4 


I 


.1 

Digitized  by  Google 


Google 


Jahres- Bericht 

aber    '  ' 
die  erlschritte 

physischen  Wissenschaften; 

« 

JFacoli  Berzellus« 

Eing^ereicM      4ie  teWe^sclie  Akademie  der  W  issenschaften 

dea  31.  Mte 


lai  Deatacke«  heransgegebcB 


•  T.« 


tP.  Wähler. 


jiehizehnter  Jahrgangs 


Tübingen, 
bei   Heinrich  Laiipp. 

1839« 


1 


/  » 


'        •»  •  » 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


Seit« 

Schall  3 

MenschlicLe  Stimme  21 

Neue  Art,  die  Bewegmig  tönender  Körper  gichtbar  zu 
machen  22 

Licht.  Theorie  für  Farben  in  dünnen  Blattern  

Leichte  Art ,  [^darbte  dünne  Häote  hervorzabrin|;en  24 

Leichte  Art,   INevtton's  gefärbte  Ringe  hcrvorzubrin- 
gew  und  die  feinen  Linien  in  dem  Farbengpectrum 

zu  sehen   25 

Interferenz -Vergnch  ron  Talbat  2Ö 

Beugung  des  Lichts  27 


Gesetze  für  den  Durchgang  des  Lichts  durch  nicht  hry- 
stallisirte  iMedia  27 

Polarisation  des  Lichts  u.s.w.  22 

Licht  von  erhitzten  Kalkcylindern     28 


Mangel  des  Schvermögca»,  Farben  nicht  wohl  au  unter- 

scheiden    •  30 

ff^ärme,  Theorie  nber  ihre  Natur   32 

Strahlende  Wärme  

Specifische  Warme  der  Gase  ^  ^  37 

Tnermometer.    Verrücltung  des  NullpunUs  38 
Gefrierpunkt  von  Salzlösungen  4-6 
Elektrieität,  Vcrgchiedenheit  nach  der  verschiedenen  Richtung  der 

Ströme  44 

Elektrischer  Strom  ui  Flüssigkeiten  46 

Elffktriritüt  im  luftlperen  Raum  48 

237431 


IV 

Seite 

Elelttrlgche  Erscheinnngen  unter  beitimmle  mathemati- 
sche Maasse  gebraclit   49 

Elehtriseher  Funken     •  .  50 

Contact-  Elektricität  ,  51 

,  Bestimmungen    der   Wirkungen    «leg  hydroelektrigchea 

Stroms  .55 

*   

Relatives  Maass  für  die  Qaantität  von  Elektricität  ig 

iingleicKen  Strömen  57 

Versuche  über  BecgncreT«  Angabe,  dass  durch  d£c 
Verbindung  Ton  Sänre  mit  Alkali  ein  hydroelektrischer 
*  Strom  entstehe  62 

Hydroelektrische  Apparate  64 

i  Magnetoelektrische  Strome  .  ^>6 

Funken  durch  thermomagnetische  S&nlen  7t 
Thermoroagnetische   Erscheinungen   zwischen  Metallen 

pnd  geschmolzenen  Salzen  72 

Thermomagnetischer  Multiplicator  72 
Elektrische  Erschcinungea  des  Raja  Torpedo  74 
Magnetismn»  .  . 

Allgemeine    Krystallkraft.     Ungleiche  Ansdchanng  der  Krytallc  in 

jfhf/sikalisehe     der  Warme    77 

ß  ai  Uüllnisse.  Dimorphie  ' 

Flüssigkeiten.  Maximum  ihrer  Dichtigkeit  H4 
Gasarten.     Ansdehnuwg  derselben  durch  Wärme  87 

Ausströmen  der  Luft  durch  Köhn-n  ><8 

Bcrechttung  des  speciiischen  Gewichts  der  Dampfe  88 

Bäromcterskalen  88 

Luftpumpe   89 

Chemie.  Theorie  der  Molecule  . 

Stöchiometrie  [  94 

3fffftf/otdfe  UH<i Wasserstoff.  Ammoniakgehalt  in  desfilHrtem  Wasser  (^7 
Heren  Serbin-  Hygrometer  -  98 

duntfen  unter  Gründcis  '  98 

sieh, 

SHehstolf.  Salpetrlire  Säure  99 


Schwefel. 

Schwefelblumen 

100 

Schweflige  Säure 

101 

Schwefelstickstoff 

101 

Phosphor. 

Verbindungen  desselben  mit  Sanerstofl' 

102 

Phosphoroxyd  und  phosphorsaures  l'hospiioroTvd 

103 

Schwefclphosphor 

112 

Phosphor  mit  SchwefclKohlenstoU' 

116 

Bereitung  von  Jod  und  Brom 

117 

Chlor. 

Chlorjod 

118 

Cyan 

119 

Paracyan 

120 

Paracyansänre 

121 

Melam  nnd  Ammelid 

121 

■  * 

*  • 

J 


I 


V 

Seite 

Bor.    Leichte  Bereitung^sart  dettselbcii  124 

Metalle.  Verbindung;  derselben  mit  Stickstoff  125 


/ilkaliundEr-  Barythydrat  127 

den  bildemde  Sehvrefelmptalle  in  Chlor  '  127 

Metalle.  f  'cr~  Anirooniakbildung  13 1 

bindungeti  Neue  Theorie  für  die  Amide  13l 
derselben.     Thonerde.    Künstlicher  Rubin  13t 

Elektronega-  Loslichkeit  der  arsenigen  Säure  ia  Waaser   132 

tive  MetnlU.  WnUVa 

Antimon  Wasserstoff  ,  135 

Elektropositi-  Abscheidung  des  Iridiums  aus  dem  Flatincrz  139 

ve  Metalle.  Vergoldung  auf  naasem  Wege  144 
Palladium  in  Gold  145 

Silber.  Bestimmte  Verbindung  »eine»  Oxyds  «it  Bleioxyd  147 

Quecktiilber.  Löslichkeit  desselben  im  Wasser  148 
Quecksilberoxyd ,  löslich  in  Wasser  14S 
Amalgame  von  Nickel ,  Kobalt ,  Mangan  und  Iridium  149 
Vermeintliches  Blcioxydhydrat  1*)^^ 
•  -  Wismuth.     Zustund  von  Inactiritat  darin  150 

Koba'lt  und  Nickel  können  nicht  inactiv  gemacht  werden  151 
Reines  Nickeloiiyd  151 

,   ^  Eisen.    Passiver  Znstand  desselben  153 

Verbesserung  von  schlechtem  Eisen  beim  Puddlingsfrlschcn  154 
Reduction  de»  Eisens ,  und  Verbindung  desselben  mit 

Kohle  durch  Camentntton  155 

Eisenoxydul  reducirt  ILupleroxyd  zu  Oxydul  lÖO 

SaHe.  Verhalten  der  »ehwefclsauren  SaLee  »ur  Kohle  1^ 

Cyanmctallc    1^3 

Quecksilbercyanid  mit  ^>chwefclcyanmcta^ien  167 

iudiumsalxe .  Cyankalium  1B8 
Kaiinmeiaencyanflr  16W 
Zweifach  hohlensaures  Kail  lt>9 
Arsenigsaures  Kali  170 
Salpetcrsaures  Kali  -  Natron  170 
Kiegelsanre»  Natron  \  ^  i 

Schwefelsaures  Ammoniak  171 

Schwcfligsaurcs  Ammoniak  ohne  Wasser  172 

Chlorschwefcl -Ammoniak  174 
Schwefelchlorid  mit  Ammoniak  175 

Schwefclchlornr  mit  Ammoniak  178 

Stickstoffsulfid  ^79 
Salpetcrsaures  Ammoniak  und  Salmiak    181 


Kohlensaure  Kalkerde.     Künstlich  nacbgemachtcr  iJimor- 

phisnius  derselben  182 

Kohlensaure  Talkerde  in  der  Arragonitl'orni  184 
Arsenigsaure  Kalkerde  184 


&ch>verelsaure  Talkerde  1^ 

Arsenigsaure  ialkerde 

Metallsahe.  Schwet'elsaiires  tcroxydiil  \^ 
Schwefelsaures  Zinkoxyd 
Aracnigsaures  Jbäsenoxyd 

Arseiugganres  Uleioxyd  1^7 

Antimonsaures  Hleioiyd  f 

iJoppelsalz  von  Zinnclilorid  mit  Zinnjodfir  189 

Basisches  Chlorwismttth  289 

Doppelte  ChtorwisTnqthsalze  I9Q 
Quecksilbcrsalze  in  chemischer  Verbindung  mit  Phog- 

phorquecksilber 

Quecksilberchlorid  mit  Jod  j[Q3 

QuecksiUierchlorid  mit  Antimonsulfid  (Sulpkur  auralum 

antimfnni)  jg^ 

ijuctl.silberchlorid  mit  Acther  104 
Lösliches  Jlt»{>pels;ilz  von  phosphortanrtm  Natron  nnd 

phosphorsaurcni  (jucc  ILeroxyd  195 
BorsaTirfs  Quroksilbei'oxy(L  |95 
Arsenil; saures  Qucc  Nsilhcroxydul  195 
Doppelsalz  davon  mit  basischem  salpetcrsaurem  Queck- 

ailberoxydul  fgj 

Arsenigsaures  Silberoxyd  '   fgg 

Z>\eifach  chromsnures  Silberoxyd  198 
f  arbloses  Flatinsalz  199 
J|oppcisalze  von  Chlorantimon  200 
Wolfram  nnd  Molybdän  mit  Salzbildcm  unJ  Sauerstoff  200 
Chemische    Keduction  dei  Sckwefeiarsenikg  bei  gerichtlichen  Un> 

Analyse  unor*     tersuchungen  20t 

ganischer     Bestimmung  des  Kobaltgehalts  in  Speisen  204 
Körper.      Bestimmnng  der  Vergiftung  mit  Schvirefelsäure   in  ^e^ 

richtlichen  Fällen  205 
Entdeckung  kleiner  Mengen  Ton  Chlor  in  Brom-  nnd 

Jodkalinm  oder  Natrium  205 

Instrumente  2Qfi 

Filtra  202 

Filtrirpapier  2QS 

Lampe  zum  Glasblasen  210 

Mineralogie. 


optische  Kennzeichen  der  Mineralien  212 

(iruntlformc^  des  tesscralcn  Systcmg  21^ 
Skale  für  die  Schmelzbarkeit  der  Mineralien  212 

Spccifischcs  Gewicht  der  Mineralien  213 

lieflcctions  •  Gonyomcter  214 

Neue  Mine-   Falladiumoxydul  214 
ralien.        lilcisuperoxyd  215 


iibloritoid 


VII 

KupferbUa  21.5 

Malthacit  215 

I    .!  Variscit  216 

Lavendulan  216 

\  Diadochit  217 

Symplesit  217 

Kohlensaure  Yttereyde  218 

Bekannt  ge-  Quecksilber  in  »eueren  Erdsclucktea  219 

wesene  Mine*  Nickelkiea  220 

ralien*        Slll><Tl;upl\;r»;lanZ  220 

Itürtliicrit   22  t 

,A  TSC  III  liliii'S  •>-)f> 

•     f  Kobaitkaltige  Mineralien  von  Moduin  in  IXorwcgcn  223 

Bcrgkrystall  223 

■üiaspor  224 

Serpentin  -  Krystalle  von  Snftrum  225 

Montronit  225 

Upalin  -  Allophan  227 

•;  .        Halloisit  227 

.  ■   Phenakit     ,    •  ,'  .  228 

P}T08malit  228 

Agaimatholit  228 

Periklin  229 
Gedrit 
Davidsonit 


2M 


„   231 

Dcrgnolz  231 
Turmaliu 
Grunsand 


232 


^  233 

Barytocalcit  233 

Fossile  Knochen  234 

Edwards!  t  '  23.5 

Brochantit  23$ 

Kupferglimm  er  236 

Vanadinsaures  Bleioryd  23fi 

Manganoxydul  -  Alaun  237 

Chlorblei  mit  kohlensaurem  Ulciojiyd  237 

Organische  Ucberreste  237 
Ozokcrit 
Steinkohlen 


2M 


 238 

Quelisäure  und  Quell  sntzsäure  239 
Pathologie  der  Mineralien 

I 

Pflanzen  chem  ie. 

Einfluss  der  Erde  auf  die  darauf  wachsenden  Pflanzen  247 

Ackererde.    Bcstandtheile  derselben.  248 


'  VIII 

Seile 

Zusammensetzung  der  Quellsäurc  249 

Pflanzen  für  die  Zubereitung  -von  Speiten  frisch  su  er- 

liiilt£n  251 

Organische  Schuppen  auf  Pflanzen  252 

Organische  Analyse  25^ 

^               Neues  Princip  für  organische  Analysen  2fil 
Lampe  zu  Verbrennungen  bei  organischen  Analysen  264 

Neue  Ansicht  über  die  Zusammengctzung  verschieJcncr 

TCfifetabilischer  Säuren 

Zusammensetzung  der  Milchsäure  269 

PfiiiHzeAsäu-  Kssiggaures  Bleioxyd  223 

ren»         Ameisensäure  275 

Weinsäure  226 
Metaweinsänre  ist  mit  der  Weinsäure  nicht  isomerisch  277 

ISeue  Säure  ans  Traubenzucker  229 

Atropasäure  280 

Acidum  smilaspericnm  280 

GalläpfHisänre.                                  '  2äi 

riitccluisaure                            •■•  2&2 

Pcfliiisätiro  '  «  '  2ä2. 
Vei^etabilische  Säuren  durch  Schwefelsiure  aus  fetten 

Oelen   284 

Oelsäure  un  d  Elaidins&ure             ^     .  '  ^ 

filaldinsäure  '  302 
Producte  Ton  der  Behandlung  der  Oelsäure  mit  Salpe* 

tersäure                                     -  3ö4 

Elaidinsäure  304 

Oenanthsäure                    ,  305 

Korksäure                                              '  305 

Pimelinsäure  '  3^ 

Adipinsäure  3Qii 

Azoleinsäure                              '  3_L3 

Oenanthsäurc  im  Brantwein  314 

PflaHzenhM'  Neue  Pflanzenbase.    Jervin  311 

,^,4,         Bereitung  de«  Aconitins  üS 

'            Atropin  319 

tndifferenie   Zucker ,  Verbindung  desselben  mit  Basen  32Q 

Manzenstoirt.  Zusammensetzung  der  Stärke  '  323 

  Dettrin   325 

Moosstärke  326 
Inulin,  Pflanzenschleim  aus  den  Samen  von  Pyrus  Cy- 

donia  und  Sphaerococcus  crispus  322 

Pflanzenleim  und  Eiweiss  327 

Emulsin  330 
Vermögen  der  fetten  Oele ,  arscnigc  Saure  und  Arsenik- 

'  säure  aufzulösen  330 

Fettes  Oel  von  Thea  oder  CamclHa  332 

Bereitung  der  flürhtip:en  Oclc  332 

Tcrpcntbinöl  mit  Bicitssig               •  3üii 


Dnarl  nnA  Cltryl  mit  CMor 
Oeraa»  Juniperu,  .ubauu.a 

Oel  „nrPhll»aelp1.u»  c.ron.n«. 


Seite 

333 


IS-e  Oele  von  gegoh^enen  Fias^ig^eiten  ' 
Fuselöl  aus  Kornbtanl" 

Bereitung  «nd  /.uiia«uu.cu.eUun6 

yVno  i-  il all n saure 


334 

335 

33fi 

3^ 

332 

338 

340 

341 

342 

344 

346 


niandclöl 

Azol»enzoile~        ,  ,  > 

Benzoinaroid 

^  

Hpsina  anime 


349 

352 

R.S3 

351 

355 

361 

365 

365 
365 
366 


CoY-'^r.\<'^  l^'lt,  einen  cmul.ion.äliulicheu 
r.outchouc,  ncne  Art,  f  w   . 


/...sia.m       ---^^.^.t,,  aber 


ai.-  l-arhstollc, 


C  he  vreuT 
Farbe  der  BluP«e" 

Krapproth 

IndiRO  _  .. 

Thein  und  Caffein 

Sfucgi»  .  ... 

Phloridzin  •  *  i 

Celrariu  ,  •        ,     .  ^ 

Purphyroxln 

A\>inKäl»r""C  ^  ,  Fuselöl 

^-i::;^.  aI^::!-^ ^^^^ 

Aethyloxyd  und  seine  noppel.alze 

Kohlensaures  A^^;^;^."^^^  

Aetherarten  «n»t  '^-'"-"V^;„. 
Rr.nxcitronensaur^.  A.  U 

Rrenzweinsaures  A«\^>  "^^^^  , 
;;;en.schleim.aurc.-^nH^^      ^.^  ^^^^^^^ 

V«.rhindunfteu  des  AaUjttt^w  

Korhsaurca  Ae\uyiov>*t 


3öO 

381 

3H6 

3ä7 
388 

3114 

3115 

3116 

399 

400 

4Q3 

404 

407 

407 

415 

416 

416 

M7 

4iS 

42Q 

423 


Digitized  by  Google 


4 


X 

Seit« 

Chlorcyan  -  Aefliyloxyd  \  424 


Aetlicrartcn  mit  Chlor 

425 

Aethylchlorür  mit  Chlor 

430 

Formylchlorär 

431 

Förmylsupercblorür 

433 

Jodal 

435 

Formylsaperjodid 

436 

Form  vis  uifid 

437 

Formylsupercyamd 

4:m 

Oelbildendeä  Gas,  als  Hadicai  mr  Aetherarteti  betracBtet  438 

Elaylchlorür.    Bestaadtheil  darin 

439 

Elaylschwefelsäure 

441 

Althionsäure 

443 

Platinsalze  mit  Kohlenwasserstoff 

445 

Saure  Gährung.    Theorie  der  sauren  Gährang 

449 

Saure  im  Sauerkraut 

450 

Lampensäure 

451 

Pradurte   der  trocknen  Destillation.       1.  DeatillaliAna. 

Produete  von  Holz.  Holzalkohol 

453 

Schwefelsaures  Methyloxyd 

455 

Holzäther,  kohlensaures  Methyloxyd 

455 

Schwefelsaures  und  oxalsaures  Metliyloxyd  mit  Kalihydrat  455 

Mctbyloxyd  mit  fetten  Säuren 

456 

Chlorcyan  -  Methyloxyd 

457 

Korksaures  Metliyloxyd 

457 

Methyloxyd  mit  Cyansäure 

458 

Mcthylcyanür  mit  Salzen 

459 

Pyroxanthin 

460 

Produete  der  Destillation  des  Thecrs 

462 

Chrysene 

462 

Idrialin  mit  Salpetersäure 

465 

Pyren 

465 

Cnlorophenyl 

467 

Naphtalinschwcfclsäure. 

468 

Verbindungen  aus  der  Einwirkung  des  Chlors  auf  Naph- 

talin.  Dehahexyi-superchlorid 

474 

Dckapentylchlorid 

475 

Destiilations  -  Produete  von  Alaunschiefer.    Ampclin  und 

Ampelinsäurc 

477 

Destillations- Produete    -von   Pilanzensäuren  nnd  deren 

Salzen.  Aceton 

478 

Aceton  mit  Kalium 

485 

Aceton 

486 

Alkarsin 

487 

Produete  von  der  Destillation  der  Citroncnsäure 

502 

Destillations -Produete  der  camphcrsauren  Salze 

502 

Destillations  -  Produete  ^on  valcriansauren  Salzen 

504 

Trockne  Destillation  der  Mekonsäure 

505 

Destiilations  -  Product  von  der  Weinsäure 

506 

Seile 

DestilUtions  -  Prodnct  der  Benzoegäiue  507 

Destillationg -Producte  von  Lipinsäure  nnd  Paralipipgäurc  507 
Destillations- Producte  von  Caoutchouc  /gW 

Canipher- Dämpfe  über  glühendes  Eisen  getrieben  511 

DeHtiliations»  Producte  von  Hara  5tf 
Destillationg- Prodttcte  von  kohleMange«  Kali  mit  KoLle  512 
Pflanzenanalysen  •  .  529 

^hicrchemie, 

Betrachtungen  über  die  ZusammeufieUung  des  phosphor- 
haltigen  Gehirnfetts  53Q 


 — >^^9«.€iuui.ui:iic.    jTiurin  una  Aiuumio 

Eiweiss  mit  Metallsalzea 

5^ 

IJntersuchuog  des  Bluts,  Ton  Lecana 

539 

Eiwciss  mit  kohlensaurem  Alkali 

5!^ 

Verhalten  des  ü\uU  zur  Luft  bei  dem  Atfimen 

551 

Flüssigkeit  der  serösen  Hinte 

5.^ 

Milchiger  Harn 

554 

Harn  nach  Magenkrampf 

554 

Harn  von  Cholerakrankcn 

555 

Harnstoff  in  ausgebrochencn  Flüssigkeiten 

555 

Harnsäure  und  harnige  Saure 

5.^ 

Zersetzung  der  Harnsäure  durch  oxydirend«  Rcagenticn 

558 

Allantoin 

559 

Zersetzungs  -  froducte  durch  Salpetersäure 
Alloxantin 

564 

AUoxan 


Parabansäure  • 
Oxalursäurc  [5^^ 
Alioxaiisaurf»  ' . 

Mykomelin  säure  3^ 

Thionursäure  iPrv\ 
IJramil 


Uramilsäure 


j6Q4 


Mesoxalsäurc 


Fruchtwasser  von  Frauen 


612 


_ß2ö 


Milch  ^^27 

Milchzucker  erleidet  die  W  eingährung  627 
Krankheitsproducte ,  Krystalle  in  d«-n  Fäeci  629 
Krystalle  im  Herzen 

631 


Lungen  -  Auswurf 
ISasenconcrcmeiit 


632 


Gallciisteini 
Fungus  medullaris 

Osteosarcom  g'^g 


XII 

'  .  Seite 

EncKondrom  

Thierisclte  Stoffe,    tUeilg  ron  Teracliiedengn  plcdcren 

TLierkUggen,  thell«  durcli  Reagentien  hervorgebraclit. 

Leberthran  640 

Leim  und  Chondrln  640 

Badeschwamm  644 


Geologie  ä 


Tempcratarverh&Unigsc  de«  ErdbalU   646 

Ungleiche  Temperatur  im  Granit  tind  Thonacliicfer  6.53 
Hohes  specifisches  Gewicht   der  Erdkugel  und  dessen 
Ursache  654 

Brennbares  Gas  in  der  Gegend  Ton  Baku  6.56 

Zoologische  Geologie  657 

Fossile  Krokodillschnppen  658 

Koprolithen  658 

Scewasser  659 

Gaea  NorMregica  659 


I 

I 


I 


.  Phjisik  und  unargamsche  Chemie, 

Unsere  Zeit  slrcbt  vorwärts  5  uian  beniüLt  sich  eif- 
rig um  yerlie#s^ruugeii  und  Zuwaclis  ia  den  k|Mrger- 
liehen  Lebenswk&ltnwsen,  in  devlndnstrie  and  den. 
Gewerben,  in  den  Rnnsten  nnd  WisaeneeUften.  Es 
ist  ein  erfrcuUdies  Amt,  Boricliterslaltcr  über  die 
Fortschritte  zu  sein,  vor  allen  aber  über  die  in 
den  Wissensoheflten ;  diese  sind  9<^sili|r,  gvoss  nnd 
einflusarekli ,  well  sie  nicia  blos  den  Umluig  des 
menschlichen  Wissens  crwciteni ,    suudcrn  ^vcil 
auch  ihre  Anwendung  den  allgemeinen  Wohlstand 
in  nicht  geringem  Grade  Tcnnchrtj  dnrcli. die  Er- 
leichterung der  Wege  xur.Befriedigung  mehr  oder> 
weniger  wahrer  Bedürfnisee«  Bie  Wichtigkeit  dic^ 
*  ser  Anwendungen  ist  in  der  letzteren  Zeil  so  gross 
gcwi>rden  y  dass  sie  sich  in  mehreren  I^änciern  bei 
der  Bearbeitung  der  Wi^enscbaflen  zi|r  U^pfr 
Sache  gemacht  hat.    Dies  -  mag  nicht  getadelt  wer- 
den.    Wenn  (über  die  Wisseiistliaftun  aufliören 
^yürdcn  I  ihrer  selbst  wegen  brai  heilet  zu  werden, 
und  sie  nur  in  Rüchaicht  *  huf  i{ire  Anw«ndong  ^ 
betrieben  würden.,  so  möchten  sie  bald  in  Still* 
stand  gcrathen  und  nU"  die  Anwendung  wonig  oder 
nichts  iNeues  mehr  gewonnen  werden.    Der,  wel- 
cher bei  einer  wissenscbalUiehen  Forscbnng  fragt: 
Beneliiu  Jahres -Bericht  XVn.  i 


n'ozu  nutzt  sie?  bat  keinen  Sinn  für  die  Wissen- 
scbaflt.  Jede  neue  positive  Kenntntss,  wie  unan* 
wendbtr  sia  anch  im  bftrgcriieheii  Leben  endhei* 
nen  mag  9  fiibrt  xu  noch  andern  Kenntnissen ,  mit 
denen  sie  sich  verknüpft  und,  während  sie  zur 
Entwickelung  der  Begriffe  beiträgt^  bringt  sie  Ke* 
sultite  berrar»  deren  Wiebtigkeit  an  der  Wiege 
der  Forsebung  meistens  niebt  propbezeibl  werden 
konnte*  In  den  Wissenscbaflen  ist  nicbts  zu  ge- 
ringe j  dass  CS  nicht  erforscht  und  gekannt  zu  wcr- 
der  verdiente^  and  das  dem  Anschein  nach  Unbe- 
denlendste,  was  entscbieiert  wird^  bat  einen  Wertfi^ 
der  mit  der  Zeit  sebr  gvoaa  weiden  kann. 

Deutschlands  Gelehrten  sind  wir  es  schnldig 
anzuerkennen,  dass  ihren  Bestrebungen  inderPby- 
sik  nnd  Ckemie  die  Wissenscballen  mdbr  sn  Ter- 
danken  kaben,  ab  den  Gelehrten  mehrerer  ande- 
ren Länder,  wenn  auch  diese  unter  den  Ihrigen 
den  einen  oder  andern  hatten  >  welcher  die  von 
Dentsebiand  übertraf,  wie  Newton ^  DaTy, 
DelaPlaee,  GuTler;  aber  in  Dentsebiand  wer- 
den von  der  grösseren  Anzahl  von  Gelehrten  die 
Wissenschaften  ihrer  seihst  wegen  bearbeitet^  in 
vielen  andern  Lündem  haben  die  meisten  ihre 

« 

Hanptbestrebungca  anf  deren  ^  Anwendung  für  das 

bürgerliche  Leben  gerichtet.  —  So  lange  der  Geist 
der  deutschen  Naturforscher  lebt,  wird  die  Frage: 
wozu  nützt  es  ?  dort  J>^ienianden  von  einem  Gegen- 
stande der  Forschung  abhalten.  Niemanden  Tcrle- 
gen  machen,  wenn  er  heinen  materiellen  Vorlheil, 
der  dadurch  zu  erreichen  sein  könnte,  anzugehen 
vermag.  Ich  !mbe  mit  dieser  Einleitung  bcahsich* 
.  tigt,  darauf  anfmerhsam  sn  madien  ^  dass  die  Wis- 
senschaften sweieilei  Bnbsweek  haben»  Ton  denen 
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der  eine  niaterlellcr  YortlicU  Ist,  der  andere  aLcr 
ein  bölierer^  und  die  Basis  für  deo  erstereu  hil- 
det^  nemiicli  klare  Begriffe  und  erweiterte  sichere^ 
Kenntnisse.—  Wird  der  letztere  YerabsSianit,  ab 
macht  der  erdterc  wenige  o^er  keine  Fortseli ritte. 

Ueber  den  Scliail  sind  ei^ige  wichtige  Unter-  Schall. 
Sttcbungen  angestellt  worden.  Unter  diesen  neb* 
ilien  die  yon  Sarart  fiber  die  longiladkialeiPL  Vi- 
brationen die  erste  Stelle  ein "Sie  sind  Ton^  so 
ausgezeichnetem  Werth  y  dass  ich  darüber  einen 
nnist'indlicheren  BerieTit  geben  zu  müssen  glaube« 

Stäbe,  die  longttndanal  vibriren  und  ibre  beiden' 
Enden  frei  haben,  kennen,'  ^)«ieb  wie  die  Luft* 
Säulen  in  den  an  beiden  Enden  oiTcncn  PreiiFeny 
Töne  hcrvorriringen ,  hei  d^nen  .die  Anzahl  der 
Vibrationen  die 'Reibe,  der  naluriicben  Zahlen  1^ 
2,  3,  nlsi^;;  berölgl.  Venn;  4e  ibVeü  Grand- 
ton  gehen ,  so  zeigt  die  Erfahrung ,  dass  der  ge- 
ringste Druci;  auf  irgend  eipc  beliebige  Stelle^ 
ausser  auf  die  Mitte  ihrer  Lange ,  die  Bewegung 
derselben '  iti'nBedingt  aufbeftt,.^  '',liSssi  man  sie 
den  zweiten  Tpii  hcr\  orhringcn ,  so  kann  man 
Sic  nur  an  zwei  Punkten  berühren^  die  von  ihren 
Enden  in  «^iner  Entfernung  liegen /  die  gleich  ist 
dem  vierten  Tbeil  ihrer  Liinge.  Wird  der  dritte 
Ton  hervorgchracbt  5  so  findet  mau  drei  Stellen, 
wo  die  Stäbe  bei;ührt  werden  können  9'  ohne  dass 
ihre  Oscillalionen'.anfhören^  .nämlich  in  der  glitte 
ifnd  in  einer  Entfernung  von  beiden  Enden  9- die 
ein  Seebstbeii  ihrer  Lange  beiragt.  Dasselbe  fin* 
det  auch  statt  hei  tönenden  LuiUaulcn  in  PfeiiTetty 

_   !  -    ♦  w  • 
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deicn  beide  Enden,  olei^'aind,  die  an  Iscincn  an« 
deren  Stellen  p  «b.  an  ihren  Nodelflichen  bernlirt 

werden  können.  Ausscj^dem  verLäU  sicli,  sowoLl 
bei  Stäben  ab  bei  Luftsäulen ,  die  Anzalil  der 
Vibrationen  nrngeLr^lirt,  wie  die  Längen  der  vibri- 
renden  Tbeile«  Zwischen  diesen  beiden  Arten 
von  Vibrationen  findet  also  eine  grosse  Achnlich- 
beit  statt.  Bestreut  man  aber  die  Fläebcn  eines 
lon^itndinai  vibfircndcn  Stabes  mit  troekncm  und 
feinem'  Sand^  sa  Wird  auf  ibnen  sogleicb  eine  ge* 
wisse  Ansalil  yon  ^odallinien  gebildet,  welche  die 
EigenthümHcbkc'it  besitzen,  dass  die,  welclie  auf 
einer  Seite  des  Stabes  liegen^  immer  ungefiibr  der 
Mitte  Ton  den  Zwischenräunien  entsprecbcn^  welche 
die  Nodalfinten  von  der  entgegengesetzten  Seite 
scliclden.  Dabei  ist  die  xinzahl  dieser  Linien  um 
80  geringer ,  je  grösser  die  Xransyersal-Dimensio« 
nen  der  Stäbe  sind,  bei  übrigens  gleicher  Länge 
der  StShe  nnd  gleicher  iSuhstanz,  woraus  sie  ge- 
bildet sind.  Sind  ciie  .Stäbe  vierkantig  oder  aucU 
cylindriscb,  so  bann  es  Torbommeii,  dass  die  No- 
dallinien  scbranbenförmig  gehen,  bisweilen  von 
rechts  nach  links,  bb weilen  umgekehrt,  oder  auch 
so,  dass  sie  sich  nach  entgegengesetzten  Richtun- 
gen in  den  beiden  Hälften  der  Stäbe  drehen. 

Die  vorbin  erwähnte  abwechselnde  Lage  des 
NodalUnien  kommt  nicht  nur  hei  solchen  Körpern 
Tor,  die  eine  grossere  Cängc  haben,  nnd  in  der 
Bicbtang  ihrer  grössten  Dimension  vibrircn  ^  sie 
wird'aucb  bei  Kürpern  bemerkt,  deren  drei  Dimen- 
sionen Terbältn^smässig  weniger  Verschieden  sind. 
Ehen  so  kommt  sie  vor  hei  gespannten  Saiten  und 
Streifen,  bei  Stäben,  die  mit  einem  oder  mit  bei* 
den  Enden  bef<^stigt^fijid,  ,  so  wie  bei  Stäben, 
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sowolil  wenn  sie  m  loDgitadlaale  als  wenn  Bie  in 
transversale  Vibration  gesetzt  werden.  —  Diese 
JNodallinien  seheinen  auf  nieht  mehr  als  «of  swel* 
erlei  Weise  erklHrt  werden  %n  leonnen.  Sie  sind 
entweder  eine  dcii  longitudlnalen  YSbrationcn  an- 
gehörende £igentliüniUclil&eit,  oder  sie  weiden  von 
einer  besonderen  Art  Ton  Vibrationen  hervorg^ 
braclit,  belebe  die  longitndinale  Bewegung  be- 
gleitet und  von  derselben  verursacht  wird.  Um 
zu  entscheiden ,  welche  von  diesen  beiden  Erhlä- 
rungsweisen  die  richtige  sei^  bat  $aYiai^t  durch 
eine  grosse  AniaU  Ton  Versneben  die  Gesetze 
für  das  Nodalsystcm  bei  longitudinal  vibrircuden 
Körpern  ausgcmittelt.  Bei  StHhcn  mit  rectaogu- 
larer  und  runder  Dnrchschnittsfläche  bat  er  ge« 
fanden  t)dass  die  Langen  der  Yibrirenden  Tbeile 
constant  sind,  wenn  Länge  und  DIche  diesel* 
ben  sind ,  ihre  Breite  mag  so  gross  sein ,  wie  sie 
will.  2)  Diese  Längen  yerbalten  sieb ,  wie  die 
Quadratwurzel  der  Diebe,  wenn  die  L&nge  der 
-Sübe  dieselbe  ist,  und  wie  die  Quadratwurzel  des 
Durchnu  >sürs^  wenn  die  Stäbe  cylindriscb  sind. 
3)  Sie  verhalten  ^\c\\  wie  die  Quadratwurzel  der 
LSnge,  wenn  die  Diebe  oder  der  Durchmesser  con» 
stant  ist.  Ans  diesen  Gesetzen  bann  auin  den 
Scbluss  ziehen,  dass  die  ISodaliinien,  welche  der 
Sand  bei  longitudinalen  Vibrationen  bildet,  einer 
besonderen  Schwingung  angehören,  die  gegen  die 
I&ge  derSlibe  normal  oder  transvenai  ist^  deiin 
die  angcriilirlen  Gesetze  sind  ganz  dieselben,  wel- 
chen die  Längen  der  vibrircnden  Tlieile  unter- 
worfen sein  würden,  wenn  'eine  solche  besondere 
transversale  Nebensebwingung  wiiblieb  stattfinde, 
'  und  diese  zugleicli  isochron  oder  ^leiclizeitig  mit 


den  longUDdinalen  YibmjtiQiien;  i9t.  DaMeUbe  gilt 
maA  Ton  den  Langen  der  Tlbriraiden  Theile  bei 

gespannten  Saiten  und  Streifen,  Mcun  sie  lon- 
gitudinal  Tibriren.  SaTart's  Versuche  zeigen 
dabei  9  dasa  der  Zwiacbenianm ,  welcher  bei  der 
erwMlinten  Nebenaebwingnng  zwei  Knoten  trennt^ 
doppelt  so  laDg  ist,  als  die  Länge  der  vilirircuden 
Tbeile  bei  der  gewöhnliclien  transversalen  ScLwin- 
gangy  wenn  sie  denselben  Ton  gil>t.  —  Einer 
der  uberzengendaten  Bewebe^  daaa  die  Nodallinien 
bei  lougitudinal  Tibrlrenden  Körpern  nicbt  nnbe- 
dingt  dieser  Art  Ton  Schwingung  angehören ,  ist, 
dass  man  niebt  selten  Stabe  und  Streifen  findet, 
welche  ate  gar  nicht  herrorbringen*  Diea  findet 
ofl  statt  bei  Stäben  Ton  Spiegelglas  nnd  bei  Me- 
talUtäheu,  die  durch  die  Ziehacheibe  gezogen  wor« 
den  sind. 

Obgleich  >  wie  nnü  gezeigt  wurde ,  die  Irans* 

yersale  Nebenschwingung,  von  welcher  die  long^- 
tudinalen  Vibrationen  begleitet  sind,  denselben 
Gesetzen  unterliegt ,  wie  die  gewöhnliche  trans- 
Tersale  Schwiagnng)  so  aind  doch  dieae  beiden  Ar* 
ten  Ton  Transvcrsalschwingungen  nicht  pOiZ  tob 
derselben  Natur.  Wenn  ein  Stab  oder  ein  Strei- 
ien  die  gewöhn^chen  Transversal  -  Vibrationen* 
maehty  ao  entsprechen  die  NodaUinlen  y  wie  man 
weiss  9  anf  beiden  Seiten  genau  einander;  wäh» 
rend  dagegen  bei  longitudinalen  Vlbrationen  die 
Nodailinien  abwechselnd  auf  den  entgegen  ge- 
aetzten  Seiten  des  Tibrirenden  Körpeit  liegen«. 
Strevt  man  ansaerdein  anf  eine  horizontale  Flüche 
des  Stabes  Sand,  so  wird  die  Bewegung  dessel- 
ben in  dem  ersten  Fall  normal. oder  perpendiculär, 
und  in  dem  letzten  FaU  tangential. Dieae ,  Uu'* 


gleichlieiten  haben  ilirea  Grund  darin  ^  dass  die 
longitttduialen  Gontractionta  des  Subes  sn  tniuk 
Tenaleo  Biegungen  VeninlaMnng  geben  ^  auf  die« 
selbe  Weise,  wie  wenn  man  licii  Sub  in  der  Rich- 
tung seiner  Achse  zusammendrückt.  Bei  einen 
gewissen  Grade  Ton  Druck  behonuni  daan  der 
Stab  in  einen  Augenbliek  eine  grössere  oder  ge* 
ringere  Anzahl  von  abweehselnden  Biegungen. 
Wären  diese  Biegungen  von  nur  einem  einzigen 
Stoss  gegen  das  Ende  des  Stabes  bewirkt,  so  wnrdea 
sie  sich  naeh  einer  gewissen  Zeit  anf  den  entge* 
gengesetzten  Seiten  wieder  erzengen  nnd  also  ab- 
^vcchselnd  von  einer  Seile  der  Achse  des  Stabes 
zur  anderen  osciiiircn ,  aber  in  dem  Fall ,  der 
hier  in  Rede  steht  ^  kann  dies  nieht  stattfinden^ 
weil  auf  die  Gontraetion  eine  longitndinale  Dila- 
tation folgt,  welche  die  transversalen  Biegnngen 
Ycrhiudert  auf  die  andere  Seite  der  Aciise  über- 
sngehen»  Die  yorhin  erwähnte  Nebenschwingang 
nnss  daher  nur  «m  halben  Oscillationen  bestehe  n, 
deren  Anzahl  mit  der  der  longUndlnalcn  Vibratio- 
nen gleich  ist  j  und  weiche  bei  zwei  an  einan- 
der grenzenden  inbrirendea  Theilen  naeh  entge^ 
gen  gesetzten  Riehtnogen  gehen.  Weniger  leicht 
scheint  auf  den  ersten  Blick  die  tangentiale  Be- 
wegung des  Sandes  erklärbar  zu  sein^  zumal  weil 
deren  Richtnng  auf  den  paraUelen  Seiten  des  Stabes 
beständig  entgegen  gesetzt  ist«  Savart  hat  jedodi 
gezeigt ,  dsLbä  die  Erklärung  einfach  ist  und  das 
Phänomen  darauf  beruht,  dass  jeder  Theil,  der  gebo- 
gen wird|  auf  der  auswärts  gebogenen  Seite  eine 
Dilatation  erleidet ,  dagegen  aber  eine  Gontraetion 
auf  der  einwärts  gebogenen  Seite,  wodnreh  die 
Molecüle  des  Stabes  ibie  Lage  verändern  auf  eine 
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solche  Weise  y  dass  die  bemerkte  Bewegoug  des 
Sandes  daraus  entstehen  müsse*  x 

Ans  dem  Vorhergehenden  folgte  dsss  derToii^ 
welcher  von  den  lon^^itodmalen  Vihratlonen  he- 
fvirht  wird,  ulclit  eia  einfacher  ist,  sondern  aus 
«wei  Tönen  hesteht,  von  denen  der  eine  ans  den 
longitadinalen  Gontraetionen  nnd  Dilatationen  ent- 
steht 5*  und  der  andere  aus  den  transversalen  Ne* 
benvihrationen.  Die  TolikomDiene  Gleichzeitigkeit 
dies»  smei  Bewegungen  maeht  die  beiden  Töne 
mison  ^  so  dass  sie  niefat  Ton  einander  sa  nnteru 
scheiden  sind.  Es  hann  jedoch  geschehen ,  dass 
die  gewöhnlichen  transversalen  Vibralioncn  zugleich 
entstehen  9  und  .  dann  einen  Ton  hervorbringen^ 
welelier  idimer  die  niedrigere  Oetave  Ton  dem  lon- 
gttndinalen  Grandton  ist.  Dieser  niedrige  Ton 
lässt  nur  stossw  eise  hören ,    und  wenn  er 

hervorgebracht  wird  .  hört  der  Longttudinal-Ton 
fast  immer  auf;  beide  können  jedoch  neben  ein* 
ander  emtiren.  Um  ihn  kenmznbringen ,  '  nm- 
fasst  iiKui  einen  in  völliger  V^iLration  hcgriflenen 
Stab  mit  ciueni  Tuchlappcn  und  reibt  ilin  damit 
etwas  stärker  als  gewöhnliek«  In  demselben  An* 
jgenbliek,  wo  ^et  tiefere  Ton  entsteht,  empfindet 
man  in  den  Finijern  kleine  aufeinandorfol'rcndc 
Stösse^  die  deutlich  zu  erkennen  geben,  dass  die 
Bewegung  in  dem  Stabe  ihren  Ckaracter  TeHUi«* 
dert  hat.  Maeht  man  diesen  Versneh  mat  einem 
laugen  und  schmalen  Stab,  der  horizontal  liegt 
nnd  mit  seiner  unteren  Seite  in  Wasser  taucht^ 
so  sieht  man^  dass  das  Wasser  mitten  in  jeder 
Biegnng,  welehe  der  Stab  maeht,  in  Gestalt  Ton 
Tropfen  auf  beiden  Seiten  des  Stahes  mit  glwcher 
Kraft  mehrere  Decimeter  weit  geworfen  wird, 
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wälirend  das  Wasser  in  der  PTalie  der  Sdkwingongs- 
Imoten  in  Rohe  bleibt,  deren  fintfernnng  Ton  ein« 
ander  man  anf  diese  Weise  mit  der  grössten  Letch* 
tigkeit  messen  kann.     Stellt  man  diese  Messung 
an,  so  findet  man  y  dass ,  in  jedem  besonderen 
Fall  9  die  Längen  der  Yibrirenden  TbeUe  dieselben 
aind,  als- sie  sein  wurden,  wenn  der. Stab  trans* 
Versal  osciUirte  und  die  tiefere  Oclavc  von  dem 
Longitudinalton  gäbe.     Man  findet  hierbei  zu- 
gleieb^   dasB|   wenn  man  den  Abstand  zweier 
benaebbarter  Knoten  anf  beiden  Seiten  des  Idn- 
gitndinal  Tibrirenden  Stabes  zur  EinLeit  nimmt, 
Sieb  diese  Lange  zn  der  Länge  der  vibrirenden 
Tbeile  y  die  die  untere  Octave  geben,  wie  1 : 
Terbäit.'  —     In  dem  letzteren  Fall  Ttbriren  die 
Stibe  transversal,   aber  ihre  OseiHation<ui  sind 
anf  Leiden  Selten  der  Axe  symctrisch ,  \Talirend 
dagegen 9  wie  vorhin  erwähnt  wurde;  die  Neben« 
scbwingung,  weliSbe  gewöbnlieh  die  longitndiiialen 
,  Tibrattonen  begleitet ,  nnr  aas  halben  Transver- 
sal-OäcIUatlonen  bestellt.     Diese  letztgenannten 
können,  wenn  der  Stab  in  heftige  Ersebittcrung 
versetzt  wird,  die  Stärke  erreichen,   dass  sie, 
wübrend  der  Stab  ausgedehnt  wird,  anf  die  andere  ' 
Seite  der  Axe  ubersprlnc^en.  Werden  sie  dann  von 
der  folgenden  Contraction  in  dem  Stabe  über- 
rasebt,  so  iniisste,  anstatt  zwei  halber  Oseillatiänen*, 
nnr  eine  einzige  ganze  OseillatÜMi  ehtstebeii*,''nnd 
wenn  diese  dann  fortfährt^  »ich  Laid  nach  der 
einen  bald  nach  der  andern  Seite  der  Achse  svme-^ 
triseb  zn  bewegen ,  sa  mnaste  die  attf  :diese  Weise 
entstandene  Anzahl  von  ' Transversal -Oscillatiönett 
in  derselben  Zeit  nur  halb  80  gross,  wie  vorher, 
werden,  und  folglich  müsste  aach  der  Ton,  wel- 
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chen  sie  geben,  eine  Oetave  niedriger ,  wie  Tor- 
Iieri  sein.  Aber  damit  diese  Anzahl  ton  Vibra- 
tionen enteteben  könnte ,  mttssten  notbwendig  die 
Xiättgeii  der  Tibrirenden  Tbeile  im  emgekelirCeii  , 
VerbSltnisse  wie  die  Qaadratwnrzel  ans-  der  An- 
zahl der  Vibrationen ,  zuiiebmca ,  weil  sich  bei 
tnuisveraal  vibrircnden  Stäben  die  Anzahl  der  Vi- 
brationen umgekehrt  Yerhält^  wie  die  Qitedrate  der 
Langen  der  ylbrirenden  Tbeile.  —  Gespannte 
Streifen  geben  die  hier  erwähnte  niedrigere  Oetave 
viel  lelclitcr,  ala  Stäbe.  Die  Ursache  davon  ist 
einrieb  die ,  daM  ^  weil  die  Anzahl  ihrer  Trana« 
Tersal*  Vibrationen  aidi  nmgekehrt  verhalt  ^  ab 
schlechtweg  Ihre  Länge,  nichts  anders  nuthig  ist,  um 
diese  Anzahl  nur  balb  so  gross  zu  machen  y  als 
dass  die  Längen  der  Tibrirenden  Tbeile  Terdop- 
pelt  werden  9  oder^  was  daftselbe  ist,  dass  zwei 
Biegungen  naeb  entgegengesetzten  Seiten  in  eine 
einzige  verwandelt  werden. 

Die  Systeme  Ton  Nodaliinien^  welche  bei  Ion« 
gttndinal  Tibrirenden  Stäben  entstcben  j  sind  nichts 
Anderes  als  dieselben  Nodabysteme,  die  bei  trans- 
versal Tibrirenden  Stäben  entstehen,  nnr  mit  dem 
Unteracbiedj  dass  eine  gewisse  Anzahl  Ton  Linien 
tihrils  auf  der  einen  theils  enf  der  andern  Seite 
der  Stäbe  Tersehwindet ,  so  dass  die  Lage  der 
übrig  bleibenden  Nodallinien  abwechselnd  wird. 
Sayarts  Untersncbungen  hierüber  gestatten  keinen 
Anszag  nnd  ki^nnen  obne  Beifügung  Ton  Figuren 
nickt  dentlick  Terstanden  werden,  weshalb  bSer 
nur  die  allgemeinen  Resultate  derselben  in  der 
Kürze  angeführt  werden  können.  Die  Charactere 
des  Nodalsystems  .bemhen  so  wohl  auf  der  Form 
der  Stäbe,  ab  anf  dem  Verhältniss  ihrer  Trans* 
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Tcrsal-Dlmenalonen  unter  sich  und  zu  der  Länge 
^er  Stäbe.  Diese  Systeme  Tarüren  selir,  auch 
fiir  die  e^nfachsteo  Formen»  %•  B*  wenn  die  Dnrcli- 
'  edmittsflädie  der  Stabe  quadratisch  oder  rnnd  ist— > 
die  einzigen  Fälle ,  wo  man  die  Anzahl  der  No- 
dallinicn  bestimmen  und  deren  Gestalt  voraus- 
sagen hann.  Im  Allgemeinen  sind  diese  Systeme 
ans  spiraUormigen  oder  seiunnbeofönnigen  Plodal- 
linien  zusammengesetzt  ^  die  entweder  nach  der- 
selben Pkiclitung  Ton  dem  einen  Ende  des  Sta- 
hes zu  dem  andern  gehen ,  oder  in  den  beiden 
HälDten  des  Stabes  eine  entgegengesetzte  Richtung 
haben,  oder  sie  sind  auch  ans  transversalen  Li« 
nicn  gebildet,  die  eine  auf  den  entgegengesetzten 
Seiten  abwechselnde  Lage  haben,  und  deren  En- 
den rcchtwinUich  auf  zwei  longilndinide  JNodal- 
linien  9  welche  zwei  diametral .  entgcgengesetittt 
Kanten  des  Stabes  cinnelimeu,  faileii. 

Die  besonderen  Zustände,  in  denen  sich  der 
yibrirende  Körper  hefindct^  hönncn  auf  die  ^e- 
benschwingung,  von  welcher  die  longttndinalea  Yi- 
hratioiicn  Legleitet  werden,  ciuwirLcii.  Savart 
hat  die  Einflüsse  von  Uärtungy  Spannung,  inne- 
m  Structur  des  Tihrironden  Ki>;rperS)  Tempera* 
tnr  und  Zeit  nntersncht.  Es  ist  bereit»  TOihin. 
bemerkt  worden,  dass  longitudinal  vibrirende  Stabe 
bisweilen  keine  Nodaliinie  zeigen  ^  und  dass  die- 
ses z.  B.  der  Fall  sei  mit  gezogenen  Metailstäbea 
iin4  Stäben  ron  Spiegelglas«  Li  solchen  Fällen 
bat  der  Schall  weniger  Reinheit  und  StarhC)  wie 
gewöhnlich.  Dieses  Phänomen  hört  gewöhnlicU 
auf,  wenn  u#n  die  Stäbe  gliibt,  wosanf  sich  die 
KodalUnien  wieder  hervorbringen  lass^.  Durck 
eine  einigermasöeji  stafke  Spannung  kann  man^ 
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wenn  man  will,  einem  Metallstrelfen,  auch  wenn 
er  gpgläkt  worden  Ist^  die  Eigenschaft,  Nodalli- 
nien  zu  geben  ^  benekinen^  aber  diese  bebommt 
er  wieder^  wenn  man  ibn  bievanf  eine  Weile  ribri- 
ren  lässt.     Aus  diesen  Tliatsaclieii  scLclnt  man 
sclillcsscn  zn  können,  I)  dass  das  Zieken  durck 
Zieksckeiben  die  Metalle  ih  einen  Spannangssu- 
stand  Tersetzt ,  der  fortdaoerl ,  anek  wenn  die  Ur^ 
sacke,  die  ihn  iicrbcLfülirtc  ,  zu  wirken  aufhört, 
fi)  dass  Spiegelglas  dnrck  Akkiikluog  oder  viel- 
leiekt  auck  dnrck  Polirnng  ebenfiiUs  in  eine  sol- 
ebe  Spahnnng  yersetzC  werden  bann ;  und  3)  dass 
die  longltudinalcn  Vibrationen  selbst  die  Lage  der 
Molecüie  der  Körper  modificiren  können.  Dass 
diese  letzte  Folgerung  wirklick  Grnnd  bat,  bann 
Bilin  anf  eine  sebr  frappante  Weise  dnrcb  folgende 
einfaebe  Versnebe  darlegen :  Wenn  man  einen  mit 
seinem  einen  Ende  befestigten  Metaildrabt  dadurck 
anspannt^  dass  man  an  sein  anderes  Ende  ein  Ge» 
wickt  bangt,  nacbdem  man  ibn  voriier  über  eine 
leicbt  beweglicbe  Metallnrfle  bat  geben  kssen,  nnd 
ihn  kieranf  in  longrtadlnale  Vibrationen  versetzt, 
so  sieht  man  den  Draht  wäkrend  den  fortdauern- 
den Vibrationen  sieb  bedeutend  ToriSagem«  Kupfer» 
streifen  Ton  7'  bis  9  Millimeter  Breite,  I  Millime- 
ter Dicke  und  ungefähr  3  Meter  Länge,  können 
sich  anf  diese  Weise  um  15  kis  20  Miliimeter 
Terl&ngeni)  wenn  sie  mit  einem  Gewiebt  Ton  dO 
bis  40  Kilogrammen  bebistet  sind.  —  Wenn  ein 
Körper,  der  longitudtnal  vibrirt,  mit  einem  Ge- 
wickt  kelastet  erkalten  wird,  welckes  die  Mole^ 
cnlc  desselben  weiter  zu  entfernen  strebt,  ab  sie 
CS' dnrcb  die  TibratioiieB  werden^  so  bekommt 
der  Körper  lelckt  eine  permaueute  Verlängerung. 
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Dieser  Umstand  Ist  bei  niclircren  Gelegenheiten  nlcLt 
okue  practiscliG  Wichtigkeit,  z.B.  für  Hängehr  ticken^ 
liei  denen  die  Etsenstäbe  stark  beUalet  ud  Jbt* 
standig  long^todinalen  Vibnlienen  an^geeeltt  Mnd* 
Wenn  ein  Stab  longitudinal  Yibrirt,  so  sind 
die  Abstände  zwischen  seinen  Knoten  fast  gleich 
gross,  mit  Ausuahtne  des  letzten,  d^r  immer  ein 
wenig  knrser  ist^  als  die  übrigen.  Man  sollte 
demnaeh  remiatben ,  dass ,  wenn  eilte  fransTenak 
Scliwin^iing  durch  die  Longitndioalen  Vibrationen 
verursacht  wird«  die  vihrirenden  Tbeile  dann  auch 
gleiek  lang  aein  mnasten;  dies  triffit  jedech  seilen 
xn  j  im  Gegentbeil  sind  die  UnlerseMede  sebr  be- 
deutend,  besonders  Lei  gespannten  Sailen.  Diese 
rühren  von  Uogleicbbeitcn  der  innem  Siructiir 
der  Körper  her  9  die  überall  nicht  Tollkonunen 
gleich  ist«  Diese  Ungleichheiten  bewirken  anch, 
dass  sich  Metalldrähtc^  wenn  sie  durch  anQ;ehängtc 
Gewichte  ausgedehnt  werdeo,  nicht  UheraÜ  gleich-, 
förmig  Terlängeruy  was  Savart  durch  eine  grosse 
Menge  Ton  Versuchen  ansgemittelt  bat«  Dass  die 
Langen  der  Tibrirenden  Theile  bei  gewöhnlichen 
transversalen  Vibrationen  nichts  desto  weniger 
gleich  sind  y  erklärt  sich  daraus ,  dass  diese  Art 
Ton  Schwingung  st«tsi;on.-<tinlsehcn  Sehwit^nngejs 
fheilsauf  der  einen -theils  anf  der  andern  Seile  des 
Gleichgewichtslage  ausgemacht  wird,  während  da- 
gegen die  transTcrsalcn  Vibrationen,  die  von  den 
longitndinalen  yerqissebt  wcytilen^  nnr  pa^  ^'^^^ 
Seite  hin  erfolgen  und  von  einer  nut  den'  Seiten - 
der  Stäbe  parallelen  Molcenlar- Bewegung  beglei- 
tet werden^  die  abwechselnde  ISodallinicn,  deren 
l(l^«iissigh^t  dnj^fOi  die  kleinsten  ZnfiilU|^iUitt 
g^rl  Wftden  kann  y  biewitkt. 
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Wenn  Stäbe  oder  Streifen  mit  parallelen  Sei- 
tenlllelien  und  Ton  bomogener  Masse  longitadi- 
nal   vibriren,  und  Mit  Sand  bestrent*  werden, 

so  wird  ihre  Bewegung  stets  parallel  mit  ihren 
Kanten.  Diese  Regclmässigkeit  ist  hrsondcrs  ia 
der  Bewegung  des  Sandes  äof  den  Metallstaben^ 
die  dvreb  Ziebscheiben  gezogen  nnd  hieran f  <^(> 
glüht  worden  sind,  bemerkbar.  Inzwischen  trilllt 
man  Stäbe,  auf  denen  die  Bewegung  des  Sandes 
aeliief  ist^  aber  diese  brancht  man  nur  genau  zn 
riebten,  nnd  bieranf  zu  glüben,  um  dei^  Sand 
sich  parallel  mit  den  Kanten  bewegen  zu  lassen. 
Hieraus  bann  man  folgern,  dass  dieser  Paraüelis- 
inns  bei  bombgenen  Körpern  eine  in  ihrer  Natur 
selbst  begründete  Bedingung  der  Bewegung  ist, 
und  dasä  man  Ihn  nicht  Lei  Körpern  erwarten 
kann,  deren  Widerstand  gegen  Biegung,  Aus- 
dehnung und  Züsammendrückung  niebt  in  allen 
Ricbtnngen  gleicb  ist.  — •  Wenn,  auf  einer  afi- 
dern  Seite,  ein  gleichartiger  Stab,  dessen  Nodal- 
linicn  rechtwinklig  gegen  die  Kanten  des  Stahes 
sind,  nur  wenig  gebogen  und  hierauf  mehr  oder 
weniger  ToUbommen  ausgestreckt  wird,  so  reicht 
dies  hin,  die  RegelmSssigkeit  der  NodalKnien  zn 
zerstören.  Dasselbe  findet  auch  statt ,  wenn  man 
den  Stab  in  der  Mitte  nur  mit  den  Fingern  drückt, 
insbesondere,'  Wenn  eir  sieb  dann  zugleieb  ein 
wenig  biegt.  —  Zuweilen  trSffI  man  Glas-  nnd 
Metallstähc,  die  weder  einen  reinen  iiocli  starken 
Ton  geben,  und  bei  denen  die  Lage  und  Rich- 
tung der  Nodattinien  mit  der  Stärke  der  Vibratio- 
nen Teilfiiaderi  wird.  IHes  gibt  immer  entweder' 
eine  Unregelmässigkeit  in  der  Form ,  oder  eine 
ungleichartige  Structur,  oder  auch  eine  Unterbre« 
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chnng  ihres  innern  Zusammenliangs  zu  erkennen. 
Hit  Yortlieil  kann  nuuD  sieh  dieses  Umstandes  «Ii 
ebiM  Mitteb  htdunn,  um  solobe  Metellstibe  sn 
prüfei,  ÜB  EM  Maiddaen  «der  tu  GeliilMleii  an- 
gewandt werden  sollen  ,  anstatt  der  gewölinUchcn 
Proben,  wodurch  die  Stäbe  oft  eine  Beschädigung 
erleiden  9  welche  sie  VdilMr  aieht  hatten» 

Auch  die  Tenpenter  hat  auf  die  Lage  der 

NodaUioien  einen  Lestlmniteu  Einfliiss.  Nach  Sa- 
Yarts  Erfahrung  kann  diese  Lage  seütst  durch 
einen  sehr  geringen  Tenpemtonrechsd  Terindert 
werden, 

Savart  hat  auch  gefunden,  dass  die  Zeit  in 
der  Lage  der  Molecüie  der  Körper  Veränderun- 
gen bewirkt  9  wodurch  ebenfalls  die  Nodallinien 
modifieirt  werden»  Er  hat  oft  gesehen»  dass  Stibe^ 
auf  denen  er  die  Nodallinien  bezeichnet  hatte,  die 
sie  zu  einer  gewissen  Zeit  gaben,  nach  einigen 
Wochen  y  Monaten  oder  Jahren  ganz  andere  Mo» 
dalUnien  bekamen* ' 

Höchst  bewundemswerth  ist  die  grosse  Kraft» 
welche  Yon  den  longltudinalen  Vibrationen  ent- 
wickelt wird  ,  wenn  man  sie  mit  der  Leichtigkeit, 
mit  der  sie  hc^iirgehraeht  weiden  »  Yerglekht. 
Man  braneikt  nur  ;^n  Glasrohr  ton  S  dder  S  Me- 
ter Länge  und  einigen  MiUimetem  Durchmesser 
mit  nassen  Fingern  gelinde  zu  iiberfS&hren»  um 
darin  eine  so  atarhe  longitndinale  Bewegndg  her« 
Torsahringen,  dass  sie  eine  in  das  Glasi^hr  einge* 
legte  Bleikugel  mit  Heftigkeit  mil  sicli  zieht,  selbst 
gegen  die  Wirkung  der  Schwere»  indem  man  den 
Rohr  eine  Neignag  Toa  nehrerea  Graden  gegen 
den  Horusoat  gibt*  *  Xrlfieilt  aiaa  etneni  in  Qneeh» 
silber  tauchenden  Stabe  eine,  selbst  selir  schwache» 
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ErscLiittcrung  ^  so  Tvlrd  das  mit  dem  Ende  des 
Stabes  in  Berührung  kommende  Quecksilber  auf 
mehr  .als  S  Meter  Absiaod  tob  dem  Stabe  in, 
Tn^pfSen.  vreggewoffSen.    EiUie  Peadelkttgel »  ii» 
tum  mit  dem  Ende  des  Stabes  in  demselben  Ad- 
gcnbHck,  yvo  die  Verlängerung  beginnt,  berüb-, 
reii  Jlässty,  wird  mit  grosser  Gewalt  fortgestosscn. 
Aber  em  no^h  meilmilfdigefer  Yersiicli  ist  der 
folf^ndet  Man  befSettIgt  ein  kleines  Glasrobr  an 
einem  Balken,  nnd  streicht  es  hierauf  mit  nassen 
Fingern.    Die^bierdurck  in  d^  Kohr  entstehen- 
den Vibrationen  setzen  den  ganxen  Balken  in  £r> 
aebi&tfernng  nnd  bringen  darin  ^  YibnitioiK^n  von 
so  grossem  Umfang  Lcrvor,  dass  mehrere  Hände 
YoH  Sand  auf  den  Balken  geworfen sogUicb  in 
die  J^Todallinien.  desaeUNin  übeiigeben,  die  anf  diese 
Wei^e  sehr  genau  gezeichnet  werden. --^  Um  die 
Kraft  zu  berechnen,  welche  uöthig  ist,  um  einem 
Körper  mechanisch  dieselbe  Verlängerung  zu  er- 
theilcn ,  welche  die  longitudinalcn  VibrotjQnfnr. 
bewirkten  9  hat  Sarart  znvörderst  diese  Verlange* 
rang  bei  Stäben  von  yerscbiedenen  Substanzen 
durch  Messung  ausgemittelt«  .  Die  dadurch  erhal-, 
tenen  allgemeinen  Reanllatc  ,  sind«  dass.. die  Ver- 
längerungen der  Lange  der  Stiilip.pfoporlional  sind^ 
dass  flfie  um  ao.grösser  sind,  je  geringer  die  Fort- 
pflanznngs  -  Schnelligkeit  des  Schalls  ist^  und  eod- 
lich,  dass  die  Verlängerung  dieselbe  ist^  wie  gross 
die  Durehst^chinttafläche  ^er  Stäbe  auel^  aebi/Dp^ig. 
Beim  ersten  Blick  scheint  dies  letztere  Gesetz  .nn*> 
erklärlich,  da  .mau  weiss,  dass,  wenn  Stäbe  mit 
einer  gcwÖhnlich^^Kraft  gestreckt  werden)  z.Jß. 
durch  G^wi^ehte^  sicl^,  ^^jV^längermDgefqi,  ^ff^. 
kehrt  Terhalten^  wie  die  Dnrcj|fiBchiut|sflä<Ae.  •  Jl£er 
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es  iaI  lelclit  cinzuseLcn ,  dass  die  Kraft  ia  dem 
letstmn  Fall  «iaea  beslunwfteii  Wcrtik  liat^  wd» 
dien  sie  dagegen  aidbt  liat,  wenn  ilte  Veriiinge- 
rnng  durch  Vibrationen  geschieht.     Denn,  reibt 
man  einen  Stab  mit  einem  Tucblappen ,  der  be« 
feochtel  odec  mit  Uampnlvcr  bcalrenC  iat,  so  wer» 
den  die  Molecnle  y  welehe  in  der  Oheiflielie  des 
Stabes  liegen,  zuerst  in  die  Ricblung  der  Bcwe* 
gong  gezogen,  und  bierauf  streben  sie  in  ilire  frä- 
bere  JLage  wieder  zarnebauigeben  ^  nacbdem  sie 
eine  gewisse  iinsabl  Toa  Oseillatiaaen  gonaebl 
baben.    Aber  sie  können  anf  diese  Weise  nicht 
um  Ihre  Gleichgewichtslage  osclllircn^  ohne  dass 
die  nabe  liegenden  Molccüle  an  dieser  firscbütte- 
rang  tbeilnebnien.  Die  Bewegung  mnss  sieb  eise 
bb  enf  die  Aebse  des  Stabes  mit  dnerVcmiinde« 
riing  in  der  Grösse  der  Osciliationen  fortpflanzen, 
wenn  das  Reiben  nur  selir  kurze  Zeit  gedauert 
bit^  ist  es  dagegen  binreiebend  lange  fortgesetst^ 
so  naeben  am  Ende  die  Moleeiile  der  Aebse  eben 
so  grosse  Osciliationen,  wie  die  der  Oberflicbe.  — > 
Savart  bat  ferner  die  Gesetze  für  das  St|:ecken 
Ton  Stäben  mit  angebingten  Gewiebten  nntersnebt 
und  gefunden ,  dass  die  Yerlängernng  eines  Sta« 
bes  äich  »Ic  das  strcckcudc  Gewicht  verhalt.  Be- 
rechnet man,  nach  den  vdn  Savart  erbaltenen 
Resultaten,  das  Gewiebt,  welebes  nn  einer  ^eieb 
grossen  Yerlängernng  eines  Stabes,  wie  die  Vi« 
brationen   allein   darin  hervorbringen,  erfordert 
wird,  so  findet  man  z.B.,  dass  für  einen  eylin« 
driscben  Stab  yon  Glas  TOn  0^968  Meter  Länge 
nnd  Sd^lO  Millimeter  Dnrebmesser  f  das  erforder- 
liebe Crewicbt  niebt  weniger  als  900  Kilogrammen, 
und  für  einen  cylindriscben  Stab  von  Messing  von 
Benelius  Jahres -Berichi  XYli.  2 
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1,407  Meter  Länge  und  34^95  Millimeter  Diircli* 
niesser,  angefähr  1700  Küognunmen  beträgt.  Der 
GlftMtib  Y«rlingeft  sidt  dtmn  um  O^SAO  and  der 
Messingslib  nm  O^MO  Millimeter.  —  Min  «r^ 
kennt  Iiierans^  dass  eine  geringe  Vcmicliiiiig  drs 
Gleicligewielits  in  den  Moiecüien  der  Korper  zu 
duier  bedentenden  KrdEltentwickelang  YemnUisstuig 
geben  Isaini*  Bin  KanonflnselinM  leann  «nf  50  bis 
60  Mellen  Weges  gebort  ^vcrden,  was  beweist, 
dasä  eine  Tibrirende  Erschütterung,  deren  Starke 
niekto  Aosserordenüiches  kat^  sick  dnrek  MaiMen 
▼on  QngewÖknIieker  Ansdelmniig  fortpflanzen  kann« 
Inzwiscben  muss  bemerkt  werden ,  dass  ein  ein- 
laeber  Stoss  oder  eine  einzige  Erscküttcruug  die* 
sea  Effect  nickt  wird  kervoriiringen  können,  und 
dass  also  der  Sekall  der  Kanonen  nickt  das  Re- 
sultat eines  einfaelien  Stesses  ist.  Denn  ein.  et* 
was  geübtes  Okr  kann  an  dem  kurzen  Seball^  den 
eine  Explosion  verursackt ,  das  Hobe  und  Niedrige 
des  Tons  ieickt  benrlkeüen^  weskalk  anek  diese 
Arten  vom  Sekall  ans  wenigstens  4  einfadien  und 
gleicldangen  Oscillationen  zusammengesetzt  sind, 
weil  unter  dieser  AnzaU  keine  Töne  yerglicken 
;ireideii  können.  Ein  angezündetes  Gemiscb  Ton 
Sanerstoffgas  und  Wassevstoffgas ,  in  dem  VerkSlt« 
niss,  worin  sie  Wasser  bilden,  Tcraulasst  eine 
äusserst  beftige  und  kurze  Explosion.  Blast  man 
jedock  mit  diesem  Gasgemisck  zwei  Seifenklaseii 
auf,  Ton  denen  die  eine  einen  doppelt  so  grossen 
Dnrekmesser,  wie  die  andere,  iiat,  und  zündet  sie 
liierauf  an ,  so  kört  man  deutlich ,  dass  die  eine 
Explosion  die  Oetave  der  andern  ist,  weil  die 
Anzakl  der  Vibrationen  gleiekförmiger  Gasmassen 
sieb  wie  die  Unearen  Durcbiueäbei'  dieser  blassen 


Digitized  by  Google 


19 

veAUt*  fi»  iit  himm  Ithr^  dtss  Explosio- 
nen periodtseli  vegvlmisftfge  ErscluUternngen  be- 

w  irken  j  deren  Anzahl  nlelit  geringer  wie  A  ist, 
aber  wohi  viel  grösser  sein  bann.  Eine  solckn 
Folge  von  gleichzeitigen  Ersehfiltemngen  Set  tack 
die  ürsaehe ,  wesbalb'-der  Seball  einer  Kanone  in 
so  grosser  Entfernung  gcliort  werden  kann. —  Ein 
anderer  und  vreit  bcisanuterer  Beweis  für  die  grosse 
Krall,  die  von  den  longitndinalen  Vibratioiien  ent^ 
wiebelt  wird,  ist,  dam  Kiwper  dadnveb  zersprin- 
gen kuniieu  und  oft  an  melircreii  Stellen ,  wenn 
die  Grösse  der  Osciilationen  eine  gewisse  Grenze 
Sbenteigt.  R^ren  nnd  SGIbe  Ton  Giaa  Ton  fi 
oder  S  Meter  Linge^  oder  aneb  bnrzer,  dann  aber 
von  etwas  grösserem  Durcbmesser ,  zerspringen 
auf  diese  Welse  mit  grosser  Leichtigkeit.  Savart 
glaubt  gefunden  zu  liabeiii  das»  Stäbe  oder  Röh-- 
ren  Ton  Glas  beim  Zeripringen  stet»  den  niedri« 
geren  Oetav-Ton  berroÄrlngen ,  weleher  Törbin 
in  dieser  Abhandlnng  angefiilirt  worden  ist  ,  nnd 
Saint-Ange^  welcher  zuerst  im  Jahre  1020  die* 
les  Pb&nomen  beobachtete  y  bait  dieaelbe  Beoier« 
kling,  gemaebt.  Hierans  würde  dann  folgen ,  das» 
das  Zerspringen  des  Glases  durch  die  hcdciitcndc 
Grösse  der  Transversal  •  Biegongcn ,  die  von  den 
longitndinalen  Contractionen  eniatebeni  bewirbt 
werde; 

Secbecli*j  hat  eine  Art  von  Tonen  untersucht^ 
die  von  Chladni  den  Namen  lilirrtöne  erhal- 
ten baben^  und  welebe  cntateben.  Wenn  eine  ein« 
gespannte  nnd  tönend  genacbte  Seite  wäbrend 
d«r  Sebwingungen  anf  einen  harten  Körper  stösst. 


»oggeiid«  Ana.  XL,  S39  

2  * 


« 


20 

s,B.  auf  eiaeii  untergestelUeii  Siegy  wekber  Tau 
ihr  im  JoAmigm  Zo§tewle  «kbft  b«61iFt  wcvieii 
luMm.    Zaent  luit  er  dab«  die  Fmge  beluiBdelt^ 

ob  die  den  Ton  gebende  Schwingung  in  der  Be- 
wegung Yon  einer  Saite  zwificbea  beiden  Kxtre* 
mt»  der  Sebwlogasg^  oder  ans  swei  aolebesy  be* 
stehend  mm  betvaehteii  sei*  Yenebiedeiie  YerfiMecr 
haben  jene  haltl  für  eine,  bald  für  zwei  Scliwin» 
gungen  gehalten.  Durch  yergleiebende  Yeroacbe 
mh  Saiten  wmI  tbeUa  mit  Pfeifeii,  tbeila  Hut  rolurett- 
dea  Sdieibcn,  Temcben  mit  IMktm  gegen  welp 
ebe  ein  Lnflstrom  geleitet  wurde,  gluckte  es  ihm 
darzulegen 9  dass  so  wolil  hei  longitudinalcn  Luft- 
achwingnngen  9  als  auch  bei  transyersalea  Saiten« 
•ebwiBgnngen^  eine  Mh^'Und  Hersehwinßung  (d«b. 
Bewegang  swiscbeii  beiden  Extremen)  znaamnien 
gleich  >\irkt  einem  Luftstoss ,  wodurch  also  die 
entere  Alternative  bestätigt  wird.  Die  Versuche 
über  den  eigentlieben  KKrrleii  besieben  sieb  anC 
eine  streitige  Erlabmng  von  Cbladni  und  Niir- 
reuherg.  Der  ersterc  gibt  an^  dass,  wenn  man 
unter  der  Mitte  einer  eingespannten  Saite  einen 
Sieg  so  anbringt  9  dass  dieser  banm  die  Saite  be* 
rihrt,  and  diese  dann  senkrecht  gegen  den  Steg 
schwingen  lässt,  man  neben  der  höheren  Oclavc 
des  Gmndtons  der  Saite,  einen  anderen  Ton^  den 
Klirrton  böre^  welcher  eine  Quinte  tiefer  sei  ^  ab 
der  tiefete  Ton  den  die  Saite  geben  hl^nne»  wo- 
von Chi  ad  ni  eine  Erklärung  gegeben  bat.  Nör- 
^  renherg  gab  darauf  an ^  dass  der  Ton  eine  Quart 
-  höher  sei,  und  verwarf  aof  diesen  Grand  Chladni's 
Theorie*  Seebeeh  hat  gezeigt,  dass  beide  Reeht 
haben ,  und  dass  das  Ton  beiden  beobachtete  Ver- 
halten unter  nngleichen  Umstanden  stattfinde«  S  e<^* 
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b€ck  gkiilit)  lUss  die  höiMve  QmH  aewoU  Mch 
Chladni  alganok  mdi  Nörrenlieri^  erldSH  wer* 

den  kö'unc,  verwirft  aber,  auf  drn  Grund  sei- 
ner Versuche ,  ebenfalls  C  b  1  a  d  n  s  Theorie  liir 
die  liefeie  Quint,  findet  danehca  jedoch  kei- 
nen anndkmlMfen  Grand  dmn  Eiidirang. 
Seebeck  fand,  dass  der  Steg  anf  einen  klei- 
nen Absland  von  der  Saite  einen  unTollkom- 
■Mnen  tieferen  Kiirrton  gibt  y  inu  eher  die» 
eer,  wenn  der  Steg  aUnilig  näher  ger&dit  werde, 
wm  den  Ton  Chladni  bestimmten  ttbergekt  md 
um  80  höher  wird,  je  näher  der  Steg  der  Saite 
komme.  An  enden  Steilen,  ab  nnt^  der  Mitte 
der  Linge  der  Saite ,  werden  die  RiirrtSne  aekr 
nnyoUkommen.  Unter  den  Namen  von  Klirrtönen 
hat  Seebeck  auch  die  Töne  in  Betrachtung  ge- 
,zogen9  welche  in  stark  tönenden  Stimmgabeln  ent- 
stehen ,  die  wahrend  der  Abndhme  des  Tons  sehr 
gelinde  mit  dem  Stiel  gegen  einen  Tisch  gestossen 
werden.  Die  Töne,  welche  dann  Yon  einer  in  d 
gestimmten  Gabel  hervor  gebracht  worden,  sind 
des  nngestrichene  a  und  d,  «Ui  grosse  jF  nnd 
JD,  und  andere  noch  tiefere,  also  soicke,  bei  de- 
nen die  Anzahl  der  Schläge  2,  3,  4,  5,  6  Mal  ge- 
ringer ist,  ak  die  Anzahl  der  Doppel •  Sehwin* 
gongen  der  Gabel  selbst* 

Von  Gagnard-Latonr*)  sind  Versneke  an«  MeateUiclie 
gestellt  worden  über  die  Eiilslehuiig  des  Tons  im  ^Stuamc. 
Larynx,  welchen  er  künstlich  nachzubilden  suchte 
mittelst  eines  Luftstroms  von  den  Lippen  swiscken 
xwei  Fingern ,  indem  dies  die  obere  Oeffnnng  der 
tönenden  Cavilät  in  der  Luftröhre  vorstellen  sollte. 
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konnte  evj  nAck  einiger  Uebasgi  Töne 
von  iiwei  OefaTen  lienrerliringca*  Aber  «alkUU 
reiide  iieaa  Resoltefe  fftr  dieses  Itnnstlielie  nnd  in 

Betreff  seiner  tlieoretiselien  EmzcUiciicii  sehr  Ycr- 
wiel.*clte  Tonorgan,  haben  diese  Versiuilie  niekt 
gclieferl.  Dncek  Yersuehe  an  einer  Person  9  die 
doreh  eine  »othweadig  gewordene,  ebirurglselie 
Operation  eine  Oeffnniig  in  der  Trachea  Lehoiii- 
men  hatte,  mittcUe  er  aus 9  dass  die  Luft  in  der 
•  Luftröhre  bei  der  gewöhnliehen  Redesünme  eine 
Pression,  bette,  die  einer  Wassersinle  Ton  13  Cen» 
timeter  Höhe  entsprach ,  bei  einer  stärkeren  An- 
strengung der  Stimme  wurde  die  Pression  stärker, 
und  beim.  Beden  wil  sehr  leiser  Stimme  9  fiel  sie 
bis  enf  3  Cenlimeter  y 
Nane  Alf,  41«  Strchlkc**)  hat  eine  neue  Art,  die  Bcwe- 
»r^^eHKSv^  ß"<^S  fönender.  Körper  sichtbar  zu  macheu ,  ange- 
Bichfbrtr  zu  geben  9  bei  der  ancU  solehe  Bewegungen  bemerkt 
machen.  ^^^^  die  toU  der  Oberfläche  des  tönenden  Kör^ 
pers  parallel  sind.  Er  sieht  anf  die  Oberfläche  von 
Wasser  eine  äusserst  dünne  Lage  von  Lycopodinm^ 
SO .  dünn dass  idic  Körner  nicht  in  völlige  Berüb« 
mng  iKimmeii«  J>ann  ifimmt  er  mit  einem  Glaa- 
rohr  einen' Tropfen  davon,  welcher  anf  seiner 
Oberfläche  einen  TJieil  des  Ucbcrzngs  mitführt,  and 
lässt  ihn  auf  die  Obcrflücbe  eines  tönenden  Körpers^ 
«.  B.  anf  eine  Scheibe  Jallen*  Das  Lyeopodinm  zeigt 
dann  eine  einzige  kreisförmige  Bewegung  an,  wenn 
der  Ton  massig  slark  i.^l,  von  einem  sehr  starken 
Ton  theilt  sie  sich  aber  in  mehrere.  Gelangen  zwei 
stdcber  Tropfen  anf  beide  Seiten  eines  Rnkeponkte^ 


•)  L*Institut.  J\fi  p.  394. 
')  Pofi[0ci»d.  Aan.  XL»  146. 
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00  gesoliidbt  ihie  Kieisliewegung  In  entgcgeagtsetz* 

tcr  Riclifiiiig.  Wird  der  Tropfen  auf  eine  Kla-  ^% 
viersalte  gebracht ,  so  dass  er  anhaftet,  so  be- 
Itomiiit  er  beim  Auseklag  der  Saltq  einen  Ans* 
woclis^  und  rotirt  darauf  während  dem  Tonen  der 
SaiLe  in  solcher  Richtung ,  dass  die  Saite  ficiue 
Rotations- Achse  ist* 

Die  Theorie  der  Entstehung  von  Farben  Jn  jj^^jj^''^- 
dünnen  Blättern »  die  bereits  von  Yonng  undp^iriyesiftdaB. 
Fresnel  von  der  Ündnktions- Theorie  aus  be-<><A  Blitlm. 
handelt  worden,  ist  ausführlicher  von  Airy*)  ent» 
wichcU  worden.   Die  Probleme,  welche  er  JSti  er> 
miUeln  gesucht  hat^  sind  folgende: 

1)  Wenn  Liehtwellen  auf  zwei  Glasscheiben 
fallen ,  die  durch  einen  sehr  kleinen  Zwisclien- 
räum  von  einander  enlfcmt  sind,  so  wird  ein 
Theil  davon  von  der  unteren  Fläehe  der  oberen 
Glasseheibe,  und  ein  anderer  Theil  von  derobem 
Fläche  der  unteren  Glasscheibe  znrückgeworfcii. 
Beide  iutcrfcriren.  Die  Intensität  beider  «tsani- 
mea  zu  finden« 

2)  Die  Intensität  des  5  vnter  den  yorherge* 
liendeu  Umstunden  von  der  Unteren,  GluascheiLe 
gebrochenen  Lichts  zu  iiuden. 

3)  Zwei  rechtwinklige  oder  beinahe  rechtwinh* 
lige  Glasprismen  werden  mit  der  Hypotenuse  so 
iialic  ,  ^vie  möglich,  zufeammen^ehracht ,  ohne  sie 
zu  berühren.  Das  Licht  fallt  auf  eine  solche 
Weise  ein  5  dass  der  Winkel,  unter  welchem  das 
Licht  auf  die  Fläche  der  Hypotenuse  lallt,  mit  dem 
Winkel  der  totalen  llellcxion  beinahe  gleich  ist. 


*)  PogU^'"*^'  Aull.  XLl,  'ki'Z.  Auszu|;  aus  Airy's  Alulhe- 
muUcai  Tracts.      -  i 
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Ein  Tlicll  des  Licbts  wird  toq  dem  oberen  Prisma 
zarückgeworfen  9  ein  TIicil  Ton  dem  unteren  ge« 
brocken.  Den  Aoedrack  für  die  Intensitäten  tob 
beiden  zn  finden. 

Es  ist  nicht  mögllcli  j  über  die  matliematisebe 
Lösung  dieser  Probleme  bier  Recbenscbaft  zu  ge- 
ben.  Sie  ist  sekr  klar  und  gibt  angleick  die  Tkeo- 
•       rie  tat  gefärbte  Ringe. 
Lefclife  Art,  Beispiel  der  Elgenscbaft  von  dünnen  Hau» 

^'^^Hftate*^""  ten  j  das  Liebt  in  Farben  zu  brecben,  pflegt  man 
TwrsabriB^eiJ  Seifenblasen  Ton  einer  gewissen  Dünne  sn  blasen^ 
aber  diese  zerspringen  Im  AugenbUek  nacbher. 
Vor  mebreren  Jabren  wnrde  in  Scbweiggei's 
Journal  angegeben,  dieselben  aus  Harz  zu  blasen^ 
indem  man  dieses  gescbmolzen  erbalte  und  mit 
einer  warmen  Pfeife  ausblase.  Diese  werden  je- 
docb  nur  scbwierig  dünne  erkalten,  und  sie  zer- 
springen aucb  beim  Wechsel  der  Temperatur. 
Böttger*)  hat  dieses  dadurch  nun  verbessert^ 
dass  i  Tkeii  Golopboninm  mit  %  Tk.  klaren  Lein- 
öls zusammengesekmolzen  wird,  und  von  diesem 
Gemisch  ,  welches  bis  -j-  96®  bis  -f-  98®  erwärmt 
ist,  werden  mit  einer  warmen  Thonpfeife  Kugeln 
gebUsen  f  die  man  vorsiektig  auf  einen  polirteA 
Tisek  legt  9  wenn  sie  ikr  Farbenspiel  bekommen 
liaben.  Sie  können  dann  unverändert  aufbcualirt 
werden.  In  Ermangelung  eines  polirtcn  Tiscks 
kann  man  die  Unterlage  mitLyeopodiom  bestrenen* 
Diese  Kugeln  können  anck  mit  Wasserstoffgas  ge- 
füllt wcrticu,  wo  sie  dann  in  der  Luft  aufsteigen, 
oder  aueb  mit  Knallgas,  und  yerbrennea  dann  beim 
Anzünden  mit  Knall» 


'   ')  Pharm.  CeQiralbUtt ,  S.  UO. 
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Ritchie*)  iMit  eitte  inssenl  letcfate  Art,  ft-  LcicLte  Art 
f&fhte  Ringe  herrofsabringen ,  besclirlebcii  ^       flrul  "iiingö 
darin  besteht,   dass  man  2  runde  Sctkeibcn  von  bervonubrin- 
döuoem  Spiegelglas  und  6  bis  Ö  ZoU  im  Durcb-  ^^^^,^^[^1^ 
mewer  wiblt ,  die  eioe  darou  y4  Zoll  breit  im  dem  Färbern- 
Umkreige  mit  Blattgold  belegt,  dann  die  andere  "^^^^^/^ 
auf  diese  legt 3   und  lieldc  mittelst  einer  passen- 
den Vorriebtung  im  Mittelpunkte  zusammendrückt. 
Ritebie  wendet  dacn  einen  recbtirinkligen  Rtb« 
inen  Ton  Eisen  oder  Messing  an,  der  mit  Scbrta* 
bcn  versehen  ist,  >velclic  die  Scheiben  im  Mittel- 
punkte bis  zur  Yöiiigen  Berührung  zusammenpres- 
sen.   Werden  sie  dann  so  gehalten,  dass  das  Liebt 
eebief  auf  die  filassebeiben  einflUt)  so  siebt  man 
die  gefärbten  Ringe,  irelcbe  in  übereinander  lie- 
genden Kreisen^  den  dunklen  Fleck  im  MiUei- 
punkte  umgeben.    Die  gewöhnliche  Art,  sie  mit 
einer  gegen  eine  flaebe  Sebeibe  gelegte  Linse  Ton 
langer  Brennweite,    benrorEubringen ,   bat  die 
Schwierigkeit,  dass  eine  solche  Linse  tbeuer  und 
ncbwer  ansuschaffen  ist. 

Die  feinen  Linien  im  Farbenspeetmm  eiblH 
Ritebie  auf  die  Weise,  dass  man  dorcb  ein  Prisma 
von  gutem  Flintglas  mit  einem  Winkel  von  70 
bis  BO  Grad,  gegen  eine  Spalte  sieht,  die  in  ei- 
nem Terseblossenen  Fensterladen  zwiseben  zwei 
dfiunen  Hetallsebelben '  mit  selur  ebenen  Kanten 
gebildet  ist,  indem  man  den  stumpfen  Winkel  des 
Prismas  dicht  Tors  Auge  hält.  Die  feinen  Linien 
erncbeinen  dann  sebr  deutlieb  ^  und  wird  Tor  die 
Spalte  eine  mit  gasförmiger  salpetriger  Säure  ge- 
füllte Flasche  gestellt^  so  dass  daduicli  das  Ta^cs* 


')  L.  aad  £.  PkU«  May.  X,  ld3. 
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Hellt  einfalU»  60  werdea  die  danklen  Liaiaa  nicht 
«Uein  sfitlBer  soadeni  aneli  sahlreicher;  nankum 
«sie  sa  didit  lielwinmeB,  dm  i$B  GesiclitafoU  g«* 

strelftem  Zeuge  glckht. 
Interfcienz-       Talbot'')  iiat  eiu  neues  luterlerenz > PLäno« 
^TftlboJ-*'^''^  Lescfariebea  und  erUärt.  Man  inaclil  m  cm« 
Karte  ein  eirkelrandes  Lodi,  ao  groas  wie  die 
Papille  im  Auge.    Die  ciuc  Hälfte  dieser  OelTaung 
wird  nüt  einem  sehr  dünnen  Glasblättckea  lie* 
deckt  y  80  wie  es  x.  B*  iieim  GiaskUsen  tot  dev 
Lampe  durch  das  stärkere  Audblasen  der  Kugeln 
iiiit  Leichtigkeit  erhalten  wird.     BctracLtct  mau 
nun  durch  diese  Oeffnung  das  Farbenspcetrum  yon 
einean  Prispia  mit  massiger  J>ispei»inn,  so  siebt 
man  das  Fariienspectmm  seiner  gansen  Linge  naeli 
mit  solchen  schwarzen  Strichen  bedeckt,  wie  sie 
salpetrige  Säure  und  Jodgas  hervorbringen«  Die 
Ursache  davoii  ist  nach  Talbot  wahrscheinlich 
dte^  dass  die  Hällle  des* Lichts ^  weldbe  doreh 
das  Glashhitt  gegangen  ist,  in  seiner  Dndulatioa 
bis  zu  einem  gewissen  Grade,  der  mit  A  ausge- 
drückt werden  Jtann,  zurückgehalten  worden  ist. 
Nennen  wir  nnn  JL  die  Wellenlinge  eines  gewissen 
gefärbten  Strahls,  die  Tiel  kleiner  als  ji  ist*  X 
wächst  nun  allmälig  von  dem  violetten  Juicht  bis  zu 
dem  rotlien.    Der  Quotient  j-  müsste  dann  ab- 
wechselnd eine  ganze  2Lahl^  ein  Qraeh,  wieder 
eine  ganze  Zahl,  ein  Bruch,  nnd  so  abwechselnd 
weiter  werden.     Wenn  er  eine  ganze  Zahl  ist, 
so  stimmen  die  beiden  Lichthäinsi|i..in.  ihrsir  Un- 
dolations-Phasis  nbereiny  licg^  cflt  aber  mitten 
swisehen  swei  ganzen  Zahlen  >  so  fi^don  sich;4io 


')  L.  and  £.  PiiU.  Mu^  X, 
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Mieii  liiehlkälfteii  kt  enlgiftiigtsetetea  Flmmm^ 
itmM       ^it  Sfeätt»  aiigdriSrige  Farbe  gum 

und  gar  vcrscliwlndcn   und  durch  eine  dunkle 
^Zone  ersetzt  weinlcn  miiss. 

Knoekettkuner*)  kal  emfacke  Berecknungs-  Ben^piiig^  des 
feniebi  filr  die  Bestimmnttg  der  Steilen  der  Maxinui 
und  Minima  in  d^r-Beogong  dee  LIchla  geliefeH» 
die  sich  auf  FrcsncPs  Beobachtungen  gründen. 

Kelland  **)   Jiat  die  GeaeUe  für  da&  Durch-  Gesetze  für 
UMW  wmohk  des  Uekto»   wie  der  Winne 
dwml»  niekt  krystalliakte  Hedia,  nntlrenatiidi  «iekt  Ivtb^ 

behandelt.  liiirte  Med«. 

'  r^eumann  ***)  bat  Beobachtungen ^über  den  Ein-  PoinriKatiuu 
ümm  der  untüriieken  JbiädieA  der  Krystalie  anC  *^  Y'^^ 
refleelirtes  lieht  ^  und  über  die  Infenaitiit  aowoU 
der  gcwöimlieken  I  Yfie  auasergewöknUchen  Strah- 
len vorgelegt. 

Bobine t*|*)  hat  die  circuläre  I^ppelbredinng 
bahaiideit,  imd  DeTe  j^)  daa  PiüUroincii  beackrie- 
ben^  welches  sich  bei  zweiachsigen  Kristallen  iaa 
circnlar  polarisirten  Lichte  zeigt* 

Mülle  rf^)  hat  geseigt,  daaa  die  epop tischen 
Fignrai)  webke  im  veraekiedenen  Anragonit-Krj*  , 
ataiien»  oha«  ^riiergcgangene  Palarisatiai  daa 
Lichts  erscheinen^  ein  wirkliches  Pularisatlous- 
Pkänomcu  sind ,  darauf  beruhend ,  dass  sich  in 
den  Krystalien  «in  dönaea  Blältcken  durch  Ue- 


*)  l^i>iij;cnd.  Ann.  XLI,  1Ü3. 
")  L.  and  E.  PLii.  Mag.  X,  iiäti, 
•••)  Po|!;:gend.  Ann.  XLII,  1. 

■f)  Coiuptcs  rcudus  Ucbdoiuailnirctt  dc<  «cattCCS  dc  TAca" 
demie  des  Sciences,  1837,  I,  900. 

+i)  Poggeiid.  Ann.  XL,  482. 
ftt)  Pageieiid.  Ana.  XLI,  110. 
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mltroplc  zwlsclicn  zwei  doppelt  brcckendca  Pris- 
men, deren  Achse  eine  andere  Ricbtung  wie  tU» 
BUiltdhen  luit^  cuf^cwaelis«»  befinde!,  mmd  ei  iit 
ikm  gegl&ebty  dasselbe  wait  MsemeftgefUgleB 
Tiicilcn  You  Kalkspatb  nacbznraacben. 

]N  euDiann  *)  bat  das  pbotometrische  Verfahren, 
die  Intensität  der  gewebnUchen  und  aussergewöbn- 
lieben  StraUen  y  e«  wie  aoek  die  des  lefleetirten 
Lidiis  zu  messen,  aasfubtlieber  abgdiandelt. 

Babinct**)  hat  von  der  Undtilations- Theorie 
und  der  luterfejreiizlehre  aus  die  meteonscbea 
Licbtenebeinongen  bebandell^  als  Jfebensennen 
nnd  den  Kreb,  wenn  sie  nek  befinden,  die  WÜt 
um  den  Mend,  einfache  und  mehrÜsicbe  Begen- 
bogen* 

•MiU**0  bat  die  Riebtangalinien  fir  das  Sn- 
ben  abgebandelL 

Von  Arbeiten  dieser  Art  Auszüge  zu  liefern, 
die  für  den ,  welcher  sich  mit  diesem  Tbeii  def 
Pbysik  besebifligl}  niebt  gans  nnsaicicbendt  Inr 
den  aber,  welcbec  nur  üen  allgeineinen  Foitsebrittoi 
der  Wissenschaft  zu  folgen  heahsichtigt ,  wenig 
kegreiflieb  sein  würden,  ist  mir  nicht  möglicb} 
ich  muss  miek  also  begnügen,  ansnlübren^  das« 
diese  Arbeiten  gemadil  worden  sind^  nnd  anf  sie 
Yerweisen.  - 

Licht  Ton  er-       Pfaff  *|*)   hat  über   die   llervorbringung  des 
^cyUadan^'  laebts  auf  erhitzten  Kaibeylinderii  Untersuchongen 
angestellt  9  nnd  einen  gans  einlaeben  nnd  gefakr* 


•)  To^gcnd.  Ann.  XL,  497. 
*")  Comptes  rentlus  I,  1)38. 
^)  Pof^f^ciid.  Ann.  XLII,  37  und  235. 
t)  P^^g^u«^  Auu.  XL,  517. 
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losen  Apparat  1) escli rieben ,  nm  dabei  Saiier§toff* 
gas  Bad  Wasserstofigas  9  die  ans  gefrennten 
Ultem  Migdeitet  wief4eB  sich  Ml  beoi  A«t* 
Btrteen  ▼efnltdi«ii,  ansnwciideii.  I>ie  Gase  wer» 
dcu  unter  einem  Winkel  von  etwa  20*^  aufwärts 
ausgeblasen,  so  dass  die  ,am  alärksteu  erhitzte 
jSSeUe  des  Gylindera  hölrar  stekt,  ab  ^s  Blaaiohr 
¥on  desa  sie  Jlaim  niefaC  besduttet  werden.  Pf  äff 
hat  mebrcre  Brennmaterialien  mit  dem  Wasser- 
stoffgase verglichen^  nemlich  das  Gas  von  Stein- 
Mde»9  vom  Aether  und  vom  Trasseifreim  oder 
hak  wMserfreita  AUisJioK  Um  Vergleklinng  ge- 
schah mit  Rnmford's  Photometer ,  bei  dem  die 
Stärke  des  Schattens  das  Messungsprincip  ist,  und 
wodurch  sie  zwar  nkilit  absolut  geWMi  aber  dodk 
in  das  i^«lftltTeii  Maassfen  siemlick  siiTerlisaig  wer- 
d^  koB»lis«  Eft  ergab  stell  als  'Resultat  ^  dass^ 
wenn  die  Flamme  eines  Wachslichtes  (wovon  C 
auf  1  Pfund  gehen)  2ur  Ü^inheit  genommen  wusde^ 
sieb  dbr  Tolateffset  tm  der  Wi^efsto%asllafla«is 
dasii  Tsiliielt  =  153,  tob  der  Asthei&iaims  70^ 
der  AlkohoHlaminc  =  CJi  und  der  von  Steinhoh« 
lengas  =  19.  Pfaff  glaubt,  dass  diese  ^hlen 
aik  A  mvltipUeirt  werdsn  nilstten)  weius  ts  sick 
«st  die  Verglcieliiiiig  des  sna  slMtsleii  leqeliiett- 
den  Punets  auf  dem  Cvlindcr  mit  einem  Punct 
der  W  achslichtflamme  handele.  Die  Ursache  des 
grossen  Untersehieds  in  .dem  Lichterregangsver» 
mögen  von  Wssserstoffgss  und  Steinkohlengss  Imuib 
nicht  aus  einem  Unterschied  des  Volums  vom 
Wasserstoffgas  in  der  Flamme,  welches  ausserdem 
durch  die  angleich  verbrennende  Kohle  ersetzt  wer- 
den musstey  erklart  werden,  nnd  dürflo  also  in 
dorn  Umstände  liegen,  dass  das  Wasserstoffgu  in 
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dem  AvgenbUck  seiner  Verblndang^  mit  Kohle 
bereili  Mban  Toiker,  dnrdk  die  eielfireclMmiaelte 
NentriSffatkMi  9  eine«  bedenteiidett  HMÜ,  Mlneft 
Wärme  erregenden  Vermögens  verloren  hat.  Pfaff 
Tersiichte  ausser  Cyliodern  von  Kalkerde  (die  aus 
Kreide  gebildet  und  dann  gebfinat  waren),  wmA 
Gylioder  tob  Talherde,  feaerfesten  Thon  «dd 
gebrannter  Kreide  ^  die  alle  in  hohem  Grade  Ton 
der  Kalkerde  überlroffen  wurden. 
Mani^el  des  Ueber  das  bei  manchen  Personen  mangelnde 
^frcrSVemög^  die  Farben  riebUg  sn  nntencMden 
woMs» untere  vnd  8«  benrdieilen  y  etnd  TOn  Seebeek  *)Tenebie-> 
icheidcft.  denc  recht  iDteressante  Versncltc  angestellt  wor- 
den. Die  Versuche  wurden  angestellt  mittelst  60 
Sliiek  PkpieiBfmfea ,  die  nnl  Tenehiedenen  Tl^ 
nen  der  Haoplferben  gefärbt  waren ,  nnd  die  er 
jede  Tur  sieb  nach  den  HauptfaiLcn  ziisaiiimcnle* 
gen  liess^  dabei  hatte  er  Gelegenheit  niclit  we- 
niger eis  id)  mit  diesem  Fehler  In  nngleiebem 
Grade  bekaflete  Personen  anznwenden«  'Er  ftoente 
dabei  nicht  entdecken^  dass  der  Febler  bei  ihnen 
durch  ein  Vermögen  ersetzt  werde ,  etwas  zu  nn- 
tenebeiden»  was  sieb  Tielleicht  für  gewebnlicbe 
Angen  weniger  klar  %u  erkennen  gab/  De«  aU* 
gemeine  Reenltftt  setner  üntennelKing  wM  imi 
Folgenden  ausgedrückt :  Ausser  solchen  Personen ^ 
die  in  der  Bestimmung  yon  Farben  SehWierigkeit 
beben ,  tdine  jedoch  Tersebiedene  Feibdn  für  ei» 
nerlei  zn  halten,  gibt  es  niebt  selten  andere^  wel« 
che  bcstiiiiuil  vcrscbicdcnc  Farben  mit  einander 
Tcrwcchseln.  Aber  so  wohl  in  der  Art  wie  in 
dem  Grade  der  Verweebseliing  finden-  Vertebie« 


•>  PoQstnd.  Aan.  XLII,  177.  - 
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denkeiten  statt.  In  Betfeff  der  Farbetfüt,  die 
iremeeliselt  witd^  klMiaeft  diese  Pmoneii  in  % 
Klassen  gctkielÜ  wefden/ 

Zu  der  emen  Ton  dieser  geliörten  8  yon  den 
untersuchten  Personen»  In  dem  Grade  der 
Yciweehselnag  waren  sie  sdir  nngleleli^  aber  sUe 
Terwedhselten  dieselben  Arten  Ton  Farbenv  Diese 

waren :  '  • 

Hell  ßrandgclb  mit  rein  Gelb« 
Tief  Brandf^elb  nnd  Hellgelb  ^  ojl«r  Bfliun- 

iind  Gdlbbrann.  ^ 
Rein  Hellgrün  ,  Graubraun  und  Fleiseli färben. 
Roseurotii^  Gi'ün  (mciir  ins  Blaue  als  ins  Gelbe) 

und  Grail« 
Gannoisin ,  Dnnbelgrun  nnd  Haarimim* 
Blaugrün  und  schmutzig  Yiolclt. 
JLilla  und  Blaugrau* 
Himmelblan^  Blaugmi  nnd  Lilhgran« 
Diese  haben  einen  sebr  unToUbommenen  spe* 
ci fischen  Eindruck  für  Farben  im  Allgemeinen, 
besonders  für  Rotli  und  dessen  Complem entfärbe 
Grün  ,  welche  sie  mit  Gran  verwechseln  ^  darauf 
für  Blan^  welches  ihnen  schf^er  wltd^  vcin  Gnn 
ztt  nnfersebeiden.   Am  dentlfebsten  bemerhen  sie 
Gelb  y  wicwobl  auch  diese  Farbe  in  ihren  Augen 
Weniger 9  als  in  einem  gewöhnlichen  Auge,  von 
dem  Eindrneb  des  Farbenlosen  al»nweieben  seheint« 
I>ie  andere  Klasse  bat  mit  der  Torberg^hendeA 
die  Aebnlichkeit ,  dass  sie  am  besten  Gelb  unter- 
sebeidet.     Sie   unterscheidet  Roth  etwas  besser 
und  Blao  etwas  schlechter  vom  Farblosen,  ab  di6 
vorhergehende  y  aber  sie  unterscheiden  Roth  viel 
nnvoUbomniener  von  Blau.    Sic  bat,  was  hei  der 
ersten  Kla^^e  nicht  der  Fall  ist^  einen  gesehwäch- 
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ten  Eititbn^  am  wenigsteo  gekraelieoeii 

Stnihlen  in  dem  Farbenspiel  ^  [nad  dannf  bernbt 
hanptsieUieh  ihr  Uf^terecliW  toa  der  enien  Klute, 
^as  auch  die  Farben  erklärt,  die  «ie  Terweckse^  ^ 

diese  sind : 

Hell  ürandgelb^  Grüngelb^  &auiig^  and  rei- 
nes Gelb. 

Staiiies  Braongdb,  Gelbbrami  und  Graagraa. 

Zlegelrotli,  Rostbraun  und  dunkel  Olivengrün. 
Zinnoberrotb  und  Dunkelbraun* 
Dnnkel  Canuuuolh  viid  Scbirangriiiu 
Flelselmth  9  Granbraan  aad  Bbagrna« 
Mattes  Blaugrüu  und  Grau  (ins  Braune). 
Gelbliches  Roth  und  reines  Gran. 
Roaeaiatb^  LiUa>  HiiBaiflbUn  aad  Gian  (ia» 

WUa). 
Carmoisin  und  Violett. 
.  Dunkles  Violett  und  Dunkelblau. 
fVarme.         Während  die  Uadalatiaas-Tbeonie  den  tbeore- 

Begriffea  Toa  dea  Phaaomeaea  des  JUcbt» 
*  •  aad  toWärme  bt^anderongswiirdigeFoilKa«^ 

Terleibt,  bleibt  hier  und  da  du  \  crthcidigcr  der 
Ansicht  von  ihrer  Materialität  übrig*).  Bar  ton 
]K%t  die  let^lepe  Aasiebt  besonders  ia  Rüeksicbl 
anf  die  Warme  Ea  aaterstütsen  gesaebt.  Er  nimmt 
an^  dass  die  Wärme  eine  Materie  sei,  deren  klein- 
sten Theile  oder  Atome  sehr  klein  seien  im  Ver- 
gleieb  mit  den  Atomea  der  wägbarea  Körper^  aad 
dass  die  letzteren  ebenfalls  sebr  Ideia  seiea  in 
Vergleich  mit  ilirem  Abstände  von  einander  in 
einem  festen  Körper.  Er  nimmt  ferner  eine  At- 
teaetioa  zwisebca  dea  Atomea  der  Wärme  aad 


E.  and  L.  Plal.  Mag.  X,  ZJk%, 
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xwischeti  den  Atomen  der  Wfirme,  "welclie  letz- 
tere mit  der  Entfernung  in'grlSMi'eiu  VerhiltoMi 
abnehme  9  als  die  Attraetioii'«' '  ^ 

.Weno  *ttin  Warne' AMn '  sIck  dem  Afoiii"ifi«t 
»es  festen  Körpers  afttkerf  ^'  S#  befallt  eft  «nf'  ifer 
Richtung  seiner  Bewegniig'j^  ob  es  bis  zn  dem 
Atom  des  festen  Körpers  gelange  und  dableibe^ 

eise  'Bähn  toäi  elljf^abldis^her 
^dfor'bypeiMoMiselier  'FtMrm  feeaclmlbe.  fent^e* 
der  rulit  es  neben  dem  Atom  oder  es  heschretbf 
seine  Bahn  um  dasselfoe  nnaußiÖrlich,  bis  es,  durch 
iagtad  ^e  itttnive  Kiell  daülft  jj^räekt^  entflieiil. 
Bis  dabiiv  bt'dSe  Wiraie  i*'ileiii  Zuitande,  irorm 
wir  sie  gebunden  nennen.  W^nn  der  feste  Körper, 
um  dessoi  Atome  die  Atome  der  Wärme  laufen, 
^BatosscH  md»  gerieben  wiid^  so>imdea'  die  kti- 
Meli  ene  ihfea-Beb«  geziHla^ü  'ItiiKl  cntiKe^eiir 
ails  der  Atlractions-Sphäre  des  Körpers,  dem  sie  an- 
gehörten. Dadurch  entsteht  W^rme  bei  der  Friction. 

.Nebmen-  wicM^  dess  wMgbaire.  Atome  Mngiteb 
•ci<a,  das  ibelBSt-eiiiei  Aebie  liftnger  baben  «Is'  die 
lib#igeiiV  iiiiissteii^le  WSrni«*  Attome  Torzügneb 
um  die  Mitte  der  Länge  angesammelt  werden,  und 
bierdnrcb  wird  das aonderba re^>  ven Mitsc betlieb 
dafgelegiB  Factan  erblirt,  4^lis  li^taliiiirte'mta 
per  durcb  Wirme  iiiebt  ^iieb'  >iflr  - allen  Richtuit- 
gen  ausgedehnt  werden.  leb  habe 'hiermit  nur 
ein  Frohestüek  von  Barten'»  Fietionen  gegd>ai^ 
und  ▼erfolge  i  ak  niebt  Weiler.  — -  Eine  analoge 
AneiebfyViitAnanabroe  der  Rotation  des  Liebte  oder 
der  Wärine^  ist  von  Cooper*)  aufgestellt  worden. 


*)  L.  aad  JB.  PkU;  Mag.  m ' 
BcfseKut  Jalires- Bericht  XYQ. 
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Im  letzten  Jahresbertehte ,   S.  14  fiilirte  Sefc 
Wäme.  HauptresolUI  toh  Mell0Jii'8  Arbeilen  über 

die  P^lnrnntioa       ftnihl^mdeR  WlfM  nut  dkv 
BMerliaiig  an^  Jasa  4mp  Vatandi  aelliaft  »ocb 
nicht  Diitgetheilt  wocden  sei.    Dies  ist  nuu  gc- 
acUe]^i|  mit  der  9  diesem  ausgczcichoeten.  Natur- 
fiiifldifer  ^igeii|l|tif|i|i€)iai  KMutit.  in  der  AuaHal« 
inngsif eiae       DiinA  db  aaUMid«  Tbataadte» 
welche  in  dieser  Abhandlung  enthalten  md,  lat 
die  Polarisatian  der  strahlenden  Wärme  bestätig! 
«ad  di^  aUgaumen  Ge§ßt»e  dafiir  entvrieMi  wa»» 
dan.  k  Bctrcird<9  .Il»tnrf<^^ 
len  hat  er  niehts  entdecken  können;    Mellon i 
scblifsst  diese  wicbtige  Arbeit  mit  einer  VergleU 
ckniig  Zwilchen  den.|«ieM-  mid -HKärmestrahlen^ 
diu  idh  niljaaatt^^igfHica  Wiarlan.  nMkmm  mHUL' 
'     Betraektet  nan  die  ganze  üeike  tod  Tbat« 
sacken  ^  dic^egcnwärtig  die  WissensehafI  von  der 
almUendcn  WUrmfe  aBsmackfa^  ao  etgibl  aiek» 
dim,  din  Wina«  Curtgepianst,  Bnrttekg^wcwrmi» 
gebroeUen  und  polarlairt  wird ,  gans  anf '  dieselbe 
Weise,  wie  das  Licht,  nnd  wenn  dieses  nicht 
imifter  b^fmviki  wird?  so  bemkt  es  entweder  dar» 
9ßtf  4ßß^,  die  inniftiwi  ibNrfer  mekr.  oder  wtmgn 
adietauMi  md  (d«  ^  dinWterieaiiaytn  aicii  dm«k« 
lassen))  oder  auf  der  eigaca  Art^  wie  die  Wärme 
Ton  ihnen ,a|ianri\irt  wird.  . 

£i«j0awa»%9  Mtadi*»  «•  B»         «d  Koek^* 
aalsy  laaaea  alle  Artas  ▼a«  Slvaklett  dM  Uehta 
uud  der  Warwe  gleich  durch;  aber  die  meisten 
verhalten  sich  gegen  das.  atrahlende  Liebt  nad  die 
^^atvaWlMMle  Warsae  selir  ugleiek^  einige  laaaen 

*)  ABMlet  de  Ck.  et  de  Phy«.  UV»  5-~S8. 
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sirall It^u  ab^orblren  iiiiil  gewisse  ärtncstralilen 
dnrcJitpBinf n  ^    so  wie  vollhommcn  durcUsiehttge 

zerstreuenden  ZDrücIrwerrutfg','  wdche  beide  Arten 
von  StfitUen  auf  der  Oberfläche  dankler  und  ath'cr- 
niancr  lilitper  eiBl^td^l^^cnn  irir  finden  TÖtfYVbm^' 

absorbiren  ,  je  imeb  der  uhgleicbcii  Bescbalfenlicil 
dieser  WüiPin^trablen  *)  y  M^älirend  diese  Korper 

der  Ah  wesenbell  aller  Farl>e  erkennt.  *«*d 
AiiderCf^vo^  der  Ab»orpti<m  herrührende  Ver- 
Mhkd€Alilei>teBbidgtftf  i^l^M 


Scbcl ,   in  welche  sich   die   Licbtslrahlcn  tiiPilcn'/ 
verändern  sich  während  ihr^s  progressiven  i^iin* 
dfiiigttiM  in  die  IVfUMlI^sdiabctt  adf  eine  solahe 
Wein«  9  *         der  gewahtiltdi^  SlrtiMenMii«!^^ 

ganz  und  gar  absorbift' wird ,  nnd  der  ansscrg^e- 
fföbnHchc  oder  der  poiarisirte  allein  heraus  komnit^ 
ffiBlelie  I^irben'Mich  dib  'lAfi^Ueiiide  Lidit  liabeit- 
nuig.     I}«tö«ilbe  ÜDdlsf  n»l^^  mit  WimissthtlilVn 

statt  ^  deren  beide  JBuschel  in  denselben  polarisi* 


*).  Lßh  muss  liier  daran  erinBera ,  daM  luiter  W&nuestnih- 
lan  von  ungleicher  BesehaffenlkeU »  die  den  rertckiedenen 
Stelien        Spectnun  priimatkuai^an^frhörigen  Wimestrak*  ' 
leii»  vnd  alM  dasselba,  wat        lii«]ilatrakl«n  nntcr  na- 
glalek  geftrkfoi  StraUaa  Teiataadaa  wivd.  . 

3  • 


tj^efl  Medjiiiiiii.^ld  eine  ganz  mi^lMiiey  ImU 
«^iq  folUioniiiiea^idie,4ii««iptiMiM^^  w«* 

tionsersplieinnngc  n  entstellen 9  Je  tiacli  der  uuglei* 
clien  BescLalTenLeU  der  >  WärmestraUen. 
.    Die  Polarisation  wird  fiir  alle  Arten  von  Siralilmi 

RijUleii^  die  von  dm^lMiOirpttOM-yerBiögen  des  Me- 
diums ganz  nnabhSngig  sind,  hervorg^raeht  wird. 
I]|a8%^ibe  gescLielit,  wenn  du( Absorption  kein«  Wny- 
l^uig  9xd(,  die  J{^«fte^iia..«fuiUiit, .  S|k  Vmvdu^ 
Sfigen,  dftM  die  sm|mi#iid#  Reieolion,  bei  der 
die  Absorption  eine  so  grosse  Rolle  spielt,  Lei 
den  ungleicben  Arten  yon  Wäraiestraliicn  bedeu- 
tend ¥«iwt  ^  elm  die  P^tioo  der  enAmettde»  SinlK 
len,  wckhe  Tender  polfaplen  Oberficl«  vea  8Um* 
salz  und  andern  dnrebsicbtigcn  Körpern  anf  regel- 
miasige  Weise  zuritckgeworfen  wird,  ist  für  alle 
betoiidereii '  Arien  T^  laelit«  nnd,- Wimetfteh«. 
len  gleleh.  .«  . 

Alle  Körper,  die  der  strahlenden  Waroie  aus- 
gesetzt werden  9  werden  davon  erwärmt  and  be» 
Imlten  noA  einige  Zeit!die  ff^ltene  Wnnme,  mdi* 
diun  eebea  des  Sjtfehhn  .«nlgeliM  &«t»  Aber  mb 
findet  nur  bei  sebr  wenigen  ^  den  Strablen  des 
Ldcbts  ausgesetzten  Körpern  statt ,  dass  sie  davon 
eine  Portion  znritekbalten  und  sieb  im  Dunkeln 
leaehtend  zeigen^  Des  eHgewieiiwi  Veiiudten  be* 
steht  denn,  dess  des  Lidit  in  denselben  Angen- 
blicky  in  welchem  es  absorbirt  wird,  verscliwindet« 

Endlieb  findet  man,  dass  die  absorbirte  Wärme, 
SO  ZV  sagen,  ihre  Metnr  Teiindert  Irat*  Sie  bringt 
denn  einen  gletehartigeq^  Strom  hervor  pind  ihre 
Fortpflanzungsweise  bat  einen  ganz  anderen  Cba- 
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racter  an  genommen ,  die  man  der  strafilenden  I>nreh- 
lassungsweise  eotgegengeaetzt  nenoen  kann.  Die 
«Ittof birte  Wänil^  icUdclit  ^Wk  nuA  aUea  iliek« 
langen  dofeli  den  KUrpar»  lind  pikin«!  sieli  mt€ 
derselben  Langsamkeit  fort,  wie  die  durch  Be- 
rührnng  mitgctiieiite  Wärme.  Das  strahlende  Licht 
und  die  stnililende  Warme  dagegen  sind  ein  Ge* 
ttibtli  TOtt  wngleidbartigen  Strömen,  sie  gehen 
mir  in  geradKntger  Rlelrtottg,' sie "dareblanfen  je- 
den Abstand  in  einer  unmessbar  kurzen  Zeit,  und 
erleiden  keine  Art  von  Einwirkung  durch  die  mehr 
.  oder  weniger  kefltge  Bewegung ,  worin  das  Me- 
dium, doreh  welches  sie  gehen,  sieir  befinden kantf^. 

Mil  wenig  Worten  :  die  Gesetze  fiir  diese  z>vci 
grossen  j^aturkra^te;,  und  die  Modificationen,  wel- 
chen sie  dnreh  die  £inwirkuttg  Ton  wigliaren  Ma- 
terien unterliegen ,  sind  dieselben ,  so  lange  sMk 
ihre  Strahlen  frei  bewegen  können^  aber  grosse 
Verschiedenheiten  entstehen  zwischen  ihnen ,  so 
bald  der  strahlende  ZuitAid'  anf  '  jder  Obefiicb^ 
der  Körper  odttr  in  deresi  imief^  Hasse  nnter* 

brochen  wird.**  >: 

Snerman**)  hat  Versuche  über  die  specifiscbe  S|^ecifi»che 

WSrnie  der  Gasis  angesidlt  and  sieb  dabot  emer,  .  ^gIm.  ^ 

.  ■.»,>■, 

*)  Ganx  entgeg««  dieser  unbestreitbaren  Angabe  nad  lieh 
▼erwundemd,  dass  Melloai  nicht  darauf  gekoBaen  sei» 
hat  Reade  (B.  «nd  L.  'PkiL  Mag.  X,  184),  TetgeiiBklagett» 
die  Wttnm-SMlleil  rik  dea  leaekteSdeS  «itlelit  eines  Bfai- 
ecbalgs  wegBvhUaeSy  vm  bei  d«r.Jbriraidunf  eines  S«nBen- 
sder  Bnallia^m^oe^  4m  MiMpsagids»  Qbjeete  siiver. 
meidea,  A^^sctj^^a  Yeisvelieil  ist  es  olKmhar»  das»  «r 
sieh  ia  der  ans  dem  strahlenden  in  den  ab»a«birtea  Ztusland 
übergegangenen  Warme  geirrt  hat. 

")  Ann.  de  Cb.  et  de  Phjs.  LXIII,  315. 
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veJ|r.  fQuiiger  Zeit  von  A  p j  o  h  n  angewandten  Me« 
tkode  l>cdient,  die  specifisclie  Wärme  ncnilich 
ans  Tcqipef «tof*,.  dif  fbia  yftamB  nn^lmmt,  wenn 
iIm       hjfii  cineiD  .geisriaaefi  Drack  mut  mmu  jg^ 

frifsen.  TemperaJ|wr  in  eifiem  fortgekenden  Stfoni 
daypp  abdanstet^  zu  berechnen.     Die  Versuche 

ji|}fr,4i^  -^^^^^^^^^P*^'^^^  ^  Gfi^.Ml^n  i|n  AU- 
gi;(|li^inei;t.  die  S^wlewigfuit^.  i^  an.  bmunIm  üni* 
atände  holtragciiy  ^Aftn  BeobüelUniigiCdilar  sn 
anlassen ,  die ,  ^ie  man  sie  aucL  zu  vermeiden 
fiM^n  o^g)  in  %lr^  ü^re^ ,  £inflnase« ,  «regen 
4»  .gi^i'i^gen.J^lUfv;«:  Tifv  .Mntpri^,  wonil 
der  Yemi^  apBgefaJiit  ffprdlep  aMl»  dennneh 
•ebr  gross  werden.  Die  bier  gewählte  Metliode 
«  JTj^fM^.  ai/e.^l^fih  iu  .Rücl^i^t,  des  Bew/egungs-Prin- 
«Ül»  tjrMll%  ««Äa  unaW^lfliaren  Fe)ikr, 

ra>tnr  das. Berechnungsprlncip  geben  soll,  durch 
,  die  Haiiiatiofn  von  dem  Apparat,  worin  ea  eiuge- 

yt'JiflWff  jbealändig  erwär«i|  iprW.  Wen  kl 
df«":9e9i}t|t9  sii  irflel^  SpcKi^Mi  gAlpMom 
iat,  ungeachtet  aeine  Veranehe  im  Uehtigen  mit  def 

'  nöt^igeu  Sorgfalt  ausgeführt   zu  sein  scheinen. 

"  BaU^i^  fjudtatte  Zahlen  zu  hoch  ausgefallen,  und 
sie  können  aneh  niehtak  velatiT  riditig  betncktet 
werden,  weil  die  Radiatinn  daa  Reanllat  in  den 

Maasse  mehr  Ycr'andert ,  in  \Yelehem  die  Tempe- 
ratur der  Y^r4unstnn^^fläche  niedriger  wird.  Ich 

knlUe  ^  4*1»«?'  föv  .sweelUoi^  dap  lniMiUiaiacke  Re- 
anllat hier  aninfiihM« 

TlcnioBictcr.       lieber  den  ,  in  mehreren  dieser  Jahresberichte 
erwähnten  Umstand,  dass  in  zngebiaaenen  Tber« 
pnakta.    mometem  der  Gefrieirpnnkt,   nnd.mil  ihm  alle 
anderen  Gmdei  nach  einiger  Zeit  um  ^nen  Brach 
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Ton  cmem  Grdle  oder  telbsl  bt»  M  enMi  Chnvle 
erhöht  gefunden  wurde,  hat  Legraoid  eine  «uf- 
Uirende  Untersaclun^  uigealdh)  deren  fteedi* 
Inte  fitigende-siad  t 

^.  DSe^Ve^iMtiiBgdmNiillpmilitoisdel  gletci 
statt,  wenn  Thenndmeter  sich  in  einer  wenig  Ter- 
ändcrlichien  Temperatur  befiodciiy  oder  wenn  sie 
im»  TmnpmtBr^V«fi»d«tuBgea  der  Sossrnn  L«llt 
ausgesetzt  werdiai*  In  iMidm  ViSlm  wt  die  Vms 
rilckung  dieselbe,  unter  übrigeus  gleicher  Beschaf- 
lenheit  der  Tiiermometer. 

•  fl.  Die  jLeit  in  welcher  die  Yerrielinng  ihr 
Maifkrn»  cmlekl,  mlifl  Heek  den  Teradiledeiiett 
TJiermometcrn,  aber  sie  scheint  nicht  über  4  M<h 
nate  hinaus  zu  gehen*  Nach  dieser  Zeit  erhält 
••ab  das  ThextaQineter  muI  Sicherheit  MTcrändert« 
t34.  €Mitt;dhr  Vevrliefaiiig  bC  TcrliiderlMh, 
aber  der  Unterschied  beruht  weniger  auf  dev  Fonn 
des  AeserroirSy  als  auf  der  Art  des  Glases  und 
eemer.Dickey  TieUeieU  aueh  auf  der  Wied^fw 
kllHMg^  die  dae  Glae  vfiliicad  deio  AvikodteK 

des  Quecksilbers  erfahrt. 

4.  Bei  Thermometern  von  gewöhnlichem  Glas 
befaigt  dieVearielNHig  0,3  bis  0,5  Ton  einem  Grade, 
aber. ibet^ denen .  Ton  dem  lekbier  eebuiebibeieii 
Cilas,  4relebee.m  KunllMMr  Krjateltglai  genamit 
wird, 'findet  eine  Ycrrücknug  so  selten  statt,  ilabs 
aie,  wenn  sie  geschieht  y  als  zu  den  weniger  ge* 
itiihniiiAiia  AMihiien  gd|öf%  betemebtet  wcr^ 
des  baa*«''  —    ^  -'^i      '  ' 

5.  Die  Verrückung  erfiol^t  nicht  gleichförmig»* 
Am  atSrbalte  iat  aie /gUieh  aacb  dem  Ztiblaseu 

.  *)  Aan.  4e  Ck.  M  dt  -Vh^i*  Ulli  /  p.  M6. 


4es:TlievBiometen;  n*iftfBchciiicli»iiiil 
sain  fort,  dass  von  eineiii  T^^^^e  bis  zu>4eja  andern 
4avüQ  nichts  entdeckl  .WAT^ßn  Jkann.  i 
6*  Ein  Thennomefer^  an  dem  die  VeifttdiKaBg 
keieii4igl^iftty  bekoflunt  durek  fidbtfsflii  .liis  Kam 
Siedepunkte  des  Queekäillicrs  den  iViillpnnkt  an 
derselben  Stelle  wieder  ^  -wo  er  sicli  unmittelbair 
Back  dem  Zubjasea  befand ,  abet  dawuC  aalcidai 
er  allmalig  eine  neve  Venrnekon^«  .  ..r  V  ' 

7.  Weuu  das  Tberinometer  naek  dem  Erhitzen 
bis  znm  Kochen  des  Quecksiibera  nickt  schnell 
in  d«^  Laß  abgeküklt^  söideni  in>ein>Bad  von 
keckenden.Oel  g^eatet  andtJanA  lanpMvayriik^ 
len  gelassen  wifd^  so  verriiekt  sieh  der  Nullpunlit 
viel  höher  9  und  um  so  höher,  je  höher,  die  Tem* 
peratur  war  und  je  langsamer  die  lAkliahkuig  ge* 
ückak.  Wild  aber  daese»  'mil:deieelbett  Büke  nnd 
gleieker  Abkühlm^aeell  mdiri»re3lale  Wiederlielt|f 
so  geht  der  Nullpunkt  durch  diese  Wiederholun- 
gen nicht  höher.  Ai|ch  Thermometer  von  Kry* 
•lallgUs  erleiden  eine  glfeicherlige,  akerldemrCeade 
nach  geringere  Vmriickang.  Bei  gewfibnKdieni 
Glase  kauu  dieser  bis  zu  1*^,4  gehen ,  bei  Kry« 
stallgla^.Jbis  zu  1^,1  >  also  bis  etwa  miiP^i  melu;^ 
ale.  die  \  gewäknliehe*  Yeiüiekang.«^  .  Ana  dieaa« 
Grunde  kann  man  miA  anf  Beatimmnngcn  diSkeeer 
Temperaturen  mit  Quecksilher-Themometern  nicht 
wohl  verlassen ,  wenn  nicht,  durch  hinterher  an« 
gestellte  Veegleidini^^en  imtl  den  Angafcen  <he 
Tkennometere  bei  niedrigeren  Wäimegeaden^  ene 
Correction  gemacht  wird-^'»     •  . 

8.  Ein  anf  dieae  Weis^  behandeltes  Hienno« 
meter  verändert  aiek  inderLoft  nickt  rnekr^  aber 
dnrck  Erkitraig"  bia  jum*  Siedepunkte  cJea-Qaeck* 
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ifiilie»  geilt  es  fast  bis  zu  seinem  ersten  Noll- 
pinlste  zoiick^  {voUkonmen  geschieht  dies  nie- 
■mJb)  und  umk'  oiaig^ff  iMt  wiid  der  Nnllpiuiiit 
▼evröekl^  «her  nicht  bis  mn  demselben  6nde  wie 
zuvor.  Wenn  es  dagegen  dann  einer  neuen  Er- 
hitzung und  Ungssmen  Abhählung  untemrorfcB 
Ufied^  an  beksnmt  w  deaielbea  Vcffriicbiuigsgitdy 
inne  das  «wie  Msl  ',  wieder« 

9.  Wenn  bei  diesen  Versuchen  die  Tempera- 
tur  noch  lange  nicht  bis  zu  +300^  geht,  so  ist  die 
Vesiückssg  des  Mnllpwiikts  aaeh  vm  so  geriager« 

4Ql  Diese  Vefrikdiangen  finden  In  nicht  sn- 
geblasenen^  ganz  oil'encii  Thermometern  eben  so 
wohl  statt,  obgleich  sie  darin  yicUeieht  nicht  YÖl- 
Ug  sei  'gvaw  werden.  ISie  bemhen  also  niebt  auf 
eiMn^AjtaBoaphanBn^BMMk.  Die  Ursaebe  des  Phi- 
aemens' liegt  daher  ganz  und  gar  in  der  Natur 
des  Glases,  welches  auch  nach  seiner  Yerschie« 
^flsikeit  darin  Yerändernngen  bewirkt« 

JOetpretn  *)  baiy  dem  Ansekein  naeb ,  nocb 
gcnaoteve  Beobaok4«ngen  über  die  Yerrfichung  des 
Nullpunkts  gemacht.  Aus  seinen  Yersuclicn  hat 
er  geschlossen,  dasa.<4  Jüonate  £iir  die  Beend^^ung 
der'  Yevtäeknng  -enie  va  knvae  Zeit  seien«  Bei 
Bimei  lYbeiesometeMi  y  an  d«iien  %oo  von  1  firide 
mit  einiger  Sicherheit  bestimmt  werden  konute^ 
fand  er  den  lUUpunkl  niekt  nur  in  fortfakrender 
Bikj»kmgy  eondem  er  fiind  auek,*  dass  er  tos  Zeit 
mm  Zeit^  dniieb  Yerandefmgen  in  der  Temperatttv 
der  Atmosphäre,  währeud  dem  Sommer  erniedrigt 
und  wähnend  dem  Winter  erhöht  wurde,  so  das# 
die  Yeränderang  in  dem  Glase  ^  worauf  dies  be- 
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ruht,  li«8tiBdigen  OidllaliMMtt-  imteiwoifai .  ialt^ 

je  uaclulcm  das  Thermometer  höheren  oder  nie- 
drigeren Temperaturen  ausgesetzt  wird,  und  es 
i$htf!  Bätliig  wird,  de«  NiiUpuli%dM  ThtiM- 
neteBB  jede«  Mftl  so  beetiMieii,  so  eilt  maii  cim 
TöUig  richtige  Bcsümmung  der  Grade  machen  will* 
So  faud  er  9  dass,  wenn  man  zuerst  .den  NalU 
ponkt  niminty  dami  den  Stied^mkt  «ad  iiiennif 
evfe  Neue  den  Nnll^akl,  der  lelslete  TeffftelsC 
ist,  80  dass  die  Veränderungen,  ivelche  Le- 
grand hei  grossen  Temperatur  -  V  emelktedenkei« 
ten  heohachtet  het^  «neh  boi  geringeren  propor* 
ttonel  eintreffen  9  ,Wcnn.  «pen  füv  deiea  fi«ebäeb» 
tnng  hinreidieiid  empfindlidbe  Therflioittliler  bei« 

Den  PHullpunkt  bestimmt  Despretz  durch  Ein^ 
Senkung  des  gsnzen  . Thermometers  In  ein  hölseir* 
aes  Geleaa  awt  iproben»  im ,  SebBieiU<»^  erhathwien 
Eispulver,  Ton  dem  das . Weseer ; eblMMsen-  ndi 
abtropfen  kann ,  lodern  er  die  stationäre  Tempe^ 
ratur,  weiche  dabetliO  bis  40  Minuten  lang  sich 
nnTerindert  erhält^  «wn  NnUpnnkt  .bealumuL . 
nacbt  anf  die  Eigensebaften  nmbierar  lasUn  fter* 
per  aufmerksam ,  nach  den  durch  die  Temperatur 
bewirkten  Yokunverändcrungen  hei  einer  bestimm^ 
im  Tejppperatnr  nickt  ab««4oi  iviader  deüelbe  ¥e* 
Inm,  wie  vorber,  einenndtmeil,  wiie  dknee  insbe* 
sondere  für  das  Eisen  coiistatirt  ht. 

P.^uillet^)  b^t  die  von  ihm  erfundene  Vor- 
riditong  snr  Messung  def  Wime  (Muiesb.  iSaft» 
8. 18)  aneh  anr  Messung  ven  sehr  nid^nffM^TeM« 
pefaturen  angewandt^  z.  B.  zu  der ^  .  dile  durch 
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VerdnBstnng   der   festen   KohUasäiire  eaUteht* 

Diese  Temperatar  fand  er 

\  nUlelflt  eiiies  Laftth^rnoHitBCecs  mit 

einenr  Bdil&Ite r  ron  GUs    •    •    .  —  78^,89| 

uiitlelät   ciucä  Liiftthcrmoiaelerä  mit 

einem  Behälter  von  Platin      .    •  78^yB7| 
darck  Berechnnng  ans  der  ..Abnei* 
ekttiig  der  Magnetnadel  einem 
thermoniagnctischen  Paar    .    •    .  —  7ö^|75. 
/  Als  Gefrierpunkt   de»  Qneekailbers  ^ 
wurde  gefnnden   •   •   •   •    •  W^fim 
Die  Lttlldierinienieter  waren  so  elngeriebtet^ 
daas  sie  für  niedrige  Temperaturen  Quecksilber  ein- 
sogen.   Die  eine  Jnnctur  des  tkermomagueliadien 
Paars  stand  in  einem  breiäiiniiehen  GeniiseK  ven 
Aetber  und  fester  Eejilen^anfe ,  nnd  die  l«ideve 
in  sehmelaendem  Eis.    Die  Uebereinatiafimiing  in 
der  Angabe  des  Luftthermometers  und   des  ther- 
niomagnetMcbeii  Paar»  scheint  dic  .Aawendbarheit.  . 
des  hetsteven  sn  '  TenipeMitnr^MnasMigen'  2n  Tei^  .  .  ^ 
spreehen. 

Dcspretz*)  hat  den  Gefrierpunkt  yon  Salzlö-  ofrlcrpunkt 
»nng^y  die  beständig  in  gelinder  Bewegung  er*  ^^"^  Saizlä 
kalten  fieifdeiiy  nntfwifikt  nnd  gefunden^  das» 
er  bei  Terscbisdenen  Versnchcn  in  d«»  AH  seby 
▼ariireu  l^ann,  dass  die  Fiüsaigkeit  bei  einem  Ver- 
9uebj(;,ejiie  9  ei|i  paar  (xrad  niedrigere  Temperatur 
^  bekennt^  \^eHmi  wie,  ^tyttdrrt,  als  iiei  etnsn  »Ar 
dete^;  iprepn  vmn  ttmt  dii» 'Temperatur  beokacb« 
tet ,  bei  der  das  Gefrieren  anfängt,  so  erhält  man 
jede»  Mal  gewöhnlich  dasselbe  Resultat.  Die  un« 
gleicke  LoslA^bkeit  dcpt  Sinl^e»  das  Atorngmickt 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^  * 

*)  Po|^ge»d.  Ann.  XLI, 
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oder  die  YerwandUichaft  zn  Wasser  scliclneo  dabei 
•  auf  die  ErbÖhung  oder  Emiedrigniig  des  Gefrier» 
punktea  keinen  fiininss  zn  haben  y  wie  man  ans 
Ber  folgenden  Vergleicbonfg  zwiscben  Flnssigkei« 
ten,  die  in  1000  TheUen  9,1 3  Tbeile  der  folgen- 
den Salze  entbleiten,  leicbt  erkennt.   Das  Gefrie- 
ren der  Lösung  Ton  kokleneanrem  Kali  fing  an 
Bei  —  0,^19,  Tott  koMensanrem  Natron  bei — O^^SI, 
^von  Kocbsalz  bei  — 0°,36,  Ton  Chlorkalinm  bei 
I  —0^,22^  wenn  die  Menge  der  Salze  vcrvicrfacbt 

wurde»  so  war  der  Gefrierpunkt  —  0^,79,  ^0^,95, 
— 10,41  und  ^  §0,63.  Mit  148  Theilen  Salz  auf 
1000  Tbeile  Wasser,  fror  fcoblcnsaiires  Kall  })ci 
^4^86,  Kocbsalz  bei  —  9o,20  und  Chlorkaliiim  bei 
*^j^^,9i.  Kohlensaures  Natron  setzte  KrysUlle 
Ton  Salz  ab,  und  konnte  deswegen  niekt  mit  in 
die  Yergleiebnng  aufgenommen  werden. 
BUkineiiät  De  ia  iiive  *)  hat  eine  besonders  interessante 
Verschiedenheit  in  dem  elelilnscTien  Strom ,  nach 
vcrsehicdcBen  der  Richtung  der  poaitiyen  £lektrteiittt  in  einem 
Leiter ,  der  ron  einem  sehwaehen  hydroHektri« 
sehen  Strom  durchfahren  f?ird*  bemerkt.  Die  Er- 
fahrung bat  gezeigt,  dass  das  Leitungsvermögen 
der  Metalle  abnimmt,  wenn  die  Temperatur  in 
dem  Metall' zunimmt,  was  auek  bei  geschmolze- 
nen Metallen,  z.B.  beim  Quecksilber,  stattfindet, 
während  es  sich  bei  verschiedenen  zusammenge- 
setzten Körpern  umgekehrt  Terhält,  indem  diese 
in  fester  Gestalt  Ni^^htleiter  aiild,  aber  durch 
Schmelzen  Leiter  werden ,  so  wie  auch  bei  Fiüs- 
sigbeiten ,  die  um  so  besser  leiten ,  je  wärmer 
sie  sind»  De  la  Rive  woHte  untersuchen,  welche 
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Wirkang  eine  TerMfcMcM  TeMfMiti«»  ne- 

taliisclien  Leiter  bei  ilem  Durckgaug  des  elektri* 
■chen  Ströms  durch  eine  zwUchen  ihneti  befindli- 
die  Flnsitglieil  Mi«iUie«r  £r  ltit«le  4iMwC  l«m 
Pblfai^clMibett  in  ein  GeAjbBtmitverdimlei)  Sehne* 
felsäure  und  ln>g  die  Scheiben  so^  dass  sie  auftsevf 
htiHi  .des  Plüssigkeit,  eine  jede  mit  einer  Spiritus- 
hmpe,  bii  um  Gkuhm'teAiM  werden  konoiten. 
Wcna  einSlioin  cte^r.A^pMrigeii  bydroi^lek- 
triscLen  Säule,  anfer  Anwendung  eine»  «leklfo* 
magnetisejien  Multipllcators,  hindurch  gekitet 
Wnrd«,^^  Irich  die  Mvjgnetnedel  des  letzteren 
ISf>  «Ii»  . weHm  din.  Dfihle  kdil  waren ,  alm  30^ 
wenn  fiiis  bie  xnni  Glühen .  eHiitst  wnr^en*  •  Nna 
wurde  die  Lampe  unter  iler  Mctallschcibe,  welche 
die  positive  Elektricität  leitete,  ausgelöscht,  aber 
die  Abweieknng  der  MegHttnideLblieb  lO«,  edka 
mehdeni  diese  Seheibe  ganz  etkeltdt  wer*  ^Wenm. 
die  Lampe  von  der  negativen  Scheibe  wcg-gcnom- 
meu  wurde,  so  ging  sie  wieder  allniälig  bis  aia£ 
iS^^  '  Wurd<i  die  posiliTf  Sebeibe  dmia  Ins:  »« 
Glühen  erhitst»  so  hlUk  die  Abweiefating  i9P, 
und  stieg,  wenn  die  negative  Scheibe  erhitzt  wurde, 
wieder  auf  30^.  Mit  enderen  Metalien  und  aode- 
m  fljässiglteite»  wmjta  dieselbe  .BesiiibiCe  jb^ 
hsUen.*  Bei  Stväteen  Ve*  Atüdiemr  lalaii^liitfmr 

der  Unterschied  weniger  stark  bemerkbar«  Der 
V^sudi  zeigt  jedenfalls  9  dass  bei  dem  Gang  der 
positiven  Elektrieitil  tob  einem  MeUll  zu  einer 
nnssigki»!^  dnreh  die  Temjpentar  Oes  Melidls  kein 
Untei^chied  entsteht,  dass  aber  bei  dem  Uebisrv> 
gang  von  einer  Flüssigkeit  zu  dem  Metall,  dieser 
doreh  eine  höhere  Temperatur  des  Mctills  bedeu- 
tend erleiehtert  wild.    Fnr  die  negativ«  £lektri- 
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cStöt  isl  das  YeMken  nitMMtr  Weira  mmf^ 

kehrt.  Die  Yerscliiedenheiteii  von  dieser  Bescliaf- 
feaheil  nach  der  verschiedenen  Riehtang  des  StMms 
Vierdknev  die  grcfsyle  AufinerlramkeU« 
Elelilfbehcff  OeW  die  FMPlpflävzmif  dei'eleiilrfaeliefl  StiMiil 
^*»?^^^*^dnrch  Liquida  ist  von  Matlcucci*)  eine  ReHl)fr 
Toa  Versuchen .  angestellt  worden .  I>ie  hi«ria  im«' 
iersvehteD  -UflistiUide  «M' folgende  t  ^ 

pers.    £r  fand,  dass  gi?schmol«ene  Salze  dasselbe 
'  Leitungsvermogen  besitzen,    wie   deren  hei  5^5^ 

gesäUigle  Anfloeann  in  Weaser,  nnd  dass  in  eh* 
Dem  Gettiseh  Ten  mIiMmi  Seben  das  Geniaelft 
das  Leituiigsvetinl^ieii'dee-eai  sttffl»teii  leitenden 
Salzes  hat. 

2.  Jn  Beziehung  aUf  du$  Fokimein  der  Ftim^ 
HglmU  Hind  er^  wee  wmuh  sdboa  tovIm»  «Ugenela 
bekannt  waiy  dasa  dtr  Stoin  nai*  «o  ielekter  gebt, 

je  kürzer  der  Weg  ist,  welchen  die  Elchlrkilät  in 
der  Flüssigkeit  zu  duMshlaufea  hat,  ahcr  dass  anf 
dieaelbe-  IftÜAge  eine  Vermefaiiiag  dea  Uinfanga^ 
den  Dorchgang  bia  se  etafem  gewisaen  Maximitni " 
erleichtert,  wortther  hinaus  der  Umfang  keinen 
£kiflass  auaöht.  Die  Höhe  des  Liquidaaia  über 
dem  D«ciigaag!dea'Stionia'liiit»dalici  einen -grasen- 
,  Binfnas,  so  dass,  je  keief  eie  iat,'  der  Uiiffkng 
um  so  mehr  im  Allgemeinen  erweitert  werden  kann, 
beror  da»  Maximum  erreicht  wird,  und  durch  Ver- 
do|ppelnag  dkt-  Höhe  bau«'  man  eine-  Abwniebnng 
der  IbgiieUMMlal  bciweimen  ^  die  dee  eirtspriekt, 
welche  durdi  eine  halb  ao-  bobe  Säule'  der  Flns- 
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sigkeSt  Ton  einer  Sänl«  mit  der  doppdlai  AaiuiU 
von  Paaren  bewirkt  werden  würde. 

3.  In  MOeksiehi  tntf  die  Grösse  der  Oher/UMe 
dt»'  JUiien  imdtr  JWb<%lrefl  >  so  wird  die  Inten» 
üMkt  mit  dieser  yermelkrt,  wie  dieses  aueh  sehen 
lange  bekannt  gewesen  ist. 

4*  JHe  Einwirkung  der  ff^ärme  £uid  er  toü 
der  Avty  ^jfM  die  Tenpentn»  bis  sn  einem  gi^ 
wissen  MssImnuL  die  LeitengsTeemögen  de»  Vlike^ 
sigkeit  vermekrt,  über  dieses  Maximnm  hinaus 
aber  keine  Vermehrung  mehr  bewirkt.  Je  schleeb* 
lee  eiii^£lü8Bigbctt  leitet,  deste  Mher  gebt  di# 
tiw  Emtohniig  des  Meniinvns  niHbi^  Teniftett« 
tnr,  nnd  je  besser  sie  leitet ,  desto  mehr  wird 
das  Leitungsvcanögen  durch  eine  geringe  £rbiP 
hmmg  der  Tempeietnr  wnnehit^ 

'  &.  JKe  HVtthmg  einer  leiUmdeH  ünietireekung 
in  einer  leitenden  Flüssigkeit.  Die  hindernde 
Wirkung  9  welche  metallische  Uuterhrcehnngen 
(Diapbnigmata)  in  der  leitenden  Fttlssigkeit  bewir* 
Iteft)'  liet'ep  genn  so  gefanden,  wie^sie  De  laIHve 
▼or  ihm  angegeben  hat,  nnd  wie  sie  in  einigen 
der  YorhergeUenden  Jahresberichten  angeführt  wor« 
den  ist*  Matte  de  ci  Jbet  daneben  Tersncht,  den 
SArom  damii  eine 'Weniger  Idtend^'  Fliissigheit, 
dte  dnfdi  eine  Seiriebt  einer  anderen,  mehr  lei- 
tenden unterbrochen  war,  zu.  leiten,  nnd  hat  ge- 
funden, dase  das  Verhalten  anch  da  stattfindet, 
aber  in  eine»  viel  böbcren  Grade,  «nd  dass  da- 
bei die  lOnge  der  Sehieht  yon  der  besser  leiten- 
den Flüssigkeit  keine  sichtbare  Wirkung  ausübt.  — • 
Eine  besser  leitende  Flüssigkeit,  in  der  Mitte'durcb 
^kie  sebleekrter  leitende  ntttethrocliett ,  leitet  wie 
die  vnl^  erwibiste. 
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^an^  lies  Stroms  nach  entgegenffesetzien  Michiun» 
gen.  Wenn  die  Leiter  io  der  Flüssigkeit  an« 
gletcke»  Volon»  Jirnben^  b'd  g^llt-  ikr-StmAi  feicfe* 
tery  w«na  die  poiltire  Elelitrieitet  ▼oa-AiMt-efluni* 
lerea  aus  gegen  den  breiteren  oder  dickeren  geht, 
eis.  wenn  sie  in  entgegengeectzter  Riclitong  gelit» 
Eben,  ee^^'  wenn  dei^  Strom  ioveli  eiM  übtigeln^ 
gcrte  ScUiehl  einer  sobtechter  leitenden  Flneeie^ 
keit  über  eine  geht,  die  besser  leitet,  so  geht  er 
leichter  ,  wenn  die  E  von  der  crsteren  aus  bq; 
im  letzteren  gelit^  als  wenn  ^«ie  in  entgegenge- 
Seester,  RtoMang  gelit^.;ntid9  wtolo  die  Flimgiwil 
nur  eine  einzige,  abc^r  YOtt^  wigleieliein  Umfang 
in  beiden  Extr^mi täten  Ist,  so  geht  der  Strom 
am  leichtesten,  wenn  die  positive  £iektrieutit.  von 
dor  achnlttarenEiUrepnitat  aoi  oo  der  breitmn  geht, 
let  die  Fluesigkeit  *  doreh  ein  metallisekKa '  Dia» 
phragma  gcthcilt,  so  geht  sie  um  8(3  leichter^  je 
nalier  dieses  der  Stelle  liegt  y  wo  die  ••\~£  ia  die 
Flöaaigjkeit  geht,  ao  daaa,  >im  Allgemeinen  geaagt». 
der  Strom  immer  dann  ani  besten  geht,  wennliei- 
Unvollkouimenheiteu  in  der  Leitung,  die  positive 
£lektricitat  ;Von  der  weniger  ieitentlen  Seite  aoa 
so  der  besser  leilendep  gfi^l,/ ab  wens  die  Rieb* 
tong  nmgckidiirt  isl«  ;  Ein  Thbil  dieser  ümaCuid^ 
ist  auch  schon  vor  xMattcucci,  besonders  von  De 
la  Rivc,  bemerkt  worden. 
EldMcitilim  .  Jahresberichte  iÜä^^  S.  16  führte  ich  Yeff>» 
luftieem  sodie  über  4}e  JSiebtr|citi|t  vnn  Sa4»w  Hnris  tay 
dareli  wclebe  derselbe  die  Erschtftnnngen .  der 
Frlctions-Elektricität  unter  bestimmte  Gesetze  zn 
bringen  suckte^  und  durch  im  luftleeren  KmAjS^ 
angestdlte  Yersiiebe  die  Meinnng  widerlegte^  dasa 
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4i6  LiA;£niell  an  den  RepolMMieii  hti^^  dU 
ukmfjkkk  «Mdriablea  Kävpeni  stotOMiden^  Sit 
nige  ▼•Ol  «eiM«  Veisiiebmi  iMid  in  Berlin*)  wie- 
dediok  Wo#deil,  durch  welclie  sich  llairis  Re- 
sultate hestätigen,  z.  B.  dasa  ein  iMlirtes  ^ni 
eldtfris^s  Goldblatt -Eieklnweojp  im  lufttecKtt 
IUMM,i4^UBUx|iwic(  ia  der  Lutk,  wtlnt  BlStfer  trennt 
imd  $ie  I^bImp  lange  gerrennt  hält,  auch  seinen  elek- 
irischen  Zustand  nicht  verliert,  wenn  es  nickt 
irgend  eilten  i^^ürten  I^eiter  m  seiii«r  Nadihaf; 
afikßOi  Anyl,  d6^^^  ftbleitemtea  Yenbc^ii  l^rdert, 
dass  dcF  Abstand  nicht  eine  gewisse  Länge  über^ 
steige,  die  sowohl  auf  der  mehr  oder  weniger 
yallötändigcn  Auspunipung  der  Luft^  al»  «udb  auf 
A«t  TanfAon  de«  Ikeicn  JSMlrJmtil  in  dam:  Elekr 
|i!9tlBop:J»trpbt/  ' 

.  .  Riess**)  Lal  in  dcrsdhen  Absicht^  «we  Bar»  Elektriicfc« 
ris,  Vc]r»M*!e  Ängestclie «lamlicb  .  *^"«'»«*»»«»^ 
der  elektrischen  EijBqbitinnn^an  .«nter  bastÄMnte  ^«"S^ 'n^ 
matbematmch^  JUaasse  sft  bringen,  und  ist,  wie 
es  acheint,,  mit  mclu  Awfmeiksamkclt  m  Werke  "l^V' 
gegangen ,  um  ni4:hl.4Mrch  u^vermei^lidbe  Beob- 
«^tung8febler.:im,|^ttbvt      yreRdeau...« Ans  sei. 
i|#r  A^ebfM  kanii  M 'Wif  die  Anaaltale^.is;!  denen 
sie  geffihrt  ^t,,  hervorheben :  '        .  ^..^ 

1.  Die  Repulsion  einer  aniicgqndeii:  Kugel/  d«rdb 

die  Innenseite  einer  gc<iNlenennelehlriieb«n  Astte.  .   w... 

sQu«4vftte  der  Diditigheit  ^er  aage-      *  ' 
sammelten  Elehlricität  piopoi  tional»    Dagegen  ist 
die  Repulsion  einer,  in  einigem  Abstände,  sieb 
befindenden  Kugel  urp^rtieiuil  dieser.Dicbägheil. 
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gleich  von  ehier  nicht  elektrlsirten  Kugel  angezo- 
gen wird ,  ist  dem  Qtiadrute  der  Dickligkeii  der 
iiflgeliäiift^ii  Elektriettat  pFoporliinaL  ' 
« '^ti'iDi«  SHblagmite  der  BatlerM  ist  nl«r^IMelb^ 
tlgkcU  d  c r  angehäufleii-  Ekktricltät  proporti^ftAL 

4.  Die  Teiopeii^ur*El*höhung,  iVelebe  dutdh  Mte 
AusiadoDg  einer  Batterie  im  SellKesMiiig^sdralil^ 
iMrvorgebnuih't  mrd  ^  ist  proporlidiiit><deiii^'  'IPWI^ ' 
d«el        QbantifSt  in  dte  Di<Ati^it  ^ge» 
liSrtften  Elektricität.   '   '  :     :  '    r  ■   r  .  i, 

5.  Die  TeAipeitatnF-Ei'höIinng  yerscluedenerg 
gleidi  Jenger-Driikte  detselbeA'  Metalls,  intth  wel- 
•did^iliMrclbe^elelitrleelie  Elitkdattg  gegangen  ist, 
verhält  sich  umgekehrt,  wie  die  Biquadrate  ihref 
Halbmessern^ oder  di^  in  den  Ihräbten  frei  gewor« 

Winnem^kgm  siM  d^n  Qa^ebmttien 'dc^^ 
»digelte^rt  froj^bräoiiid'.  :  U  \ 

*i  ©ic  Ablenkun<Teii  einer  Maijnetnadel ,  durch 
.lu  den  Draht,  der  eine  Batterie  langsam  entladet, 
sind'^Jiblliibgiy  von-  d^r  Obeifleebe  der  Balteri^ 
mmd  mAmem  mit  ZiMüilittli^  ders^n  ai»!  Dfe'  Ab^ 
lenknugcn^  Wachsen  mit  zUhehm^endär^  Elektricitäts* 
menge ,  aber  in  einem  grösseret^  ak  dem  einfa« 
^flfcff|!  VerbiiltMSB6»  '*.-!:>'      -•  •! 

Elekiiiiebev  -'^^'  Oebcpr  die  Löcher^  w«Whe  der  iilelfclWsclie  Pank« 

Fvak«««  jjg-  ^jßj,  Ausladung  sowohl  durch  Karten- als  Stan- 
niol»^ Blätter  schlägt,  hat  Osann'*)  yerschiedene 
Yersuebe  angestellt.  £r  fand,  dass'durdi  Karten 
aar  ein  lioeh,  dureb-  iSfaniiM.  aber  i  und  bisweU 

Icn  4  Löcher  geschlagca  werden.     Aua  den  Ab- 
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dien  wurde  er  zu  dem  Resultat  ^g^Ailirtv  dass 
jede  dieser  Leiden  Elektricitäten  iIiiMI  '«igni» 
W«g-g*ht9  SD  Mdlieui  HtadmiM  en^iegeiilritt» 
hm  MC  aber  daveli  Widei«lMid  gecwongeii 
den  5  den  kürzesten  Weg  zu  >välilen,  welcher 
dann  gemeiasclialÜick  wird«  £r  scheint  Aiupe- 
»cU  £bte  umawtndeBf  iw^  zwei  ia  gleicher  Rieh- 
fang  gehende  Strdioe  eieh  eiiMiider  enBiehen^  dud 

in  entgegen  gesetzter  Richtung  abstosseii  5  aucli  wenn 
von  negativer  und  pesitiver  Eiektrieität  die  Rede  isty 
welehe  tick  den«  aoch  etMuider  «bttatiett  solktt^ 
wenn  sie  in '  entgog e  n  geeettler  Riclitiing  gehett'iurd 
dbdurch  Veranldsst  werden,  date  bei  starken  Schla- 
gen jede  ihr  Loch  in  den  Stanaial,  bis  zu-  itnicn- 
weiter  EntÜBrnmig  von  einander,  schlage.  Ake^ 
diese  Anslegnng  würde  Ampere  sdir  iieetrefllen^ 
denn'^r  tprieht  nur  Tto  einer  eiaelgen  BleblrKeltll^ 
nnd  meint,  dass,  wenn  2  Ströme  Yen  4~ dctt^ 
seihen  Weg  neharan,  sie  sich  einander  enzielieni 
dber  ebstossen  -wenn  sie  sicli>  begegnen.  >  £•  Jlest 
eiek  mit  keiner '  Ansicht  rmk  der  Jüatnr*  des  eiiii» 
frischen  Stroms  reimen,  dass  sieh  £  und  -^E 
in  entgegen  gesetzter  Richtung  einander  ahstosaen 
«ettteny .  nnd  '^n^leke  Srblimng'  na»  jwck  über  di^ 
BniskKhnng  der  doppollen  LSeker  «dnd-  ikrsift  in 
entgegen  gesetzter  Richtung  aasgebogenen  Rander 
W4iMej[i  mag ,  so  kann  doch  die  Repulsion  zwi» 
neben  -f- ül  nnd  fr^  £  nieuais  Ciebär  erlangen  mid 
piemalt  Anlass  geben  y  '>mit  Gsan«  den  Satit'nji 
verwcrfeii,  dass  sicli  die  entgegen  gesetzten  Elck- 
tricitäten  ib  den  elektrischen  Funken  nentrafttsircn* 
.  :  IHerFragn'.übee  die  £ri;egniig  4^r  kydroelek«*  ConUct- 
Iriseben  S^mmgm  iat'farliftflErtn«  nndb  etn  Biektridtftt. 
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fitg€nftlMAi4es  Sdcits,  In  mehreren  Toriieigt» 
]ieidefiMOiM|l»eridkf«A  hthe  ich  4cr  Einwftrfn  er» 

ivüliiit,  K^dlthe  gegen  die  Exitlem  einer  ConlM- 
£lektricität  gemacht  worden,  wäLreiid  luaii  dieWirk- 
JtcUeit  der  elektrocLenuschen  Theorie  annimmt 
«nd  dtA  elehtritdicii  Strom  anf  iiydroelekirlMlicMi 
W  eg(r  von  den  ^bei  in  WirkMunliett  geselslen 
jchcmischen  VcrwamUscliaftcu,  herleitet.  Ich  habe 
dabei  bemcrht^  dass,  wenn  die  elektrochemis die 
Tbeovle  einigen  Gtnnd  bube,  «ie  ab  eine  JX^tb» 
wendigbeit  die*  Gegenvratl  von  ContoeC'Elebtriei* 
tat  voraussetzt,  uud  Uass,  wenn  die  Begriffe  rich- 
tig gcfasst  werden,  die  Entstehung  der  hydroeiek» 
Iviaebien  EvBeheinungta.  wäs  ,der  ebemtnefaen  Ve»* 
mudlsebaft  odar  -nns  de»  Contaet-Blebtricitit  Im 
(xafnzen  nlchU  audcrcs  ist,  als  ein  anderer  Aus- 
|lmck  für  eine  und  dieselbe  Sachc^  und  ich  wage 
;W  jHibaupten ,  dass  der 5  welcher  eine  elektroche« 
nii^clit  Tbe^iie  «nninHnt).  and«  die  Cluitiet*£lektrU 
cität  verwerfend,  die  hydroelektrischen  Erscbet« 
unngeu  von  chembcber  Wirksamkeit  ableitet,  sich 
über  die  elektroebteiscbe  Theorie  in  ihrer  Ganst 
Jbeit  keinen  eonne^uenfen  Begriff  .geniecfat  bnbe^ 
fiit^  indem  me  die  ^emiiehen  Verwandtscbaften 
in  die  gegeasctiigen  elektrischen  Relationen  der 
Köi|Mr,  legt,  Toraufisetzt,  dass  .diese  entgegen 
l^esatiiten  Relationen  sieb  ieeigen  nnd-  in  die  Art 
i^in  Wirbaambeit  'telen,  welebe  ^n.  den  Umslin* 
den  gestattet  wird,  so  bald  sich  die  Körper  be< 
rühteu.  Es  isft ,  zn  einer  Art  Jargon  geworden, 
yoita?»  Yerancbe  Uber  die  Contael^Eldttrieität, 
als  w  nnriebtigen  Resnllaten  lübrdnd^  •  '  y«t- 
weri'eu,  indem  laan ,  nur  auf  dein  Gnind  Ton- 
>  SdilmuiAätiAn  Imd  .nbue  einem  einzigen  ^nndi^etl 
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Versuch ,  erlilart^  dan  die  i^n  Volta  gefandenc 
EIcktmttäte-lilatiTjckelung  daTOii  lierrükre,  das» 
das  Ziik  da»  Wakwrpis  der  nmgebeiideii  Lnh  mt» 
«eise«    'Sülm  solclie  'Behandlung  tob  wishtigiHi 
Pnnhten  in  den  Gn»dlehffen  der-  WisacnaeheCI 
erfolgt  immer  j    Tfetin  man  nicht  zu  erforschen 
sucht  ^\as  i&t^  soiuleru  nur  Beweise  sucht  für 
kitte  Metnang)  anf  die  nian  gefidlea  ist  «ad-  die 
-man  derehanb  »nr  Wahrheit  üaehea  wtll#  Bin 
allerdings  sehr  gewöhnlichem  Verhalten ,  welches 
aber,  durch  BclscUcsetZMig  der  unpartheiischcn 
-Priifang  des  FoMcheES,  oAerer  hne  liÜirt,  als 
man  Tennnfhet;     In'  mehreren  vorhergehenden 
JahresLcrlchtcu  habe  ich  Lei  der  Beschreibung 
von  Famday's  merhwnrdigcn  Versuchen  in  der 
fiiehlricitätslehre  seiner  Brfahrnag  erwähnt ,  dnssi 
4sine  anf  d^r  Oberfläche  gni  ainaigamirte  ZInhseheihe 
in  einer  verilünntcii  Schwefelsäure  nicht  das  Was- 
ser zerseUt  und  kein  Wasserstoilgas  entwickelt^ 
dass  aber  in  dem  Augenblick,  wo  sie  in  der  Fiüs* 
^igheil  mltPktan  berührt  wird,  das  Zinh  eieü 
mxydirt  nnd  von  dem  Platin  sieh  Wasserstofl|;e8 
entwickelt..    Um  liier  zu  beweisen,  dass  es  nicht 
eine  durch   die  Berührung   zwischen  Zink  und 
Platin  entstandene  elektrische  Refaiiion  aeiy  welche 
die  unter  ;dem  Qnechstlheriiberzng  schinnimemde 
Verwandtschaft  des  Zinks  rege  mache ,  erdichtete 
]>anlell  den  Umstand,  dass  das  Zink  im  i^mal- 
^Amirten  Znstande  wohl  noch  das  seiire  Waaeer 
«ersetse^  sich  aber,  wenn  ich  es  so  nennen,  darf^ 
uilt  einem   Blatt   von  Wasserstoffg^as  überziehe, 
welches  dann  den  Zutritt. .der  Filiiisäigkcit  mecha- 
nisch Terhindere,  dass  aber,  wenn  das  Platin  hin- 
znkomme,  vnd  die  Abecheidng  des  SaneratolTs 
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und  Wasserstoffs  dnrclk  den  clcktnscheA  StiPoAi 
auf  ungieiciicn  Stellen  erfolge,  d«8  ' BUtt '  vet- 
•diif  inde ,  und  das  Platin  mk  Wasaenbiflgasblä- 
iMipi :  uihgcbcQ  worde.  )  'Solciie  Erlslirtingcn  glei« 
eW»  tnngcfahr  dem  Y<irfftltren  Ton  denen,  trelclie 
die  'Hand  yor  die!  Augen  halten ,  um  nicht  das 
zn  sehen  9  yon  dem  aie  nicht  wollen.^  dass  es  so 
sein  aill V' wie' ea  ist*  Zu  diesem  Ideinen  Anafiill 
gegen  Einsertighcit  in  der  wissenseliaffltdicn  'Bn* 
Avcisfiihrang  bin  Ich  durch  einige  Yortrcfillche 
Versuche  geführt  worden,  welche  von  Fechner  *) 
cor  Darlegung,  der  WirkliehlKetk  .'der  durch  Con* 
fact  Üerroi^elirachten  £le]ttncitatk«Enlwieleelang 
angestellt  worden  sind.  Der  Raum  gestattet  hier 
nicht,  die  verschiedenen  Wege  zu  beschreiben, 
anC  denen  er  sie  eonstalirt  hat)  ieh  kann  in  diä- 
ser  Beziehung  nur  aaf  die  Abhandinng  iiinweisco^ 
die  hein  \orurtbeIlsfrelcr  Forscher  ohne  die  Leb cr- 
aMiugung  durchliest,  dass  Fe  ebner  he  wiesen  hat, 
was  er  zn  kweisen  heahsichtigte ,  nemiich  die 
Existens  TOii'<sonlaet»elelitriscbett'Ef8oheinnngen', 
auf /die  Weise  «nd  in  der  OrdieiUDg  zwischen  den 
Körpern,  wie  sie  nach  Volta^s  Versuchen  ange- 
geiien  waren.  Mittelst  einer,  ilim  ganz  eigen- 
tidlniUebcn  -¥arrieiitnng  hat  Feehner  diese  Er- 
seiieinnngen  nicht  nur  tnnrisehen  Rupfer  nnd  Zink 
dargelegt,  sondern  auch  zwischen  Silber  und 
Kupfer,  Gold  und' Kupfer,  Gold  und  Silber^  in 
.welebMi  Fftllen  keine  ZuAnebt  'zu  einer  Oxyda^ 
lidn  auf  Kesten  der  Lnft  nnd  des  Waesergases 
unter  helner  anderen  Bedioo^nng  genommen  wer- 
den kann  ^  als  wenn  man  eine  solche  rein  erdich- 


')  PoQQcad.  Ann.  ^LI,  %%o. 
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alle  die  HauptvcrsucUe  ÄttfcUgegaugcu ,  miMeUt 
dnilii'o^f  *1 «      Rimi»*  .ImweiscÄ  glaubte ,  d^ss 

.n»/eli^wiesiJiir^»'iMO|riik  cnÄfvedcr  scinei  ErWH*H»g 
oder  0ei»0  ^eiii^tb«41(>i)g  iiüiißrUaft  gcW^eu  ist, 

droSlektiUelien  Ersclieianngeii  i^iMcb  Ton  J?f#fl( 
lihteiriidiiiitlültt  Fat^d^y« 
JkngabaH  eii^c  üiitüi  untcrfworfcii  bat.  PfaffÄ 
A^ek  iH5«»dcr8  abgirfruckt,  unter  dem  Ti- 
tel \  Rewnion:  der  iijdluNS  rem  IMTan'>-'V:o)MI#ii»imi 
Ks  kaa«  nkht  in  dem  dtw  »epiie*t»'*egi|ii, 
in  das  Spcciclle  dieser. Arbciiea  ciözugebcn,;  auf 

welche  i«h.4Ü¥tff  d^n  Leser  \i^ys%imk  is^^^s 
JilJie  4<p«  jhMHinigfttt ,  dii9s;;die:*Wi»sefi#«Mft;n8i«a^ 
Glück  zu  wfiDscIieiL  hat,  Männer 
•welcd«^  BMt  dijßftcr  ruUigen  \iwd;  grÄndlichöi  Prn- 
iling  nieb|..«inm  gewi»s«ii  Salz  zu  beyveis^  oder 
.W^rl^gcft.  :«(9l4ie«  t :  8|iaidcm  da»  »ii*.  *eii;Ti|g 
44^eu,  waar  *»eU.  «««»ÄittcUicÄy«^ 

.fl0cbte  zu  seta,  scbeiöt.         -  ^ 

.   .  »Ppwillct,.**)  bat  eine  Ueibe  von  VcrsucbcnBcstimmungcii 

«ngeatelUi  «fo  die  Wi«k|i«gea  des  bydroelekjri- ^^J^JjJ^ 
jselien  Strema  anC  genauere  ^Öiemati«shck,öealiiH'  lektrisclim 
mungeii  zuriickzulubicii^,  MforaU»  «»  folgende  Be-  Slra«i. 
:anLt4U,  al^iiUct:  *    '  !> 

^Die  Inlieiiaität  dea  i>4roins  v<w  einem  ein- 

*    •)  Poggend.  Ann.  XLII,  ift! . 
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ke1irt>  ssxt  die  w]rididlerl.iiiig«^  A«s  '6fr<(ln#,  «ü4 
dieser  Strom  vermii^  eine  coAStante  clcktrodjna» 
iBischc  WirJ^ung  auszuüben.  ' 
'  Wenn  eine  Al»tflstilng«t«tt  findet  nttt^t'ttoeli 
elitti/  iielter»,  det»« äef  f^nkleb'dee'  «rsM'M^ 
gewandt  wird,  so  nimml  der  ursprünglidve  Strom 
an  intensiläl  za  ,  und  dter*  Haoptstrom  ^  d.  h.  der 

Stioiii  id  dem  Tiiailidos  jLeitef9V'^c^<:l!>^'«i><^^ 
bftlb'  d^  *Ableilungs|iimkle  liegt ,  %iiil'«lMeir 

der  urspriiuglteli^.   »»  '  .'mi''  . 

3.  Die  Intensität  in  dem  Strom  dereh  den  Ab- 
ieiter ist  dem  Abstände  zwiseben  den  Ableitongs-' 
punlilen  proportionaL  'Bei  gleidiem  Abeluide  Ter> 
hilf  sieh  die  IhtensifSt  dieaea  Strome  vmgelseiif«, 
wie  der  DurcLscbnitt  nnd  daa  Leitungavermögen 
in  den  AUeitungspnnktcn. 

'  '  Die  Summe  der  inCensitil  des  getbeihen  Strome 
ist  gleidir  der  Intensität  des  Stroms  stossel»  den  Ab^ 
leitifng^ptinl^ten. 

4.  Dasselbe,  was  in  !•  angetitbrt  wurde^  gilt, 
nncli  lllr  den  Strom  Ton  mebneren  -svsemmenge^ 
legten-  JPaeren^  d.h.  I&r  eine  elektriselMe  Sinle. 

5.  Wenn  ein  nnd  derselbe  Mctalldrabt  mebrere 
elektriscbe  Säulen  von  gleicher  oder  ?ariirender 
Intensitit  auf  einmal  analadet,  so  gehen  diese 
Strieme  nehen  einander,  ohne  eine  besondere  Mo- 
dification  sn  erleiden,  wober  es  hommt,  dass^ 
wenn  mehrere  elehtriacbe  EntwickejungaqueUen 
xn  einer  Ableitung  verbunden  werden,  sieh  die 
Ansflttsse  eddiren  oder  nehen  einander^gehen,  ohne 
sieh  einander  zu  modifieiren.  — -  Dadurch  aneht 
Pouillet  darzulegen^  class  die  Drähte  nicht  mit 
Wasserleitungsröhren  vergleidiiMir  smd»  weiche 
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aufziinehmeii  verAiöge».  Eine  solelie  Ve^lrffchwug 
Ware  aoch  in  jeder  liiiiaielit  unzulässig ,  iu  so 
flmi'1ii«ti  sidi  alelit  eiMii'«UstMcli  «wdelioMiiüett 
Gittatüril*  gcgeben^^Zni^'fnid  AM««»  ToratdlC> 

wo  ilann  die  Verglclchung  an^vciulbßr  >\ar,  •  * 

PeniUet*)  hat  versueht^   die  Intensität  des  ilelAtiTe« 

auf  die  Weise ,  dass  man  in  einctn  eleittromigne*  'sÄwwfcT 
tiseben  Maltiplicator  denselben  Aiivveiebungsgrad 
4tr  illagnetnadei-  vi^rmittelal  der  Redfietioii  -  de» 
«firfcmii  ^StioniB  ihL^mpter'  geriBg^Mli  latenntil 
'dlitdi'  Ycirlingerung  lUs  Eieiten  herviorbringt,  muä 
diese  Verlängcrnnc;  misst. 

Als  Leiter  gebrauchte  er  einen  Platlodrabt  Yoa 
0444  Miilimeter  Dicke  «ad  MO  MlUiftucler  Lünge. 
Eiaa^-ftw^fpaarige*  elektrisch«  Slale  warde  ditrck 
ein  Stück  von  diesem  riatindrabt  entladen,  wel- 
ches Yon  solcher  Länge  abgemessen  ^yurdc^  dasa 
di^  BbgnehMdel  in  den  augleick  eis  Leilev  enge- 
waadleii  MnMfilicaCor  >  iJfP  abwIek.  •  Dew  'Waren 
i4M)  Meter  Platiiulraht  erfordcrlicli.  •  * 
*  .  2iir  Krregiiiig  dps  elektrischen  ßirbms  wandte 
€r  rnnt  mm  -  tbermoelektrisehes  Paat  Wk-  Wiffinnlk 
«ttd  Kapfer  an,'  mit-  eiaem  Tenpeivlar-Unlen^bied 
in  seinen  beiden  Juncturen  von  -j-  42^,0.  Um  die 
Ab vi'eichung  auf  I6P  zn  bringen,  konnte  von  dem 
.  Strom  keine  grossere  Länge »  aia  21  Meter^  'von 
•ckieBi  Kapferdrakt  von  i  Milliaietey  Dkke  (den 
^Diakt  in  dem  Maltiplicator  mit  eiagereohnet)  durch- 
lanfeu  werden.    ]>a  das  Leitungsvera^ögea'ia'dem 
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er  daraus  ',  dftss  der  ange'^ndtc 'hydro^leltlrbcke 
^ßm:Hß^*M  Mal  »0  MUrk^tm^  «b  der  btiwiii 
fp^^fil  Ae]»M#Mbria«|iei|j:<iP«ll«ft .  tQii'  j^i^Kt  qMwA 
Wlsrnuili  y  mit  rTItOAmfoipefeigffid; .ilInlMn> 

\v «     tr*;,     8cl|icd  .iqi;  >4cti  Junctpren ^  •diircli  einen  i l£«])rer- 

Iii  lai  tihjd-a:!  94fm^  i:^Mui^jrAliw«rt^  Aift 

des  Platins  Üjöiü^^jtJÜ  ^lal  grösser  ist,   aiü  das 

Irifl  da«  IcCxtere  10,  mid  4^0  T«n  Pidlüdiäiiutelir 

als  30  Millionen  Mal.     •  >  '  ' 

Weiüi^  eine  gesattigte.Auilostuig  Yoa  «schwe- 
leii^urem.  finpferoxyd  ieiii.  '  '  ^< 

Xteitnng^Terinögen  ym  »•    ;  i\i^itfittr 

Jiat^8o>vird4ieß^nac]ideryerdünniiDgnut ! 
»  .  ibreiu  glcielien  Yolum  Wassers  =0,64y'> 

ikrein  zwcifaclien  Yoluin  Wasaers  ssO^'i^^:!; 

Eioe  gesättigte  4^iijlö#iipg  ^roft  i£iakvilri6h=^  0y4Kr J 
Wasser  mit  hinein  yao^ooo  Salpet^nf«iarc.5=  0,015. 
B^w«3.  Witösev  s    «       ^    .    .    .    .  r^Oi^l^. 

:DiireU  «odeie  MiB88iiiigt;-:Yoi!niclitHlig6»  .Ittt 
'Poti'illet  za  Ecigen  gesadbt^t  diM -d^B  Menge  vaii 
Klcktricitätcu  ,  die  ziii*  Zersetzung  Ton  1  Gramia 
'Wasser  er£pirdert  wird,  13,7U7  Mal  grosser  ist, 
mU  d«r  Strom,  ^dtcbef  i«i  «ij^r  Miftfle  im.  ei- 
nem' tb€ffriioelektrisdiett  ^PtAr  '  von  «KupletMitHi 
Wismulh  mit  10  Meter  langten  iiud  1  Millinietcr 
dicken  Kupferdrälitca  und  iOO^  Temperatur- Ln- 
tenchied  ZYtkdm  den  Jimeliif en^  «ntffrielM^i  wicd. 
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rEr  üind^  flmer,  dafttfVtti»  Mmeli),  5Te^  iml 
nassen^  In-  QaecMsilber  gctaiicltten  Händeli  eine 
Säule  ansladct,  dieselben  Hindcrniftse  bewirkt, 
wi«  ean;U6plev<ba%*^.  dcif:i  MaUiveUv  diek:  miA 
Ii  .fnudb^ybdic  ,'M«3eli  «iaiig  ist^  « iln^i  daa»  swei 
Fmgbr  an  '  derselben  H and  ,  wenn-  sie  l>«feiicbtet 
und  zu  Ys  oder.  y2  ron  der  Länge  des  ersten  Fin- 
^i!gM«M"jid«D.  in  cmic  Tas^e  '»it « ^jnaelMilber 
gcrkuelitiwlsrdte;:  Mnw^Sheif  WMmlaiidl  tleiMeii, 
wie  ein  solcher,  77  Meilen  langer  Kupt'erdraliL 
Die' Stronistärlic ,  weiche  zur  Uervorbringung  des 
ersten  Giefiibls-  einer  Person  y  die  Säule 
^mtlad^ty  erfordert  WiHyM  bis  fiO  Mal  ymlarkf, 
A  "'*teiiigt  elektrische  Wirkungen  kerror  ,  die  kaum 
''-'«^gauBgehalten  werden  können.' "  ' 

<Becquerel*).  kat  mittdlst  eiaet  ikm  ei^ 
^yandeneii  InstrumettlSy  weickes  er  4ie  el^i^inag- 
tiefiscke  Wage  nennt,  die' Quantität  der  vcrschie- 
deucu  cicLuiscken  Ströme  zu  vergleichen  yersnckt. 
Dasselbe  ist  eine  cmpfindUcke  Wage  5  die  unter 
jeder-  Sckale  eineü'  Ma^et  kat  und-  daaail  ins 
Crteiekgewickt  gesetzt  istl  Die  Magnete  mit 
Glasroh rcn ,  "  worin  sie  sicli  frei  auf  nnd  nieder 
bewegen  können,  iimgebetf.  Jedes  Glasrokr  ist 
•mit  ^ncin^  niit  10^000  •  Windangen  «eideoin- 
sponnenen  Kopferdrakt  iimwi^lt,  wnd  ^'er  Draht 
gehl  von  dem  einen  Rohr  zu  dem  anderen  über. 
£in  elektrischer  Strom  kann  dann  durch  beide 
xngleiek  geleitet  werden. '  Wenn  die  'Magnete  so 
«ufgehängt  sind,  daSs  dureli  die  Polatilfit'Hi  die- 
sen Muhiplicatoren  der  eine  nieder  gezogen  uiid 
der  andere  aufwärts  gestossen  wird^  so  verUert 

')  Tui^gcad.  AHB.  XLII»  307. 
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die  Wage  ihr  Gleicfagcmcht,  und  dte  Qnantltilt 
des  Stroms  kanu  mit  dem  Gewicht  gemessen  wer- 
den,  welches  zur  Wiederherstellung  des  Gleich- 
gewicht»  erfasdert  wird»  i  Attf .  diese  Weite  koo« 
Ben  TerschSedene  Slrömfe  daflnrch  TcrgliclMa  Vrei^ 
den,  da$s  ihre. yerschiedene  magnetische  Polarität 
ia  Gewich tsroengen  ausgedrückt  wird. 

.Beion  .Wrede*)  hat  sich  einer ' «hnltcMii  Ble- 
/Aode  auf' 'folgende  Weise  Jbedienls  Sein  G«lTa- 
nometer  besteht  aus  einem  12  Decimalzoli  langen 
Stab  von  Holz,  der  horizontal  aut  dieselbe  Weise^ 
Vfiz  eine  Genas' sehe  DehUnattoni' Nadel ^  anfge» 
Bangen,  nnd  gleidi  wie  diese  mit  einem 'Spiegel 
verschen  ist ,  in  welchem  das  Bild  einer  in  Milli- 
meter gethcilten  Shale  durch  ein  Fernglas  betrach- 
tet werden 'Isann.  An  dem  einen  £nde  des  Sta- 
bes sind  ^  astatisebe.  Magttetatitbe  too  6 'Zeil 
Lange  und  y^,  Zoll  Diebe  angebracht ,  der  eine 
über  und  der  andere  unter  dem  Holzstab,  in  ci- 
aer  J&atferaang  von  .UDgerähr  1  Zoll  von  einan- 
der ^  «nd  so  gebogev^  dass-'  sis  Segmente  Ton  dem 
Kreis,  eosmacben ,  welchen  das  Ende  des  -  Sliabes 
während  der  Oscillationen  durchläuft.  Als  Ge- 
gengewicht sind  an  dem  anderen  Ende  des  Sta- 
bes S  astatisebe  Ma|^etstiihe  parallel  .mit  demsel- 
ben  befestigt.  Des 'Ganze  macht  also  ein  astati- 
•  sches  System  von  4  Magneten  aus ,  wovon  2  pa- 
rallel sind  mit  der  Linie,  die  als  Achse  des  Sy- 
stems betraobtet  werden  bann^  and  2  reebtwinli- 
lieb  mit  dieser  Linie.  Dter  eigentliche  Midtipliea« 
lor  besteht  aus  2  Messingröhren  von  cUva  1  Zoll 


*)  SiAc  vo«  Oua  lur  den  Jahresbericht  |[«tigtt  mitifc* 
tbeilte  Aag«bc. 
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Länge  und  Zoll  DtircbmeMer^  jede  amwtckeit 
mit  ni^lahr  2200  Wuidangeii  eittem  übei^ 
sponnenen. 

die  Weise  au  dem  Instnuuente  angebracbt^  dais 
sie  die  beiden  £nden  des  uoteren  gebogenen  Mag- 
neten umfassen,  ohne  film.'' jedoch  im  benihren. 
Wild  cui  .dehtnacher  StfoU'Ssvdk  den  MiiltipU- 
calor  geleitet,  so  muss  er  Streben ,  den  in  dem- 
selben  gelegenen  Magneten  parallel  mit  sich  selbst 
SS' 'führen  nnd  Iblglidi'  das  ganae  Sfsten»  in  ei- 
nte Witthdl  dreheny  dessen  Grösse  auf  der  Skala 
gemessen  werden  bann. 

^!  Die  Vortbetle,  welche  dnreh  diese  Constriiction 
beabsichtigt  wurden,  sind  TorzügUehy'  dass  der 
Demlionswinkd  mil  der '  möglickst  gifissten  Gc^ 
iHMrigheit  gemessen  werden  bann,  ntad  data  die 
IjÜnge  des  Stroms  relatiT  zu  der  Anzahl  Ton  Win* 
idungcn ,  mäglichst  klein  wird«  In  dem  Znstandey 
in  welehem  das  Instrumeot  non  besebrleben  werden^ 
es'  ser  empfindlieb ,  dess  es  «ir  M^nng  nnr 
solcher  Strome  angewandt  werden  kann,  die  eine 
äusserst  geringe  Intensität  haben.  Als  Beispiel 
^er  Esapfindliebkeit  *  des  Instraflsents  mg  enge» 
fuhrt/ werden  9.  'daes'  ein.  Tcnipetetvr*Unfefediied 
Ton  IG Vs^^  zwischen  Leiden  Verbiudiuigen  an  etucm 
llienuoet^ktrischen  Paar,  aus  einem  Kupfeadrabt 
vi|Ateibeni  Bisenditaht  bestebend^  dem  Inistfiiniepit 
einen  "DeWalienswinbel  ertbeMt,  der  908  Mültoie« 

tcr  beträgt.  Da  nun  Zcbntbeilc  Ton  Millimetern 
<obne«  Sbbwierigkeit  bestimmbar  sind,  so  folgt  dar- 
aus ^X^ss.  der.  elektrische  Strömt,  wekber  durch 
einen  Temperatur  -  Unterschied  tob  16^^  Graden 
zwischen  beiden  Verbindungen  an  einem  einfaclien 
Paar  Ton  Kupfer  und  £isca^  über  7000, Mal  stär- 


et  ' 

kcr  ist,  als  der  sclnvadtste ,  wddien  Biaii  auf 
demt  lnsltiiweiiie  beoliaokteä  -~ '  Eiii  einf»- 

mitsiPiMir  Tiii:>WaabQl]&  .liiid  Atttnnon  gibt  Int 
einem.  Te»per«tnrp^ PaimtiliieA  von  ^incn 
elekliisclicn  Strom  ^  wclchc^r  zu  stark  ist,  um  auf 
dem  Inslrumciitc  gemciaäu  *xienien  zu  können«;- ' 
•»f  .tVAB'siolL  .dieaeft  Iniftniittentfl  .Biir  M «saiiBg:  stll^  * 
Iwer  SlTome  .Wi£en«ii'f'm  Imnen,  wird  binter 
demselben  ein  Magnet  anp^cbraclit ,  dessen  Attra« 
^  cttoB  za  dem  einea.yoa  Jjeide%  als  Gegengewickt 

dicnendtii  MagMten  den  gansen  Syateni  eise  di« 
yigirende  Kraft  erlheilt,  die  der.'deriirendcii'-eii^ 
gegenwirkt.  Die  Eiitpfindilehkclt  des  Instniments 
kann  daiia  nacli  GeiaUen  durch  INulicrung  4Mier 
fitttfcmwig  dae  Magnets  roodificirt.werdt»)'  mld 
diä  Raanllalia  dar  Mcaanngen^  bei  Yersebiadeanr 
Empfindliclikctt  köiineu  tlurcli  Ansmitte^ng  der 
Gäcillatiaoäseltco  immer  mit  einander  Tergleickliar 
Ufi^Mlit  wcideia*  '   .  t ' 

Votaekeaber  .Im  Jakmberiobfe  1137  S*  38  «vwahnttf^idk 
Aii^?e *'d»8«  Bccqu  erel,  ^vodurcL  er  dar- 

durch  die Ver.  gelegt  zu  liaben  glaubte^  das«  durch  die  Vei^^im» 
sLurrmit  Al"  iÜMlgea  Saure  mit  einein  anfgdöaleli 

kftlidakjdro*  AI]iaU.'^y£ofilabtti^cibe  Eracheiiinngen;  bcrvlivge* 

OektriMker  jj^^cht  werden.   Versuche  Ton  Mohr  (Jahresb.  1Ö38 
Strom  eilt' 

«leke.  ^)  AihrteB  zu  dem  Resultat,  dass  die  Verei- 

liignng'  keinen.,  elektrisehen  $trom  hesnoifaringni 
DiasiUt  ciue  tma  JKis^asBion  libar  dieacn  Oege»» 
stand.  Tenmlatat.  M.  H.  Jaeolil*)  ni|d  Ihilk**) 
kaben  dasselbe  Kesultat,  wie  Becqncrel  erhaU 
tbiy^daas.  »endicki.bei  einer  ConstrwelMnnvon  Pi«^ 

••>••)  Pofr^end.  Ant».  XL,  67.  ■  '  •    '»*>••  ": 

•  i       i*05g«nd.  Ann.  XLU,  !    ,  /• 
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tin,  KaUlaogo^  Salpetcrsäare ,  Platin  (ii^Wdk^ei 
<üe'  IiAtiii8tiel(e  In  kitende»  VerUndmg 'fttAeoy  ^ 
imd  üi«  ^^BiWiüchtig  x  der  Sitive'  Mi  '^tuf  'lmn^ 
durch  eine  mit  Lange  durcliträiiclitc  Zwisclieriwand 
tdii  Tuon  yerkiiilAert  wird),  das  PkliQ  ki  dem 
HbkU  SmwnUiMffk^  entwickele  y  wahrend,  mek  nm 
des  ewUpteeWaide  .M^petrigf?»  Sinie  «nMniniele^ 
und  <lcT  deMere 'ecMies6% 'darinitd dass  es  als 
bewiesen  sa  betpaeht^n  sei,  das^  die  Vereini* 
geMg  der  Siore*  mU "dem  jA^lkalt  eineii  elektrisehen 
SiMn  lierTMbvinge.  •  Hierbei- eclieiii^  jedoeh  die 
BridärHNg^  welche  ich  davon-  mi  ' Jahtvsberichte 
f8d7'gab^  die  allein  anwendbare  zu  sein,  ncm* 
lioii  Contact-Eleklrieit&t,  herforgehMehl  veii^  ei«  . 
imi' Meiell'Und  SS^'lttilsftigieitoii  voif' entgegen  ge»^ 
•elctttt»' telelrtrSeehen.  fRciiilioiien>  '  ii4ven '  eehak 
läbgftt'  Viele  Beispiele  bekannt  sind«  Hiermit 
stimmt  auch  Pfafr)  ühei^ein.  Sabeld  die  Platin^ 
$iMitiitm  leitende  Verbindtong  geseUfr"Werde% 
entstellt ^ein^vlehtriftdlLif^^  in  der  Lauge  geht 

Saiterstpfi  nach  der  positiven  Seite,  und  Wasser- 
sloff^itt'der  entgegen  gesetzten  Richtung^  in  der 
ftttl^^'j^ht'Snaersteff  in 'derselben' ftiefatung  «nttd 
SaIp^trigd<'Slhii^  in  dW'itnf^egen  gesetzten.  'Bti^ 
^W^asserstoff  der  Lauge  nimmt  den  Sauerstoff 
der  Säaure -auf,  und  das  Endresultat  ist  Sauer- 
•inirges  uttd  flftlpelrige  SiQre.  ''  Mohr  bat  alle 
Et^heittMgetf  noch  aSher  'sCndiH;  «nd  hat  ge* 
zeigt 9  dass  mit  Salpetersäure  und  Wasser,  und 
idlen  so  mit  Salpetersäure  uud  Kali^  ein  eiehUi* 
e»1veb*^irefli' iii  de^  tovif  i^eqlitevel -skigegdieiieii 


*)  Poggeud.  Ann.  XL,  443.  ' 
")  Pogd^ead.  Ana.  XLII,  76.  ' 


et 

RIelituag  ^nUkteht^  dass  er  aber  weder  vott  Kali 
noch  Waft9l|r2.;iN4         <ai>dier<SD  Säure  «utstelie« 
£ft  Isaiia  ,al|fh  l^ejoe  SäUigungs-Er&cLehmng  im 
SäiipQtiifU'^n^iUi.peui^  dte.den Stran  hmvi^ 
bringt ,  sondern  es  Ist  eine  Eigen thümliclikeit  der 
j$Alp^ter&äure^.  .  .Sind  die  Torscitiedeiien  Flüssigt^ei- 
te»,^ekw(Bfel8itee.  vad  Sa^elers&me»  ta  «rtstekt 
cij^  .dehbrißcliev  Stn^m^^  >«r-.  ist  «her  om^ekeliiA^ 
und  das  Sluierstoffgiis    cntwiekeU  sieb  dann  auf 
dem  Platin  in  der  Salpetersäure  ^  was  auch  mit 
^        den  relativen  elektrischen  Relationen  des  Kirii'« 
Md:djsrSM)hwff]^äiir«vbexeiii8lunmt.  YoaSdiAee» 
felsaurie  mid  Kochsalz  kann  kein  elektrischer  Strom 
hervorgebracli  t  werden  (Aime's  Versuch  ^  Jah- 
resb*  1837  ,  S»  40).    Mohrr  Juit  also  na«h  melMr 
Ansicht.. vtUgultig  bevriteen,  daaa  m.'i|ickt  dt« 
SSUtgang  der'Säore  ttSk  denn  <  Alkali  iftt^.  Tftlchis  ' 
den  elcktrischea  Strom  hervorbringt«   '  ? 
Hydroelektri-      An  dcit  hydroetctolftchen  Appasaten  sindjindi^ 
•ehe  Apparate,       V^ri^cMi^ngeQ  amgefdfcHlwdiden«  Yd»^ 
hat  eine  eiafttehe'  und  affvreekmaisigtt>Arf  ^gcfseegl, 
wie  Zink-  und  Kupreräclieiben  so  zusamincnzufil* 
gf^m  sind  9  dass,  alle  Aus^i^uselten  gleichzeitig  zu 
:ViiKkeiid«^,  Theilen  de«;4iy4rftel^tri94b9n  Battfria 
fverilen,  welch«  bei  iUiescyr.Cio|^8tTattio|i/aicht  ,dar 
abgcthcilten  Zellen  bedarf^   sondern.^  .gleicLvvic 
bei      r^^s  .Apperat^.  in  einem  bölzerdea  Rahmen 
icst  zueamnieiigefiiigt  uad.beini  jG<iM»i|iaQb«i#»^eitteii| 
g^ineiaachaft^iefaea  Trog,  de»  die  3FlässigheU  eolv 
hält,  eingesenkt  wird.    Fife**)  hat  die  Wirkung 
dci:  Terdünj^t^n  S^w^fc^s^e  mi(  fi(ir  ^t^vi^is^^ 


*)  L.  aod  B.  Pkü.  Mag.  X,  !t41.  r  ' 

L.  and  E.  PkiL  Mag.  XI,  1^5^  . ,  .  u 
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fdnnveiii  SnpfeMi^yd  fe^cliea  «ad  gefiMden, 

dass  bei  gleicher  Quantität  Schwefelsäure  in  bei- 
den,  das  letztere  einen  6  Mal  grösseren  EiTeet  gah* 
Das  schwcfdUaure  Kapfcroxyd,  mit  «•taenaAe^ai* 
irftlent  Salpeter^  gab^  darcb  BiUang»  too  aalpe« 
teraanrem  Ktipferoxyd,  welcbes  ticI  wirksamer 
als  das  schiTcrelaaure  ist,  einen  8^4  Mai  so  grossen 
XiTcct  wie  Terdünnte  Sciiwcrelsäiire ,  und  sclnrc- 
febaurev  .^opfcfoxyd  mit  Kocbaab  einen  7^0  Mal 
so  grossen*  Piisn  bommt  ,  dass  die  Kosten  dieser 

Salze  mit  Einrechnung  der  geringen  Abnutzung 
der  Ziiilisclieiben  nicht  halb  90  gross  sind;  i^ie 
die  bei  Anwendung  von  Schwefelsäure«  Fife 
fand  5  dass  man  bei  Anwendung  des  scbwefeUan* 
len  Knpferoxyds,  entweder  allein  oder  mit  SaU 
peter  und  Kochsalz  gemischt  ^  blauk  gescheuerte 
Platten  you  Eisenblech,  anstatt  Zink,  gcbrancben 
Jsann^,  mit  einer  beinabe  so  gleicben  elehtriacben 
RrafI  in  der  Batterie ,  dass  die  Zinbpbtte  sieb  m 
diesem  Fall  zu  der  Eiscnplalte  verhielt  wie  26  : 25, 
was  die  Kosten  der  Versuche  mit  hydroelcktri* 
Beben  Qatterien  noeb  niedriger  stellt.  Uebrigens 
mnss  binsMigcfiigt  werden  9  dass  bei  allen  diesen 
Versuchcii  nicht  von  der  Anwendung  solcher  Schei- 
dewände ,  zwischen  Ziuk  und  Kupfier,  wie.  sie 
Paniell  (Jabreab.  1838,  S.  35)  anwandte y.,jdie 
Rede  war,  sondern- es  wurde  bier  die  Flüssigkeit 
als  eine  ununterbrochene  Masse  angewandt,  00 
dass  also  die  Kupferlösung  unmittelbar  sowohl  das 
Eisen  als  das  Zink  berührte. 

,MnlU|ia.*)  bat  darzulegen  gesqcbt,  daas  in 
der  bydroSlebtriacben  Batterie  die  Fläche  des 

•)  B.  and.  L.  Plnl.  Mag.  X,  ^81. 
Bemlius  Jahres -Bericht  XVII,  5 
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Kupfers  4  Mal  so  gross  sein  müsse ,  wic  'Ae  des 
Zinktf«  BinksO  Jiat  dttrck  Yenadie«  die  mit 
Genanigkeit  angesüdlt  za  sein  Bcbeineiiy  gezeigt) 
dass  der  Effect  verinelirt  werde,  wenn  die  Fläche 
▼on  einem  der  Metalle  vergrössert  wird.  Wenn 
Zink  das  Metall  ist,  dessen  Fläche  die  grössere 
ist.  so  hat  der  Effect  sein  Maximum  erreichti 
wenn  die  FlScIie  des  Zinks  7  Mal  gr6sBer'  ist  als 
die  (les  Kupfers,  und  der  Effect  ist  dann  drei  Mal 
so  gross ,  n  ie  hei  gleichen  Flächen.  Wenn  die 
Fläche  des  Kupfers  die  gtii^ssek«  ist,  so  erreicht 
der  ÜTect  nicht  eher  sein  Maicimünt  • '  als  bis  die 
Fläche  des  Kupfers  16  Mal  grösser  ist,  als  die 
des  Zinks,  und  der  Effect  ist  dann  ^iy^Mai  grösser, 
als  hei  gleichen  Flächen  ^  und  dieses  ^It  gleich 
iför  einfache  Paare/  wie  fiir  die  Z'nsammensteU 

I 

luuu:  von  nielircren.  "  '  ' 

Magneto-         De  la  Rive  **)  hat  eine  Reihe  von  Untcrsu- 
StrSMc/  thungen  üher  die  magneto«  elektrischen  Ströme 
Torgenommen ,  woraus  einige  sehr'  Bemerkens^ 
^  .  Werdie 'Resultate  zu  nnscrer  Kenutnisd  gekommeu 

sind.  Mit  einem  Apparat,  in  welchem  sie  durch 
Rotation  eines  Magneten  herYOrgehraeht  wurden, 
fand  er  deren  wShrieerregendes  yenuifgen  auf  die 
Weise  9  dass  die  FVdl>r  wi  einedi  M^tAlU  Thermo- 
meter zu  einem  Thell  der  Leitung;  gemacht  wurde. 
Diese  Ströme  gehen  hekanntlich  ahwechselnd  in 
•  ontg^fcn  gesetzten  Richtungen ,  und  Utr  jede  Ro- 
tation eines  Hufeisen  •  Magnets  geht  der  Strom 
ein  Mal  hin  und  ein  3ial  zuriich.  Wenn  der 
Magnet  in  der  Sekunde  zwei  Umschwingungen 

*)  E.  and  L.  Phü.  Ala^.  XI,  6S. 
*')  I*o£;i;;ciid.  Au.  XLI,  152. 
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maclitc^  d.  Ii.  wcHu  der  Strom  ildr  dieser  Ztll  zitel 
Mal  bin  uttd  zni^ek  giiig»  «o^s^pdlk 
etH«  Hill  7^  ^Miehrte  tmip^mip^  ^ft/hthiHk^ 
Sccunde  stieg  es  55^,  bei  20  Mal  lOO«  und  bei  40 
Mal  133^.  £rfolgte  die  Abnveehsliing  der  Ströme 
Boek  schneller,  #o  bonntc  ein  ^latindrablRfti« Ulbljl 
Glllbeii  gebralski  W«irAMvhffi|ii4tfldyti^^  Wlf« 
bungen  9  z.B.  die  Zersetznh^  des  Wa^ysers^  sind 
demselben  Verhältnlss  unterwdrfen,  aber  es  gibt 
dne  GflSchwk»digkeits-^Gt^iize>  ii^i^  inrelekt  kitl«^ 
anH  and  toot^rWlekev  AU'^WMilAi^  iükttS^h«» 
vrerdcn.  Um  dieselbe  Menge'  Ton  Wasserstöffgas 
und  Sauerstoffgas  durch  die  Zersetzung  des  Was- 
sers Iieftor^llbrin^en y  Wehden  erforderte  ^ 
lOWStrUme^^eiindiit.  ätif  d;fi«k«lndek6liliileii=sl;ti 

*JfjgSt  •  '  *    *L       :  *»p;''i:>l*» .     » J^-   

l»l«s^tail«ek  seketnf  4k»^'Sdktf^gkeff4''lik<  f^rel- 

eher  dir.  Ströme  auf  einander  föl^n  ,  die  Intensi- 
tät eines  jeden  Stroms  bedeutend  zu  vermehren. 
Dasselbe  is#  attek  bei  der  pbysiologiscken  Wir- 
^  kling  dieser  Sti^e  iNs'mctfkiilii^;  ;''^ 

'  Durch  die  Verlängerung  der  Leiter,  sie  mö- 
gen nhrigens  Metalle  oder  Flüssigkeiten  sein,  lyird 
dks  Iieit^ng  diiiser  Ströme  in  eineto^  l»^eatende- 
ren  Verkaltniss  ersekweft^  iihF'die''liiidei^e^  elektri- 
sehen  Ströme^  wenn  aber  det  Leiter,  anstatt  iiher- 
all  gleichartig  zu  sein  ungleichartige  Abwechse« 
limgeii  bat  ,  so  ist  d^ij  Widiirstand  geringer  ,  im 
Cregenäiifz' aiti  deinl ,  Was  nit  tan  deren  elehY^iSckeii' 
Strömen  stattfindet,  feiü  Oraht  von  I  Meter  Lärra:^. 
dessen  eine  Hälfte  Eisen  und  die  andere  Ku^ifcr 
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isly  leitet  weniger  leiclit,  als  wcon  ex  bei  Jev- 
««llieft  huKgß  4  oiiet  8  Abi  mit  Bisen  «nd  Kpffer 
•bw^dtfelt.    Mit  ein  wenig  SeturcfeMare  Yith^ 

inischfcs  Wasser  leitet  gleich  gut,  ob  es  ein  Con- 
tlnuiim  bildet^  oder  ob  es  an  mebreren  Stellen 
ißtA  ^^üAmfinie  yon  PhUm  nnterbrodien  i»l, 
vrenn  nnr  die  Leiten^,  dadnidi  nielit  Yerlangertwird* 
]  ;  Er  fand,  dass  Platin  in  Drähten  oder  scliina- 
)en  Streifen  das  Wasser  zersetzt ^  dass  aber,  n'enn 
itiftt  deiisen  PlatinsciieUieii  von  4  Iiis  8  Qnsdratf. 
centimetev  fttdie  «ngevrsndl  wniden^  sieb  htm 
Gas  entwickelte,  wiewohl  das  Metall -Thermome- 
ter eine  erhöhte  Temperatur  anzeigte,  und  folg- 
lich einen  starhersn^  Stfta ,  .je  tiefor  dia-Schfi«^ 
lijcn^  inneilialb  einer  gewissen  Grenie^  in  ein  €ie« 
miseli  Ton  Sdkwefelsaare  mit  9  Tiieilen  Wasser 
eingeführt  worden.  War  die  Lcitnng  eine  Scheibe 
anf  der  einen  Seite,  und  ein  Draht  auf  der  ande- 
ren^ SO  gab  der  Draht  Gas^  die  Seheibe  aber  nicht« 
DM-Resitet  dies«  Beehaehtung  durfte  jedoch 
bei  einer  zukünftigen ,  genaueren  Forschung  we- 
sentliche Modihcationen  erleiden.  De  la  Hive 
glavbt^.'dass  die  chemische  Wirhnng  hier,  gleich 
wie  die  im  Allgemeinen  Ton  elehtrischen  Strii- 
meu  hervorgebrachte  Wäriiiecntwlckclung ,  durch 
Hindernisse  in  dem  Strom  entstehe,  und  dass^ 
wenn  dieser  Tollen  find  ^iigehinderten  Lao^  habe^ 
heine  Zersetsiiog  geschehe«        .      >  . 

.  Wenn  De  la  f^ire  bei  der  Leitung  des  Strom| 
durch  Piatinscheiben  zu  und  TOn  verdünnter  Schwe- 
felsäure, wodurch  das  Metall -Thermometer  bis 
fuf  4*^^  Scheiben  «littelst.  eines  SU- 

berdrahts  Yon  %  Millimeter  Biche  nnd  45  Centi- 
luetcr  Länge  zusammenband,  ohne  sie  aus  der 


SBnie  «Ii  lietM,  so  bKeb  Am  *Theniioiiiefer  nn- 

vcräudcrt  bei  -f-  82®;  in  dem  Maasse  aber  als 
^em  längerer  Silberdralit  zwischen  den  Piatin* 
sdteiben  angewandt  worde^  fiel  es  «Umälig,  so 
dissy  wenn  der  Sitbetditlit  4  Meter  kng  war, 
CS  bis  auf  -f-  67*^^el»  Bei  grösserer  Verlange- 
rnng  stieg  es  wieder  ,  und  bei  12  Meter  Lange 
war  es  wieder  Anf  -|-  82^  gekommen .  Daraus  zieht 
^r  SeUnsSy  dess  ein  solelier  aUetteader  Strom' 
den  anderen  TlieH  des  Stroms  (miisste  wolil  ci- 
geiitlicb  der  Ilauptstro'm  ausicrbalb  ilcr  Ablcitnngs« 
steiien  sein^  Ton  dem  die  Feder  des  Metaüther* 
AomefeiB  ein  integrirender  Leiter  Ist)  Terstürken 
oder  sefawaeken  kann^  je  naeh  der  nngleiehen 
Länge  9  die  der  ciuc  mciir,  als  der  andere  dtirelt- 
länilt,  wobei  es  zur  unveränderten  Erhaltung  des 
Jianptstroaf  nöthig  wird,  das«  der  ableitende  Lei« . 
ter  om  so  länger  Ist,  ein  je  besserer  Leiter  er 
ist.  De  la  Rivc  uieiat^  es  äet  leicht  einzusehen, 
dass  diese  Verhältnisse  wahre  Interferenz-Erschei« 
nnngea  waren ,  welcke  zeigten,^  dass  der  elektrl* 
sdie  Strom  durch  lange  Undniationen  fortgepflanzt 
werde  9  deren  Länge  nm  so  grosser  wfirde,  je 
besser  der  Leiter  sei.  Dass  etwas  der  Art  nicht 
bei  b'ydroelelifrischeii  Strömen  bemerkt  würde^ 
sebreibt  er  dem  Umstände  sn,  dass  bier  die  Qaan«» 
tität  der  ME  so  gross  wäre ,  dass  der  angewandte 
Ableitcr  einen  Ucherschuss  der  jEJJE?  übertrage,  und 
die  Quantität  der  auf  dem  anderen  Wege  nicht 
yennindere. 

Bei  diesem  Yersneb  bemerkte  de  la  Riye  noeb 
ferner 9  d^ss  Gold,  Silber,  Palladium^  Platin, 
Kupfer  und  ßlei^  bei  der  Anwendung  dieser  Ströme 
snr  ZeraetBong  eines  nut  SebweCelsäure  vermiscb« 
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lea  Wftssevi^  ani  dar  CNb^ittidie  mH  mmm  didi» 
ton,  dimklen  Ucberavg  bedcdil  wurden,  wlkrant 

dessen  Bildung  die  Entwickelnng  der  Gase  ab- 
nehme»  imd  eudlicii  gßj^z,  aufhöre  ^  wlewolai  d«» 
TJi4^|niioiiicUr  nieht  nur  eSiieA  blo»  foHftjbrendciiy 
sondern  «qeh  selbst  Tnntarkten .  Strnm  nodi  an» 
gebe.  Dieser  dunkle  Uebcrzug  besteht  aus  luclit:» 
aadereaiy  ids  aus  abgelöslen  Xliellcu  des  Metalls 
in  noch  BistiUlflybeir  Fjocm*  .  Dimi  entwickelte  Gfs 
ist  stets'  ein  Gemisch  Ten  2  Voinnien  WasscMtoS» 
gas  und  1  Voluin  Sauerstoffgas. 

I>a  zufolge  der  gebildeten  Sckickt  voa  abge* 
löstem  Metitlil.auf  den  JUesInngsdf Ulkten  die  Gas« 
enIwickeluDg  gan^  anfU^rty.so  ^mA  De  is  RIys 
die  Frage  auf,  ob  dieses  nickt  Ton  dem  YeraMto» 
gen  des  anfgelockerten  JHetalis ,  die  Gase  nieder 
ku  vereinigt)  herkomme.  Dieses  könne  aber  nickte 
fügt  er  bittztty  snf^die  £rklaning  des  AnsUeibens 
der  Gasentif iekelung  anf  Metallsebeiben  angewandt 
werden.  Uebcr  die  Ursache  der  Auflockerung  der 
Metalle  bieten  sich  2  Ycrmutbungen  dar*  Die 
eine^  dass  bei  der  Abwecbselnng  dem  Strome  das  > 
Metall  sHCfst  exydirt,  und  dann  wieder  redncirt 
werde.  Aber  dies  ist  nur  auf  Silber ,  Kupfer^ 
Paiiadinm  und  Blei,  jedock  nickt  auf  Platin  und 
Gold  anwendbar.  Die  andere  ist^  data  bei  der 
Umweckselong  der  Ströme  eine  solche  Efsdintte» 
rung  in  der  Mptallmasse  entstellt,  dass  sicli  anf 
deren  Oberllucbe  jedesmal  Tkeile  ablösen?  Dass 
solcke  Ersckütternngen  entsteken »  soll  nneb  seir 
ner  Erfahrung  ganz  deatlicb  zn  sehen  sein,  wenn 
Quecksilber  der  eine  Leiter  zur  Flüssigkeit  ist, 
indem  dann  das  Quecksilber  iu  äusserst  keftige 
vibrirende  Bewegungen  gerätk.    AeknUck/es  soll 


V 
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«Im  aadi  ia  iler  fi!IÖMi|^«it' 
dilfcte  als  Leiter  gdmuAt  #teii<»M»HbH^ 

De  la  Uive  liier  vorgelegten  Tliatsaehen  sind  von 
grosser  Wieiiügkeit ,  seine  AnsicUten  über  derca 
Ursaclien  mögen  ricbtig  sein,  odarnielilh  « i'»>IIII 
Obgleich  riioMBd  bcsweifel^ifc«t,  ^  dhiä»>  4te 

magnetiscben  Erseheimiitgen,  die  sieb  in  tbcrma-  t}*«"«>«»"C"c- 
»•    1  1  •     •  •  ■  t    •  "Seilte  Siwlea* 

luagnetiBciien  Coiabiiiatioiien  zeigen. ^  von  eiektn« 


Mkett  Siroiuen  entstehen ,  so  si||dk'^cli  bis  jetzt 
Mb  msgiMtisdkeB  JSffsiilitta«iga»^4$»  ^uhb^  wikv» 
Befcinbare  AcDssernng  nm  EleblHetfit'^i^  «dlesai 

Ströuieu  gewesen.  Antinori  hat  nun  gefunden^ 
da&s  ihnen  aueh  eiekiriscbe  l^'unlisn  entlockt,  und.. 
dsHiit4iaeli  eiaigey  zwsr  icliwsdMr^'^MP  deatlidm 
Zeteken  wm  dteMiselMr  Zersetanng  in  dftiiMa 
Laiben  von  Fliisslgkcitca  hervorgebracht  werden 
luMj\nea.  Whcatstone*)  bat  Antinorrs  Ver- 
snob wiedeilMlt  und  die  Angebe  ToUboaune»  rick«^ 
tig  gefanden  9  dass  ein  Fankeii  bertorgebleebl 
werden  könne ,  dass  sieb  aber  derselbe  nur  in 
dem  Augenblick  zeige ,  in  welchem  die  Leitung 
nnterkrocbeii  wonI,  Wkeatstone  bediente  sieb 
Uenn  eiaer  311  ^srigea  tkenaoelektriscken  Säule 
Ton  Wimiiik  nnd  Antimaa,  d^tea  «ine  Jonctnr- 
Heike  mit  Eis  aligekiiblt  und  die  andere  mittelst 
^nes  ia  einefi  Eatfemang  gebalteilen  glühenden 
Biseas  eiliiixt  warde, '  Voa  dem  einen  Pol  der 
Sinle  ging  ein  dieker  Rnpferdndit  zum  Qnecksü- 
ber,  und  von  dem  andern  ein  ähnlicher  zn  eiucr 
Spirale,  gewunden  aus  einem  iy^  Zoll  breiten 
nad  50  Fass  langen  Bleekstreifen ^  dessen  eines- 
Ende  la  Qoeeksilber  tancble.    Bei  jedesmaliger 
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üoteilifeclisng  selnfr  Vcrbuiiiaiig  nil  iIm  Q— 
Silber^  zeigte  tieli  ein  im  Ttge^klite  eflieiuilM« 

rer  elektrischer  Funken.  Diese  Spirale  von  einem 
breiten  Kupferstreii'en  machl  einen  weil  grÖeserea 
ESttt^  ab  Icnne  Spif»le  tm  DnJit»  Ibr  tie» 
bmoeli  ist  sverst  ron  dem  Ameriiauier  Jotepli 

Henry  eingeführt  worden ,  welcher  dessen  grösiserc 
Wirksamkeit  zeigte.  Auch  Watkins*)  hat  nicht 
nur  auf  Quecksilber,  sondkni  nah  mit  Silber  aal 
Silber  den  Funke«  hngfOFgAracht; 

Tkflmomiflic-     Andrews**)  hat  gezeigt,  dam  thermomagne« 
.  tische  Erscheinnngfcn  zwisclicn  Metallen  und  ee- 
scKf-n  Metallen  SQhmolzenen  Sfklzeuy  geschmolzenem  Glas^  Ter* 

Mu^^'s^Ucu.  ««^^^s^"  gtsdbmolaenen  Minenlimi  a.  s.w. 

*  Torgebrsebt  werden.  Er  befestigte  ein  wenig  Ten 
dem  zu  sehmclzendcu  Salz,  auf  das  Ende  eines 
Piaiindrahts,  erhitzte  den  Draht  bis  zum  Schmel« 
sen  des  Sslses ,  nnd  berührte  die  ObefAiobe  der  , 
geseiunokeBen  Kugel  mit  einem  ksltett  Plslittdrabty 
welcher  durch  einen  empfindlichen,  mit  astaliseliea 
Nadeln  versehenen  Multipiicator  mit  dem  anderen 
Dmlit  in  leitender  Verbindung  stand-y  wobei  din  \ 
Magnetnadel  sogleieh  «inen  elektrkohen  Strom  «n 
erkennen  gab.  Am  besten  wurde  dieser  Effect 
mit  Borax  und  kohlensaurem  Patron  erhalten. 
Es  glüekte  selbst  5  ans  Jodbalinm,  welches  von 
Druckpapier  eingesogen  war^  swisdien  Plntinsitei* 
ben  Jod  abzuscheiden. 

Tkermomagac*     Locke       bat  die  Resultate  TOtt  Benrj's 

lUcher  Molti« 

plieatar.   


B.  and  L.  PUll.  Mag.  X,  Uf, 
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Versacbcn  mit  Spiralen  von  Kupferstreifen  and 
deren  weit  grösserem  BIfcet  y  ab  tob  Dräiiten  ms 
kalten  wird^  snr  Gonatractinn  eint»  Mnllipliaiton 
Migtwend«!,  weldiar  den  BmHosb  anf  Ma  Magnet  ' 
nadel  so  im  Grossen  zeigt,  dass  er  in  einem  Au- 
ditorium Ton  jeder  beliebigen  Clntfernung  aus  ea- 
kennbar  iat.  Er  bealaht  aoa  alna«  50  Fnaa  lan* 
gen,  y,.  Zoll  bieStcn  nnd  %  Zoll  dicken  Knpfe»- 
streifen  y  aus  dem  2  plultc  Spirale  von  Ii  ZoU 
Durebmesser  gewunden  eind,  die  in  einem  Ab» 
atMide  von  über  einander  gelegt  werden* 

Eine  aatatiaeke  Magnetnadel^  die  ana  iwei  gleicken^ 
iu  einer  kleinen  Entfernung  yon  dei^  entgegen  ge- 
setzten Polen  gestellten,  Ii  ZoU  langen,  ^4,  Zoll 
brüten 9  nnd  %  Zoll  dicken  Madein  besteht,  ist 
an  einem  einÜMsben  fWen  Ten  leker  Seide  aii^ 
gekangen,  so  daas  die  untere  Nadel  awiaeken  den 
Spiralen  und  die  obere  über  dem  obersten  liegt, 
WO  sie  aicb  über  einen  Gradbogen  bewegt.  Die* 
aes  gtoaae  nnd  gr^e  InatMunent  iat  lüt  die  gering» 
aten  kindntek  geleilolen  tiiennoielektria^en  Strinne 
^  so  ei^npfindlich  ,  dass  ein  einziges  Paar  von  Wis- 
nitttb  und  Antimon  ,  welohes  au  der  Junctur  mit 
dem  Oanmen  nnd  Zeigelinger  akweekaelnd  gefaaai 
wirdj  die  •Magnetnadel  im  beslindigen  Dreken  er- 
halten l:ann.  Starke  hydroelektrische  Strome^  die 
durch  die  Spirale  geleitet  wurden ,  kehrten  die 
magnetiaebe  Polaritit  in  der  Nadel  aebneller  nm^ 
ak  sie  die  Nadel  adHbat  nmdrekten.  Dieaea  In<* 
strumciit  ist  also  hauptsächlich  geeignet  grosse 
Effecte  mit  kleinen  Strömen  zu  bewirken«  L  o  c  k  e'  a 
Nadeln  wogen  znaammen  IVa  Ommatm  Gleiek  in* 
fenaiTe  Polarität  in  leiekteren  Nadfein  wird  okne 
Zweifel  die  Empfindlichkeit  des  Instruments  noch 
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venncltfen,  und  das8«Ui«' JiMJm<Midare  4^  tlie»- 
mMOpifleben-  Vefinchon  geeignel  mclien« 
Slelitrigclie       L  ite  ftr i Int  wuM* Veftudie  Uber  die  Elelrtri- 

LTih""tot- des  Baja  Torpedo  (Jaliresb.  1838  S.  AG)  fort- 
pe4o.      gesetzt.    Es  ist  iliin  ohne  Anwendung  von  Spira« 
lea  und  Bkm  g»ginckt|  Fimkeo  berrMrsabruigea« 
,  In  ein  U  förmiges  Rokr  warde  ein  weaig  Queein  - 
*  Silber  gegossen ,  so  dass  davon  nicht  die  ganze 

Biegung  angefitlU  wnrde^  und.  durch  Kiirke  Kupier- 
d«bte  in  daa.Robr  bie*  Bow  Queebsüber  gefnbrt^ 
Ten  wdlcben  dec:  eine  ^  die  Ehbtrieitit  Ten  dem 
Küchen ,  und  der  andere  von  dem  Bauch  des  Fi* 
eefaes  ableitete.  Ais  der  Fisch  gereizt  wurde  ^  ei* 
nm  Schlag  zu  geben ,  und  durch  £r»ebütterfui^^ 
des  Rehres  das  Qnecbsüber  in  Bewegung  gerieth^ 
sah  man  Funken  hervorbrechen ,  wenn  die  Berüh- 
rung bald  mit  dem  einen  bald  mit  dem  anderen 
Dffftbt  unterbrocben  wurde*  .  Am  leichtesten  wei^ 
den  aie  erbitten  I  wenn  da'a.  Rob»  Infileee  iit« 
'  Unter  Beihfttfe  dea  Coitdenaaters  blsliam' -er  deni» 
liehe  Zeichen  von  angesammelter  £lektricität  in 
der  Condenaalefplatte,  die  den  Strohhalm  in  Vol- 
ta'a  fiiebtniscop  »ebrefe  O^de  abaUeaa».  ,  Auek 
zeigten  aieb  Ton  dem,  Yen  dem  Fiacb  ausgehenden 
elektrischen  Strom  unzweideutige  Spuren  von  che- 
mischer Zersetzung  und  Wärme  -  Entwickciung. 

Ud^  denselben  Giegcnatend  bat  auch  Met- 
.teneei  aeine  Versuche  for^iesetat.    Sie  sind  je» 
deck  mehr  pli ysioionisch  als  elektriseli.    Den  Fun- 
'    ben  brachte  er  unmittelbar  hervor,  zwischeali,  mit 
'  nngleieben  Stellen  dea  Fiaelkes  in  Revübmng  -ste- 
henden Silberplatten  9  die  nnter*  aiob  mit  einein 

•  4 
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eben  d^r  Funken  hervorbjracb.  MatteuQci  iiat ge- 
f^H^eO)  iUm  dap  TJkier  ein  doppeües  elcktnseb«« 
Orgipi.  kaly  üv  jede  Seit^  eins  luid  des«  m  «• 

\y^l  gerne Itiscbaftlicb,  wie  aueb  jedes  für  aicb^ 
eioen  Seblag  geben  können.  Das  Organ  gab  für 
filcl|L  .(^eifie  Scbläge^  es  miiss  in  seinem  ntütUcbaa 

3^mmniM»hMg  «m^  Am  CMvicü  seiet»,  nekbcf  4 

Xa|i{ien  bat,  von  waIoImr  der  längst«  mkA  buK 
ten  die  Entwickeluug  der  Elcktrkität  zur  Function  ^ 
XU  beben  scbeiaL  Wenn ,  uaclulcm  Tbi«r 
eben  gelMleft  iai  nad/aicb  hmmt  iUichen  von  £•!• 
lediuigefi  «de»  altderen  Lebenssymptomea  nebr  zei« 
gen  y  (lüä  Gehirn  geüiTuet  und  dieser  Loippeu  ge« 
reitet  wicd^  so  |;ibt  das  jubekUriacbe  Organ  Scbläge, 
dUe  etirker  eeua  bSeneii».  ebi  aie  der  {jaeb  gab. 
Des  C«brige  dca  Gebwii»  bat  fticbl  diaaei  Yenao» 

geu  und  liaim  also  weggenommen  werden,  oline 
Wirkung  auf  die  «Scbläge*  Wird  aber  der  ciekiri- 
,  adfte  Iiappea  weggenonuM«»  -eo  bat  all«  £ieklri* 
citalB-Etttwiebelung  aufgebücL  Wurd  die  reeble 
Seite  der  Obcrfläebe  des  Lappens  gereltzt,  so  gibt 
das  recbte  Organ  Scbläge,  und  %%eun  die  linke 
Seilie  gereitat  wiidy  so  gibl  das  linke  Organ  Seblige^ 
wdelse  eile  nermal  gektny  d*  k.  «f*^  gebt  tm 
Rücken  zum  Baucb«  Wean  dnrdi  Reilknng  der 
'  üusseren  Seite  keine  SeblSge  mebr  entsteben ,  so 
'mtatebcn  durek  tiefer  in  dan  elektriscben  Lappen 
eindringende  Reitsengen  necb.  Seblag«  ^  aber  de« 
ren  Direetion  ist  nSebt  normal,  sondern  bisweilen 
luugekckrt.  Matteucei  konnte  dnrcbans  nicht  an 
dem  Fiscb  das  Vermögen  entdecken^  dem  Scblagc 
eine  gewisse  Riebtnng  zu,  geben.  Einige  Ton 
Matte  ncci'e  Yerencben  sebeineneneznmbien,  dass 
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der  Einfiiiss  einer  liydroclektrlschen  Säole  den 
Euiflnss  des*  ddklrifllsben  Gekmbppens  aaf  das 
elelftfteelie  Org»a  6i«cfsen  kuiD*  —  Um  rM* 
Isommen  Leweisend  za  «ein,  müssen  jedoch  diese 
Hesultate  dureli  neue,  mit  mehr  Kritik  angestellte 
ymadie  liestitigt  weidca.  £ittige  ekenisclM  Yeru 
sttehe,  die  mit  dem  elelrtriselieii  Organ  in  Bftek- 
siebt  auf  seine  Zusammensetzung  angestellt  wur- 
.  den,  zeigen  darin  die  Gegenwart  derselben  Thier* 

•loife  dar  ,  die  in  dem  Gebim  nnd  dem  Nerres« 
mark  enAallen  sind*  —  Matten eei  glanlit  ausge- 
mitfeit  zn  Imben,  dast  Nerrensubstanz  und  Blut, 
im  lebenden  Znstande,  die  elektrisehen  Erscbei* 
nungenr  dntch  Coatact  bervorbrlngen.  Dass  diean 
EMSwang  aielifa  anliilaft  ^  iat  Idar*  In  einer  spä- 
teren Angabe*)  Iiat  er  an  neigen  geanelit,  dass  ia 
den  Fröschen  dnrcb  Beriibrnng  der  Muskeln  mit 
iilosgelcgten  Nerven  ein  analoger  Strom  erregt 
werde  $  ein  lange  bekanntea  Faetnmi  daa  man  Ton 
Centaets^Eleiitrieitftt  hergdeitet  liat,  a&er  wel* 
ches  mit  dem  geheimnissvollen  Einfluss  der  Elek* 
^  tricität  auf  die  Verriebtongen  dea  J^^cnrenajatema 
im  Znaammenbang  aCelien  kann. 
Blaeaetiamm.  lieber  die  mit  der  Entfemnng  ynm  der  Erd« 
Oberfläche  abnehmende  Intensität  des  Erdmagnc-- 
tiauQS  sind  von  Forbes  sehr  genaue  Veraucbe 
nngeatellt  und  anafährlidi  bcaebrieben  worden* 
Diese  Akaalime  iat  ao  geringe^  daaa  ea  aehea 
aebwierig  war,  sie  an  bemerlwn,  nnd  noeb  aebwie* 
riger,  ihre  Grösse  zu  bestimmen.  Dnrch  ßcreeb- 
^  nnng  aa&  der  gan»»  Masse  seiner  Yersucbey  wo* 


')  L'Insliiut,  Mm,  p.  350.  '  , 
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1t<|i|  dfiT  grÖsstc  Tlicil  auf  den  Atpcn  aiigcslollt 
Wflllde^  bat  er  zu  lindeii  gegUubt^  dass  loit  3U(M^ 
FiiBs  Brkohaag  üJ^cr  ilie  nkUere  Uiühp  destMceip, 
in  ^r  Inten^itilt  des  EfimignelaMBas  v«r  eiM  f 
Verminderung  von  Viooo  erfolge. 

Was  die  Versucbe  bctrüTt.^  wekbe  über  die 
YmM^ontoM  in  den  VeAäitaigw  det  £ffdaiiig«i^ 
tIftmnB  «nf  fitkn  Pnnct^n  in  mcbmuii  Welliheii 
len  'angestellt  ^ycideii,   so  geboren  die  Resultate  ^ 
derselben  in  das  Gebiet  des  astronowiscben  Jak«  ' 
resb^icbls.  r  ' 

.  r  Mitte&erlicb  *)  Jiai  seine  wiektigen  DnleiwN  Mtfememe 
cliüngen  Uber  den  Krystallbau  brystaUlsIrter  Kör- ^J^^'^J'/^"^ 
per  und  besonders  über  den  Ton  ibm  entdeckten  Krystiillkrallt. 

niebt  in  allen  Riebtungen  gleicb  Mtsgedckpil  wer»  Krystaileuite 
den,  l'orlgcsctzt.    £1/ bat  eine  knrze,  mit  FigiK 
reu  begleitete  Angabe  über  die  Art  mltgetbellt^ 
^ie  die  Messongen  der  Up^leicbbeit  in  der  Aus- 
dehnung Mch  .  yerseliiedenepi  RiciMnngen  Torge* 
nommen  werden.    Er  bedient  sieb  dazu  bemitre- 
piscber  Kryslalle    mit  einspringenden   Winheln,  . 
deren  Seltenfläeben  das  Liebl  deutlich  rcUeetiren^ 
und  stellt  eneh  mil  smderen  KrysteUen  Vcfsndie 
an ,  die  so  zqsamnien  gelegt  und  Befestigt  wef* 
den,  dass  sie  eine  Hemitropic  mit  einspringenden  ^ 
Winkeln  rorstcUen.,  Cjiyps-lijrystaüc  der  Art  sin^ 
sdir  gewöhnüdi}  nnd.  .an  .ikaen  äudevi.  aieh  dmr- 
Winkel  nm  i^^  fir  W  TemperatuMveekwL  Um 
diese  Aenderung,  die  anf  der  nnglelcbcn  Ausdeh- 
nung des  Krystalis  in  ungleichen  Hichtungcn  bc- 
rdit^  za  messen  9  wird  der  Winkel  senkrecht  anf 
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besthniiifen  leiten  ät^  Krf skills  v^ggesc^lifyn  m4 
dabei  i^hte  Ebene  e^ikälHtrly  ^e  ih  iMfr1S[)ic^riing 

nur  eiu  Bild  zeigt  bei  der  Temperatur,  die  der 
Krv^taT!  wälireud  dem  Poliren  der  Flüche  Le^ass. 
Wird  die  Temperator  verändert,  so  bleiben  diife 
nkeben  der  Btoitropi«feb«n'Thdl6  nI«bC  mebr  in 
dersellien  Ebene,  nnd  reflcctlrcn  daher  nicht  mehr 
ein  Bild  9  sondern  zrirei,  deren  Enlfcrnnng  von 
einander  um  so  grösser  wird»  je  nfebr  die  inAdeii 
Bbenen  gegen  einander  geneigt  sind.  '  Das'  ¥^ 
flectirle  Bild  ist  eine  erleuchlelc  feine  Spalffc. 
Die  rcliectirende  Fläcbc  wird  uiit  einem  passen- 
den,  in  einiger  Entferhnng  änfgestelHen  Femrobi^ 
betracbtct^  tthd  d^r ,  -Ahr  jede  Tersebiedeno  TemA 
p<^atur  Tcrsehicdcnc  Al)staiid  der  Bilder  mit  2 
Mtcromctcr- Fäden  gemessen ,  wodurcb  ein  boher 
Grad  TOii' Genauigkeit  erbaiten' wird  *)• 

')  IcU  benutze  diese  Gek'|;f ulirit  zur  Fi'länlrninp;  eines 
Ümslandcu  ^  dass  ich  nämiScli  iu  luclircrcn  auf  ciuauder  (je- 
foI{;tcn  Auflif^en  meinies' LdKrbüclis  der  Gkemi«  In  B«9treff 
d«t^  Kc^ttallfonnen 'dcar  K6ffpcv  äAf't  einen  bcfonäercn  IfErfM 

itaf^lB^lien  .lUfsar^..  ^cit,  .^j.ciii dem  Lelid»«$]ir  er;« 
•cb^ineiidcf  Gapilel,  Miqgeiifieseii  Labe,  der  aber^  aieiuak 
liiiitiii{[«koiiimeii . ist.  AU.  icU  iSJ&O  uiid.lSj^t  das  yersnu- 
Iren  battel '  Professor  Mi  tauber  Ii  elfc  biet 'in  Stocl^liolm  in 
ibetnemf^aliMtoTiviih  s«nirA«btSt8*Canil^aden  iii  &ab4!n^'niibTA 
ieh  mit  DanH  sein  Aiierbi^teh  **dazii  für  die  fol{»«ndc  Auf- 
l»j^c  an,,  und  als  er  his  dahin  niclit  fertig  ^ewui.len  war, 
erneuert«  Professor  Mitsehcrücb  S45in  Vcrspreclien  für  jede 
folgende  Auflafjr.  In  der  .^uü^^e,-  die  jetzt  liemakc  lieon- 
dißt  ist,  .siiIUl  er  in  den  5tpu  Tlieil  cinjjfcriVcKt  werden,  er 
wurde  aLcr  aucli  dazu  nicUt  fertig,  und  ist  es,  so  Ticl  mir 
bekannt  ist,  auch  jetzt  noch  nicht.  Prof.  Mitscherlicb 
stteht   dieser  Arbeit  die  $^(kmU  VoUeadnn^^:  sft  sebeni 
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Hier  Iiahcn  lYir  ciiiA  von  den  Frn^en  in  der 
Theorie  der  Wissenseliaft ,    über  ivciclie  dieses 
Verhalten  Aufklärung  gibt.    Mitschcrlich  hat 
durch  vortreffliche  Versuche  dargelegt,  dass  Kör- 
per, die  aus  einer  gleichen  Anzahl  von  auf  glei- 
che Weise  zusammen  gelegten  einfachen  Atomen 
zusammen  gesetzt  sind,  dieselbe  Krystallfoim  an- 
nehmen und  dabei  dieselben  WinheJ  bekommen, 
nibgcn  die  Elemente,  ivelche  in  dieselben  cmgc- 
heu,  dieselbe»  sein  oder  irteht.    Dies  Ist  die  Ba- 
sis fiir  die  von  Mitscli  crl ieh  dargelegte  Lehre  von 
der  Isomorphie  der  Körper.     Zu  den  Gründen, 
^velchc  die  Gegner  dieser  ^vichtJgen  Lehre  gegen 
dieselben  angeführt  haben,  gehört  der,  dass  die 
Kryslalle  von  kohlensaurer  Kalkerde  und  kohlen- 
saurer  Talkerde,   wenn  sie  richtig  wäre,*  nicht 
nur  eine  gleiche  Form,  sondern  auch  genau  die- 
selben Winkel  haben  müssten,  was  jedoch  nicht 
der  Fall  sei ,  da  z.  B.  derselbe  Winkel ,  welcher 
bei  dem  Kalkspath-Rhomboeder  105o,4'  sei,  bei  dem 
Rhomboedcr  von  kohlensaurer  Talkerdc  107ii,22'y2 
'»väre.     „Eine  Vergleichung,  äussert  sich  Mit- 
sch  er  lieh,  zwischen  der  Zusammenziehung,  die 
in  den  KryStallen  durch  Abkühlung  entsteht,  und 
der  Entfcrnungs-Vöi'mindefnng  zwischen  den  Ate-« 

 ■/  '  t'Htn  nmC 

ir  JUiTc  iiiid  eine  lan^yc  Zeit,  nhcr  für  ▼onsiSndigc  For^ 
scliunsriri«  in  einem  Gc|;cnMaiid ,  wie  dieser,  kaon  c»i»  Meiii 
scbenalter  unzureichend  sein.  Inzwisrheu  liann.jdi  niclil 
unterlassen  ,  hier  «ffcntlicU  den  aufrichli^ren  Wunsch  augzu- 
drüchen,  dass,  wenn  auch  diese  Arbeit  von  seiner  Jland 
nicht  mein  Lehrbuch  ziercM  sollte,  doch  die  Resullatc 
»einer  Forschung;  in  dieser  Beziehung  Me«i(;stens  in  dem 
Lehrbuche,  .vclrhes  er  selbst  hcrauszu|;eben  an^jefancen  bat, 
milücthcilt  werden  miigcn. 
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tuen  9  welche  durcL  deren  cliemische  Ycrbiaduog 
entsteht)  JBeigfty  4m  die  ZnsMBmeBsiekang  im  bei- 
den FSUeir  in  gleieher  RtehtiiDg  erfolgt,  aber  nicht 
in  demselben  Verlialtniss.  Hat  nctulich  Lei  der 
eliemischen  Verbindung  der  licstandtbeUe,  z.  Ii.  in 
der  kf^lenMiireii'  KaUsende  und  koJilensanren  Talk« 
erde  9  dMelbe  Grad  Yon  Znsammenuehiing  statt* 
gefunden,  oder  liegen  die  Atome  darin  in  gleicher 
£ntferaiiBg  von  einander^  &o  müssen  sich  ihre  s^e- 
cifiscliea!.6efriishte.9  .-lifie  die  Atoi^^ieirielife  .Ter- 
halten,  Was  naeh  det»  4es  KalksfNitfcs,  —  d,7iÜ 
berechnet,  für  die  kohlensaure  Talkerde  12,3  gibt^ 
dagegen  hat  die  letztere  =  ^,01  specif.  Geiiricht^ 
Ot  Atome  iliegMi  darin  also  einander  naher  ^  die 
Masse  ist  dichter,  es  hat  darin  eitofe-gressere  snsan- 
mcnzlehung  stattgeftiodcn ,  und  wie  man  ans  dem 
Yerhftltniss  der  Winkel  sleht^  gerade  in  derselben 
Biektnb^' h|  wdcher  die  «gmsere  Zasanin«wiien 
hnng  durch  Ahknhlnn^  stattlkidef« 

eine  ändere  von  Mitscherlieh's  Entdeckun- 
gen ^  ncmlioh  die,  dass  ein  nnd  derselbe  Kcitper 
«nter  nnjgleldien  Ujnstfindeti  in  zwei  pokm  rmt* 
sehledenen  Krystallfornien  ansehitosen  kann ,  -wo- 
von die  kohlensaure  Kallerdc  in  dem  Arragonit 
nnd  deift  dKatisapath  o^sUn  Beweis  gab ,  was 
»an  aber  lange  einer  Yerschiedenheit  in  ^der  Zn* 
sammensetznng  snsehreiben  wollte^  ist  Ten  Fran* 
henheim*)  mit  einem  nenen  nnd  besonders  iii- 
leressanten  Beispiel  bereichert  worden.  Er  hat 
wahrend  der  Fortsetzung  seiner  ^  int  Vorigüii  Jah» 
rcsbcrlchte,  S.  55,  erwähnten ,  sehr  interessantetf 
Yersache.  über  die  Kr^sUllbildung  gefunden ,  das» 

*)  Po^nd.  AoA«  XL»  447. 
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Salpeter  dieselbe  Eigenschaft,  wie  die  kohlensatirt 
Kalkerde  ^  besitzt  ^  ncmlkh  in  UhomboüderD  oder 

RhoMboMer  sind  dmelb««  tm  die  de»  Milpe» 

tcrsauren  Natrons,  wobei  sich  also  ein  ncner  Be* 
wtis  für  die  Isomorpliic  der  Kalt-  und  Natron* 
talse  liefansstellt  Die  £insdUieitett  dieser  Ver^ 
raeke  eind  -wwi  prowmm  Liteteese.  M  heCene 
mich,  zur  Beschreibung  der  Interessanten  Kräcbei* 
aiuig^  f ranJeenheima  eigner  Wortes 

ffJhx  Servier' krjBteUiiirt  im  swei  teiediiede* 
iieii  Forcen,  eiiter  ptbineliedbeii ,  dev  des  Am« 
gonits,  und  einer  rhomhoedrischen,  der  des  Kalk» 
Späths.  Die  prifiviatiachen  KrystaUe  haben  die 
Keignng)  in  leiigeA  Släbeii  ud  Dendriten  im«» 
seiucssen^  md  IbImumi  nur  mler  gewisse»  Um« 

stäiiileri  als  isolirtc,  rundum  ansgehildete  Krystallc 
criaugt  Vierden.  Derjrhoniboedrische  Salpeter  da* 
gegen  liefert  fast  nur  isolirte  KrystaUe,  die  denn 
md  wainn  «wiHIngaurtigeder  (MniUel  in  gieringer  An« 
zahl  nnl  eiuander  verbunden  sind,  aber  nur  äusserst 
Seiten  eigentliche  Dendriten  bilden.  Ihre  Entsteh ong 
ist  dae  aller  in  isolirten  JfirystaUett  enschiosscciden 
SaldösBogen.  An  dem  Heiide  des  Tropfens^  ent^ 
stehen  rliombische  Tafeln,  die  rasch  «u  einer  ge« 
wissen  Grösse  anwachsen,  aber  dann  beinahe  ata» 
tionir  bleihen«  Wenn  die  Verdenpünng  fortsclirei« 
tel,  so  entsldbeii  so^eU  tn  dess  nene«  Raiide^ 
alä  an  Stellen,  welche  darch  eine  Unebenheit  am 
Glase  oder  cii^  Staubtheilchen  dazn  besonders  dis* 
pnnirt  werden,  wiedemm  Rhemboeder,  Tön  denen 
gcwöbnlieb  mehrere  dorek  dte  Bewe^ng  in  dem 

Tropfen  oder  durcli  die  Adhäsion  geg^cn  einander 
geführt  werden  und  unregelniässige  Aggregate  von 
,  Bmeliiis  Jakret-Bericbt  XVII.  6 


'  KryslaUen  bilden.  Isolirte  microseopische  Tropfen, 
die  gewöknlieh  noch  fluss^^  i^r  Stork  übmät«- 
tigl  MeibcB  ^  wenn  die  mngebendeB  gioaaemi 
Tfppfen  getraelmeit  sind  ^  Tetwandeln  sieh  plötz» 
lieh  in  ein  einziges  Rlioinboeder ,  an  dem  man 
oft  haom  eine  schwache  Spur  der  Mntteriauge  er* 
l^nnen  hann. 

'>  '  Bei  wSla  flaehem  TropfiMi  und  deil  Lösungen 
.  «OB  Salpeter  in  Weingeist  bilden  sich  zuweilen 
blos  rbomboedriscbe  KrystaUey  und  man  siebt  gar 
beineu  pffismatischen  Salpeter.  In  diinnercnTropfen 
isl  dioMi  j^eh  ninnial»  der  Falt  JSa  findel  sieh 
iminer  4iut  Punkt,  widditr  der  Entstehung  Ton 
prismatischem  Salpeter  günstig  ist^  und  dieser 
wadist  dantt^  wie  alle  dendritischen  Krystolley  in 
bngem  Seihen  tibev  die  Ftiiaeigkeit  hia^  sendet 
hlet  nnd  da  S^tenarme  ans,  und  zieht  den  kry* 
stalliäirendeu  Stoss  aus  einem  sehr  ausgedehnten 
Felde  ZB  sich  bin.  i 
.  Wo  nun  beide  Arten  tob  Salpeter  rinander 
naike  fcomasen  y  tretmi  eigenthümliche  Ersekeinnn» 
gen  auf,  die  in  einigen  Beziehungen  denen ,  die 
ich  vom  Kochsalze  besehrieben  Iiabe^  ähnlich  aber 
besser.  SB  beobaditen  smd*  Sobald  der  fevtwaeh« 
sende  prismatisehe  Stab  -  In  die  Nike  eines  rhom* 
hoedrischen  Krystalls  kommt^  wird  dieser  auf  der, 
dem  Prisma  zugekehrten  Seite  zum  Tbeil  aulge* 
.  lösl  und  die  Ecken  abgemndel^  wäbread  das  Prisma 
fprtwiebst  nnd  ganz  sekarfe  Ecken  bekült.  Zu* 
weUcn  wird  der  rbomboedriscbe  Kryslall  ganz  auf- 
gelöst, und  der  Stoss,  den  er  enthielt)  gebt  an  das 
PwBMi  Über.  JCnw^ilen  bleibt  das  Rbomboeder 
seitwärts  jom  Stobe  Kegen ,  die  Flilssigbeit ,  die 
zwischen  ihnen  ibt^  ti'ocioict  aui'^  und  mau  ündet 
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nach  der  gähzliclicn  Entfernung  des  Wassers  beide 
KrTsCaliarten  neben  einander.    GewöLnlich  kom- 
aber  beide  Ki^stalUrten  tttt  eiilasder  in'  Be- 
y&lining,  wium  der  Suli  iMAer  föiMwScW^^ 
^ch  das  RUömboeder  anflö'scn  kann ,  oder  durch 
die  AdhSsion.''     Dann  •nird  das' Rliotiiibocder  au- 
genblicklich tttsiötii  ttM  ^ül&r  lfatti  alle  a<i^^beii 
Fdhn  angeböilgc  Krystalie;  dTie  fair  IKJL  In  Bekb- 
twdkg  stellen.    Die  Masse  i^ircl  trübe  ^  die  Ober- 
flüche uneben  ^  die  Riüider  werclen  nnregelniässig 
vnd  bald  siebt  mall  anä  Tid^i^^PsäMifen  des  Ran- 
des'  prfsmatiselie  IbystaVe  benrofgeben ,  wdiebe 
Mih  denselben  Gesetzen  weiter  wachsen,  wie  dle- 
ji^higen,  denen  sie  ihre  Entstehung  verdanken  und 
änf  andere  Rhonibocderj  iiji  iie  auf  iJire«  J^tge 
IrdTeii  9  tfinlicbe'  Wirkungen'  beWorBrl&gen.  Die 
Prismen  erleiden  dabei  gar  keine  Veränderung« 
Die  Veränderung  der  rliomboedrikch^n  Kry stalle  be« 
steht  offenbar  in  ihrer  UmseUulg  in'iiibiiin  Aj^re- 
^t  voll  Pri8niett>*  • 

Auclk  di'e  trocknen  Rhomboeder,  ungeachtet 
sie  beständiger  sind,  als  so  lauge  sie  noch  feucht 
v^kren ,  erthigeii  nicht  viel  RerUbning)  ohne  die^ 
selbe  Umsetzung'zii'  erieiden«;  Bernbrang  mitpris- ' 
niatischeni  &lfretör''odei^  dkW  Ritz<en  mit  einem 
spitzen  Körper  bewirken  Ihre  Umsetzung  spgleicb^ 
wiewohl  diese  nicht  so  erkennbar  iist^  als  wenn 
sie  sieb  iioeb  'In  der  Ftässigkeü^^jluiden. '  Von' 
dem  Pttnlet,*'wo  sie  berahrt  Wdi^Jen,  verbreitet 
sich  ein  dünner  halbklarer  Ucberzug,  wahrend  sich 
iüi  Uebrigen  der  Krystall  durchsiebtig  und  scharf- 
liatttig  eiiiältl  'Aber  er  ;b^V^^^.b  iiiiin  in  elü Aggre- 
gi({'y8n"feib^ii  pmlntfäsfcben  ki-y^tallen  verwandelt, 
die  keinen  Widerstand  leisten,  wenn  man  die  Kry- 

6  * 
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ittit  d«p  Spilse  einer  Nedd  fiberf^rt» 

Es  ist  dieses  also  dieselbe  Erscheinung,  fvelclie 
b.e^^  Ritzen  des  atebÜmirten  Quecksitbcijodid«  nitt 
eiiier  JNadebjpitce  eBtotehtry  wodiin;|k  das  Selz  toh 
dem  geritzten  Panlct  asuf  in  wenigen  Augenbliclien 
roth  wird  und  zu  seiner  anderen  Form  übergebt^ 
obne  dass  sieb  dieCQ|itaren  derKrystalle  ändeni*. 

Eini^  y.ennebcL^^n  Frankenbelm  sebeinei» 
ea  anfser  allep  Zweifel  zn  aelnen,  dass  die  rbom- 
boi;drischen  Krystalle  eben  so  wasserfreier  Salpe- 
ter sind,  wie  ^ie  prismatiscben.  —  Die  Gieicl^- 
artigbeit  der  Krystailformen  des  Salpetersäuren  Ka? 
1^  nnd  der  bobl^aanren  .KaUcerde  ist  meikwur- 
dig.  Dem  Winkel  am  Kalkspath-Rliomboeder  Ton- 
105^,4'  entspricht  am  Salpeter  ein  Winkel  .TOn 
£060^3^;.  Untencbied  ist  also  geringer  ^  aU 
swiscken  der  koblensanrai,  KdUe^rde  nnid  koUenf- 
sauren  Talkerde,  und  dennoch  ist  die  Zusammen- 
setzang  offenbar  so  yerscbiedeni  wenn  man  die 
Natnr  der  beiden  Säuren  Tergleiebt.  Daa  Moieciil 
des  einen  Salses  enfbak  5>  und  das  des  anderen 
9  einfache  Atome.  Aber  es  ist  offenbar,  dass  9 
Molecüle  des  ersteren  und  5  M.  des  letztereif  el- 
ften gleichen  Krystallban  geaM^t|ienf 
Flittl^dtea.     Die  Frage  übet  4io  Tempeiajbir^  bei  iiveleber 


^Didlu'^^^  Wasser  seine  gr^sste  Diebtigkeit  bat,  ist  Ton. 
licit*  vielen  Naturforschern  bebandelt  worden,,  aus  de- 
ren Yersnehen  sie  sieb  nahe  zu  4~4^  beransgo* 
stellt  bat.  Aber  die  genaue  Bestimmung  dieses. 
Punkts  hat  grosse  Sdiwierigheiten.,  /  Unter  den 
neueren  Versuchen  will  ich  erinnern  an  die  vou^ 
Sumpf  er  (Jabresb.  1033,  S.  00),  welche +3V9! 
gp^ben^  an.  die  von  ^allstrnm,  welche. najcb  der^ 
Seblusarerision  4-  4^«004  gabcu,  ifnd  an. die 
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Rudbcrg  (Jihresb.  1835,  S^.ldl)i  wclcLc  +  4^02 
auswiesen«  Darauf  liat  Despretz*)  jeaselbea 
^^genstaiid  beitbeitet,  «nd  isr'Ut  so  nalie  zadeinr 
•elben  Reinltet,  wie  Halli^trtfiii  nod  ^[vdkerg, 
gcliommeii ,  dass  man  den  Punkt  für  die  grösstc 
Dichtigkeit  des  Wassers  genau  zu  4-4^  feststel- 
Itä  biniiy  olme  einen  bemcrkensw'i^rtlieii  Fekler 
zu  begeliepiy  Bomel  dieser  Felder  dltäk^i|iinier*xii 
IxlcLn  ist^  um  selbst  durcb  empilU'dlt^i^*  Hienno- 
meter  wahYgenbmmen  werdi^  zu  können.  Des- 
|i!re€is  bat  tnebrere  Methoden  arigewandl)  gibt  aber 
0as  erste  Stitfn^ebC  den  mU;  Wasser  gefüUiteii 
Tkermotnetiini/  die'  mit  QuedtÄllber^Tliev&biiie« 
tcru  verglichen  werden.  VHn  18  Versuchen,  de- 
ien  niedrigstes  Kesttital  3^9^9  Qi^d  deren  bocb- 
etes  war^  deren  gttfsite  Vjirktilon  'abö 

nnr  0,08  von  eiüem  CenteshnÄ^rad  betrug,  ¥/Mlh 
das  Miitelresultat  genau  zu  -f>4^  erhalten.  Er 
fand^  dass  sich  das  Volum  des  Wassers  zwisehea. 

nad  +  iOO^'  nur  um  0>0i9r  seines  Volnus  Ter^ 
inrebre,  'dass ''es  'aber  i¥8brend  den  'Haxininm  in 
'einem  etwas  grösseren  Verhältniss  ausgedehnt 
werde.  £r  hat  die  Ausdebuang  des  Wassers  fiir 
Terscbtedene  Tempmtortett  Uestinunt^  das  tabd- 
Inisehe*  Resnllat  dayon  ist  nndk  nIAl  im  OmeK 
OHtgctlieiit  worden.  '      *  ' 

Von  der  Untersuchung  des  Wassers  ist  er  zu  . 
der  Ton  Saizlösnngen  nnd  aneb  Ton  Alkohol  über- 
gegangen. Aaeb  Her  bat  er  sleb'der,  üäit  den  M'nn- 
tersuehcndea  Flüssigkeiten  gefüllten  Thermometer 
liedient  und'  sie  mit  Quecksilber- Thermometern 
yeiglidtlMri  -  Die  ResnUiite  '  Äcser  TcMacbe  sinds 


1 


m 

Säuren  und  Alkalien  in  Wasser  oder  Spirltn«  ha- 
bcQ,  ilir  Maximum  yon  Dic2itigke||(^  fibcr  2)dlei>ef 

gleicliwie  die  der  sp|^(;ifisc]ien  Gewichte,  der  Quan- 
tität des  in  derF|äil4%licU.^iifgeli>8|(^S«|^ 

Das, SfaximaM  der  DiehtiglseU  erhält  Bicb  beji 
kleineren  Quantitäten   der  aufgelösten  Substanz 

*    anfan^jf  über  dem  Erstarrnii{;9ji|ifLl^^,  aber 
loseren  Zasatsen, fallt  es.darnitfeKy^.'fQdiipa 
7  Proeeiit  der  aQ%elMeia  SobalaDS  dasselbe  Ms 
zu  —  12^  erniedrigen  lionnen.    Man  kann  es  jer 
doch  aiiqh  dann  eutdecken,  wenn  die  Flüssigkeil 
P  T^jeu^tnt ;  ansiesef»» 

wird,  die  weit  unter,  dem  Erstarrnngspankle  liegtf 
Dabei  findet  man  ^  dass  es  weder  die  löslich- 
fitcny  noch  die  den  Erstarmngspunkt  am  weit* 
afen  .}i^rabsenkeii4c|i  sind^  .;i!releh6.  j^ie  Teopfr 
ratur  für  ^e  grösste  Dichtigkeit  am  meisten  er» 
niedrigen^  da  z.  B.  Cblorkalium  das  Maximum  der 
Dichtigkeit /we^  weniger  erniedrigte  ^Is  Kochs|4l^ 
ierbei. ,pose,  je^^:  in  £rii|nc^g  gebiiaekjl  ;vf er- 
den^ da^  sebpn  Ermen  (Jabresb«  ISSQ»  S*  49) 
ein  Maximum  der  Dichtigkeit  der  Lösungen  über 
dem  £rstarfpngspunkie  gefunden  hatte  j.  qJm^  es 
indessen  nnter^.dieaeiii  zn.Terfolgen« 

Sp'iiet  bat  Despretz  *)  i^iigezqigt,   dass  er 

«  auch  mijt  an4eren  geschmolzenen  Körpern  orgauir 
feb.en^  Crspran^^^.  al^  Margarinsäure ,  Oelsäure^ 
SteaiEii,,  j^i^^öV.^T^eUratb,  Napbtalii^  uid 


-)  I^  InsÜtttt.  J«n^,  p.m 
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nfiuiy  V«iMelitt  «igetidllUbe^ilMBtieflidi  bkraai 
EntamiiigsaBoiiiente  sasanmieBadite  mui  dieses 

noeh  mehr  In  dem  ErsUrrtm^momente  tlian,  die 
aiso  tu  flüssiger  Form  duretiaus  nicht  das ,  dea 
yfüAergAßüitm  Fülssiglieilea  enlspnehaii^  MLuu- 
mam  dev  Di^tagkeit  beiilseo ,  gleidk  tm  triv  et 
vaa  dem  Qneckstlber  bissen. 

Budberg  liat  die  im  Torigea  Jalireshericlite,  c^ntiartea. 
8.m,  «DgefiOrta  wIdiligeK  Vetraehe  «Nsr  die  ^^^^^1^^^ 
AasdeliDOog  der  Lall  iwiseiien  0^  mmd  100^  Mk  Wime, 
abgeändert.  Er  hat  ncrolieh  die  Höhe  der  Queck- 
silbersäule bestimmt,  die  erfordert  wird ,  um  bis 
m  -f*  erbilsle  LaCI  Imi  denseüieii  Vehtsi  'SK 
effltslteo^  welebte  sie  mte»  den  stmosphiritekeii 
Druck  bei  0^  hat.  Das  Mittel  von  vier  Versuchen 
gab  0,36445  für  die  Ausdebnuag  der  Laft  zwi- 
schen desi  Gefffiipankte  nad  Miiehpaalite«  Djie 
Aesdemie  der  WisseasebaOea  bat  im  Rilelisiebt 
des  Werths  des  durch  diese  Versuche  gewonnenea 
Resultats  Urn.  Professor  Rndberg  dea  Liadbom- 
sdiea  Pteis  für  das  Jabr  1037  sadiumat»  aad 
wivd  die  Abbaadlung  über  diese  Venoefa^  ia  Ex« 
ienso  in  die  ß^et,  Acad.  Ilaiidlingar  dea  letztver- 
flossenen Jahrs  aufnehmen. 

Reaierbeaswertb  ist,  dass  Bessal  ^)aas  astio- 
aomisehea  Be<4iaebtongen  den  Fehler  in  dem  aus 
älteren  Versuchen  abgeleiteten  Ausdehn unc^s-Coef- 
licienten  aufgefunden  und  ihn  za  0^3M3Q  berge- 
leitst'bal*  Diese  Ueberetasttmaiaag  ist  bewaa* 
deraswardig,  aaeb  weaa  gleteb  in  der  Luft,  die 
von  B  es  sei  bestimmt  wurde  ^  die  Portion  Was« 


*)  Po(rgend.  Ana.  XLII,  175. 
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'    sergas  enddltm  VMtf  wcldn  der  luiteni  Sdiidit 

AnMtrtoeBa«r     B  u  ff  *)  hat  die  ioi  vorigen  JalLresberichte,  S. 
^iuAraiu^  angGfiilirtc  UntersncLong  durch  eine  Reihe  von 
Versuchen  über  den  Widerstand  ^  wekhen  die 
IiüilJieini.AlMetv^nien  dnidi  Oeffirangen  in  dia« 
nen  Wänden  und  hurzen  cylindriachen  AnsatEen 
erleidet ,  vollendet.    Ich  muas  auf  die  Abhand- 
,  lung  eelbel  kinwebeBf  iäden  m  Unen  Iriirsertii 
A«ssug  gestetirt. 
BercahaMii;'       Poggendorff  **)  hat  Anweisungen  «nd  Ta« 

tchcnSewi^is  zur  Berechnung  des  specifischen  Gewichte 

der  DinpliB.  dar  Diflipfe -eos  Beohaehtangs- Resultaten  mitge* 
Iheilt»  AmIi.  dieae  tttcdaenalriilk  Aibeit  eiianbt 
heiuen  Auszug  uud  kann  nur  in  ihrer  Ganahcit 
gebraucht  werden. 

.  Barometer-  .  Weber  hat  für  BaroMle»  Und  Thermome» 
ter  efa^  Skale  betehrieben  ,  die  aoeh  Ür  andet« 
Zwecke  gebrauclit  werileii  kann ,  und  welche  hei« 
nes  Nonins  bedarf.  Sic  ist  auf  dickes  Spiegel« 
gbe  gesUioheB,  dessen  Rüekseite  der  ga«m  Lang« 
und  iMlbstt' BfsSle  naeb  feliiit  ist,  so  dass  di« 
Hälfte  der  Theilstrichc  auf  der  foliirten  Hälfte 
steht.  Das  von  der  Metailfläche  rcfleclirte  Bild 
des  Thcilstrichsy  - Vfeieher  v?citer  vom  Auge  ist^ 
als .  die  Theilung  auf  der  Yordieeseite  des  Glases^ 
erscheint  also  auf  einem  gewissen  Abstand  um 
so  viel  kürzer,  als  es  genau,  z.B.  Vi«)  von  der 
Länge  des  ersteren  einniniinC«  -  Das  Auge  kann  man 
dann  se  staUeui  daes^  weniir  die  Barometerlililifi 


*)  P«9(|[end.  Atta.  XL,  14, 
**)  Poge«nd.  Am.  XLl,  449, 
**)  P9||;geii4,  Am.  %h»  tJ* 
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«lelltai  Scriclia  fSlU,  das  Spiegelbild  Mif  der  RMi- 
eeilp  statt  des  Nonlus  dient.  In  Betreff  der  Ein- 
kelnheiten  muss  ich  auf  die  Abhandlang  kinweisett» 
■  '^Ll^wenthal^)  hcl  eine  LyflpMpe  Mit  nsr  Lillf«Hft.  ^ 
•Inelh  Stiefel,  ji  dedk  mit  doppelMrWMiuig^i  be« 
schrieben^  Ihre  Einrichtung  kauu  ohne  Zeich- 
nung nicht  fassltch.  gcntacht  werden.  Sic  hat  den 
Voiikeil^  dtMi  ntter  ^ehädlicheiy  M«M 
ud  der  Reciplent  willig  Ivffleev  gemMbl  werden 
hann,  weil  die  Ventile  nicht  YOn  den  Luft-Rück* 
atänden  in  dem  Recipienten^  sondern  dorch  eine 
neeheniftche  Vorrichtung  ge4»fiiet  werden« 

Im  den  yorbergebenden  JehreAetiebten  bebe  j^^?^^'^  ^ 
ich  der  Speeulationen  von  Pcrsoz  erwähnt,  wel-  moicciilc. 
ehe  dieser  geschickte  Naturforscher  fortsetzt ,  in- 
dm  er  diigenigen  Resallete  nittbeilty  nn  weldveii 
eie  An  m  Iftbren  sebeincn«  Sie  besebifligen  sieb 
mit  Thellen  der  Chemie,  zn  welchen  keine  sichere 
Erfahrung  reicht,  und  welche  elso  nnr  för  die 
Speeuletion  sngangUeb  sind»  WieweU  diese>  ebne 
streng  Ton  der  Erfebmng  geleitet  nn  werden,  gro- 
ssen Irrthünicrn  unterworfen  sein  kann,  und  nach 
yerschiedener  Individualität  gewöhnlich  zu  Ycr- 
sebiedenen  Ansichten  Ilibvt,  eo  sind  solche  Spe* 
cttletionen  deeb  niebt  ebne  Werlb,  weil  die  Zn« 
kunft  immer  Goldkörner  daraus  auswäscht.  Per* 
soz  hat  folgende  Propositionen  sn  entwickeln 
gesnebl. 

9,1»  Wenn  ein  Körper,  seinen  Aggregatiens« 
Zustand  Terindert,  so  verliert  oder  bindet  sein 
Aequivaient  Wärme  in  einem  bestimmten  Quan^» 


')  Posyead.  Abu.  XLI, 
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titits- Verhältniss.  Pieses  Verblltaiss  kann  ent- 
weder für  alle  Aeipiivalcate  gieieli  eeiii,  oder  e* 
betxigt  dcTO|i  Mvltipla  nach  gansen  ZeUcB* 

fi«  Unter  nbrigeas  gielclien  UitistUndcu  vciliält 
sicli  die  Zeit,  welclie  zur  Yerflüchtigong  Toa 
fliicliligea  Körpern  nöthig  ist,  wngekelirl  wie  deren 
'  Atoaigewicbte  ^  dwidirt  diueh  fi  «der  4» 

3.  Die  Sclimelzbarkeit  der  Salze  in  der  Wäruic 
aielit  im  Yerhältniss  zu  ihrer  LöaUchkeit  in  Wasser. 

*.  Die  SdimekiMuriMil  nd  Löalieblwit  der 
fiförper  ilehen  in  einem  iinbchcn  Veiiulltniie  sn 
der  Anzabl  von  Moleeülen^  die  deren  Ae^uivalenl 
ausmaclien. 

3.  Wenn  ni^Mre  Käiper  in  weehiednnen 
Veifclllniflicn  sn  einer ,  ReÜie  m  VeAindnngen 

verbundeil  werden  können  ,  so  kann  es  der  Faii 
sein ,  das.  der  Körper ,  welclier  in  multiplen  Ae« 
qnSvilentnn  in  dieselben  eingebt  ^  bei  dem  Maxi» 
mnm  der  Mvltlpla  eine  nngleiebe  Quantität  ^fte 
gebundener  Wäruie  enthält.  Zu  dieser  Proposition 
bann  man  nlebt  anders  gelangen,  als  durcli  eine 
•nIebeMcieeular-TbeMiey  nieb  wekber  dieSebwe-  - 
Akinre  nnd  Salpetersünin  niebt  ab  S+30  nnd 

2N-f-50  betrachtet  werden  ^  sondern  als  znsam* 
men  gesetzte  Uadicale  von  SO^  und  N^O'^  cntbal- 
'trndy  welebe  sieb  in  gasförmigem  Zustande  mit 
ihrem  balben  Volnm  Saneretoffgas  verbinden* 

6.  Ein  Körper,  der  ungleichen  Teinperatur- 
graden  ausgesetzt  wird,  bann^  aucb  wenn  er  niebt 
•eine  feste  Form  verliert^  eowobl  in  idnen  cbe- 
mnehen  alt  in  aeiaen  pbysüudiscben  JBigeneduif- 
ten  verändert  werden. 

7.  Unter  gleichen  Biiduugsbedingungen  beben 
die  SQsammengesetzten  Kirper,  welebe  didvei  er- 
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zeugt  werden,  dieselbe  MulecuIar-ZasaDiinense- 

^.^oporgajDbdic^  puid  ffcgaiiuclier  Körper  exwlivt 
ein  so  einfaches  YerLältniss 9  dasa^  man  die  V  o- 
lomiiia  dieser  Elemente  mit  einer  der  Zahlen  von 
folgeMea  2  PropeMi^iK^,  lief <ä«uitirea  htm 

—  3  :  6  :  12  :  24  :  48, 
aller  die  Korper  der  lei^teren  Reihe  lio'uaea  vielr 
lelAi, pif^iA  «Jideres  8eti|,      Produkte  yob  Ver- 
JundiiQgeo  toh  2,  dfsr  eiptoim .  Eethe  angeltliri« 

gea  Körpern,  denn  *f 

t      ,  1  Vol.  n.  :  2  Vol.  A. 

^  Vol-       :  4  VoU  A' 
s=:,3  Vol*  JR.  1  6  VpL 

9.  Wenn  zwei  oder  mehrere  Körper  sich  Lcriih- 
vmi  oad  auf  jeiaaoder  einwirkeDy  so  gehören  die 
9ieiMUi  Körper  9  weiche  diuw  «ntoteii«!!»  n  «uier 
IM  dusea  Reihen« 

10.  Wenn  die  grünen  Theile  der  Pflanzen  die 
^(ohlensäure  zersetzen  und  Sanerstofigas  entwicheitt^ 
mtk  nntaiehen  nicht  KjAIü  utuk  SuMMteff*  iMindtni 
Sioiimoxyd  und  SavisntoC. 

11.  Wenn  unter  organischen  Verbindungen 
eip  Köspi^r  diiri}h  4&i^  J^Iimvirkung  eines  anderen, 

der  einen  Ten  den  in  Jl^  8  «alj|;eeleUten  Aei* 
hen  SU  der  anderen  übergeht ,  oder,  wenn  er  in 
derselben  Reihe  bleibt ,  aber  mehr  als  clu  Aequi- 
Talent  von  seinen  Elementen  verloren  hat,  so  kann 
dev  10  Tfnriiii^eiE^  Kärper  VI,  den  .meisten  Fallen 
ilidit  wieder,  xn  den|  snrBckgehen,  was  er  vorher 
war,  oder  keine  einzige  der  Verbindungen  vcr- 
i^nkm^n^  die  ejüch  davon .  in  aeinem  .elften  Zu* 
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Stande  herleiten  lassen.  So  kann  Alkokol  nickt 
wieder  kä  Zvckcr  «iitürfLgehcn  y  Aedk^xjd  nitht 
so'  AlkttM,  BenzodMim  'm^Hi  ij^-Beuo^^hfraMer- 
Btoff,  und  ans  Aetkylox^d  darf  man  nickt  Ckloral 
erhalten  können. 

i2:  «iganlsdie  Sinreii  ,  die  keioeii  StiekstoC 
ettAälten ,  sekeineii  Minllie  alte  Ton  einem  Köh» 
lenwasscrätüil  gebildet  zu  sein ,  oder  anch  von  ei- 
ner Verbindung  zwischen  Wasserstoff  und  Kekf- 
feenorfd,  der^n  Blemeiite  dmia  immer  iiocii  -Von 
den  uk  MB  angdttrton  Reihen  verbonden  sind, 
und  welche  überdem  1  Aeqüivalcnt  Koklcnsäurc 
oder  i  Aeq.  Wasser  aufnehmen  kann.  Ausser* 
dem  kann  in  dem  Koklenwassersloff  eine  Anmdil 
von  Wasiemtoff-Ae^iwilenlen  dnrch  eine  gleieke 
Anzahl  von  Kohlenoxjd  •  Ae^uivalenten  ersetzt 
werden.  *  ■       a  X, 

id.  DteeigenOtitmUchen  Siaren,  w^e  Sauer^ 
etoMnren  mit  örgtntsdien  KSrpem  TerbtttidM 

enthalten,  werden  alle  \oii  di'jn  einfachen  Kohlen*- 
Wasserstoff  repräsentirt  ^  der  ihre  Bildung  veraii* 
lasste  (allein  9  oder  Koklenoxyd  enikaltend),  TOn 
wekhem  jed^- 1  Aeqnitalent  (d.  k.  ein  Dopj>tf^ 
atom)  WasbcrsiofT  weggegangen  und  durch  ein 
Aecpiralent  Radical  zu  der  zusammen  gesellten 
Siiire,  welcke  keine  Rednctidn  eiliften  kat^  ^ 
setzt  worden'  ist«"  "« 

14.  Die  Aethcrarfen  ,  welche  SauerstolTsäurcn 
enthalten  9  sind  den  Amiden  entspreckende  Vcr" 
iiindangen»  * 

15.  Dadurch ,  dase  ibs  Wesser  dsfrick  die  €^ 
genwart  gewisser  organischer  Körper,  unter  Bil- 
dung yon  bestimmten  neuen  Verbindungen  ier- 
•elBt  wird)  darf  man  niekt  anf  rdle  Idee  g^ktkielrt 
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we^i^ir  ^  dffse  Pmifiirliiwg  4«s.  «vgiyiisdmi 
KSifiera  Mf  das  WauHcir  aut  im.  stm^^bwidba 

Kiufluss  des  elektri^hen  Strom«  dmaf  T/^fglie^^ 
^erden  kann."  '  .  ' 

Die  faetiftcken  Gründe^  auf  die  »Ich  diese  Pro* 
Positionen  stUlsepiy  oisd  nodk  viAlk  pMlgtlM^ 
worden  ^  sie  können  also  nidit  kritisfli  bevrlhaiH 
Mr.erdeq9  wenn  aucli  die  factischcn  Gründe  in  den 
meisten  Fällen  erratLen  wei;dea  kfinoen.    So,  wie 
sie;  jelst  oIuM  MaitiTe  daateheiL,.  enllpalt^  aie  T>el 
fl^hon  Torher  als  liditig  oder  hiUk9%  wahradieiB- 
lich  Angenommenea,  nnd  Vieles,  was  paradox 
aosaieht,  wie  z^.B^^  das  Yerhältniss  ^e^.  Yei(dan* 
flmi^fteU  XU.  dßm  Ätongevriclit  Tevdoiifleii*. 
den  Klirper.  •  Man  Yergleiehe  .n.:B».Waia»  mit 
Brom  ,  SchwcfeikohlenstofT  oder  Aether ,  und  das 
Verliältniss  zwiscl^en  ^^f'.jUi^liclikeit  und  Schmelz- 
l^arkeit  der  Sabe;  man  Teigleiebe  s.  B.  CkkurikUn 
ber  mit  Chiorkalism  in  RAcksieht  ibier  LösUdi- 
keit  im  Wasser,  und  die  afiweicJienden  Verhält- 
nisae  anderer  Körper  fA  Betreff  ihrer  LösUcbkejl^ 
in  anderen  VeKfaäMnivifen.  .  ISin  Natpqeaet^  »tvae 
für  alle  Fälle  gelten.^  kat  es  Ansi^aknien  »  an.  bn* 
iji^eiäen  diese,  dass  es  unrichtig  ist.  VprgleieliJ 
man  die  achte  Propositiop^ -r Beilie  mit, allen  Po- 
stalaten  ,der  iS^ten  I^iN^jposiVion ,  so  iH^jigfMi  .%ieK  ift 
dieser  eine  Menge  Isünstiidier  Yorbdkalte) 
welchen  das  Gesetz  der  achten  Proposition  erst 
verfolgt  werden  kann ,  und  unter,  diescp  i^t  da^ 
niekt  am  Wenigstevt  4Aif9/9|dH^  Ac- 
quiyalent  Kohlenoxyd^  zjoir  ki^ehatiäiliipken 
lung  des  Gesetzes ,  für  1  Aequivalcnt  Wasserstoff 
gelten  zu  lassen.  —   Die  i3te  Proposition  griin- 
dei  iick  anf  nnricktige  Thatsacken.  /  ycrfMicke 


I 
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ffba  ißt .  H aplilftlifi  •  SA#eföb8aTi!ii ; '  Weklie  kK 
weifer  mten  mlKfaellM  #eitfe,  zeigen,  da^s'^iliese 

Proposftion  in  Rücksicht  auf  den  Awstaiisch  von 
1  Aegiiivalent  Wasser  gegen  die  BestaudÜieile 
der  müre-  aii|^gr&iidet  ist* 

mAer  dib  Aeqntrateiit-Cefrfelbte  der  Körper  1»f 

▼önKöhn*)  eine  Arbeit  ficransgekommcn^  die  gc- 
ff iss  nicht  aus  dem  Grunde  hier  erwähnt  zu  werden 

i^tdtc^f  diiss  maiifimnd  eine  Weise  zum  Fort« 

'  *  .  ^  .  ,  _  •  • 

sdifeHen  der  Wlflmseliafl  beigetragen  Kabe^  di^ieK 
aber  auch  nicht  übergehen  zu  dürfen  glaube,  da  sie 
eine  Kritik  meiner  Versnche  über  die  Atomge- 
wicbtcf  :der  einfachen  Körper^  imd^  der  Ansichten^ 
welche  leb  in'  bielnem  Lehrbvcbe '  über  die  ehe* 
ituscben  Proprortiönen  aufgestellt  habe,  zum  Ge* 
geostande  hat.  Dass  eine  solche  Prüfung  gemacht 
werde  9  ist  eine  ntttzUebe  «Ad  selbst  wichtige  Sa- 
ebe.  '  Die*  ersteh  Scbritt«,  welche  anf  einer  nctf 
eröffneten  Babn  gcthan  werden ,  geschehen  mit 
Unsicherheit,  und  die  Zukunft  zeigt  oft,  dass  man 
einen  unrichtigen  Weg  svin  Zidle  geiadnimen  bai^.' 
Der  9  welcher  keinen  anderen  ^weck'bat,  als  die 
Ausforschung  der  Wahrheit,  freut  sich  wenn  diese 
gefunden  vvird^  auch  wenn  nicht  ihm  selbst  es 
drückte;  Wer  aber  eini;ii  Andren  lehren' will  »  rtcb* 
tige  Wege  x'ti  gehen,  deir  muss  sie  selbst  teehnen 
und  beweisen,  dass  er  sie  keiiue  5  denn  sonst  w  ird 
er  keines  Anderen  Führer .  Das  FoIg<  udc.  mag 
zeigeil)  fai  in4e  weit.  Kühn  diese  Bedingnngei^ 
crfillU  bat;  Rtfbn  kilningl  ui  der  Vorrede  zn 
seiner  Arbeit ,  S.XI^  an.  dass  diese  eine  .gegen 

*)  lielirhack  'der  StSdik^Bctr^e  tob  Dk«  O.  B.  K&ia» 
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mich  gerlelitetii  Polemik  sei  (woruater  irerstandea 
wird,  4aM  m  aMtttwge  Awidi&tli«  eirtMte)^  iaM 

ren  Stelle  zn  verletzen  ^  er  sieht  voraus,  dass  die  Wir- 
king  daTon  fiir  die  Arbeit  unTortheilhaft  ausfalle« 
m»k  ttnd  beklagt  dmi'  im»  ^dier  fadm  w  kan« 
ileln  (d.  h.  vokig)  ^iriiektiltBiii  4id'  ohne  Yet-^ 
aclitang  desjenigen ^  welcher,  wie  es  von  ihm  zu 
vermothen  ist^  die  Walirkeil  za  aeinem  £ndz^eck 
hat)  9  wttide  ie«  «ieh  zu  tmea  andcrai  Menacken 
gemaAt  kaben»  Eine  einzige  Stelle  mg  genil* 
gen,  um  zu  zeigen ,  wie  Kühn  zu  seinem  Ziel 
geht.  Nach  Anfnkruiig  einer  Aciisserang  yonmir^ 
'  lügt  er-  S.  33  kianit  j^Dte  £iklänittg  fällt  aem- 
liek  naek  Aerseli««  mit  deijenigen  «Maaftaiett^ 
welche  nöthig  ist ,  um  die ,  seine  Theorie  per* 
korrescirenden ,  Verhältnisse  der  Gase  und  Dänipfe 
suaauiBien  gesetzter  Körper  aickt  ohne  Sekcuige- 
leekt  in  die  Hünde  dea  Gegneta  lük»  an  laaaeii. 
Man  wird  nicht  meinen,  dasa  die  SStze  Berze- 
iius's  Schritt  vor  Sehritt  hier  zu  widerlegen  seien s 
was  wSreealilreiaVecdienaty  die  kioaattt  Ideen  ei- 
nes Eittselnen^  die  ekae  CMnde  ▼aigetta^a  aind^ 
zu  bekämpfen."  Naekdeaa  er  efUiit^  wienieliie  Ai^ 
bett  über  die  die  mischen  Proportionen  nichts  an- 
deres 9  ab  eine  Maaae  Ten  Inoonae^nensen  nnd 
WiderapHkeken  vfire,  fügt  elr  klniitt)  daai  dies  eSae 
Excursion  gewesen  sei,  ,,welcke' sehnldige  Hock« 
achtung  gegen  Berzelius  gebot.''  Die  Haupt- 
,slige  in  der  Arbeit  sind :  za  erklären  9  dass  die 
Idee  über  nntkeilbare  AtoM  wigtoeinit  sei$  dass 
die  Ansichten  der  elektrochemischen  Theorie  gant 
grundlos  seien ,  dass  die  Körper  sich  verbänden 
■neb  Miackuigagewickten  9  die  nickte  Teriiittdert 


w 

in  Briiciien  za  faereclifieii ,  und  dass  folglich  die 
Melniing  über  die  VexlMAdimgen  des  WasaerstolTs, 

mit  i  oder  mekmea  Atomea  SftMnIoff  ei^e  gana 

grundlose  Erdichtang  sei.  Kühn  hat  nicht  seihat 
durch  Versuche  richtigere  Atoogisabien  l>estiiDn»l« 
£r  hat  aich  n  siBjiiieii  Bmclimngeii  dcnelbca  , 
YeBSiielie  bedient  9  wie  ieh^  «nd  liat  dabei,  wenn 
es  sich  auf  irgend  eine  Weise  machen  licss  ,  als 
Hauptresultat  eui  anderes  .angewandt^  als  vias  ick 
lür  ein  adichea  gelialttn  habe»  oder  er  bat  Mil- 
ftdiM«idlate  gezogen  mit  Anw«nd«ng  Yon  Temi^ 
chen,  denen  ich  das  £ntscheidungs- Recht  yerwei* 
gertc^  aus  Gründen,  yon  denen  ich  hei  ihjrer Be-t 
aehMibaag  Reebeaadiaft.gegebeB  babe^  wni  auf 
die^e  Wabe  ist .  er  %n  kleinen  Vertebiedenbeiten 
in  den  Zahlen  gekommen.  Aus  einem  ähnliehen 
Motiv  nimmt  er  das  Atomgewicht  des  Wassdr* 
stüffa  iila  £iak«it*  In  Tenebiedenen  FfiUen»  wet 
die  ErMirung  keinen  Leitfaden  för  die  aiebere  Be*> 

gtimniuug  der  AtüuieuanzaU  dcä  RadieaU  gcgchcu 
liat^  ttnd.,wa  ich  von  zwei  Wahrsebeiuliehkcitea 
die  «in«  .T#i9uebc^-bat  er  Immer  die  ang^omiiieni 
wdoh«'  icb.  nicbt  gewitfik  babe^  mit'  vielen  Bewei« 
sen,  wie  ich  mich  immer  irre.  Bei  der  Frage 
über  die  Au^hl  von  einfachen  Atomen  in  der 
Ziiaammeaset^ung  der  KicaelsäMre  bat  er  die  Zn- 
aammenaeitettng  der  meistern. dcsr  natfirlicben  Siii- 
cate  dnrebgega Ilgen,  und  bat  auf  fiO  Seiten  Lewle- 
sen^  dass  die  Kieselsäure  aus  2  Atomen  SauerstolE 
un4  \  Atom  Radical  bestehe«  Möge  dies  binrei^ 
eben,.  yjMi.  Tradens  diMer  Arbeit  ^inen  Bc-i 
griff  sn  geben.  —  War  damit  beabsichtigt,  den 
zu  verletzen  9  gjcgen  ^welch^  sie  gerichtet  wurde^ 
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«o  iiat  sie  ilrn  gäaadicli  verfehlt.  Ich  bcfUnere, 
4m»  ein  Mftiitty.  Am  tei»  Lebca  4eii  WiMmdMf« 
tM  wMoiel)  8icli  in  dem,  wm  er  für  reefct  mmik 
livahr  Lält,  so  irren  kann  über  die  Art ,  >vie  ver- 
achiedene  MeinuDgeu  ausgewechselt  werden  sollen^ 
SAliaii*  seiM  Avbeil  mit  'ugerAlir  dcieeibea 
flu  darchgeleaeii,  weUies  Mtn  liel  den  Attblidi  * 
eines  zerbrechlichen  Inslroments  hat,  das  in  Ge- 
fahr steht)  vou  harten  und  angeschkkten  Häiideii 
serbroches  za  werden. 

Hünefeld  *)  het  die  Cteilnr  isf  etne  Wm^M^itäUiieund 
aihchung  im  destiilirten  Wasser,  die  bis  jetzt  un-  ^nJut 
bemerkt  geblieben  ist,  und  wahrscheinlich  öfter 
darin  vorkommt ,  als  man  gUsbl,  eafiaedMiM  ge- 
imeht«  Diieae  ist  beliie«se«m  .Ammoaieb.  Ist  iiait  in  aertil* 
man  «nr  Bereitung  des  destUlirtoi  Wassers  genö-  "»*«»^"^- 
thig^,  das  Wasser  aus  gegrabenen  Branaeii  anxii* 
wenden )  so  iiesitzt  das  deslüürie  Wasser ^  wie 
M»  ISfigst  beneriil  bette,  basendeis  isi  AnAinge 
der  Deetilletiea ,  die  Eigenschaft,  durch  eine  Lö- 
sung von  basiidchem  essigsauren  Bleioxyd  stark  ge» 
trübt  %m  werden.  Diese  TrUbong  bat  man  einen. 
CieMt  ivon  IMer  Knbiensünre  sngcsebrieken,  ab«» 
es  ist  ^iel  webrsebeiaUdiier,  dess  sie  von  der  Ge- 
genwart von  l^oltlensaurem  Ammoniak  herrührte* 
I>ie  meisten  Bfnnnen  in  Städten  nnd  gntsen  D<0r* 
fe»  entiuilten  selpetersenre  Snbe,  enfstuden  ans 
aninalisehen  üebenresten>  welche  in  der  oberen 
Erdrinde  verwesen  und  deren  lösliche  Produkte 
sich  mit  dem  Meteor- Wasser  ailniiig  in  die  Erd- 
«eUebt  aenhen,  und  das  Wasser,  wddkes  sieh  in 
den  hierin  gegrabenem  ftrnnnen  ansammelt,  yer« 


*)  Jon».  Iftr  pnet.  GhaDie,  Tili«  m^h^i^ 
BerseUus  Jahre»- Bericht  XVO.  7 


Digitizeo  Ly  <j 


98 


unrciBigen.  Unter  diesen  iöiUdiea  Produkten  iie- 
ütdiei  sich  «in«  Men«  Aiiti«»  tftip«l«M«iinfli 
Anmomk»  wcickee  dwidi  iit  m  d«m  WasM« 

▼orkomnicndc  zwclfacli  kolilensaorc  Kalkcrdc  bei 
der  Deetillalion  zersetzt  \vird,  und  mit  dem  Was- 
•er  fibcijpelit^  Hänefcid  hkt  dtigelegt^  dm ,dkt^ 
•M  mit  d«Bi  d«atillirtni*WiM«r  der  Fall  «ei,  wei^ 
clies  aus  dem  Brunnenwasser  in  und  nm  Greifs- 
wald  erhalten  wird.  £s  ist  also  notbwendig,  das 
zuerst  übergehende  Wasser  mmf  ein«D  6«halft  rtm 
diesem  Sek  genMi  vm  untersveheB  ^  weil  dieses 
am  Meisten  dmon  eathält.  Man  vcriiiischt  das 
Wasser  mit  einem  Tropfen  Salzsäure  und  Terdaa»t 
stet  es  im  Wesserhade  mn^  Twekme,  w«hei  der 
leieht  erhennheie  Seimieh  mnUckbleabls» 
Hjgrometer.  Pclticr')  hat  yoigcselilagen,  als  psycliometrl- 
selies  Instrument  Nobili's  Themaoscop  aus  eini- 
gen thsrmeÜehtKischen  Passen  enniwendea,  des- 
sen nnteres  Rteis  Ifen  Jmetnren  «nf  einer  Unierb 

läge  ruht,  die  die  Teuipcratiir  der  Luft  hat,  \\üL- 
rend  der  obere  eine  flache  Metallseh ale  ^ren  Pia* 
tin  «der  «neh  Silber  irfigt,  worin-  Wasser  'verdünn 
sM.   Dm  Inetmment  eril  s«  owyitidMeh  siSn,^ 

dass  die  Skale  für  die  Magnetnadel  bei  trocknei* 
Witterang  leicht  unzureichend  wird.  Der  Vor* 
sehlag  Terdienl  alle  Aulmerhsenikeit* 
GntBdctt.  im  JähreshjBftefat  IBM,  S.  M  ist  Ton  dem 
paradoxen  Phänomen  die  Rede  gewesen,  dass  in 
sehr  halten  Wintern  auf  dem  Boden  grösserer 
Wassersöge  oft  £is  gebildet  werde*  Dieses  Bis 
hiA  den  Namen  Bedeneis  «der  Grandeis  erhalten. 
Die  dariiher  gegebenen  Erklärangen  waren  immer 


*)  L'IatÜiat,  Mm.ilU 
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Doch  in  einem  Pönkt  darin  hinkend,  daen  die  Be* 
sekaffenheti  dieses  Eise«;  nickt  der  tw*  nads* 
mn  Bh  gWck^.  Em  bUdnt  «eadkk  «iae  ^ 
itfee  Ifasse ,  iron  eigetilliüinKckeni  Ansehen ,  die  < 
sich  unter  dem  Microscop  als  aus  leinen  and  kar- 
san  Nadeln  zusammengewekt  zeigt*  Gay-Ltta- 
anc  *)  hu  daailwty  Mgaad«.  JMdinMg  g^ffA«»» 
die  Ich  hl  der  R«m  aaMkaite  s  in  adbawU  «iaaaan* 
dem  Wasser  kann  die  Temperatnr  bei  starker 
Kälte  unter  0^  fallen ,  wiikrend  der  Bawagnng 
kann  daa  Waste*  aiolit  «adefa^'  ala  ciaer  gortlkrlaa 
gablaanng  ähnKeb  kryalalliaiaaa.  Ymm  dtaaaa 
neo  Krystalien  sclmimmen  dann  znsammengewekte 
Massen  auf  den  Filiasaa^  ai«  aekaiea  oH  eine 
Meli  aiedf^er«  T—iyctatpr  aa^  ab  daa  ^NÜfig 
FIftsaige,  -(oiad  mwl^  IMacre  Tkaila  da^aa  diiidi 

die  Strotnbewegfnng  auf  dem  Boden  gerisücn  wer- 
den aad  aaf  Steine,  Wasaargväser  und  datglai» 
elnia  Oagansittide-lMAay  ao  «mfarrt  daa  Waaaar 
BwiBehe«'^Baaai9'«ad  d«n  yow^sca  Biae»  welebaa 

dem  unter  0*^  arhgekiiliStcn  Wasser  als  Krystalli- 
aaiionskcra  dient,  wobei  das  i^is  sich  auf  dem 
BddMa  aaiabrailet.  BicH'  Esidiaaag  aehaiat  atta^ 
deal  PMkmnaa  aag^rige  ITmaHaie  aa  aarfaaaaa* 

SehÖnbcin  **)  hat  darauf  anfmei^tsam  geiuacht,  Sficf.^toff, 
dass  die  salpetiiga  Säare  durch  Waaser  aiekt  ao-  ^''^^j^'' 
gleich-  ia  Sclckoxydgas  and  Salp^MiflM  tiaaaiat 
werde,  wieyiel  Wasser  man  auch  zusetae.-  Hat 
man  der  Entwickelung  Ton  Stickaxydgas  ikr  Ende 
erreieken  lassea,  ao  treihen  feste  Körper  nndFnjker 
,  aene  Pürtioaea' davon  gan«  auf  dwaaÜie  Woiae  aaa, 


•)  Ann.  dß  Ch.  et  de  PLyg.  LIU,  350. 
"        Joggend.  Ana.  XL, 
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wie  sie  z.  B.  Kolildiisttiirc^aii  aus  Wasser  und  Wein 
austreiben,  und, «ju  £aidc  bleibt  deasoek  viel  »i- 
inick,  yß/ebeht»  >ient  .datdi  Kodm  .«oigetitelm 
wurden  kft«ii,  Da  die  aalfietti^e  Sittfe  als  eiae 
^  mit  Baseu  verbiiidljare  Säure,  N,  nicht  als  eine 

AuBö'sung  von  Sttckoxjdgas  in  Salpetersäure  ke« 
taieklet  werden  kaiiii  y  9»  iftt  dieser  Eialliiss  von 
feeten.  Körpern,  die/kenen  äier  Bestendtkeile 
aufuehmeu ,  ein  neues  Beispiel  lon  katal^tiscken 
Einfluss. 

Sebwefelbl«.     Fritsseke  *)  kH  ;geBeigt.^  diat  dar  SckweCel 
in  des  SdkwafelklaMaBii'  knae  KiysUle  kiMet^  ao»- 

«lern  ein  (jicwcbe  von  Kügclcbti:!!  ist,  deren  DurcL- 
messer  Vso  kia  Vizoo' Linie  keträgL  Auf  folgende 
Weiae.  Jlat  ^  i|«raiaUi{^  geanckty  daM  sie  eia 
in  jiak^  Znatavde'  afttarrler  Sdrarefiel  aiad»  Als 

er  Jas  (ias  von  kochendem  Schwefel  iu  die  Luft 
«M^bUsen.  das  VerdicJitete  aui'  eine  trockne  und 
«eine.  Ghiaekeike:  iaUen  ^IieM.  •  und  .diese  aaek 
eiaer  Weile  natarjeStoea|i  saaiinlBiea^eaellteaHieroa» 
eoji  Ijctraolitetc,  so  fand  er  äte  mit  durchscheinen- 
den, welchen  und  an  den  Flageni  klebenden  Kü« 
gfdaken  keaäet.  r.  Aeiai^laagaamen  Akkükka  ia  der 
Enk«;iiipd  im  Dariftaln  •  eialarrtaii  sie  okae  Yer» 

^  Änderung,  abi$r  im.  Lieht  und  durch  Erschiitle- 

ruiig  nahmen  sie  JKi^^stallforuok  an^.  wobei  das  Rhom- 
]iim9|)|fteder  seliT  c erkennbar  war*  Wurden  mit 
eini^r  V^Ml  wehr^ie  Strieke  iiker  die.  Okerfl&eke 
gezogen,  so  umgaben  sich  diese  Striche  mit  Kry- 
itaUen.  Gel  beschleunigte  die  Krystaiiisation  und 
vereinigte  df^n  Schwefel  in  grösaere  Krygtalle» 
Anck  'wena  Oel  aaf  den  eratarreadea  Sekwefel 


')  t'o^gcud.  Ann.  XLII,  453. 
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gegoMen  intiy  UMieiar  sicli  feiile  8jr3f«talle  im  dem 
0«l.  Aaeh  dep  tnf  nMscm  Weg«  gefällte  Scliive- 
fei   ist  In   dem  Zustande  der  Seliwcfelbluinen. 

Marciiasd*)  liat  folgende  eiafacke  Berehimg  Schwc(ii|;c 
des  sdiwefligsaiiieB  GMes'  angegeben »  die  eieh  ^^c* 
dafck  wenig  Rosten  nnd.  ein  reines  Plrodnlil  atis- 
zeichnet.  Man  Temiischt  3  Theile  Schwefel  mit 
i  Theii  Kupfcroxjd,  legt  das  Gemenge  in  eine^ 
an  einem  finde  Bttgeblesene  Glsstölii«  rom  nioht 
•Usn  weitem  Dnrefcmessery  nnd  scMttet  oben  enf 

eine  halb  »o  grosse  Scliicbt  ron  reinem  Kiiplcroxyd. 
Man  Terfahrt  dann  wie  iiei  Verbrennungen  zn  or* 
gsnisehen  Analysen.  Zuerst  wird  das  nsch  wimci 
liegendo  Rnpferoxyd  Iiis  sdm  GRlIien  orlutst  und 
hierauf  die  Erhitzung  nach  hinten  fortgesetzt,  so 
lange  noch  Gas  kommt.  Hat  man  die  Masse  vor- 
lier  nieht  getroeknet^  so  leitet  man  dhs  Gas  dttreh 
eine  mit  Ghloresleinm  gefdUla  HSkre.  Sd^wefel* 
^vasscr&toff  wird  nicht  entwickelt,  und  der  Schwe- 
fel, welcher  gasförmig  dem  Gas  folgt,  wild  durdi 
das  glühende  Oxyd  in  scliweflige  Säure  Ttrwan« 
dielt.  Diese  Methode  Terdlent  Vorzüge  vor  den 
g^ewöhniicUca,  luit  Schwefel  und  Braunstein,  oder 
mit  Schwefelsäure  worin  Quecksilber  oder  Kupfer 
aufgelöst  wird«  Zur  Sättigung  Ton  Alkalien  mit 
schwefliger  Säuie  hst  jedoeh  RnezaureeVs  Me- 
thode, nach  welcher  Kohle  mit  Schwefelsäure  er- 
hitzt wird  9  Vorzüge  wegen  der  ungeivöknlichen  ' 
Menge  von  sebwefüger  Säure,'  die  erhalten  wird, 
uwar  gemengt  mit  KoUensauregas,  welches  letaleve 
aber  die  Sättigung  nicht  verhindert. 

So  übe  ir au  bat  den  Schwefelstiekstoff  hervor-  SchTveiVi- 

____  iticJutoff. 
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gehrauM  tad  btselifiebeDy  einen  Körper,  welchen 
▼0r  ihtti  Gregory  (Jakretb*  1837»  S4  70)  jedock 
iilcLl  mit  Sicherheit  gefuaden  zu  hieben  gbmbte* 
Zufolge  Sonbeiran's  Yersachen  ist  Gregary's 
Praeparat  nar  Schwefel  9  nit  eift- wenig  Schwefel- 
atielEsKkff  Tcranreinigl ,  gewcfloi.  .  Waa  die  Berei» 
lüng  vnd  Eigeoscbalteb  dieses  neaen  Ki^rpert  be- 
trifft, HO  muss  ich  die  Beschreibung  davon  weiter 
nntcn  auf  di«  Salsa  Teracbieben,  wo  ich  der  Yee- 
liindangcii  Ton.  Aiiwniah  mik  Cblocicbwafel  er» 
Wäbnen  werde*  So  iriel  bann  ¥o«li«fig  angef&bvt 
werden,  dasa  er  aus  ISS^  besteht,  und  ein  SnI« 
fid  iat. 

P7u»sphar.  .  Im  Jabveiberiebt  1834^  S^W  erwibate  idi 
^  VerWwigcn  j^j.  UntcrsndhiBgett ,  i^elebe  «ber  die  Natnr  dea 

Savmtoir.  weissen  Ueberzugs,  der  sich  aut  lange  im  Wasser 
rerwahrten  Pbaapbor  bHdet,  angestellt  worden 
aind.  Pelonse 'balte  gefunden,  daaa  er  ana  4 
Atomen  I%oaphor  und  i  Atom  Wasaer  beatebe, 
wahrend  ihn  Rose  nach  dem  Trocknen  über  Schwe- 
felsäure im  luftleeren  Räume  als  reinen,  wasser« 
freien  Phoapbev  erkannte.  Beide  konnten  Reeirt 
baben ,  weil ,  wenn  eine  Verbindung  von  Phos- 
phor mit  Wasser  existirt ,  gleichwie  von  Chlor 
mit  Waaaer ,  dieae  Verbindung  im  luftleeren  Raum 
ibr  Wassel  Terlofen,  mid  eine  den  Anaeben  nadi 
nnyerinderte  Masse  zurnekgelassen  hat.  Mul« 
der*)  hat  darüber  eine  andere  Ansicht*  £r  hatte 
gefunden ,  daaa  weiaae  Pboapboratangen ,  auf  wel- 
chen d*8  Wasser  erneuert  wurde,  in  einigen  Ta- 
gen im  zerstreuten  Lichte ,  dem  sie  jedoch  auch 
mit  dem  alten  Waaaer  ausgesetzt  gewesen  waren, 

*)  Jom.  4e  Pkwinaeie,  XXIH,  20. 
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'jrotlL  worden  9  dass  aber  sowoLi  ikre  rotlie  Farbc^ 
ab  vnk  die  FftriM  dca  tmt  dl«  goiHHudicbe  Wem 
«iMtmii  mUi«!  Pli«0plMic«»syd8,  davA  Pii08|ilioi^ 
Wasserstoff,  womit  er  das  Wasser  sättigte,  wcg- 
genoDimeD  wurde 5  so  daas  die  weisse  Farbe  wie> 
4«r  kiiai.  Malder  TCcmBtlMle  um  9  das»  defr 
weisse  Fbosplior  en€  Yetbiadong  ran  PlMippliothi 
wasscrstoft"  mit  rotheni  Pliosphoroxyd  wäre ,  was 
wieder  aol  dasselbe  binaus  komiBt  ^  wie  eine  Vcr- 
Mühuiy  tioa  WaiMr  mit  PlMispbor.  Ueber  di«- 
MB  Körper  ktribl  also  ittOMtaMk  s v  «Hbrsehcn  s 
Ist  er  eine  Verbindung  von  Pbospbor  mit  Wasser, 
weicbes  im  luftleeren  Haam  davon  abduuötet?  kann 
«r  ab  alaa  Yevbindang  Toa  Pbosflioffwasserstoff 
mit  Pliaapkafaxyd  bettaelilal  wefdea?  adar  bl  er 
nur  Pliosplior  in  einer  anderen  Modllieation |  tmU 
spreebend  einem  der  Zustände  9  in  welcben  der 
Phosplm  «agicicb   basckafibaa  Pbanftesäaiea 


Im  Jalircbbcricht  1837,  S.  76 ,  fiibrte  ich  ei- Pbosphoroxyd 
Bige  besonders  interessante  Vcrsuebe  über  "^'i^.^^jpt^^ 
«eae  Verbindang  Tan  Wasserstoff  aut  Pbospbar  pkoroiiil. 
von  Lavarrier  an.     ]>atsellia  GlraaiilieT*)  bat 
seine  Ycrsuche  über  die  Verhältnisse  de«  Phos- 
pbors  fortgesetzt,  die  Kigenscbaften  des  Phosphor* 
oxjds  genaaar  basahriabaa  9  «ad  daiaa  dia  FM^ 
hüt  eatdeebt,  sbb  nicbl  aar  aut  Bmoo,  soadam 
aneh  mit  Phosphors iim-e  zu  vcrbin<lcii.    Die  Ver- 
aadia  Terratben  viel  Scharfsinn  und  sind  mit  be- 
s^aderar  Dea^bkeit  bescbridban. 

In  enieni  Gbskolfoea  vaa  88  bb  40  Dee.  Ca- 
bikzoU  Inhalt  9  und  mit  einem  Hals  vou  4  Zoll 


An»,  de  Gh.  et  ae  Phjt.  LV»  p.  267. 
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Länge  und  i  Zoll  Welte  (die  bestimmte  Form 
des  GetiaiM  htA  9lu(  das  yollstitndigcffe  GeUftgM 
der  Operalia»  EiiifliiM)^  wird  PlMwplM>iWBpcKdd0» 
viir  (P-Cl^)  gegOMMi  und  In  die^c«  woU  «bgelrtdip 
nele  PliosphopstücljcKen  Ton  Gran  geworfcu, 
bis  auf  dem  Bodea  eine  Scbicbt  Ton  Zoll  Dick« 
liegt  ^  ttttd  denn  moA  ein  wen%  eidir  Piioe|ilier* 
fapcicblorilr  oben  anf  gegosaen;  der  PheapbeT 
wird  aufgelöst  uod  in  flüssiger  Form  dem  Zutritt 
der  Luft  dai^ebotea»  was  24  Stunden  lang  unge- 
bindevt  nnlnriialten  wird.  Um  2  Grammen  Pbee« 
pboroxyd  an  bebammen,  aind  jedocb  8  bia  M 
auf  diese  Weise  vorgerichtete  Kolben  erforderlich. 
Naeb  Verlauf  dieser  Zeit  ist  die  Oberfläche  mit 
einer  weissen  Kruste  ron  Unterpbeapberaanin 
(aeUe  pkosphmtifue)  bedeckt ,  nnd  der  Boden  dea 
Kolbens  unter  dem  noch  nicht  oxydirten  Thal 
dea  Plioapbors  mit  einer  gelben  Binde  von  phoa- 
pbofianrem  Pboaphoroxyd  ubenopn.  Man  de* 
eanibirl  den  Cblorpboapbor  in  einen  anderen  Kol- 
ben, nimmt  die  zarückgcbliebenen ,  gewö'hnlicli 
in  der  geiben  Kinde  befestigten  Phosphorstücke 
einzeln  bemna  nnd  bringt  aie  in  feines  kaltes 
Wasser«  Dasäße  maebt  man  mit  der  abgelöaten 
gelben  Rinde.  Das  Wasser  löst  dabei  Pliosplior- 
säure,  Unterpkoaphorsäure  und  pbosphorsaures 
Pbospboroxydy  nnd  bdiommt  dsTon  eine  gelbe 
Farbe,  die  d«n  letsteren  ang^M.  Die  Ton  dem 
ungelösten  Phosplior  abfiltrirte  Flüssigkeit  wird 
bis  dQ9  erhitzt,  dabei  trübt  sich  dieselbe,  Phos* 
pborsinre  nnd  Pbospboroxyd  werden  abgesebie» 
den»  nnd  ein  Hydrat  dea  letsteren  fallt  siemlieb 
schwer  zu  Boden,  welches  man  auf  einem  Fil- 
trum  mit  warmem  Waaser  abwäscht,  dann  in  ein 
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Porcellaogeriss  abspriltzt,  nadideiQ  es  tieii  darin 
■winrgiif !■!  ■  fall  ia»  Waiwr.  dkgieMft  wmi  im 
RiwlMteBdiai  MlkamiRsM  iUiet  SdiwaiBlsim 

trocknet.    Hierbei  geht  iilclit  uur  das  luccLanisck  > 
eingesogene  Wasser ,  sondern  auch  das  Hydrat- 
waiaer  wtgy  wAitwi  dM  tmmt  Oxji  im  Gcelall 
iFM  ipotiien  RtaKm,       dcMn  «anige  efai  toyaU» 
linlsches  Anseben  haben,  zurückbleibt.  Leyer- 
rier  bebaaptet,  dass^  wenn  das  Yacuana  aa  giil 
weide,  4ai«  ik»  WaMMr.gcfrkn^  bcfir  es  te»> 
«hoMleB  Mme',  md>  die  Scbele  dbmi  iMemge- 
noDimen  werde,  das  Hydrat  sein  Wasser  verloren 
liahe,  aber  nacb  dem  Aeftbanen  des  Elses  seine 
feinere  Peimfonn  ud  gelbe  Ferbe^  bebelfe«  — 
CreMine  wd  swecbeüeaig  angeeteUtoVeftvebe  be« 
ben  dargelegt,  dass  das  Pbosphoroxyd  in  diesciiL 
Zustande  keine  Spur  Ten  Cbler  oder  Wasserstoff 
«niblül.  Ufli  die  Zasenneneetinng  dee  Oxyde  m 
beetmaieB  .»  warde  eme  gewogene  Menge  deven 
mit  Salpetersäure  oxydlrt,  mit  einer  gewogenen 
Menge  Bieioxyd  vermiscbt,  damit  eingetrocknet 
ud  g^lnbt.    Dee  Bleioxyd  bieU  die  Pboepbor* 
•iove  snrilek,  der  Unieteebied  bn  Gewiebt  Ten 
dieser  und  dem  angcvyandten  Oxyd  zeigte ,  wie 
Yiei  des  Oxyd  bei  der  Verwandlung  in  Säure  zugc« 
aonnie»  bette,  nnddieeeniaptedi  4P«^0=:P^9 
d.  b.  ee  entbill  bei  dereelben  Heng«  Pbospbor 
balb  so  viel  Sauerstoff,  -als  die  unterpliospborige 
oeujfe« 

Bee  nei^otoxyd  iel  in  Kitaem  rolh,  ele 
Miiee  PnlTer  gelb ,  ebne  Genieb  nnd  Geadtmaek, 

scbwerer  als  Wasser  und  so  wolil  in  diesem,  wie 
in  Alkobol  und  Aetber  unlösiick*  £a  kann  in 
troekener  Lnft,  eelbet  in  SeumteCgae  enfbelrebrt 
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werden.  In  ieacUter  Luft  vi'ird  es  aaf  Kesten 
de»  WMsevgase»  laogsam  oxfdirl^  imd  rieekt  imm 

ner-Bedfogring  Isthtct'  ct.  im:  Unkeln.  Im  liii^ 
leeren  iiaume  oder  in  Gasarten,  die  es  ^ickt  oxy« 
diran.  können,  cfteigt  es  -{-300^  ohne  eine.««* 
ime  ¥crilndniiiäg  «rltidea  j  nb  tieiir .  i«th  im 
wnvdcii«  Aber  ^  wenig  ilbw  Sieiepmkt 
des  Qoecksilkers  wird  es  in  Phospkor,  ncicker 
ükerdesttiitrt,  und.in  TdlUmnunea  weiss  zuriickkkiir 
hendn  Phoflybeirsiiife  «eieetiit*.A«ch  ea  derl^  e«^ 
«fadet  eswiek  mfeht  eher,  ebiiieteaAfikigtuiPlMe* 
pkor  und  Pliosphorsäurc  zersetzt  zu  werden.  Durch 
Chlor,  wird  es  .  in  Pkospkorsu|iereklorid  und  PiiQ%- 
pliovstec.  yarwanddlt  CMeeafrurte  Schwefialiiift 
HMet  dadiit  intdw  Winnawkwefige  fiim»  Stk 
petersäure  yerwandclt  es  in  Pkospkorsäure.  Salz- 
•tfate  «iilH  dainnf  weder  in  Gasform  neck  in  sei. 
Mr  eoBMftfIrten  Anfläsang  in  Wewer.  Vwfili«» 
nenoxydeelgen  wird  es  %n  Pkespkorsäure  oxydirt, 
die  sick  mit  dem  Eisenoxydul  verkindet.  Mit 
ekloi^Mrem  Kalt  deteniit  es  so  leickt,  dess  die 
Vennengoni^.  demil  eoaeertt  gefiibrlick  iet. 

Der  irötke  Körper ,  weicker  durck  Yerkrennen 
des  Pkospkora  an  der  Lnft  oder  beim  Einleiten 
von  SanerslolTgae  euf .  geaeknekenen  Pkospkep  Mi 
Mkendem  Wasser  eikalten  wird,  ist  dasselb« 
Oxyd  ^  der  darin  entkaltene  überschüssige  Phos< 
pkor  kann  daraus  mit  Pkosphorsupercklorür  aus« 
gesogen  'werden.  Dorek  die  Erkitsmg  kal  es 
die  FlAiglieil  frieren,  sieh  mit  Wssser  ud  Be- 
sen zn  verbinden;  dasselbe  gilt  auch  für  das  auf 
die  yorbcrgekende  Weise  bereitete  Oxyd  uack  der 
Eikilswig  bis  m  +  dOfP. 
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Dm  Hydnl  bestekt  ms  i  Atom  Phesplioroxyd 
nmi  d  Atomes  Wasser«  1^  Wasseri^rimiC  ist 
echwierig  zu  bestimmen ,  weil  er  s*  IcMit  bfclÄ 
Trocknen  fortgeht.  Darcli  Waschen  mit  wasser» 
ftMem  Alkohol  warde  es  Toa  Wasser  ^  wbA  dnreh 
Wasehe»  mit  rehieni  AoAer  wiUer  Ton  AUuImI 
befreit.    Noch  Ton  Aether  dnrchMaltt  ffiMdk  «s 

* 

in  cincin  Strom  Too  trochnem  Wasscretoffgase  et- 
liitatj  ^r  -Aelher  und  das  Wasser  in  ein  ant 
CkloMaleinu  gefiiMleo  Roh?  getneben »  mai  4er 
Acthcr  daraus  durch  einen  flitfiibimden  Ärmn 
Wasserstoffgas  weggeführt.  Eine  Temperatur  von 
4-40^  bis  reicht  väUig  Inn,  um  es  von  sei^ 
nem  Wasser  za  ftiennen.  Ina  Waiser  Miilt  H 
aucb  bei  -f-^^^  seinen  Wnssergebalt ,  nnd  erst 
nach  486tiui(iigem  Kochen  war  er  theilweise  aus* 
gelarieben.  Dabei  hatte  sieh  ein  wenig  Phosphor* 
s&nre  in  der  Flissigkeit  gebildet.  Das  Hydrat 
bann  noch  so  lange  gewaschen  werden ,  ohne  die 
Eigenschaft,  Lackmuspapier  za  röthen,  zu  verlie* 
ren«  Im  Wasser  ist  es  m  geringem  Giade  löslieb. 
Diese  L4Ssnttg  wird-^darcb  ein  eingetropftes  RapfeiN 
oxydsalz  dnnkeK  Wird  es  unter  Wasser  nnnilK 
telbar  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt  ^  so  wird  es 
sersetst^  and  dabei  bilden  sick'Pbosphorsiare  nad 
Pbospborwasserstolijpis.  :  •  / 

Die  Eigenschaft  dieses  Körpers  ^  Lackmus  zu 
rölhen,  deutet  darauf  ^  dass  er  den  Charakter  ci« 
per  SHnre  habe»  Er  ferbiadet  sieb  mit  fiasea. 
Wird-  das  Hydrat  oder  das  nicht  stsrk  erbitsto 
Oxyd  mit  einer  Lösung  von  Kali ,  Aatron  oder 
Ammoniak  übei^ossen ,  so  werden  sie  schwarz^ 
aad  diese  scbwarae  Farbe  gebart  einer  Yerbia» 
dnng  des  Alkalis  mit  dem  Pbospbokmjdte  aa« 
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Säuren  ziehen  daraus  das  Alkali  aus  und  stellca 
die  gelbe  Fariie  wi^r  lier.  Di^ea  YediaUeK 
nierselieidlet  es  mut  dem  featen  noaphorwaaser- 

tsioü'y  dem  es  soost  in  Betreff  der  Farbe  ähnlicli 
ist^  aber  dieser  bebalt  aeine  Farbe  bei  der  Be- 
iiaiidliiiig  mit  AUäili.   Um  Flioe{ih«rox]fdttlkaU  ist 
in  geringer  Menge  im  Wasser  anfloslicb,  und  dies6 
AuilösuDg  schwärzt  die  Lösung  eine4  Kiipferoxyd- 
salzea  stark.    Durch  das  Ilinzukoinmen  von  Was« 
m  werden  dieae  Vedbindungen  sebnell  Terindert, 
es  eniwiekelt  sieb  Ibst  rdnes  Wasserstoflgas,  wlb- 
rend  pliosphorsaures  Alkali  gebildet  wird.  ÜVar 
daa  Alkali  im  hiureichenden  Uebersebuss  vorban- 
den, an  Tersebwindet  die  sehmrane  Verbindung 
gXnzIieh^  war  sie  aber  neutral,  so  wird  Yön  dem 
Oxyd  90  viel  zerstört,   dasä  das  Alkalt  in  plios- 
phorsaures Salz  verwandelt  wird^  und  der  Rest 
des  Oxyds  in  Gestalt  von  ,  Hydrat  übrigbleibt. 
Das  Phospböroxyd  verbindet  sieb  mit  troeknem 
Ammoiiiakgas.     100  Thcile  Oxyd  absorbiren  4,8 
bis  4^9  Theile  Ammoniak  ^  was  5  Atome  Oxyd 
auf  i  Ooppelatom  Ammoniak  ansmaebt*  In  troek- 
ner  Lull  gebt  ein  Tbeil  Ammoniak  wieder  weg, 
wäbreud  ein  anderer  so  gebunden  bleibt  ,  dass  er 
selbst  nicht  von  schwachen  Säuren  ausgezogen 
wird:  ein  Umstand ,  der  niebt  stattfindet^  wenn 
das  Oxyd  auf  nassem  Wege  mit  Ammoniak  verbun- 
den wird.    Um  daraus  das  Ammoniak  auszuziehea 
und  dem  Ox:yd  seine  Farbe  wieder  zn  geben, 
mnas  Scbwefeiaanre  oder  Salssinre  angewandt 
werden.   Leverrrer  bat  niebt  nntersnebt,  ob  bei 
der  Absorption  des  Ammoniaks  Stickgas  entwickelt 
wird;  die  Yerbindnng  kann  vielleicht  aus  phos* 
pbomnien  Ammoniumoxyd  nnd  Hioapboramid 
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bcsteLen,  welcbes  krafiigere  Säure  erforderl^  mo  in 
Oxydliydrat  und  AiiuBOBHÜt  Ter^ndcltzu  werdoA» 

Mit  Kdt  UUet  et  eiiui  VkOUke  YwMnimmg^ 
jKe.eriialten  wird,  wenn  man  Pliotphoroxyd  zu 
einer  scliwaclien  Losung  Yon  Kaüliydrat  in  was- 
serlieieni  Alkohol  setzt  (in  einer  concentriitM 
JUwniig  wird  dn«  Oxyd  tavter  finlivIcMBBg  tm  ^ 
W«Mmtoffgas  sogleldk  itrsttst),  worin  es  sich 
mit  einer  stark  rotlien  Farbe  auflöst.  Setzt  man 
nelir  Oxyd  hinzu,  als  zur  S&ttigipg  des  Kalis 
Iis  auf  diesen  Gnd  nötiiig  ist^  ee-wfifd  das  Za«^ 
gesetzte  uugelöst  und  schwarz ,  und  man  kann 
auf  diese  Weise  mit  liinreicliend  zugesetztem  Oxyd 
alles  aufgelöste  KaUsalz  ansTällen.  Wird  das  anf^ 
gelöste  Kalisalz  in  Teidfinnta  Schwefelsinw  ge* 
tfopfl,  so  faUl  PiiespheiTOxydhydrat  nieder.  Keins 
Ton  diesen  Salzen  konnte  in  trockner  Gestalt  er* 
halten  werden^  es  ist  dies  nichl  ohne  Zersetung. 
»j^ich.  Bafjt-  nnd  KaUtwaascr  geheii  aaek 
•chwaTse  yerbindongen  mit  dem  Oxyd.  Leicht 
reducirbarc  Basen  und  deren  Salze  ^  z.  B.  von 
Kupfer  und  Silhec^  werden  so  wohl  auf  trocknem 
ab  auf  naaaev  Wege  dnieh  die  ledaeiiande-Wir* 
Irnnf  des  Oxyds  seneM* 

Fast  sollte  man  glauben,  dass  es  Leverriefv 
geglückt  sei  9  diese  sehwifike  Snure  anek  jnift -Ae» 
lliyloxyd  n  Tetfeinden»' 

Ab  aas  dm,  Ten  Phosphor  mittebt  Sauer- 
stoff in  warmem  Wasser  hervorgebrachten  Oxyde, 
der  freie  Phosphor  uU  Aether  aufgekocht  worde^ 
ao  hivb  ein  danhlea  peMeraniengdbie  -  FnlTery 
welelMS  nieht  von  einer  kohlehaltigen  Vtohindung 
2u  befreien  war,  von  der,  wenn  es  Ifi  erhöhter 
Tempecatur  zerseta^t  wurde ,  KoUe  mit  Phosphor* 
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süurc  zornckbUeb.    E»  entbielt  90,3  Proccat  Pkos« 
pborox^  und  9,7  Proceat  AetherbcsUndtheUe« 
Wtive  e»  eine- VfiriMadiuig  tw  i  Ataia  Pbosplior- 
OKjd  ml  i  Atan  A^Hiyloxyd ,  so  nliMte  «i  aa» 
90,42  von  dem  orsteren  und  9,  58  von  dem  leu^ 
teren  bestehen.    Em  bann  sebr  lange  mit  Wasser 
gckodk*  mMeti ,  obne  dais  «»  eieli  Msetast.  In 
iMduiendMi  Zvalaiida  ^bildet  es  Watten  ^  die  im 
Dunkeln  scbwacb  leuchten.     Troeken  enlatehcn 
sie  erst  bei      150^,  mit  Yerbr^itung  des  Geruchs 
PhospharwasserstQjfgas ,  aber  es  entzündet 
Mli  tdaUk  üebt  in- de«.  Luit»  wieweU  es  aMdwlig 
sauer  wird  und  elil  Genieiige  ton  Kohle  und  ei»> 
ner  rolhen  Substanz  zurückiässt.     Bei  älärkcrcr 
£ijiilnHig  entzündet > ics  sieb  mit  Flamme,  und 
haitBflässt  Iwidefadligii  PbespUwämreb  Avebaebe»- 
det  gasförmiges  Gblor  daraus  Kohle  ab.    Es  lest 
sich  in  Salpetersäure  und  verbindet  sich  mit  Al- 
kali.   LeTj^rvier  bat  nidht  Terseobt^  ob.  ^dabei 
AUmboI  mbgMofaieden  werde. 

Die  Bereitung  des  phospbovsaurcoi  Phosphor^ 
oxyds  aus  dem  vorhin  erwähnten  Gemenge  des« 
seibenr  ant  PiMMpbörsupersUenie  und  Pbesphor 
erfordert,  dass  die  Masse  Te»  Alling  an  nkbl 
mit  Wasser  behandelt  werde.  Nach  dem  Deean- 
thit'cn  des.  Gbloi^lvdspbors  wird  der  liiickäland  mit 
Aetber  gewaseben^  um  den  grossten  Tbeii  detf 
fneien  ■  Sftwplte  vregznnebeiett«  Jdcrbuf  wird  die 
gcibc  Verbindung  in  wenigem ,  wasserfreiem  AI* 
kohol  au^e&^st,  «d^  den  Phosphor  ziwucl^sst.' 
Die  ültrirte  Lüsoag  mMi'  dfiranf  mit  Aetbe«  Ter-^ 
emebt^  ider^me  deat^  Alkobel  du  phosphemauire 
Oxyd  fallt,-'  vinelehes  •  mit  Aether  gewaschen  wird. 
DureU  neue  Aullöiinig  im  AU&obol  und  Fällung 
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daraus  «h  Ae(her  ,>«riid  es  voUbwuacB  rata  er- 
lialtca«    DcF  Aether  wM  dnrMi '  iite'- iuftleevea 

BUB  eioe  pommefaiizengelbe  Alasse,  die  mh  leiclil 
SU  Pulver  reiben  laisst,  ^Fuclilos  ist  und  wenig 
Geselittitk  huaSaJL  Vm  Aikolitl  und  Wälait 
WimI  es  iMt  gdUber  JRtibi  ä^n^ütt«!  Hie' JUfettag 
imr'WaBaer  wird  ianerltalb  einiger  ■<Mte# 
Absetzung  von  Pbosphoroxyd  aersetst  ,  und  so- 
gleacky  wenn  sie  9  mo- wir  «rerber  iggyhito  baben^ 
Ut  ■a/4*  flOO  erbtet  ^rinL  .  b  toiEnterilnift  mÜ 
ue  alimälig  Feiicbdgkeit  M.wmI  TerwandeU  sich 
in  eni  Genuscb  von  wasserbeltiger  Pbasphörsätirc 
und  Pboifliolroxyd.  Wird  difi>init  Wbtäer  frisch 
Iwritete  liÄaiiag  mit  AiUsatf  TtMukisdit ;  m  IUiI 
sie  ftieb  braun ^  ohne  gerällt«  cn*  Werden.,  ^ahe* 
scheinUeh  wird  ein  Dop^^balz  der  Pbospbortäore 
und  dehBliospheraafde  füll Adliali  gebildet..  ^^H^M 
eher  deelCeihMeh  enitiieaiity  >eDiiiiiitti<>i>tpl>eewiya» 
Alkali  nieder.  Die  Analyse  ergab,  dass  die  Pbosi^ 
pborsäure  4  mal  so  viel  Saocrstoii  eatluilt  9  all 
de».  Oxyd  =4«^)  ^  Dies  ^VeMiÜbu^s  ist 

Btfelit  «ebr  wtndMtnlifeK^^  ilmiX^TOHmv  Ibhd 
iflimcr,  dass,  sobald  Aelher.  zur  Abscheidflng  de^ 
Verbiuduf^  angewandt  THUodea  wary  ne  eine  IPmn 
tb»  daTMMthielt»  Ifc  MÜI^  leHgeiMiiiiüi  nikmtt 
deik  laoMte,  mid  kSk^  fiH^  bio^tch  ,  ^eie  dinh 
Ve#bindung  die    Ursaelic  der  Abweichung  von 

den  wi^iecheifilicherai^  iieeuMkl  fi(^04-^^^^^g^ 
weten-#eL         «-^  ^'m  .*}'>  'rt        .t.M  ;I-fif  . 

HieiM  «riM«»  iift  twdil  fragdn  .^^'^ 

lieh  eine  Vcrbiniluüg  der  Phospborsäürc  mitl^hos- 

pkoroxyd  gewesen  sei,  oder  ein  Oxyd  PO^,  we- 

Ton  3  Atome  sich  mit  Wetoe9i'ai'dl.'A4#iii  Phos- 
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plionänre  und  in  1  Atom  Pbosphoroxyd  zersetzen? 
i^ey  errier  bemei^  aässerdcm ,  dass  die  Yeriiia» 
ihug«  FJiotplMmipetcldArilr  nh  Pbeqphw 
AneseUms  dies  Btafiaflscs  ¥mi  JLSelil  dieic  Vcrbi»» 
duag  uicLt  bildet^  wie  lange  sie  aueb  von  der 
Loft  getrofleo  wurde.  Aber  im  Tugesiicbt  fängt 
jihM  OiLydatioa.  sögtjBick  wm^  nd  im  sttnutlelbMm 
fimwnlidUiB  wuMbidec.mngdbiidtle  Körper  r&Sk, 
Sckwefelf  -  Von  den  VerLinduagen  des  Phosphors  Llcibea 
photpbov.  noch  %wei  zu  «tudiren  übi>ig,  die  existireft^ 

Amt  niobt^  '-deV'  Cq^emtwid  «m'lJiilcfMAmgpi 
gewesen  eindv  ■iilwli  -die  leiden-  Salfide  im 
Phosphors.  Bei  der  grösseren  Arbeit  über  die 
Scbwefelsaize  ,  die  icb-  scbou  vor  i5  Jabiea  be- 
luuuit  mac|ftte>  b«tte  kk.andi  eine  Ualenai&wg 
dmelbeA  mA.  Uuj^r^Selie  angefangen,  als  miefa 
ein  Freund  benachrichtigte  ,  dass  einige  Ton  ihm 
beobachtete  bierhergebörige  Verbinduiigea  ibn  zur 
aihaiMi  Uii^pnNielumg  derselbenTtiuilMeliM«  Um 
M  TtrmeideBt  me  man  in  d«i  WisMaMlmlleA  mit 
Unrecht  Collision  nennt  und  die  nicht  yermieden 
werden  aoUte^  -weil  es  nützlich  ial^  daas  zwei 
ndbr  midif wwi  ^  die  -mlleiclit  -wAttm  gwo»  gl#iebe 
fienchts|«nbfe  kdmn ,%  denteHmn  firegeniland 
bandeUi ,  unterbrach  icsk'dle  angefangenen  Ver- 
suche über  die  Phosphorsulfide.  Ick  iiaUe  gefun- 
den ,  des«  sowohl  KS^.  ab  KS^  in  eoneenteisier 
Idteong.'  bfeim .  Digerisen  in  einem  hedeeblen  €re* 
fass  ailmi|lig  Pjiosphor  auflösten  und  ganz  Ihre 
Farbe  yerloren,  was  auch  mit  den  entsprechenden 
VeiWuhii^  ^  SobwnfUsi  mil  JKitfrHim,;  Cal- 
dtti|i)t$Stii»nllMi  ifid  B«nHm|..tfaand.9  in  wel- 


')  Vet..AiB«t.  UaaAb  tm. 
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tMn  letzteste  xogUkh  ölass  floisdir^tli«,  «eUvrerläa- 
tdbtemiiB|pn««l  MfJaM  iMigiMm,  iiilnaai 

weicher  Zei^dife  Lufl  sicli  alUaältg  eiBen  Weg  durch 
die  Körkp  gcbüldet  und  ciiw£iBi|iengiing  von  Säno»» 

gegossen  wi^jr^co*  v1ii»wifph(Ui>  bcpj^MUi^.  ich 

als  Gegenstand  einer  seJtir  interessanten  Untersu- 
.chung..,  Ein  hie^i^U  im  Zasaifii^enhang  stehendisr 

Er  hat  gezeigt ,  dass ,  ifW*  der  Riosphor 
mit  eiMer  Lösung  Ton  KS^  in  Alkohol,  erhalten 
durch  Sättigung  einer  sied^pd^fiaaen  Lösoog  toq 
JW*l4«^t;.i|^  4^il|jahol,;n^^tr|fcl|^  S«hw«felb|a- 
BB^f)i,  ^i,,«Uier,  Tcnyicralar,  in  welcher  der PhM- 
pl^oi^  schmilzt 5  behandelt,  damit  eine  Weile  um- 
geschüttelt  ui^f)  hieraiif  ,111  tl^f^!^  offeneii^  Gefäss 

A  >W.«!wg-.!^(»H  Swwifatoff. 
mIs  gebildet  werde ,  weUhea  niedevfalle  wul  aich 
mit  dem  unaufgelösten  Phosphor  vermische.  Die- 
se« Salz  hat  Böttj^' mr'llllP'<«llteI!achwefligaau- 
f■»/JU^7|;elNilfellV  «berwktm  «neh' flw^Mar* 
«HfM^aMhiMif •  i'MM  «Mist  dami  Mdb  em  Mnl» 
schüttelt  das  Gemisch  um ,  lässt  es  erkalten ,  de- 
canthirt  dara^^  die  FÜaaigkeit  und  wäscht  daa 
£wlv>flail'  WMaer^#eff  «mtekea  euM  Veriwad—g 
ivon:  Bhoapiiav/aui  SehaMMiw^iaiv  «id  fiMfce** 
los,  wie  Waaaer^  zuriicklässt.  Eine  ganz  gleiche 
Verbindung  hatte '  «ach  auch  hei  mehreren  von 
mbeiiHVtaaiidMai  Manfidi^SabwtfelMber'geblldet, 
die  miWnim\mttgMBt.mmd  1»  mem  beJeebten 
GeCäsamit  mehr  Phosphor^  als  zur  Entfärbung  der 
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LÖsuDg  nülbtg^  war  9  cUgerirt  wurde.  lieber 
4ie' Büdwig  .sdifiial .  skl&  Böttgcr  die  Theorie 
ywiif  am  Imfcwyl  daiA  det  Sdbwntfaiy-ifuiihtr 
wi&fm^i  im  Iki^  VwA^t^m^ 

wird,  «ich  vorzugsweise  mit  dem  Phosphor  vcr- 
liiiidet;;.  jybes.  dM  iic)rtige  Aa«iokl.diullle  mm^ 

dass  von  2KS5  sich;  2^4- P  bildet,  wobei  5 
Atome  Schwefel  UDatigewandt  bleiben^  die  sich 
'mit  aein  ViebieMlIkUs  V6li  Phosphoir  zu*  äner 
ttiedrigei'en'SehwefUhihg^tafe  Verlkitai^^  Solcft^ 
eiiistiren  wabrschcinlieh  mehrere ,  sie  sind  abe^ 
liinsichtltch  der  hestiminten  Proportionen  niemals 
btirdhrl  wiovdea;  SÄrant-TieUeieht  nicht,  yfeil 
steh  mit  eittaUddf  iäineiien  lässen'  Md' Phosphor 
in  einem  solchch TJebefschnss  auflöscu  könuen,  dass 
er  In  farblosen  Kryställen  daraus  hrystallisirt  civ 
hadteti  WeMen  luiiiii« '  AaA  iron  flieset'  Seite  htt 
Bh'ttgcf  tolcflft  jti^  Von  iUi  hdrVorgebniidite Tei^ 
biudung  betrachtet.        '  • 

Die  nene  Verbind iiug  kann  ein  ganzes  Jahr 
aufhewah^t  werden,  wenn  sie  in  eijaor  woU  ¥er* 
gchloBion^  f  laache  lailM Agtfiag  Mlmi§9mem.  yap? 
wahfl  wird«  Der  Sehwaiilfliaapliiir  Mbwl  hl  dar 
Warme  so  viel  Schwefel  und  Phosphor  auflösen, 
dass  diese  nachher  daraus  anschiessen.  Die  iÜic^ 
lilMliaBdA  FiHaügliaat  Mlla.:ift  huden^  FäUw  a» 
l^f^BirC  z«  .werden:  Tatdittiit^- Jbaaoad€rs..la  Blutiger 
gezeigt  hat,  dass  aller  nbierschüssige  Schwefel 
doreh  wiedoEkoite  Digealionen  lodt  Aether  weg» 
gaMOMMn  wwieii!  Inhhi.  £a  wMe  Am  fia« 
griff  von  den  Grenzen  der  wechselseitigem  Vcr> 
bindnng  gegeben  haben*  Auf  Löschpapier  ge- 
liopUt  eataüiidet  er  aich  Im  4>SI4^  Bakanntlich 


^  j  .  ^cl  by  Googl 


Wmmp'  Wfielm  Bmplofli«aen ;  die  jt4«di  w«ii- 

ger  ia  der  Reaetion  des  Wassers  auf  den  Seliwe* 
Itlpiiosphor  gesncLt  werdeu  dUrfea,  als  u»  der 
^ikmab  etettfittdendcn  BnliMdttbg  dci  .4Nlu|e»k 
•dkee.    Mit  AUiolid,'  AetibcnMen,  ^IVrpeiiaialfl 
und  Petroleum  l^ann  er  ohne  alle  Gefalir  gekoeliC 
werden.   Alisohol  van  0^833  löst  eine  Portion  da* 
ynm  mmi^  womif  er  dwrali  ' Wuicr  iniielHg  wandi 
Aidk  Aelft«r.iM  Ams  «Im Poviien  ««rinid  gikl 
dann  beim  Verdunsten  in   gelinder  WSrme  bei 
^3QP  im  DunkelA  eioe  lioiie  phoapkorische  Fiam- 
-me^'  gleich  der  rw  tni  eintD  waniett  Ziegeiite» 
getropiltem>ilielllier>  In  TerpeodikiM  Terwaikrl)  Ttp> 
Sndert  er  allmälig  dessen  Znsammensetzung,  der 
Sdiwefelpbosphor  wkd  blarcr  und  dünnflüssige^^ 
friitfead  de»  Gel  eiiieB  geibffellieii,  wUtem  HAcper^ 
Mmlidi  4cm  nn  KAun  in  IMrelM»  eleb  kil* 
denden,  absetzt.     Wird   der  Schwefel pbospbor 
mit  einer  Lösnng  yon  Kalibydral  in  Aikoboi  ge« 
teelit^  se  wird  der  Seluwefel  ensgesogen,  bie  na» 
Boeli  Pknsplwr  lUbng  ist.  Der  Seliwefelpliospliev 
miscbt  sieb  mit  Scbwefclkoblcustoff  in  allen  Vcr* 
bältnissen.    Aaf  Jod  getropft,  entzündet  tUk  der 
Sckwefelpliosphor  bei     i4Pm  An%egoeeene  Sei« 
peterelnre  ^on  i^fS^  wird  -nüt  Heftigiieif  'ienelnt 
und  entzündet  ihn  in  kurzer  Zeit.    Aber  bei 
wöbnlicber  Lufttemperatur  wirken  weder  Salpeter- 
elnre  von         speeif»  Gewiekty  nodk  Seksäntn 
Ton  1,12  spedf.  6.,  neeh  SdkwereMnve  Ttn  i^aW 
sp.  G.  darauf  ein.    Bei  der  AufbewaLruug  unter  ^ 
Mreosot  erbäU  er  sieb  klar,  «das  Kreosot  aber  be- 
kommt einen  elarken  Gernch  neck  Sekwefelwaseer- 
Stoff  und  die  BigensdMrfk  im  Dnnkdn  in  lenekten.. 
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piio»phor  mit'  tBltttg«r  Im!  iakft  g^onden»  dM»  dm  lStho§» 
^'  w9ff''^  phor,  WABv  er'rem  «fti  <toh  SdiwcMWUeiMtoff 
(CS*)  Ms  zum  20faclieu  Gewicht  des  letzteren 
«ufgelöst  wird.  iZngleleli  hat  er  bemerkt  ^  dasa 
4at  SAifoMkohlentlMil^dM  Pliosphoroityd  80  wSe 
anrib  die  weisMvWWk  ,  4ronit  dct/PImplior  M 
laoger  Aa(bewa1irling:itt  Wasser  ühersl^gdii  ^ird^ 
idiebt  auflöst.  Dieser  letzte  Umstand^erdieot  Auf- 
ihcr]»amkeit,  weil  er  eiaea  eiiaraktcffislisehcn  Vm» 
ttnclMd  «friiclMB  dem  WoiMciiBhalpk^'Wd  dt* 
imTei^üiidelfeB  inn^ii  Theil  kegriladet ,  mag  die« 
•er  Unterschied  nan  in  einem  Wassergehalt  dds 
ersteren^  edsr  ia  etwas  Anderem  hestebfcifc.  Eine 
VcrliiiMUiiig  TM  1  Tlieii  8diwefeUMdmt«ff  mit 
10  Tbeilen  Pkosplior  beUeidflt  sieii  toter  Aefl^r 
nad  bei  Zutritt  des  Lichts  mit  einer  pommeran* 
aengellten  Riade)  niidy  wemu  §ie  oft  iimgesebüt^ 
wM^  so  fittdet  Min  »te  jMdi.  la-bM^  iStögig« 
An'aseicen  an  dae  Seniieidielit  gane-?wid  gar  darin 
verwandelt.  Ycrmatblich  ist  dieser  gelbe  Kör« 
per  dieselbe  Aetbyloxyd«VevbiBdung,  die  so  eben 
aedk  Leterffier  aogflUkvl  wetodei  .Buk  ganz  glei» 
eher  Körper  wird  erhalten ,  wenn  man  Schwefel« 
phospbor  mit  SOprocentigem  Alkohol  schüttelt ,  so 
langei  dieser  etwas  aniöst^  dann  den  Alkohol  ab« 
gleseC  aitiil  mit.  Weiser  MsmisdiC,  webet  er  mil* 
ehig  wird.  Setit  man  diese  milchige  Flüssigkeit 
dem  Sonnenlichte  ans ,  so  Tcrwandelt  sich  das 
daria  snspendirte  allmälig  in  ein  orangegelbcs  Pol- 
vttr^  ««d  rdie  FlüsstgliSil  entkelt  pbospliorige  Stere 
«lid  riedit  äaeh  .Schwefelwasserstoff.  Yielleicht 
ist  diese  Hereitungsmethode  leichter,  als  die  von 
Leyerrier«  Löst  man  Scfawelielkoblenstoff  in  Ae* 
Hier  eaf  nad  eefst  der  Uisug  Plmpbor  Uura, 
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md  UMel  ilMii«>  «in  I^qiiMM  Mfv  4m. 

Aether.  Der  Phosphor  ^  welcher  eine  Spu» 
von  SchwefclkoLlenstofi  zurückhült)  steht  wie  Cam* 
fhm  ans,  dttfcli  «ia  wenig  mIup  wifd  «t  WtMh 
vnd  lij^nigy  w^  GteMfelt»'  •      •  . 

WM  Alkohol  mit  Schwefelkohlenstoff  und 
Cninpher  Termueht  und^  Phosphor  zugc8etsl>  eo 
MU  dteer  dkn  SdiwefelMOeoetoir'  ant^  lHi4 
wM  ftttig,  der  Ctnplicv  aW  UeUit  Itt  ^«r  Iiik 
suag  zurück  und  sckciat  äich  nicht  mit  dem  Pho»* 
]^or  zu  yerbinden.  !-  /  > 

'  Zn  der  -  im  JahnpWidite  1897 ,  6.  M  y  «ügt»  Bereitun 
ftftortM^BtoMltttngsnMhade  de»  Jods  tab«  kdi  j«tet*'^^^ 
eine  andere 9  Ton  Barrucl  d.  A.  *)  entdeckte  hin- 
znzofiigen,  die  darin  hestahl^  dass  die  Mutterlauge 
des  Keipa^^  nachdem  ddmiis  dM  Mkknsanl«' Ifo» 
tfon  abgesatel  isl,  cfaigelMMiniai,  dat^ -Riialnland 
mit  Braunstem  vcrmisclit  und  damit  gcHnde 
geglüht  wird ,  um  das  unterschwefelsaure  Patron 
nnd  SchweCelnatrittmi  die  darin  enthaHan  -  sindy 
In  aeliWtefefeanret  Sab  M  'tei^andaln*  ''Weün  die  * 

fSItrirte  Lasuug  einer  Probe  beim  Sättigen  mit 
Schwefelsäure  kern  Sehwefeivyasscrstoffgaa  mehr 
^bt  nnd  keinen  SekweM  ilUlen«  laast^  tfS  ist  das 
Qemis^b  bittfeidiend'effblM.  •  IN»  Sals  wisd  dinA 
mit  Wasser  ausgezogen  und  genau  in  so  viel  da- 
Ton  gelöst  9  dass  die  Lösung  Meaume  (i|33d 
ip^e.  4lrewiebt)  bat  5  in  diese  Läsnng  wiid  Cbleip 
eingelotete,  wodafdk  *  das  >lod  •  niederMHl#  •  Vm 
nicht  zu  tIcI  einzuleiten ,  muss  man  gegen  den 
Pankty  bei  wekkem  das  jod  last  ansgeßdit  ist^ 


Joaim.  de  Pkamacie'lftlll,  17;  - 
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düA.GasImtvvickeliuigsrolir  heraassieliea)  luid  nach- 

digiesMstfi  m  lange  noA  SU  swiek  iit,  Uhkt 

sich  aof  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  elae  BichU 
luure  Haut  \w  Jod.    Wenn  ^icli  diese  nickt  mekr 
zeigt»  ao  ut  des  Jod  a^tg^l,  wd  die  Flieeif* 
lueMM  iNsim  Kttfen  eiM»  lAwMlien  Stieb 

ins  Rotlie»  Daou  >\ird  es  ii^csammelt,  abtropfen 
gelnssen  wid .  subUmirt«  Kia  biazogekommeuer 
UekefvdbiiB»  Ciilay^  de»  leiticbce  CUeqed 
bildet,  kum .  weggettetfunen  weeicB»  wid  sm» 

unter  Fälinng  Ton  Jod^  darcb  eine  zurückLeLaltene 

  Portioi^  der  Lösung.    Nack  der  Absch^diing  dee 

Jedi  «mM.  die;.näieigkeil  wr  Ge«via«uig -we 
Bii>pn.lieeetiitpi 

1250  GewLcLtstheile  der  Flüssigkeit  werden 
mit  Z%JIkfiihn  Braiin^tein  und  25  Tbeilen  Sckwe- 
iebäitr^:ll»«ri,8^»YeiiM^  des  Gemob  wM 
effiteHieViliBbpliiteiB  Beltirie  in  eine  tobidirte  Voik 
lege  9  die  in  den  Ileioilenlials  emgcscLIiffen  und 
mit .  eiaem.  eingesekUffenen  Jiobry  welches  in  eine 
JBjpupav^  veiebt»  ▼easidHen  iat,  deetttUrt.  Diß 
Heese  wfod  m.Koeben^giebMebty  nnd  dieses  se 

lauge  unterhalten  y  als  sielt  uoeli  rothe  Dämpfe 
Ton  Brom  ^^eig^a*  J>ie^  Terdichten  sich  in  der 
Vellage  nad'  worden  daraae  durch  |[fUnde  ErprSf- 
ninng  ipi  die  stark  abawkfiktende  BpfOirntte  ptrie* 
ben«  Darauf  gibt  mau  in  die  Retorte  noch  mcLr 
Sebwe&l$4Viie  und  Brannstein ,  nnd  ti^i  mit  der 
Operatien  forty  im  fall  aifih  amfii  Haue  no^  xothe 
Dte|ife  sdgsn* 
CUorjod.     jSoubeirain  *)  bat  das  Chlprjod,  untew^  und 
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gefanden^  dus  das  gröatiti  y«rliHiiiiii;,mM}B  .■dhA 

tfocknem  als  auf  nassem  Wege  =iCi^  sel^  wel- 
ckes  ans  45^,08  CMor  und  54^34  Jad  bcstelil.  Ea^ 
Mi  «dat»  'dMdUNi  Vibiadnug^  w^ohe  <bi«k  D«^ 
Mhtiffa  4m  Mmnüumm  VkäB  «ift.M  erfaaltatf 

wird.     Kanc*)  liat  gezeigt,  dasir  aie  sich  noch 
io^auieia  anderen  YerhältniMe  Teretnigen  lassen^ 
wr«Mi>ii— liah  im  iwoiämwgthiääm  Nmwhhädamg  wufb 
IM-l^mMigt  wM.  Dim  VcvKuidling  idtlUrMkii^. 
Lraun,  mit  rothgelher  Farbe  in  Waaser  löslich, 
bewirkt  auf  der  Haut  einen  tief  geibaa^  aclunec-*; 
xendeii  .neefi^  «nC-  dam  -imrBAmefm  fartdaaert^ 
lirtidgm  das  CSUoijod  abge^akdien  ist.    Bei  der 

DcätiUatiou  wird  es  theilweise  in  Jod  und  iu  die 
vorhergehende  Yerbindaog  jüecaeUt  und  |uuan  di|reli 
^aMtudiQl^vJEkftlitMOM^  wer-' 
d«n«  An»  wschieden<en  MetaHoxyden  eslwiclidt 
€ö  SaucrstoiTgas.  Mit  ZinncKlarür  verbindet  sich 
diesea  Clilorjod  zu  eiaeiii  .iu  glänzenden  pomme*, 
mixeiigc^bteii.:  Prii^iea  krjfteUiaiBtn^^  -^idi^r 
Mr«b)ie0  AfiMneA  ^MimM  «ad  ,i  Aton  lo« 

dHr  bestellt.  • 

./  Ifn  Jahresh«nelite  I83i  S.  72  erwähnte  ich  ei«  Cyu. 
i|iger  Y€|ni||i^^       Jo]i^a»toii,  dje  Mm  Zmmk 
liatten  n  welgeu^  «dats  dk  sdhwars«,  koUenSlui« 

liehe  Ma^SC,  die  nach  der  truelaicii  Deätillatiou 
vpü  Qoe^slnjibeircjauid  znriickbleibl ,  eine  isome* 
riache  Fmoi  yoü  Cjms  aci,  mbI»  erimltai. 
Heerde ,  wenn  fder  jMMne  Aliaati  avt .  einon  mit 
Cyangas  gesättigten  Alkohol  der  trocknen  Dcsiiila- 
ifon. Jiplei^nsfißil  ,wijcd. ,  «l^ulMiatOB  liat  sie  sj^äter 

*)  L:  aad  S.  PUl.  VUg.  X,  4M« 
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Pmeywi.  Paracyati  genawl*    Biese  zwei  venchAedenen-lm^ 

säure  übereifi.  Jolinston  *)  hat  mm  das  KcsuHat 
TOA  späteren  Versncliennut  dem  koliieiiähnlicLM 
Wkipnt'  hfkmnvä^IßmMkt  y  .wtiriiiiitlw»  icrtLmuig. 
dt»  CyiiM  »'AUidlol^'  so  wi«.«lifl|li  «Iwlider  frai#» 

wüügen  Zersetzung  der  CyaiiwasscrstoiTsäure  uio^. 
dbrrällt,  die  nacb  ikm  liekie  ideotisdi  siady  dr 

naek  folgeadem  Schema  weg  s         c  .  ^  i  > 
Vor  der  Erhitzpog^^.         /  Ml^m..^ 
'  *    .    -  ♦  •       <   •  :  -  *  ;iC  +  4N  +  eH+*a:' 

W»cl| d,Eiluteun|^ iAt.  Ng3C^c  +  2i\+GH+20 

Hierin  liegt  etwas  sehr  Hinkendes.  John-' 
aton  fügt  hinzu^  dass  mit  dem  kohlensauren  Am-' 
'  moüiak  «in  wenig  Wasseir  weggehe.  Das  AnlmO« 
nkksalk  kann  'Oko  niefttf  wasserfirei  sein ,  soildenir 
es  ist  kohlensaures  Amtnoniumoxyd ,  was  nach' 
dem  angegebenen  Schema  unmöglich  gebildet  wer- 
den kann.  Dm  'Panefm  boU  in  caikeenttlrter^ 
Sehwefeklnre  Mülidi  sein,  niid  dieiO'Verbindang* 
ein  krystallisirendes  Salz  mit  Quecksilberoxyd 
hervor  bringen.  Ob  sie  eine  Cyanschwefelsäor^ 
iol^  bat '  er  niebl'  nngegebeni- :  '    *  '  .  r 

'  Der  branne  Kilrper,  weleW  dn«^  die  ttiA^ 
%villige  Zersetzung  der  Oyanwasserstofl^anre  gc- 
biide/  wird,  löst  sich  in  Salpeters&are  mit  gelber^ 
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Pdfflie  auf  9  woraiif  ikii  Wasser  wieder  mit  gelber 

J^WmMII.'  fit  «ylialtl£^eMloff' 

•toff  w  gMtliMü'*AioiMiir'  «ml  Utlhrl  M  ier 

trocknen  Destillation  Kohlensäure  und  Cyangas, 
,  mJbM  Faraeya»  smrücUiey»!.    Er  besilzt  4ie  Ki- . 

üiÄ  Jil^iHifcywmiiMri.  -  Ba«  ^adnilkavoKydlBlMils  PnaeTsa- 

derselben  ist  sehr  scliwfer  löslicli  und  fällt  selbst 
aH»  der  erwärmten  Lösung  der  Paracyansäure  io  Sal- 
pMeMnii»'niedeii« '^Erbaldk  Sake  AHweUMn  mAt 
QtolHilbem9<iiil'iiiid  aUbOTOxyd^änalyalrt,  wie 
CS  sciloiot  aneh  dupcli  Verbrcniwiiig ,  und  daduicli 
ge&indeHy  dass  die  FaEaeyansänre  au«  C^i>i^ü  lie« 
mhdkby,  umA  dua*  üee  SMipuigaeapacitit  awt  üi«^ 
MM  SMlei#teirgclMil||leidb  sety  z^Bv  Ag  +  CW<0. 

Dies  würde  dann  ausweisen,  dass  das  Paracvan 
eine  polymeriscke  Modificalion  toh  Cyan  wäre  und 
dbiet^A  Mal«:» 'grbta«  AuMbt  imi  AtOMi  de», 
efaiiaeben  filenenteT  etttUdte«  -  JKc.  puaeyaMa»* 
ren  Salze  hinterlassen  bei  der  trocknen  DestilLa- 
tiM  •einea-lmu^oa.  Bäeksiaiidy  und  geben  Kob* 
leiiiäqfcegasiuid€yai}gaiiatts«   Dieae  Aaifjdbea  veiN 
daenen :  Jiuweiehiwde  > .  Aufnarktambeit  ^  mm  den. 
Wai^seli  zu  erregen,  dass  aueb  die  Yersnehe,  wor^ 
a«C  aie  akb.  gninden  ^  in  Betreff  ihrer  RlaaeUiai^4 
teiUfaMt-fpteMdkt'weMlen  » 

'  Im  Jahresberlcbto  1836,  S.''#M  ilUitte  idk-Mdua  aad 
Liebig'S'  hoehst  wichtige  Entdeekungen  'einer  Aaimtl'4 
|i«ihe  baehiebitr  «ttd«  aavm  Bihrper  a»,  die  Stdek^^ 
üaff^'iii^  ibter  ZMunMMiMilimiig  e«liialieii#'  Dster. 
diesen  befand  sich  ein  Körper,  weleher  den  Na- 
flMUi  Melam  erhalten  bat  (Ehendv  S.  117).  Er 
bildet  dea  RücbaUnd^  weiebcr  naeb  der^taocbiieit 
DeaUUatioii  Ton  SdWPWteywwwiiiwiMtt  vmA^ 
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Llcibt,  uud  besteht  aus  C^iN^H»,  >der  vielleicUt 
aus  der  doppelten  Ansdil  dieser  AlOMe.  Liebig^ 
k*||e  iriifnndun  i  diis  diMMP  Moma  Bftdi  Aar 
littidluiig  ottt  SalprtguM««  C^nMifiiitte  «rifcA 

lasse ,  und  dass  dieses  dadurch  leicht  erhlärbar 
sei)  dasfi  die  Salpetersäure  daraus  Ammoniak  aus* 
aidi«  umä  dus  diMM  dmek  Wysietr  «MteiwerAe« 
Da  sbttr  xnfolge  diestj?  >  Erhlir— g  ftlick-  «adiM- 
Säuren  dieselbe  Veränderung  bewirken  müssteo^ 
was  nicht  der  Fall  zu  sein  schien,  so  betrachtete 
I^iebig  ib«.  VerlMikeii  ek  Hiebt  neblig  einulleb» 
Uttter  kmm  L^kmmg  bat  er  mui  von  Knapp*) 
Versucbc  anstellen  lassen,  um  das  YerLaltcn  da« 
bei  zu  erforschen.  Die  ISUsultate  davon  sind,  dassy. 
wenn  jtfebim.  in  eeaeentiivter  Selpetemänna 
w  i^M  bei  gdbider  Würme  Im  w  velUgen 
Sättigung  aufgelöst  wird,  man  eine  Lösung  erhält, 
die  durek  saipetcige  Säure  gelb  gelerbt  ist,  bciiii 
Krbetlenr  nietaert^  nni  durelL.  Weseee  gefeUt  wird. 
In  dem  letelefen  FtU  iSiel  «eb  der  g^imie  Röh  - 
per  leiclit  auswaschen.  Die  Mutterlauge  enthält 
nichts  anderes  9  als  freie  Salpetersäure  9  salpeler- 
eewes  Ammenieb^  nnd  selpdteffainMs-iAmnieliidk 
(Bbendw  1^6) ,  welebes  in  eeblfnen  denaidb  pje^ 
matisehen  Krystallen  ansehiesst ,  die  mit  üVas^ep 
liebandelt  ein  .  weisses  Pulver  nngeWst  nnefteblasH 
.  aM  und  :eine  .«um  l«e0i«ig:iYei^^4i|lj|^ter8enrem 
Anmelid  liefern.  Der  "weisse  Körper,  welcher 
durch  Wasser  ans  der  gesättigten  sauren  Lösung^ 
gefeUt  wirdy  ist,  so  wie  aneb.ideey  was  Wa«iMR 
ans  de*  KrfaieUen  ebsendertf  Ammnliily'  desseii» 
Kigenscbaften  und  Zusaiuinensetxung  er  bat^  daä 
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kUtgeoannte  ist  BÜmllcli  =  C^H^iN^O^  WuA 

MiuideU,  «»  fWMuliWt  «I  «iclK  aidk  folgnidMi 

Schema  ia  Cyanursäare; 

Em  Atom  MeUm    .  =:6G+9H+iiN 

Einwii'J&uDg  der  Säure  s  WB«f* 

wonrnf  obrlg  bleibt    .  r=  OC + 3H + 9N  ^ 

was  1  Do|)]}clatom  Ammo- 
niak gegen  3  A  tome  Was- 
ser yertanscht  •..:=:        6H  -f-SO 

nnd  ein  ^tou  AnmeUd 
blUet    ......  ;;s6C-f  9H+SN+30t 

bei  s^irkaraf  Einwidiiiiig. 

der  Säure  gelieniy^At* 

worauf  übrig  bleiben  .    =  GG        '  -j-CN-j»30, 

die  durch  Aufnahme  ?on  ' 

'  3  Atomen  Wusser     ,   —        OTl  -f30 

zwei  Atome  Cyannrsänre 
büden  .   .   .   .  ..  c=6C+eU-f6N4.60. 

Die  bei  dem  Ycrsuehe  erhaltene  Cyaiuir&äure 
Imtle  fa4t  .voUkommen  de»  Geiviebt^.  welches  ans 
dKeifte^BeMtbttnng  frigl,.  ibmi  ei .  wupdm ,  5l,tf 
davon  erhalten^  während  es  9,57  hätten  sein  mttmeay 
/•»Knapp  hat  ausserdem  gezeigt^  rdaas,  wenn 
die.Mekm^is  wmi&Migan§  imeeacentrlrter  t^dkw  •» 
CibSnre  mwtffUU^  die  Litein«  mit  WesMir'  W 
mischt  uiid  gekocht  wird,  am  Ende  durch  die 
Einwirkung  der  SchweTelfiäure  sieh  Wenfalls 
Cyannr^nie  bildet^  woraus  also  folgt ^  dass  alles 
enf  den  Veiwendtacheftei»,  der  Seine  «Ii  Sern 
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beruht  Mid  nickt  md  einem  beftonderen  9  von  der 
8fclpetoi>«te  «negcMbteo  oxjdkeDileii  Eiaflam« 
Auch  über  die  CoifstHittm  des  Amuclida  hat 

Knapp  werUiTolle  Yersnehe  mifgellielU.  Er  bat 
gesek^ ,  dass  ee  ein  Hydrat  ist ,  und  dass  das  ei- 
gentlfebe  AnmelideM  Cfi»m^O»  bestdit,  welche« 
mit  I  Atom  Wasser  verbuiiden  ist,  welcbes  sich 
zvrar  nicht  durch  Basen  im  Allgemeinen  ausUci-. 
ben  lisst,  welehes  aber  dpvch  i  Atom  Silber- 
ozyd  siibetif«irt  werden  fcuio.  Wenn  man  zu  ei- 
ner lauwarmen ,  yerdünnten  Losung  Ton  salpeter- 
saurem  Ammelid  eine  ebenfalls  lauwarme  AuflÖ- 
•nng  TOD  aalpetersaurem  Sllberoxjd  ia  kleinem 
Uebendiass  miscfat)  Md  mit  'Ammoniab,  wddiea 
nicht  weiter  sugesetst  wird,  als  bis  es  einen  f^e^ 
dersclilag  bewirkt,  fallt ,  so  ist  der  käseartige  Nie- 
derschlag Ammeüd-SUbefOJiydi  daa  aus  G^r^^H^O» 

^Ag  Imtebt* 

Dieser  ifcörper  iat  in  Wasser  TüIUg  mlMieb^ 

ganz  weiss ,  schwärzt  sich  im  Tageslichte ,  löst 

sieb  in  Salpetersiarey  wird  aber  daraus  durch 

Ammoniak  unTerSndert  wieder  gefUlt»  Wifd.dis 

Ammclld  -  Silberoxyd  in  Sälpeterisäure  getöst  'nnd 

die  Xiösung  fyerdunstet,  so  schiesst  daraus  ein 

Salz  in  farbloien  Blittan  oder  dimien  Tafeln 

an^  ^wetehes-  ans  i..Atom  salpetomtarmn '  Silber*  ^ 

onyd  und  1  A^MnlAfnnmlilbydrat'bestiBht.  Ws»* 

ser  zersetzt  es  und  lost  das  erstere  -  mit  Zurück- 

laesnng  des  letzlesenuanf^  wodurch  also  das 

beroxyd  darin  ■  gegen- das  wiedegheegesteHte  **  ny* 

sprüngliehe'Wassen^m  Tcrtauscht  ist.    *i  " 

Bor.  Leichte      R.  D«  Tbomson  *)  bat  ^sinc  leichte  Darstel- 

BcreHujigsart   ,;,  .     .   •/  v.»..!  .  n  .;v 

>4aMclbcii.  " 

'  TlXi  •««•£.  mik  liag.Xi/414^  "  IJ--'^v//  :rj.;  *  .J. 
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langsarl  des  Bors  angeg^n«    IMfatt  -  stharilrt  ii» 

mat^kt  wm  MlHwU  -Bii  difM  grölilidieii  Palrer, 
seliniiUt  die  Rinde  um  KaHntn  yon  der  es  um* 
gdleu  wird^  weg,  zerscJbjieidet  es  ia  kleine  Siilci»^ 
PMAgt  diese  im  i  ientr  den  ealM»'  fiade  sege* 
schmolzedon.'CMMHfliTe  aric  den  Kftwwsn  dkr-Bei^ 
Sftsrc,  und  eiiiitzt  die  Masse  anfangs  gelinde  and 
dann  Iiis  zam  GlübeB)  deJbei  enistebt  keine  Em* 
plfleiim^  ^e  KeiiM  eijdift  mA  raliig  wm  bev» 
•»«fem  Keif,  weldbee  Ineniiif  ektte  StUfSieitgfceU 
mit  Wasser  ausgezogen  werden  kann,  und  des 
Bor  rein  zuriicklässt.  —  Wenn  das  liier  Ange« 
gebene  sd  vorgdU,  was  weU  nieiit  in- iicsfeeifelai 
iet,  so  ist  es  die 9  eliM  Vergleich,  lMle«Bteei» 
lungsmelhode  des  Bors. 

Die  unenlschiedene  Frage,  ob  die  Veeiade»  MetmlU, 
rang,,  welehe  TeesebiedelM  MelaUe  etleidsaj  wettn  Vcrhin  irtnf]^ 

m     9        m  «-  .    .      A  •  «       .  ^  derselben  mit 

Sie  in  einem  Sttom  «en  Aauneniehgee  feglttbt  Stickstoff. 

werden  (Jahresbericlit  1825,  S.  122;  1830,  S.130)  . 
und  1831,  S.  86),  von  einer  Verbindung;  des  Me« 
UUs  mit  SlidMieff  beMbse,  bei  Pfeff  *)'ihMt 
Attllösitng  nibe».  an  bringen  gesncblj   .Be  Mlete 

trocknes  Ammonial^gas  über  lenkende  Kapferdräkte 
in  einem  Porccllanrolir.      Bekanntlich  wini.  das 

Ammoniebgee  dabei  in  i  Tb«  Stieheteflgai  n^dd 
Tb.  Weseevetoffgas  zerlegt  f  weieiie  felgt,  deee^ 

wenn  Stickstoff  mit  dem  Kupfer  verbanden  zurück* 
Ueibt,  das  aufgesauimelte  Gasgemiseb  wenigor 
ab  Stl  ;Pleienl  Stidiitoir  enIbeMen  JMMe*  Ale 
Pfaff  Terntttbete,  dese  die  etmeipbjMeAe  Lnft 

LereiU  ausgctriebeu  sei,  fiammelle  er  etne.Portion 


0  Pofcwi«.  Aaa.  XUI, 
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4rtB  Gases  j  liess  die  Opeipelion'  fortgehen  ^  sam- 
iMilledann  eiae  neue  JPorUen 9  wmI  endlich,  kufs 
wür  Btendygug  der  OperMien^  aocli  eise  FMm. 
Diese  Gasgemiscbe  wurden  einselB  mit  iltteii  bat 
ben  Volum  Sauerstofij^s  im  Voltaischea  Endto« 
nater  Yiarhranil*  Die.  ante  .Portioa  eathaelt  QG^^ 
PvaceBtWasiefMbffgas,  ebo  weniger,,  ak  dha  fie« 
luläch  hätte  enthalten  mossen,  ^voraus  er  schliesst^ 
dasb  noeh  ein  Rückstand  von  Luft  aus  dem  Gas* 
enüvidieliiBga-Apii^ait  eingemischt  gewese»  8<L 
Die  flweila  Pattian  eallHall  W  ¥woe^  WaaMiw 
stoffgas  und  die  drüta»  P(Hrttoii86%  Procent.  Hier 
fehlten  also  Ii  und  liVs  Procent  Stickgas,  vm 
deipea  Pfaff  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  ¥81^ 
mAaty  deaa  ma  mit  dcmi  MetaU  i«  Veihndug 
getreten  seien,  welches  dahei  im  Ansehen  und 
Znsammenhang  die  gewöhnliche  Veränderung  er* 
litten  hatte.  Nachdem  wir'  gefimdatt  habe«  y  daaa 
dar  S«iahaCa€  aiali  mit  Kaliam ,  SehwaMj^  Phas- 
phor,  Kohle  Ycrhlndet,  ist  nichts  wahrscheinii* 
eher  ^  als  dass  er  sich  auch  mit  anderen  einfachen 
Uikfmh  mhinda;  es  kommt  nun  daianf  an,  Wega 
sn  finden ,  mn-dia  Verhindung  hervor»nhringan# 
Zweifler  können  gegen  PfafPs  Versuche  ein  wen« 
den ,  dass  sieh  wahrscheinlich  jedesmal  ein  wenig 
SalpatoisämBtf  mit  dem  Wasser  galMMal  habe.  ^  Diaa 
iai  wabrsaheiidiA)  abar  niabt  für  aiaes  suldiea 
Verbrauch  von  Stickstoff,  wie  hier  gescLelien  ist. 
£s  bleibt  jedoch  noch  übrig ,  den  Stickstoffgehalt 
im  dem  wXadarten  MetaU  mit  Sii^aibait.aiifiiaaii* 
«bea.  DaapraU'aVefs«ebe(Jabnakia35yS.tiM) 
sind  nicht  entscheidend.  Es  verdient  untcräucht  zu 
werden  I  ob  das  so  behandelte  Kupfer  beim  Auf- 
lösen ia  eiaer  mil  Salaaänre  Tarmiaabtan  Knpfar* 
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-  Lösung ,  '  \om  der  e»  sdineU  MtfgenoBi- 

flfissigkeit^  Mdidkm  Uma»  das  C&liMiir  d«Mi 

Wasser  und  das  übrige  Kupfer  darcU  Schwefel* 
wasa^nl^'  ausgefällt  worden  sind  9  Chlorammo* 
mnm  ehalte  ist.  Sht  VcnMk  kt  kWü  «ad 
CBtoclieldeBid* 

Ueber  die  krystallisirlen  Hydrate  Ton  Baryt-  ynikali  und 
«rde  liud  SlrODtiancrde  sind  ncne  Yersuehe  voa '^'f*^* 
.NdadQ.  angesielll  wofdaD»    Plitlif  »  'halle  die  FMMmifc» 
bde  dam  ml     AIomii  Wsmt  (Ja]ifdib;i«l7^ 
S.  98)  und  Smith  (Jahresb.  1838,  S.  106)  mit  ■^J*»«- 
9^.  Atomen  Wasser  verbanden  gefunden.  Moad 
lial  lüdit  vittlig        aller  sMlir  ala  #  Atome  wt^ 
hJteaC*  liaa  iMiaii  ala»epidiie«y  daaa»  dl»  Ütote 
Beatiminung  von  10  Atomen  die  richtigere  ist. 

H.  Roac**)  bat  das  Yerbaltea  ¥encliiedefter  SckweWme- 
Sclifceiaiaelalle  m  einen  Stre«  w£  tmefcMB  tall«  ia  GU«r. 
ChUutgßM  mutmnodkUi,  fieiiie  Absiclit  dabei  ff«n» 
T.  BonsdorfPs  Idee,  die  Haloid •  Doppelsalze  als 
cinfacbe  Salze  m  betraebtea^  in  weicben  das  eine 
Selz. eine  Säme  «nd  dae  andere  eMe  Aasia  aei| 
SM  prüfen..  Es  isft^bbn^  dsee^  ^na  dlese  Ansiabt 
einen  soliden  Grund  hätte,  die  Verbindungen  der 
Btarkei«a  üadicale  der  Sauerstofisauren  mit  Cblor 
aack  TeningBweiae  mit  den  haaiaeben  Malallcble>iden 
undGUorfiten  Terlnaidett  aailistain;  -  V.  Benederff 
und  seine  Anhänger  erklären ,  dass,  wenn  dieses 
ilickl  mit  den  Sdbtwelel  stattßnde^  es  dem  Um« 
stände  beqßenMsaen* 'Werden  biSnae^  ^dasa  keine 
ChiorTeFbindmig  aiil  dem  Sdiwefel  existlre^  die 


«)  h.  und  U.  nSki  Mag.  XI,  301. 
*)  P«gr>«'-  Aaai  XLII,  917. 
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einer  »einet  stärkeren  Säare»  enlspreelie.  Aber  cg 
^kekke  H. : Anse 9  eine  solche  zu  entdeekcn  ,  die 
gebiUeft  .wlindi  mmnui-mam  SeluveMiiiie^y  'jSelieri^ 
Mten  ii. sl  «r»^  die^wöitee  onteB'engefiilMrt  wei^ 
den  solleu,  mit  Chlor  Miandelt,  uud  erwartete^ 
daas  Me  auc^h*  eiitsteben  werde  ^  wenn  Schweföl- 
Imen  mit  Chlor  behendelt  wnrdeo.  Aiwtf  er  fii^f 
dbflft  atete^Vevbindeng  di&cii*ieht  gebildef-wird, 
eendern  dass  Metallchlopüre  oder  Chloride  und  ge^ 
(  wehniicher  Chlorseh wefel  enteteheii^  ohne  im  Ze* 

i^ltiiie  :der^Veiliuidangii«kh!  ta>liefindeäi<.i  B&ve 
Ymadife  .forden  "mU  4en  SelKk ^felbaienr  Ton  Sil- 
ber, Knpfer,  Blei,  Nickel,  Kobalt,  Mangan,  u.s.w. 
angeMelUy  und  er  MbloM  daraus,  das§  diese  An« 
eiebl Bidkt. üfimaAeitii ^Idiiwilic  bittsnfiige»^ 
dasii  *iey  wihin  eneb  ^e  -«^n^ioder  -  andeve  -Vet» 
Lindung  dieser  Arl  hervorgcbraeht  werden  liaiin, 
:  niemals  mii  einer  wissensehaftlvchen  Ansicht  von 
iUe/LeUedi  ddn  Salsni  in  fiatnoiiie  sn  bvin- 
gen -IM.'      »'  -  ?  .  •»   ♦  .1 

Als  IL  Rose  Chlorgas  hei' gcfwöhnlicher  Luft<* 
lewiMMsalur  .i  über,  i  Jllnsi vgold  ^  ■  Sn  ,  leitete ,  '  «o 
wnfede  ee  dteofbint  luidr^leiBr:  liiiiebee  LiifeMini.  ge^ 
bildet,  webbeS'ttfcb' darauf  In  eine  gelbe,  krystid« 
lisirte  Chlorverbindang  Terwandeltc^  die,  auch  m 
einisin .  Strm  .Ton*  Clhlorgas ,  überdestilUrt  werden 
fcppol^.obliejn  eiMbtfbew  :GU6nreibindnig.ibe»> 
Kogehen ,  sonderdk  wabMidl  -dem  Eibailcfi  wie* 
deruni  krystalHsirte.  Die  Verbindung  fand  er  nach 
der  Formel  $B.fU^«i-Jt$k^L^#/zusainmeDgesetzt^  sie 
etitbicbr  eise  gene«.!  Alto  Ziimcbiegid und  51 
Atome  eines  SnpereUorürs  yom  Schwefel,  welcbea 
der  schwefligen  Säure  entspricht.  Sie  lässt  sieb 
in  trackner  Lufl  aufbewahren^  in  waeaeibaltiger 
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8fv  scHsefBi^  Beim  1bli^r|imM>irit  Wi^lrif^' 

mMidcU  sie  sich  in  eiuc  Liiäung  von  ZilffKfhIoMd) 
Saissääre^  SdiwefielBäiiTe  '  midi  mtetselitvefllge 
SiiiMf^  wddie  leUlim  aadi:' einer  Weile  uitegt^ 
eieh  in  ediweiige  Stere' «M^  ftdMiitffci' m  her- 
setzen.  Das8  nicht  sclivrelllge  Saure  und  Sai^- 
Säure  gebildet  werden,  ist  vermutblkii  die  Folge 
des  l»Ulytiscbeii  Einflies^^^daee^d^:  «Tiiiteidc* 
Ben  Kb'rper.  Das  Seh#tfelih^twl^briigriiiM 
ausser  Verbin doags-Zustand  nicbt  dargeBtcllt  wer* 
den.  £s  Terditnle  untersucht  /u  \^ erden,  ob  nieht 
die  Zininperbihdang  bei  der  Destillation  adt^liiem 
iMiiibeheK  GUoniMlell>  ^.  QMotlwfiiHttV'Zlili«^ 
Chlorid  liefert  und  KCl  -f-2SC|2  zuriicldässt.  ' 

Mit  SehwefeUitflai>  S^hwefciantimon  und  Schwc* . 
fctsne^^^Men  mii^li  aiialeg^''yeilHifdQngeii  'e»* 
kellen  f  *  dber  es '  wer  aibht:iiiil%lieh ,  sie-  im  ve« 
ireränderlicber  Zusamrarensetzung  zu  bekommen. 
.Die  Ursache  davon  liegt  zum  Theil  darin ^  daee 
eile  dUese ,  glebh  wie  des  *  Sebwefeliinn  ^  zuersi 
einen  Chlorsdliwefel  uil  geringerem  GhlorgeMIt 
Lüden ,  und  erat  nach  Aufnahme  von  mclir  Chlor 
daraus  dunlde  9  flüssige  Verbindungen  entstehen^ 
die  sich  aiwr.niiiilit  volHg  sättigen  lassen wenig* 
siens  tttehf  anders  als.  nach  einer  sehr  langen 
und  ausserdem  bemerkt  man  bei  einigen  dabei 
Spuren  von  dem  abweichenden  gewähnUchenChior- 
sebwefel. 

iDie  TifanTerbindnng  ist  ftst^  geBi,  nidit  icry« 

Staliisirt,  und  kann  überdcsüllirt  ivcrdcu.  Gegen 
Luft  und  Wasser  verhält  sie  sidk,  wie  die  vor« 
hergeheide*'*  -  '»  * 

Die '  AntimdnTeiiiindnhg  bedarf  gelinder  Er* 

Cer^clius  Jahres -Beridit  XVII.  0 


ip^Stfh^'M  gmq|tieii|:GUorgeliiLit  «lafe^ünsige 
niid  blMMii^:  YeiliipMlmg;  am  Bude  4niAhS«t* 
tigen  mit  Qüor  beinalte  weiss,  aber  niclit  krystal- 
liaiadkiffvitdw .  In  slärkesor  Hitze  scbmiizt  sie  zuf 
«nt  udS^tefflclif  sich  dattfty  imtier  BotiriclidA^^ 
trete  CUorgas,  ih  gewttalMieft  CUomliwefel  nliil 
CMörantimto  sS'b^V'  Aus  diesem  Grande  ist 
ea  aeliwierigy^aie  ri'oirrg^inft  Chlor  geaättigt  zu 
kommen  9  411*  ir^diim  -Zäatande  aw  i  Atom 
AMtmdMnpeMibliiM:  vnd :  firrAtomcii:'  SdiwefSdaii» 
pcrcblorür  =  S^bCl«  +  2S€1  besteht.' 
,  ScbwefelarBcnik  V  80«robi!Asü^  ab  aaeh  AsS'^ 
aiNittdiiFW  iift>der  fiiltib  ChUn^^Mibd  büdmi  da* 
mit  biwMils'lliiflstge  J^p^r  9^  di^taick  nielit'  ia  eU 
nem  böjb/ereji  Gicade  mit  Chlor  verbinden  lassen, 
iiAd;wel«he  aus  ^As€U+3S€l  und  As€L^+2S€l 
liaataiieii.*:  .Dic8(i.y«d>iildiwgfaa)r  UefeniikiU  :Waa4 
MV  abenMls  SchwftCdiiiire):  vntefBcInrciliga'Siurc 
ttnd  arsenige  Säure  9'  setzen  aber  dalMit  Schwefel 
A,  Alle  diese  6  Chlorscbwefelrerbindm^ea  ab^ 
aoriMim  Ammaniakgaa  mit  Hefligkeil.  - 

SefiwefebeleD  liefert  mwt  fleleniepeiddonir  mM 
gewöhnlichen  Chlorschwefel. 

Rose  scblicsst  seine  Abbau  diu  ng  mit  einigen 
BMb^ehtiingef.lllier  den  gmöhnliclieiaClilorscliwe- 
fel,  der  gewoUidi  ala  SGI  und  SCI  betrachtet 
wird ,  die  er  aber  für  AnflÖsungen  Ton  Schwefel 
in  S€P  bält.  Aber  welche  ist  hier  die  Scheide- 
penne iwbdien  Anllöanng  nnd  ehemiseber  Yei^ 
bkidtag^  Ist  es  riebtig  das  Anflösnng  sn  nennen^ 
was  von  bestimmten  Verhältnissen  begrenzt  wird ? 
leb  glaube  das  nicbt,  und  halte  daher  die  dafür 

gegebene  Fonnel!  CS  SAa€i«f  8S€13+8S  nicbt 
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für  annelimbai*,   sondern  TidmeLr  als  einen  Be- 
weis gegen  die  Idee. 

-  S*rxea[n*)  lut'gefinttdeny  dksa  bei  4er  okf»  j|n«BiaUbtt 
flldiliieben  Ozydirong  des  sebwefclsaoren  Bisen«  ^"f- 

oxyduls  in  fenchter  Luft  sich  Ammonlal:  bildet^ 
wovon  sich  das  meiste  mit  dem  SaUe  verein  igt.  - 
Bdsanntlieh  findet  dasselbe  statt,  wenn  SiseMpine 
in  fenebter  Luit  axydirt  werden» 

Low  ig  **)  Lat  eine  neue  Theorie  für  die  Neue  Tfieorw 
Amide  Tersuclit*    Sie  enthalten  Cyan  •  was  er  da« 

AaiHt 

mit  Jbeweist  y .  dass  Oxamid  dnieb  Kalinn  bat 
ner^viel  niedrigeren  Tenperatnr  in  Kali  nnd'Cyan« 

Italium  zcräctzt  wird,  als  seiner  Yermutlinng  nach 
geschehen  dürfte  ^  wenn  es  nicht  fertig  gebildetes 
Cyan  enthielt  AnstaU  iW^+CI  gibt  er  die  F«r* 
»el  GW»  4»  2ft.  Das  BenaamU  bMabt  aas  t 
Atom  Bihydrat  yon  Cyan  und  1  Atom  Benzid 
=  €yH^-f  G^^H^S  n.s.w.  Wenn  man  mit  et* 
ygfn»  Neuem' anibetenivitty  was  tob  dam  Tmascbie* 
ddtt  ist,  was  man  im  Allgemeinen  Ar  daa  wäbr*  , 
scLeinlichste  gehalten  hat,  so  ist  es  wirhlicb  nlebt 
immer  so  leicht,  auf  etwas  zu  kommen  y  was  nnr 
ninmal  wahrscheinlicb  ist. 

'  Gandin  liat  gefniidetSy'  daaa,  wranüjnas  Tlunndt, 
Ammoniahalann  mit  4  bis  5  IVmaettdibeilett  iwelo  RiiiitUek«r 
fach  -  chromsauren  Kalis  Termiscbt  und  in  der 
Flaaune  einer  Alkohollampe  ^  idie-  mil  Sanerstofft 
gas  geblasen  wifd,  sehmilst^  man  cine  fotbe^  dnrcb« 
scheinende,  geschmolzene  Masse  bekommt,  die 
die  Härte^  Farbe  und  lurystaüiniscben  Ourcbgänge 

r 
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des  Rüliuis  heftilst^  nmI  «n^ni  WofI,  die  luin«t- 

Itclicr  Kubln  ist.  Wenn  nicht  alles  Bclimilzt, 
aaadeiH  nur  kleuie  Xiieüe,  so  sind  diese  efl  ia 
dea  &y«teUfenDeK  der  Mtiirlieliiea  Thotterde  an« 
geseiMBses* 

Elelitronegati-  .    T«vloi^  *)  hat  iks  spccif.  Gewiclit  der  friscli 

LöriicUMit  *^^'!'^'^'*  ?   gl^^^gca  arsen^^en  S&are  mit  dem 
der  «naugen  einer  usch  4  Jehieri  ▼•llluMiimen  nndnielisiclidg 
'  Wafler*^    ™^  mHchwciBs  gewordenen  Sinre  yergliclien. 

Das   iler  glasigen  war  =  3,798,   und  da»  der 
weissen  =  3,529.    Darauf  hat  er  auf  Yeranlas* 
sang  der  «d  sebr:  wiirenden  Angaben  ttber  den 
Gind  iiiveff  LlSslielblMit  in  Wasser  eine  Menge  Ten 
Versuchen  angestellt,  wovon  das  Resultat  ist,  dass 
das  Wasser  (er  gebrauclite  das  Wasser  der  TJiemse 
tloni.>OOQIId  ^ee.  Geiridit)  bei  gewdbnlieber  Lall* 
^   Ibnipeintnr  in  TB  Slnnden^  wlbfend  w^ber  Zeil 
es  öfters  mit  1  Theil  fein  geriebener  Säure  ge- 
schüttelt wurde,  das  eine  Mal  y4i9,  und  das  zweite 
Mal  V$72  nn%eiöst  belle.   Kocbendes  Wasser  löatn 
da»'  einb^  Mal  y^i  das  «weite  Hai  Vs2 ,  das  drittn 
Mal       ?  ""d  das  vierte  Mal  ^/o^  auf.    Diese  Auf^' 
lösnngen  entliielten,  nachdem  sie  TÖliig  erkaltet 
wantt'.nnd  dabei  KsyslaUe  Yon  der  anfgelöslen 
SInre  abgeantel  balten  ,  noeb  VVo*    Aber  er  Ter^ 
suchte,   dieselbe   siedendheisse   Auflösung   in  2 
Tbeile  zu  verthetlea  und  diese  in  wohl  verscblo6<»^ 
seneaif'laseben. 6 Mansie  lang  bei  Seite  sn  seinen, 
wdranf  die  eine  Tinsimg  noeb       und  die  andere 
'         arseniger  wSäure  enthielt.     Von  der  glasigen 
Säure  löste  Wasser  beim  Kochen  ^/2i ,  es  enlhiclt 
aber  nach  dem  Eckalteii  einmal       und  das  nweite 
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Mal  VW  xttrack.  Diese  Yenaeke  sind  mchl  eline 
IntefeMe^  aber  sie  weicbea  sehr  Ton  einMidei'  «b 

und  noch  melir  Ton  den  Angaben  von  liueliolz, 
iTclcIter  fand  9  das»  bis  zn  arseuiger  Säure  la 
bocbendem  Wasser  anfgeiödt  erlisiteu  werden  könne; 
ebcr  Bnebolz  koeble  seme  Liteung  ela ,  bis  sieb 
arsenigc  Sänre  daraus  absetzte,  und  bestlmiutc,  wie 
i  >iel  die  klare  Flüssigkeit  dann  noch  aufgelöst  ent» 
bielL  Dies  ist  ein  riehtiger  Yersucb.  Wenn  man 
Wasser  mit  5  Ins  0  Proeeot  «rsistt^r  Siure  mtsdit 

uail  lioclil^  so  ist  der  Tiieil  der  Flüssigkeitj  %vcl« 
eher  In  jedem  Augenblick  mit  der  arsenigen  Säure 
in  Berührang  kommt  ^  ein  so  äusserst  g[eringer 
Bruck  Ton  der  Quanttttt  der  Flüssigkeit,  das& 
ein  Versuch  dieser  Art  niemals  zu  einem  ande« 
ren  Resultat  wird  fuhren  können  aU  zu  zeigen. 
Wie  entftmt  die  LSsnng  'vom  Süttigungspoiikle 
bleibt.     Die  'arsentge  SSnfe  gehört  ausserdem 
zu   einer  Klasse  von   Körpern,   dfc  die  Eigcn- 
thtkmlichkeit  besitzen  ^   sich  äusserst  langsam  ia 
Wasser  aufzulösen ,  w  dkss  fftr  die  VoHeodung 
der  Lösuttg'  auch  die  lange  Dauer  der  Eiiiwiro 
kung  in  Berechnung  kommen  muss.      Die  Ur- 
sache von  der  ungleichen  Quantität  von  Arse- 
nik ^  die  iiseb  dem  AnskrysCaUisiren  des  Ueber* 
sekusses  in  der  Fliisslgkeit  äufgctost  blifibt,'  auck 
bei  ein  und  derselben ,  in  verschiedene  und  ver- 
schlossene Gcfässe  gegossenen  Lösung,  ist  nicht 
mo  leicht  auszunnitteln.  Taylor  bat  nicht  bemerkt^ 
weleken  Temperaturen  seme  beiden  Gefilsse  'aus^ 
gesetzt  gewesen  sind,  oh  diese  absolut  gleich  wa- 
ren ,  oh  sieh  die  Flüssigkeit  darin  in  volikommen 
gleicher  Ruhe  befand,  n.s«w.9 
vollkommenere  AuskrystalUsirnng  einer  sckwacheu  ' 
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Lösung  .  bemerkenswertben  ESnfluss  baben  bann. 
Um  über  die  Löslicbkeit  der  «itenigea  Säare  ia 
biltem  imd  Juidicaidlen  ^  Wasser  ciaea  Vennek 
ricbtig  anzastelleo,  muss  das  Gcfäss^  naeb  mei- 
ner Meinung  9  mit  grobem  Pulver  von  arseniger 
Sättre  gefüllt,  darauf  nicbt  so  yiel  Wasser  gegos- 
sen,  dass  sie  davon  bededkt  wird,  und  bei  der 
Temperatur,  bei  weleber  die  Lösliehkeit  bestimmt 
werden  soll^  so  gleichmässig  wie  möglich  eriial- 
tea  werden«  Wenn  dann  zu  besliaunten  Zwiscben- 
seilen  ein  oder  swei  Granunen  tou  der  Lösung 
im  Wassevbade  Angetrocknet  und  das  Gewicht 
der  Lösung  mit  dem  des  trocknen  Rückstandes 
Terglichen  wird,  bis  man  selbst  nach  sebr  yer- 
langerter  Zwischenzeit  keinen  grösseren  Rfichstand 
mehr  erbilt,  so  bekommt  man  sowohl  über  die  Zeit 
wie  Uber  die  Grenze  der  Löslicbkeit  für  eine  be- 
stimmte Temperatur,  die  immer  mit  einem  Tber« 
momefer  iß  dfsr  Mitte.. des  Gefässes  nnd  einem 
damit  gleiehgehendcn  in  dem  dasselbe  snnichst 
umgebenden  Medium,  welches  am  besten  ein  Was- 
serbad •  sein  muss,   gemessen  wird,  Kcnntnisa» 
Stellt  nian  gieicligelbnnte,i^  mit  gleich  gesättigten 
Lösungen  gleich  hoch  gefüllte  Gefasse  in  ein  und 
dasselbe  Wasserbad ,  worin  sie  gegen  ungleiche 
Luflströme  geschützt  werden ,  so  durften  sich 
keine  solche  Ungleichheiten  in  der  auskrystallisU 
renden  Menge  zeigen,  wie  bei  Tayloi^s  Ver- 
such.        Die  Versuche  über  die  Auflösung  der 
arsenigeu  Säure  in  fetten  Uelen  werden  in  deip 
PflanseiiGbemie  angeführt  werden. 

Mayer*)  gibt  folgende  Bereitungsart  der  Wolt- 
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Wölfram  (das  Mineral)  mit  ^  ^tht^len  kolilensau- 
rem  und  1  iTheii  saip«tersaarem  Jt^alk.  Man  löst 
dmuf  die  8tlnii«0«^  ht -Wüitt^y  i^ewaiwsht  ^Be 
TOii  dem  Bi^oxydc^^'iiiid  'liiinginioMjde  <abgeg4>s^ 
flene  f^feung  mit  %  ihres  G^wiclits  AlMolibl  vmt 
0,82  y  wobei  £isenoxyd  und  Madganoxyd  nidLel^^ 
MLtüy  iitorirt^  Mist  S«istiiwistiiii'iJtkMdi«l»''9B0^^ 
And  erlittet  da^Cemhcb  ül  tdmell  wkr  m^lldl^ 
Lis  zum  Kochen.  Hi^fdarcli  üf trd  der  eUtsteddiene 
weisse  Niederschlag  gelb.  Die  Erbitsuag  muas 
M  schnell  wie  mögli^  wd  dbo  über  fieien  Feuer 
gescbdien,  weil  sie^iai  Sendbede  vm  UngsaM  er* 
folgt  und  der  Niederschlag  körnig  wird^  Kaii  2U- 
räckhält  und  sieb  weiss  erhält.'  - 

jUewie  Tbompioii  ^)  btt'  di<^>"»eibitgtfd^'  AatimonwaR- 
Entdeelnfag  geniedit,  dets  AttCfadc«  mit  Wetter- 
sloif  Ycrbunden  werden  kann  und  damit  ein  ei- 
gentbiimliebee  Gm  bildet,  welches  mit  dem  Ar- 
ienflkweMerstoffgas  cwir  Tiel  Aebaiiclilieh  luit^  tiefe 
'  aber  doek  darch  nebrere  ]K|^8chaflefi  davon 
unterscheidet.  Dieses  Gas  wii^,  mit  Wasserstoff- 
gat  gemischt  ,  bei  allen  Gelegenbeiten  erhalten^ 
wenn  man  Zhik  in  Sebwefeltanciey  die  ent  Anli^ 
monsalz  aufgellst  enthält^  aoflötl.  Am  besten 
bekommt  man  es,  wenn  gleiche  Tbeile  Zink  und 
Antimon  asnsammcngeschmolsen  w^en,  und  die* 
nee  Antimon  »Zink  in  Teidünnter  Sefewefebinre 
nnfgelifot  wird.  -  Dabei  wird  mne  brennbare ,  far- 
benlose Gasart  erhalten ,  die^  mit  ihrem  gleichen 
Volum  Sauerstoff  gemischt  und  mit  einem  elektri- 
eden  Fnnk^n  angexnndety  beftig  mplodirl  nnd 
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wasserstoiTgiUses  äLplIcIi.  u^^u      durch  eine 

fsine  .OctGpvMlg  .aus8lxöin94  und  z9i)4ct  sie  daaii 

uod  I|Ud«tt{«iiieig;  dWkiair  «^^sso^ 'lU^^^  der  sidi 
an  darüber  gebaltene  kalte  Körper  oder  in  einem  ^ 
i^ifenen  fihttjcQitf  jiij^  jteageg:  mteriuii  Ende  luaa 
ÜB  Fliiiiuiie;bfimiiyt  litst^  4b0€ifrW.  D«b«i  setil 
mik  <ift  asA-iiic^lUsclieafAaitooii  m'Miieiii  Ringe 
in  der  Nähe  der  Flamme  ab.  Hält  man  kaltes 
Porcellaa  in  die  iflanulMt.^  ja. setzt  sich,  auf  das 
PoromUiN^  ffift  .  Rilig  von  McttU  umi  0»yd  raad 
beram,  ganz  ae^iifrie  dies^  miter  gleiehen  Uu^^r 
ständen  von  Arsenik  erhalten  wird.  Aber  sie  kön* 
nen  na^eraeliied^  ifri^^d^^  wenn  man  i  Tropfen 
Salp«t09Bjilli!e  mit  tal^tenmnreoii  Silberesyd  misieht 
mid  darauf  gie4«t  und  die  Stelle  gelinde  eiliitot» 
Hält  man  d^bp  einea  in  starkes  Ammoniak  getaucb» 
tea  Glasstöpsdl:  in  die  Nähe,  so  bildet  sid^  von 
den  Amunk.BQfßißtA  gelbes^  arsentgsgercs  «Sik 
beroxyd^  welebes  danui  niedeilaill;  Ton  AnltniM 
aber  wiid  der  Niederschlag  rein  weiss.  Diese  Un- 
fersucliiuftgen  scheinen  znr  Priifongd^r  von  Marsk 
(JOmsb*  1838.^  Si,  i9t)  img^jebenea  MBSmimug 
des  Arseniks  angestellt  worden  und  dabei*  nov  der 
Zweck  gewesen  zu  sein  ^  darzalegen,  in  welchem 
Gtnde  diese  Probe  fiir  zuverlässig  zu.  ballen  ist. 

In  gleieber  Absiebt  smd  aneb  >en  Pfeif 
Untersnehungen  angestellt  worden,  welcher  seiner- 
seits eine  gliche  Entdeckung  gemacht  hat.  Die 
PnUüealion  Ten  Tbempson's  Entdeckung  ist  je» 
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doch  atli«  ftMehite  -iifr:Tlift<9ibir^^ 

gea«(  Er  beireitete  sein  Gas  mm  wttiiMt^em  Ami 

tliuonoxydkali  mit  yerdüimtex  Sckwe^^Aite  ^  odex  • 
aus  Qiaer  sauren  Lösung  TOii.lAaililttiHiAlorid  ini4 
link,  md:eriftieU.mitTJioilifSMittigifliteslfiioU 
Rctttfltate.  Pfaff  fand,  dass  das  Aitiinionwäiser«« 
stoffgaä  Iseinen,  dasselbe  von  gewöiirilflch<!in  durclt 
2ui]i  ud  Schwefelsäure  entwickcltfln  Waaaimloli« 
gase  äanAhmmAen.€täiäA  hmila,%  «oad 4trhmmm%i 
daran  iliekfs  knobluciiartiges .  enldeirkeni^  .Diese 
Yersciiiedenlieit  kommt  waiirsclieiitlicli  daker,  das« 
Pfaff  mit  aUer  SotgCedt ,  viNi  Arsenik  kefiaiie 
ÄRtimoapiaapaKale  anwaadlt,  wikamid'^die  ma 
Thompson  gebranditeii  aller  -WahMlMSMiHelH 
Lcit  nach  gewöhnliche  arsenlkhaliigc  gewesen  sind»' 
£s  brennt  niit  einer  intensiv  weissen,  etwas  gcib 
liehen  Flanimey  und  wird  Jieiai  DivekteiteB::  durch 
ein  glühendes  Rohr  in  Mcfall  und  WasserstofTgas 
zersetzt.  Von  Wasser  wird  es  nicht  eingesogea^t 
aber  davon  9  sdbtt  yo«  .antgekaaklem^  imlüMig 
zenetat,  wenii  es  dariiber  euiige..Zeil  vveiwabH 
wird ,  wobei  sich  das  Wasser  anfangs  bräunlich 
und  dann  schwarz  färbt  von  darin  abgesctztena 
AiUiiiioii.  Ueber  die  Unaebe  dies<v  Zenelaäby 
sind  keine  Veraaehe  angelUrt*>  Wena  dto^^Wnui 
ser  luftfrei  gewesen  ist,  so  haiin  es  zur  Trcni 
nung  der  Bestandtheiie  nicht  beigetragen  kabeny 
sie  BBiüsste  sbnst  deHi:>iliiaAtsS"dea  Liehls^0d•^P 
andern ,  bis  jetzt  nicht  ausgemittelteai  ÜMMÜndM 
zug;escLi-ieben  werden.  Dieses  Gas  zersetzt  das 
Salpetersäure  Silberoxyd ,  und  bewirkt  darin  ei^ 
neu  schwaffieir  Niedeiseblap,  Ve»  Qoeeksilb^ 
chloridtösnog  wird  es  auf  dieselbe  Weise  aefsefsl, 
wie  das  ArscnikwasserstoÜgas.   Auf  eine  Lösung 
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iM:«4lifir«iblii«iem  fivplimxyd  i§l  €•  olm  Wir* 
iHiAg«'  flyorgas  fcewtil^,  wenn  es  lUbbr  Wasser 
in  dag'Cffts  geleitet  wird,  keine  sichtbare  Yeraa- 
4erai&g«(  /|iiftclidem  das  Gemisch  einige  Zeit  gegen 
iifllrtlyesirilii^  gesli^tei  luit^  ersdieint  dieFlös- 
s^fccil'mvrrllMw  gelblidi.-  -  Es  bleibt  nocb  iibrig, 
eine  Methode: ausfindig  KU  machen,  nach  welcher 
man  dieges  Gas  rein  und  frei  Ton  Wasserstoffga» 
bchewsnl^  lüssit  sieb  TieUeicfat  AntunonbaUinB  an» 
besten  eignet^ 'dben  -so  sind  noch  specüsebes  Ge- 
wicht^ Zusammensctzüug,  die  Coudensation  des 
Wasscrstofigases  darin ,  Verhalten  über  Quecksii- 
bev  nnler  dem  Euiflnss:  rm/L  Sonn^nliebt,  und  an- 
dere wiAtigfe  Bmstinde  sn  erfoiseben,  beror  die- 
ser Körper  als  elnigermaasseii  richtig  Lekannt  be* 
trachtet  werden  kann. 

JBimeli  *)  gibt  an,  dass^  bei  der  Vefi^eiehang 
mnAntinmwasseistöi^s'wBid  Arsenibwasserstoff> 
gas  9  sich  das  Antimon  aus  deui  Gase  bei  einer  • 
niedrigeren: Tempel^ tur  absetze,  als  das  Arsenik^ 
nnd  dasSy  wenn,  die  Meng^  sehr  klein  seien^  der 
Anleg  Ifen 'Antimon  grau  nnd-  der  Ton  Arsenilr 
braun  wäre.  Keins  von  beiden  wird  weder  auf- 
gelöst nach  zersetzt  von  Wasser,  kaustischer  Lauge 
nawlr  Sa^eteirönre.  Dnreh  Cblorwasser  werden 
beidn'aMimetsty  das  Antimon  wird  als  Oxyd  ge- 
fällt und  das  Arsenik  bleibt  als  arsenige  Säure 
aufgelöst.  •  Dasselbe  gescbidU  durch  eine  Lösung 
WMli'.Bien&i  in»  Wasser y  Traber  weniger  Tollstandq; 
T9k  einen  Xs^nsiing  in  AlboboL'  Dnreb  Sebwe-^ 
felwasserstoff  wird  keins  von  beiden  yerändert. 
I>«ceb  Antimonwasscjrstoff  fälU  aus  einer  Subli- 

*  • .  •  • 
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mataoflöMUig  Aiiiüiioft,  ABtiiiiOilox]td^i«lid<42iiMh» 

daraus  ein  gelblicher  NSedierschlag,  derbald  schfvarz 
wird,  und  dann  metalliscUes  Quecksilber  ist,  ^äh' 
read  das  Arsenik  als  arsenige  Säure  m.  der 
aong  zurückbleibt.  Beid^Jllelalle. werde»  jma. den 
Gase  yoUkonimen  aufgenommen,  wenn  die  Gas- 
entwickelung nicht  zu  rasch  ist.  Die  Salze  von 
Bleioxyd,  Zinkoxyd  und  Eisenoxydul  sind  ohne 
Wirkung  darauf^ ,  Ans  Kopfereiiydaahen.behenMiit 
man  mit  beiden  einen  geringen  schwarzen  Nie- 
derschlag Ton  Anthuonkupfer  oder  you  Arsenik- 
kupfer.  Platinchlorid  zerseUt  sie  voUkonnciiy 
der  Niederschlag  ist  Platin ,  Yerfmoden  mit  den 
Metall  des  Gases.  Antimonwasserstoff  wirkt  nicht 
auf  eiiie  Lösung  der  arsenigen  Sauce  ^  und  um-, 
gekehrt  Arsenikwasserstoff  nicht  enf  «ine  Lösang 
^n  weinsanrem  Antimonexyd.  ^  SewoU  Schwe- 
felarsenik wie  Schwefelantimon. veranlassen,  wenn 
sie  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  Zink  Yer*% 
miiMsht  .werden  ^  die :  Bildnag*  dieser  Gase. 

In  jeder  Bexiehteg.  .ecigt  dies^  dase  die  Prohn 
Ton  Marsh  nicht  als  specIGsch  für  Arsenik  be- 
trachtet werden  liann.  Wenn  beide  Metalle  gemischt  ^ 
Torkomlnenf  so  hat  man  jedoch  imiief  deaAnswo^ 
die  Metalle  ans  dem  Gase  von  glühendem  Kn|ifer«ii£r 
nelimca  zu  lassen,  und  vor  dem  Lötlirohr  das  Auti« 
mon  an  dem  Qxydbeschiag  um  die  Probe,  und  das 
Arsenik  aa  dem  Knoblanehsgemeh  zu  ealdeeken» 

Das  Iridium  wird  im  ider  PereeUan*  Fabrik  %viEMeir9j^0nU^ 
Berlin  als  schwarze  Farbe  aiit*  Porccllan  angeweii-  t^f'*''* 

^  o  iriaium. 

det.    Der  Yoirsteher  dieser  Fabrik  Frick  *)  hat  Abscheidun^; 
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eine  aasfükrUcli«iEeichreil)ung  der  Arft  nütgctbcilt^ 
frie  du.tndinm  «w'  dea  Rückaüadcii^  dia  in  der 
Miase-M  Petorabnrg  be}  licr  Aafloftmig  iler  Pk- 
tinerze  in  Königswasser  erhalten  werden  und  im 
Handel  zu  haben  sind ,  ausgezogen  wird.  Fol- 
gende! iftt*  das  Pkineif  der  Bereitnng,  in  Betreff 
defen  Binsdlieitea  ieh  «ttf  die  AUrnndlnng  hin- 
weisen mnss.  Das  Iridium  -  PnlVer  ,  welches  ne- 
ben ein  wenig  Osmium -Iridium  alle  die  Minera- 
lien endialt)  weiche  daa  Platinen  ciifÜUig  in  hlei- 
ncnr Antiirikn  begteiten,  nenlich :  Zirftone^  Chrom« 
eisen,  Sand 9  n.  drgl.  ^  wird  mit  einer  gleichen 
Gewichtsmenge  Salpeter  vermischt  und  im  Por- 
eeUantiegel  gesehmdxen^  bis  aich  hein  Sanemtolf-» 
gM  mAr  entwiehelt*  Die  erkaltete  Blasse  wird 
In  Wasser  aufgelöst,  die  Lösuug  nebst  dem  Un- 
aa%eiöaten  in  ein  hohes  Glas  2um  Klären  gegos- 
sen y  das  Klare  abgegossen  ^  das  Abgesetste  mit 
Wssser  gewssehen,  gelinde  getraehnet  und  hoehend 
mit  Königswasser  behandelt.  Das  Ungelöste,  wel- 
ches grösstentheils  unveränderte  Masse  istj  wird 
•nis  Nene  mit  Salpeter  behsndelt. 

'Die  liösnng  der  gesehmolzenen  Masse  im  Was- 
ser wird  durch  Verdunsten  coneentrirt,  mit  Sal- 
l^tersäure  vermischt,  so  dass  sie  schwach  saner 
wird  5  ein  grösserer  Usberschnss  derS&nve  hönnte 
kieht  eine  Portion  ron  dem  CefäUten  snflösen. 
Das  dabei  Gefällte  wird  auf  einem  Filtrum  ge- 
waschen. Die  saure  Lösung  gibt  bei  der  Destil* 
•  ktion  OsminmsinrO)  die  in  Kalhmüch  snfgefangen 
wird,  vnd  binteiltet  in  der  Retorte  eine  so  chrom- 
haltige Flüssigkeit,  dass  diese  ftir  den  Bedarf  der 
Fabrik  zu  Gnte  gemacht  wird.  Das  gelallte  Oxyd 
wird  in  einem  Gemisdi  toh  Ssfassänfe  und  Saipe- 
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tersHarc  aufgelDSt^  das  dubel  ungelöst  hleSliendia 
nM  mit  aadtidreii  RünflistjMidea  susamDien  mit  Süa 

'  peter  lidttadelL  Die  Uisujig»  »it  Kalihydmft  ao 
Itbtnittigt,  4ft8«  Bidtf.devNndefseUäg'iifleder  »«f« 
gelöst  hat,,  lässt  beim  Kockea  Ckromoxvd  falleit^ 
welches  gesauiinelt  wird.  -  *'> 

.  Dm  Iridiam  ist  üt>  dc^  L6*stiBgav  in'  lUiiig»^ 
Wasser,  Wclehe  Ton'  dem  Rüchstaude  nidb  dem 
Auskochen  der  getvühnlichcn  Salzmassc  mit  Was« 
Mr  ^riftiiten  wordea».  enthalten.  Diese  Lösungen 
wi^rdent  wteiaol^yjwMiiint:  (Friek*  cmahnlBMliI 

-der  Verdonstung  derselben  bis  zum  Verjagen  der 
überschüssigen  Salpetersäure  y  was  v  doch  sekr 
liiitzlicb  wäre)  ,  mit  Salzsänre  vermiselit  und  daft 
IridaBm  -danuis  dnvtk  2iidk  ^iGi^ttell  >  isinct *  sehmr» 
zen  Fatrcffs  gefallt,  wMrtnir 72  Bfa  3 Wochini  hin-^ 
gehen.  Die  überstchcude  Flüssigkeit  ist  gelb,  sie 
wird  Terdnäs|et,v  die  Masse  gelinde  aber  lange 
geglüht)  dann  xnertt  aut  Wdsser  nnd  hierauf  mit 
Salzsäure  ausgelaugt,  und  das  ungelöst  bleibende 
bei  neuem  Glühen  mit  Salpeter  mit  auge wandt. 
•  Kaoh  dieser  Methode  liefert  I  Pfund  des  nach 
der  Anllösnng  yan  Pialiaerz'  bleibenden  Rücik« 
aiandes  nicht  mehr  als  I^M^  Iridinm^  Frieh 
glaubt  9  dass  der  grössere  Theil  des  Uebrigcn  Os- 
mium sei,  welches  beim  Glühen  mit  Salpeter  als 
Ibiehtiges  Oxyd  Tefdani)pfe«  «  Dies  ist  jedoch  nicht 
mit  meiner  £rfiih rang  übereinstimmend..'  Bei  mei« 
ncr  Arbeit  über  Iridium  und  ^ Osmium  zeigte  sich, 
dass  dieser  Rückstand  ^  weMien  ich  anfanglicb 
ans  dem  Grande  ananwtsiiden  Toreog',  weil  ,  man 
ihn'  ohne  Schwierigkeit  pulverförinig  hat,  fan  Ver- 
gleich mit  den  harten  Körnern  von  Osmium -Iri^ 
dium^  so  wen^  Osmium  Uefavte  >  dasa  kk»  mir 
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lieber  die  tMüt»  gioiM  Mob«-  g»V, -»dt«se  Rlfraep 

zu  Pulver  zu  zerstoesen^  nnd  daraus  tmiendlicli 
mehr  Osinium  erhielt j  aU  aus  dem  Piatmrück^ 
alanid  y  '  obgleieb  diese  Ködber  /  ■  daneben .  ^kmmkim 
ibr  balbes^Ckswiebt  Irididm  entbalfeii.^  ^  Die 

Frage,  >vas  das  Fclilendc  in  denxPlatmrückstaiide' 
ist,  bleibt  noch  zu.  entscheidea  übrige  in  Fall 
die  Mielbedei  taeiner  Abaeheidmg  Hiebt  gioesn 
Verlnsien  Metall' TenmläMtsibat«  ' 

Fme/  aUein  Anscheine  nach  ^  weit  vorlheil- 
bafterä  lind  leichter  ausführbar c  Mediode  Fdr  die 
.  6i^iniiiig»^^0Qwiridiam;  is^.  vön  Fellenberg*) 
anigegebeD*«  weiiden. .   liaii«  »ibt .  den  9  na^  der 
Anflösung  ^dea  Plalinerzcs  bleibenden  RüclLstaud 
asm  feinen  Pulver^,  was  ;hr6a  dem  weniger  ieineA 
abgesiebt wiicd.  :  Das  letztere  reiirt  man  anfiiMeney. 
eö^  Unge  als  .'nöeb  Pidver  daTos  erbaken  .wiid* 
DiehCä  Pulver  wird  innig  mit  G  Theilen  kohlen- 
saurem Kali  oder  Natron  und  3  Thcilen  Schwefel 
Yitrmiaebty  niid  in  eintoi  bedftcbteii  Tiegel  «n* 
fangs  gfdiiide  und  bieranf :  stalle  *  bis:  ^iina  'Wiiiigeii' 
Glühen  erhilzt,  so  lange  sich  Zeichen  von  fort- 
gebendem Schwefel  zeigen.     Hierbei  verbindet 
sieb  das  Osniinm  und  Iridioiii  mit  Sebwefel^  necb 
beendßgter'tO|ieralion  wird,  das  ScbwefelbaliDai  iii: 
Wasser  aufgelost  und  die  wohl  ausgewaschenen^ 
Scbwefelmetaile  getrocknet.     Die  trockne  Masse 
wird  Iii.  ein.  Porselianrobr  gefegt  luid.dadiuek  ein 
Stiöm-  yda  troebn^te!  Cblorgas  geleitet. '  •  S^beld^ 
der  Apparat  mit  Chlorgas  gefallt  ist,    wird  die 
Kugel  oder  das  Rohr  ;gelinde  erhitzt^  wobei  Cblor*. 
sebweM  und  Sfibwefel  veggeben^  die^  weu  man 

•)  Pögjicttii.  Ana.  \hl,  "1-.  -       f*\f*  -      '  '• 
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SAdd  t  ümä  ^OUlMf  r»r.  IMdMm^ta  .die 
Teriffsriliw  geUadle  Iii»  'mmmißUMm  ^efÜ1ra%  mdid 

,  dk  Operation  beendet^  -  wenn  das  llblorgas  eine 
Weile  uaalMorlHffi^afclig^gangcn  Mtv  lüapn.vitml 
daitFem  weg^noduabi»  und  ArHaiUwübin  liirt« 
gdMn  gelaMta.y«lid^  d^  Apparat  tbdt  geWoi^en 
iafi>  JBs  Metbt  nim  Ifidiueicbiond.Eäiiiclily  wel- 
alias  sich  mit»  öüngcgpelber  fWriwi  sogl^icb  in . Vi^ät« 
aer  löki'  niilliJUrfialdaito«|^:aaUer  TlmibiA»  an« 
gewandten  JUienab^  dif  ^elclie  düe  •Ofienltloii 
nicht  eingewirkt Ibatla.  .Di^a^  Chlorid  enüiält  je«^ 

'  dock  Oarnium,  Will  man  diesea  ehtfcMan^^O'latlaf  l 
Man^-mahdam  daiedlMtaPiaraKl  Mkmmkti^inU 
gcMtlfhai,  df»  Gklorgaai^  anaMt  iakar^Mokudoium^ 
dnreli  Wasiser,  bevor  es  au:  im  Metalle:  gefitf 
dann  waaden  Oaaainaisüpre  nndt^  Salaiftni^  «dini 
Kaaten  da»-  Wiiwngwai  ifjBiadal^  «e  M^afcair 
md  Mfgd&oigen  weiden  Irönnen.  Die  Opcration- 
muss  aber  80  lang^' fortgesetzt  werden,  aU  sibh: 
nncbiQaMMnaiiaäare  TerflUebtigf.  Has  Iridiam^liidal 
UaranC.ana  idfm  £yoffid"«nlwedisr  dniieli  Zink  gc- 
scbieden  werden^  oder,  was  Tiel  zuverlässiger  ist ,  .  ^  , 
durch  koiilensaures  Alkali,  womit  man  das  €hlorid« 
iaa  Ueberschuss  Termiaclrt,  zur  l\i^ckne  ycrdnn- 
alet«wid  ^aiinda  glfibi  9  iffdbei  daa  laidinn  .iar^  fin«« 
italt  Ton.Sesqaioxydnl  zoi^ücldileibt*). 


')  Ür.  Fellenberg  hat  leitdem  gefuaden,  dast  daf  er- 
baltene  Schwefeliridiam  allialihaltig  war,  daiS  ef  nur  in 
Folge  aif>s(>8  Alkaligehalti  dmb  die  BeLandlung  ndt  €MUtt 
ein«  Sa  Wasser  MsHebe  -  Vcf BMiiag  gaby  dass  t^'^^OA^ 
Mafbade  van  der  im  ^akMab/XV/^.«  UB'^^^gOkieMmi'  nfilb-  - 
lieh  GlakcB  des  mit  «ackialaTgcsUriglwimalBSiifiiUfrdes 
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Fluaiitiriliies  iMi;Ap|»rate,  Wt^  ne  snm'EriiMü 

von  Kalkcylihdem  zum  Bekuf  microscopbeher  Yoiv 
itcliuagen  äugen  andt   zw  Tverdeo  pAq;en.  £a 

witti  diet  gMifltolsaitfii  lytalb'  ist  *ift,0S.  DiM« 
^         Att^  das  Irldittfli  zu  selimelzen  ist  ungefähr  die* 
ftdUit  »ifwifendie  9  lUBuBlatia  oder  £iscii  auf  Kohle 

KoUft  .fIdd  -Bksel  aäve  Veiliiiidiing  ist 

weit  leichter  schmelzbar,  als  das  reine  Metall. 
Meine  VcrsudiieiiiiibeB^  geaeigt^  dass  das  Iridiiun 

miP  dem  Metall  abgerundet  zeigen,  und  das  natür- 
li£be  rifiidium ''biLt  ein  igtrössems.  fipecifiiches  Ge* 
tvitiil^id8'»Ma|ittiii;(!%i  JNitstu: W^ennd«  ist 

gei>iaclil  und  geschmolzen  worden.  Eine  solche 
Slatinverbrnduiig  babjed  wir  längst  weit  iaidi'« 
ler  s^bmekiMH^ ^  miwei  l^Mä  gtfaunt#  :  / 
Ycrgiddtiaff  .  ^^Iii  England  bat 'man  Migellnigen,  zmn  Yevgol« 
""wcgeT™  den,  anstatt  QiiechBilhorainalo^aiii  auf  trochnem 
Wcgey  eine  Auflösung  you  Goidoxyd  in  Kali  an« 
zutemlcB.)' ^fl  Imt  gefaideii'^  9fis«  dleqi^  tlMii  tf» 
gut  und  skWriTefg^Uety.wenSgepilrosfttMd 
der  Gesundheit  der  Arbeiter,  die  sonst  allzu  oft 
durch  die  Quccksiiberdämpfe  zerrüttet  wird^  nack- 


In  fc^chUin  rjilor{Tag  licine  Vorlliciie  gcwüLrt ,  ivekhe  letz- 
tere denn  ^v&lli  aucU  iluju  TOU  F  ric  k  **"gfgflhOlifB  VerüaU- 
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äieilig  18t.—  Km  Aagilie  lü  im  Scli«fcftrt  *) 

in  dem  Gcwerbinstitnt  zn  Berlin  geprüft  und  be- 
stätigt worden.  Man  löst  Gold  in  Königswasser^ 
Terdvnstet  die  hSmmg  im  Wasserbade  bis  xani 
Verflnchtlgeii  der  übenebaBsigeii  Siove,  IM  das 
Goldclilorid  in  seiner  IßOfackeii  Menge  Wassers 
SOI  und  setzt  7  Mal  so  viel  z weifack - kolilensan* 
MS  Kali  liuisii,  «Is  das  GoldeUoriil  aa  Gi^iebl 
betrog.  Silber,  Kupfer,  Hessing,  Argcataii  onil 
Eisen  werden  in  einem  kochenden  Bade  davon 
Tergoldet.  Beim  Silker  ist  die  Berübrung  mit 
einem  poUrten  Eiaendrabt^  der  es  «tebtrenegati? 
naebt,  erforderlieb,  so  dass  steb  das  Gold  metal- 
liscb  darauf  niederschlägt,  und  Eisen  bedarf  der 
Bekleidung  mit  einem  dikonen  Kupferkäutclien,  in* 
dem  mau  es  in  eine  Terdännte^  mit  eia  weaig 
Kocbsals  Termiseble  Aoflösang  Ton  Kupfenritriel 
taucht^  bevor  es  eingelegt  wird.  Das  Goldhäut- 
eben  wird  hinreii^bend  dick ,  um  die  Färbung  mit 
einem  Gemiseb  Tim.Koebsalxi  Salpeter  ud  Alana 
zu  gestatteo,  welebes  jedoeb  Ar  das  Poliren  n. s.w. 
dünner  aufgelegt  ncrdcu  muss.  W^enn  die  Gold- 
lösung  zu  ciycböpft  ist,  um  eine  gute  Vergoldung 
zn  bewirben  $  so  Teiinisebt  man  sie  mit  Albobol 
nnd  boebt,  wodureb  das  Gold  metalliscb  und  yoII« 
stindig  nicdcrrällt,  was  man  dann  nach  dem  Aus-  ^ 
waschen  wieder  in  Goldcklorid  Terwandelf,  Man 
bann  darin  dasAibaii  sncb  mit^aksäare  sättigen^ 
und  bierauf  das  Gold  mit  scbwefeisanrem  Eisen* 

oxydul  ausfällen. 

Jobnson       bat  die  Art  bescbrieben«  wie  PaHadlam  in 
'  Gold. 


*)  JMnrtt.       frmct.  Ghenie ,  XI,  S39. 

**)  Journ.  für  pract.  Chemie,  XI,  p.  313. 
Benelius  Jaltres-Bericht  XYIU.  10 
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GoU  «md  Mkiliw  Im  Grossen  ans  dem  palb* 

diumlialtigcn  Gold^  welches  oestcnvcisc  in  deu 
EisenerzUgern  auf  der  Grube  Gor(jo  Soco  in  Bra- 
silien Torkommt^  gescliieden  wird.  Das  paUadiom» 
luitige  Gold  kommt  liier  in  soleher  Menge  yor, 
dass  das  Palladium  sicL  nuu  zu  eiDcm  niclit  so 
besonders  Lohen  Preise  im  Handel  findet,  wahrend 
es  früher  für  eine  g^sse  Seltenheit  gehalten  wnrde« 
Man  sehmilzt  das  Gold  mit  der  S^faehen  Menge 
Silber  unter  Zusatz  von  Salpeter  und  Borax  als 
Fluss.  Dann  wird  das  Metall  granulirt  und  niU 
Salpetersänne  naeh  den  gewohnliehen  Yorsefariften 
der  Quartseheidnng  behandelt^  wobei  das  Gold 
ungelöst  zurückbleibt.  Aus  der  Lösung ,  welche 
Silber,  Palladium,  Kupfer,  Blei  und  bisweilen 
ein  wenig  Platin  enthalt ,  wird  das  Silber  mit 
Roehsals  ansgeftlUt  und  ans  dem  Niedersehlage 

durch  Reductlou  auf  nassem  Wc»e  crlialten.  Die 

o 

ausgefällte  Lö'sung  hält  die  anderen  Metalle  ge- 
löst Buriiek*  Man  fällt  sie  mit  Zink  ans  nnd  löst 
den  gewasehenen  Niedersehlai^  in  Saipeterslnre» 
Zu  der  erhaltenen  gesattigten  Lösung  setzt  man 
ätzendes  Ammoniak,  welches  das  Palladiumoxydul 
anbngs  fallt  nnd  hietanf  wieder  auflöst,  mit  Zu« 
rüeklassnng  yon  Bleioxyd  nnd  Platinoxyd ,  wenn 
diese  iu  der  Lösung  enthalten  sind.  Wud  der 
Ueberschuss  von  Ammoniak  yorsichtig  mit  Salz* 
säure  gesättigt,  so  fallt  Palladinmdilorür •  Ammo- 
niak, PdCl+HR^,  in  Gestalt  eines  gelben  Pnl- 
vers  nieder,  während  Kupfer  mit  sehr  weuigem 
Palladium  in  der  Flüssigkeit  zurückbleibt.  Das 
gelbe  Pulver  wird  gewaschen,  worauf  es  dnreb 
Glühen  die  Hälfte  seines  Gewichts  an  Mtalliiebem 
Palladium  liefert,    während  Salmiak,  Salzsäure 

■  ♦     :  • 
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und  Stickgas  weggehen.  Die  Aosraliung  dieser 
Yerbindaiig  snr  Atiseheidiiiig  des  Pslladiams  ist 
neu 9  bequem  md  weniger  kostbar,  als  die  Tor- 
licr  ane^cWandle  Methode  mit  Qucchsilbercyanid. 

Lampadius^  welcher  diese  Methode  mittheiUy 
lilgt  binzn,  dass  diese  neue  Absckeidangsart  des 
PaUadiams  zeige,  dass,  wenn  msn  Platin  odcf  Iri« 
diam  frei  von  Palladium  haben  wolle,  dieses  vor- 
her aas  der  gcmeiaschaftiichen  Losung  mit  Queck« 
sUbereyanid  ansgeCSiUt  werden  miisse  y  bevor  Sal« 
miak  zugesetzt  werde*)»  Diese  Anmerlrang  ist 
nicht  richtig.  Wird  Salitilak  zn  einer  Auflösung 
Ton  Platin,  Iridium  und  Pailadium  gemischt,  so 
wird  Pd€l+IW«€i  gebildet,  d.  b.  ein  Sali,  worin 
der  Ammoniakgehalt  des  enteren  Salzes  in  Cblop- 
ammonium  verwandelt  ist.  Dieses  Salz  ist  sehr 
IciciitlösUch  in  Wasser,  und  enthält  nur  37^45 
Proeent  Palladiom.  £s  bleij^  in  der  JLösnng  zn« 
ruek,  wenn  die  enfsfmekenden  Sähe  ton  PhtuiH 
und  Iridium -CUorid  durch  Chlorammonium  ans-  . 
gefallt  werden. 

Wöbier  bat  gefandea,  dass>  wenn  eine  Säber, 
Lösung  von  salpetersanrem  Silberoxyd  nnd  sdpe- 
tersaurem  Bieioxyd,  die  letztere  im  Ueberschuss,  seines  Ox?ds 
in  Kalihydrat  getropft  wird,  so  dass  die  Oxyde 
ansgefaiit  werden,  und  man  diese  hierauf  mit  mehr 
RaUhydrat  bi^bandell,  sieb  Bleioxyd  auflöst ,  aber 
eine  darin  völlig  unauflösliche  Yerbindang  zurück« 
bleibt,  die  gelb  gefärbt  ist,  sich  am  Lichte  schwärzt, 
beim  Glühen,  nnter  ZuriicklassQng  eines  Gemt- 
sebes  Ton  Bleioxyd^nnd  metalliscbem  Silber,  Sauer« 


*)  Joium*  für  pnet.  Chemie,  XI,  315.' 
Jonvn«  lur  pmct.  Cliemie,  XI,  448« 

10* 
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stoffgas  ausgibt ,  und  ans  34,23  Silberoxjd  und 
05,77  Bleioxyd  =:  Ag  +  2Pb  bestellt. 
QucdcsilLer.      BeluiDntlicli  gab  man  nack  altemi 


I^ösHchkeit       i  i      *  iii*         i         *  ■» 

fiesselben  im  ^^"^'^  V  orsclinlien  als  eiu  unschuldiges  aber  nvirk- 

WaMer^  samrs  Nüttel  gegen  Würmer  eiu  mit  Quecksilber 
gekociitea  Wasser.  Es  worde  später  aos  den 
Grande  Yerworfen,  weil  man  es  Inr  nngereimt 
bielt,  dass  slcli  Quecksilljcr  in  dem  Wasser  auf- 
gelöst befinden  könne«  Wiggers  bat  das  Yer- 
lialten  nntersncbt  nnd  gefunden,  dass  das  Wasser 
wirUicli  ein  wenig  Ton  dem  Metall  anfnimmt. 

Unzen  des  mit  Quecksilber  gekochten  und  klar 
daTon  wieder  abgegossenen  Wassers  wurden  mit 
einigen  Tropfen  Salpete^rsäura  rersetzt  und  im 
Wasserbade  bis  auf  einige  wenige  Tropfen  Rüeli- 
stand  Yerdunstet.  In  diesen  war  die  Gegenwart 
von  salpetersaurem  Quecksilber  unverkennbar.  Die 
Menge  ist  so  geringe,  dass  Wiggers  die  Yer- 
mnthang  anfiiteilt,  dass  das  Wasser,  naebdem 
*  daraus  doreb  Kochen  der  Luftgehalt  ausgetrieben 

worden ,  Quecksilbergas  absorbirt  enthalte. 
Quecksilber'  Marehand  **)  bat  die  von  Donovan  nnd  Gni- 
^7aWwll}*^^"^  angegebene  L6*slieblieif  TOn  Qaeclesilberoxyd 
im  Wasser,  welche  von  Ürc  wieder  geiäuguct 
wurde,  bestätigt.  Reines,  von  aller  Säure  freies 
QneebsUberoxydgab  eine  Lösung,  die  dnreb  Schwe- 
felwasserstoff braun  wurde  nnd  den  Veilebensafit 
griia  räihtc.  Das  Oxyd  löst  sich  in  viel  2;rüsse- 
rer  Menge  auf  als  das  Metall  in  der  vorhergebea» 
den  ~ 


*)  Poggcna.  Aaa«  XLI,  440. 

*')  Poggcnd.  Ann.  XLII,  459. 
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Bdttger  *)  ]i«t  TOB  einigen  MeteUeD  die  frii-  Aaulfpnevon 

her  noch  «iclit  bekannt  gewesenen  Anialgaiiic  licr-  M^og^a  ^ad* 
Torgeb rächt ,  nemlieli  von  Nickel ,  Kobalt ,  Man*  ladiaB. 
gaii  und  Iridiom«  Man  erhält  sie^  wenn  Natriam* 
amalgam  mit  liMist  coneentrirten  Ltoingen  ibtev 
Chlorüre  in  Wasser  Übergossen  wird,  und  von 
'  Iridium  mit  dem  j^atriumdoppelsalz.  Das  Natrium 
oxjdirt  sieb  grossentbeik  auf  Kosten  des  Wassers 
und  bildet  Oxyd^  aber  ein  Tbeil  daTon  Torbindel 
sich  mit  dem  Chlor,  und  das  Metall  Tvird  von 
dem  Quecksilber  aulgenommen^  welches  ein  hei 
weitem  niebt  gesättigtes  Amalgam  liefert^  das  aber 
dttieil  Abdestillimng  von  Queeksilber  so  eoneen- 
trirt  erhalten  werden  kann,  dass  es  niclit  mehr 
fliesst;  oder  zähe  und  teigig  wird.  Das  Mangan 
gibt 9  sonderbar  genug,  von  den  3  ersten  Metallen 
das  meiste  Metall  an  das  QneebsUber  ab,  und  das 
Nickel  am  wenigsten.  Das  Mauganamalpm  zer- 
setzt das  Wasser  nach  ungleicher  Sättigung  un- 
gleich heftig*  Das  weniger  gesättigte  zeigt  hier 
«nd  da  langsam  entstehende  Blasen  Ton  Wasser- 
stoiTgas,  die  durch  Znsatz  ron  ein  wenig  freier 
Säure  etwas  häufiger  werden^  berührt  man  dann 
aber  das  Amalgam  mit  einem  eicktronegativeren 
Metall,  B.  Platin,  so  wird  die  Gasentwiekelung 
ganz  tnmnitnarisch.  Dies  ist  einer  von  den  an^* 
fallenden  Beweisen  für  die  Contacts-Elektricität, 
als  primum  movens  in  dem  Spiel  der  Verwandt- 
seliaft.  Das  Iridiamamalgam  wird  sogleieli  diek 
erhallen  nnd  das  Iridium  verliert  beim  Glühen 
seinen  Quccksilbergelialt  nicht  völlig.  Kochende 
Salpetersäure  zieht  den  Rüehstand  ans. 


*)  Journal  für  piaet.  Chonlc,  XII,  350. 
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Vermemtii.      Paycn    bftt  «Dgq^Aciiy  itOBf  Wenn  man  zn 
einer  vefdüonlen  Lömingvon  essigsanrem  Bleioxyd 

kaustlscLcs  Ammoniak  in  giüsscm  Ucbcrscliuss 
mischt  und  die  Flasche  Ycrschlicsst^  nach  cinigea 
Tagen  damns  larbenloae)  klare  Oclaeder  krystalliai* 
ren^  die  das  Liebt  stark  breeben.  Payen  fand,  dasa 
sie  Bleioxyd  ohne  Spar  von  Essigsäure  waren  ^ 
aber  als  er  sie  erhitzte  9  gaben  sie  eine  Spur  von 
Fenebtigkeit  ans^  deren  Gewicht  er  einer  Verbin- 
dung von  3  Atomen  Bleioxyd  mit  1  Atom  Was- 
sel- (^ntäprccbcnd  fand.  Die  Kry^talliorm,  welche 
^  dem  wasserfreien  Bleioxyd  angehört,  sei  es  auf 
troekaem  oder  nassem  Wege  erhalten ,  stellt  je- 
doeb  offenbar  allen  ebemiscben  Wassergehalt  itt 
Abrede ,  der  also  nur  hygroseopiscU  govcsen  ist. 
Wifitnuth.  Die  Eigenschaft  des  Eisens,,  durch  Berührung 
^iiwetitiut'^  mit  elektronegatiYon  Metallen  gewissermaassen  in 
darib.  -  deren  dektronegativen  Zustand  überaugeban ,  wie 
Wir  im  letztcu  Jabreäberlelite  S.  116  gesehen  ha- 
ben, scheint  diesem  Metall  nicht  ausschliesslich 
anzngebären^  sondem  sie  findet  aueb  bei  einigen 
anderen  Metallen ,  wiewoU  immer  in  viel  gerin- 
gerem Grade,  statt.  Versuche  von  Andrews**) 
zeigen,  dass  sie  auch  das  Wismuth  besitzt.  Wird 
Wismntb  in  -Salpetersanre  Toa  i,4  specif.  Ge- 
wiebt  gelegt,  so  löst  es  sieb  darin  mit  Heftigkeit 
auf.  Aber  dies  liört  sogleich  auf,  wenn  man 
das  Wismuth  in  der  Sänre  mit  Platin  berührt* 
Bisweilen  fängt  es  wieder  an,  aufgelöst  zn  wer^ 
den  9  .  wie  Torber;  gewöbnUeb  aber  bleibt  es  in 
dem  Teränderten  Zustande^  na  bald  die  Berüh- 


0  L'Iastitttt.  M        p.  393. 
L.  and  E.  PUl.  Mag.  XI,  554. 
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rang  mit  dem  Pktia  aufbort ^  bedeckl  %IA  dtm 
Wumolb  mit  eiaer  icbwifMi  Haut,  die  bald 

▼erschwSndet ,  and  darauf  liegt  es  blank,  und  die 
Säure  wirkt  unbedeutend  oder  sebr  ^cnlg  darauf. 

Bei  Kdpfcr  und  Zian  seigt  aieb  das  YedMl* 
ten  aadiy  data  aie  nenlioii  M  der  Berulmuig 
mit  Platin  in  Salpetersinre  bedeutend  weniger  ala 
TorLer  aiifgclyät  ^verden,  aber  nicht  bei  Arsenik, 
wenn  nicbt  die  Saipalenäure  mit  salpetetaaarem 
i^lbefoxyd  yennisebt  iat  Jhmu  bört  die  Aof* 
Kavng  dwreb  Beriibniiig^Biit  natin  anf. 

Schönbein*)  bat  Andrews'«  Versuche  mit 
Wismulb  wiederboblt  und  richtig  gefunden« 
Sehönbein  fögt  liiaz«,  dasa  liir  jedea  Mal»  wo  ' 
das  InaetiT  gewordene  Wlaasvtb  mit  Platin  be- 
rührt wird,  nach  dessen  Wegnahuie  die  vorüber- 
gehende schwarze  Oxydbaut  gebildet  werde.  Schön« 
bein  wrtneble  rergebeaS)  daa  Wiamntb  nacb  den 
übrigen  für  daa  Eisen  wirbaamen  Medioden  (lab- 
reshericht  1838)  inactiv  zu  machen.  Es  glückte 
ihm  nnr,  wenn  er  das  Wismnth  in  salpetrige 
Sinre  nnd  nnmittelbar  darauf  in  Salpetaffaünin 
fanebte. 

Er  gibt  ferner  an,  dass  Kobalt  und  Nickel  bei  Kobalt  nnd 
den  Versuchen ,  die  er  damit  anzusteilen  Galegen-  ^^t^'lllll^ig^ 
beit  gebebt  babe^  niebt  inaetiT  gemaebt  wetden  g«-«ekt  wer- 
konnten. 

Anthon**)  hat  eine  Methode  zur  Reindarstel- Keine»  McUel- 
Inng  des  INickeioxyds  ang^eben,  die  im  Folgen-  ^^)^* 
den  bestebl :  daa  P^iekeleta  wird  in  SalpeteraSnre 
aufgelöst  und  diese  Lösung  gegen  daa  Ende  dnreb 


*)  L.  and  B.  PkU.  Rlag.  XI,  544. 
Bucbner»  Rcpcrt.  Z.  R.  IX,  44. 
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Wärme  unfeistdfst  Am  der  mit  der  5facUeii 
Menge  Wassers  Teidlnuileii  Ukma^  wird  dee 
Kupfer  nnd  ArseBik  dorch  Schwefelwasser8toff||^e 

gefällt  y  die  Lösung  fiUrirt,  eine  Welle  bis  zur 
Verwandlung  des  fiisensalzes  in  Eisenoxydsalz  ge- 
kocht 9  mit  lioMensMireni  Kali  Iiis  nahe  sar  Sälti- 
^  gong  oder  selbst  bis  xnr  aiifiuigettdeii  FaUeog  des 
Eisenoxyds  vermischt,  wieder  eine  Welle  gekocht, 
wobei  das  Eisenoxjd  niederfallt ,  dann  ein  wenig 
mehr  Kali  sngesetzt^  so  dass  eine  kleiae^Por^ 
tion  Miekeloxyd  gefÜlt  wird,  aoeb  eine  Weile 
gekocht,  wobei.  Im  Fall  etwas  Eisenoxyd  in  der 
Lösung  zurückgehiieb,en  ist,  dieses  von  dem  ge- 
faUten  JNiebeloxyd  aosgescbteden  wird«  Die  Lö- 
sung ist  HUB  wm  Rapfer,  Arsenik  md  Eisen  be- 
freit. Nun  bleibt  noch  übrig,  die  Oxyde  von  Ko-  , 
bah  und  Nickel  an  scbeideif^  worin  eigentlich  das 
EigenthiunUebe  von  Antbon's  Methode  besteht. 
Dies  gesebiebt  anf  die  Weise  9  dass  BMin  die  ÜU 
trlrte  Losung  mit  einer  Lauge  Yon  kaustischem 
Kali  Termischt,  bis  das  Nickcloxyd  last^  aber  nicht 
pmm  ToUstiadigp  ansgefallt  ist  9  und  man  die  noch 
sehwaeh  grnne  Lösnng  dann  mit  dem  Niederschlag 
kocht,  wobei  das  gerällte  Kobaltoxyd  das  Nickel* 
oxyd  ausfallt  und  aufgelöst  wird. 

Diese  Reinignngsmethode  bann  sebwerlieh  yöU 
lig  BUTerÜsslg  sein,  wenn  sie  auch  Tielleiebt  ei« 
nlgcrmaassen  als  technische  Methode  brauchbar 
ist.  Denn  erstlich  beruht  es  gänzlich  auf  der 
Grösse  des  Kobaltgehalt«  ^  wie  viel  Niekeloxyd  ia 
der  Löanng  anrückgelassen  werden  soll  9  wobei 
nichts  anders  als  der  Zufall  bestimmt,  oh  man 
es  getroffen  habe^  dass  hinreichend  zurückgeblie- 
ben ist^  sodann  bat  das  Oxyd  des  Kobalta  die 
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Bigeilicliafty  sick  wakrend  dem  Koehctt  anf  JKastea 
d«  L«fl  za  griiiieni  Kobaltoi^yd  zn  oxydiveM,  Wor* 

auf  Cd  dem  Nicheloxyd  gleicht,  auch  in  mehreren 
ehemischen  Yerhältaissen ,  und  üaa  INickeloxyd 
nidit  mehr  «aslaUt»  Ick  kake  kel  meiner  Ana- 
lyse des  Bokamilitoer  Mcteareieens  die  Ckemtker 
auf  diese  Verhältnisse  aufmerksam  gemackt. 

Schönkein  *)  kat  seine  vorhin  cr^vähnten  Ver-  Eisen.  Pushi- 
saeke  iUitr  dea  pestiTeii  Zastand  det  Ekeos  fori-  ^^f^^^ 
geseUt  und  eme  Menge  reekt  interessanter  Varia" 
tionea  im  Yerkalten  und  der  Art,  ihn  zn  entde- 
cken, hinzugefügt«  Ich  kalte  es  für  ükerflüsaig^ 
kier  darüker  zu  keriekten.  Sie  keroken  alle  auf 
einem  und  demselken  Prineip  und  werden  wakr* 
scheinlich ^  wenn  sie  genauer  verfolgt  werden, 
, Veranlassung  zu  eken  so  zahlreichen  kleinen  Va- 
riationen geben  ^  wie  ekedem  auf  Veranlassung 
des  -Einflasses  ^  der  ContaefstBlektrieitit  anf  die 
Nerven  des  Frosckes  keschriehen  wurden.  —  Ich 
muss  daher  in  Betreff  derselken  kier  auf  die  Ab- 
kandlnngen  darüker  kiaweisen^  md  will  nur  das 
Faetnm  anfnkren,  d«is  yom  allen  StofTen,  die 
das  Eisen  passiv  maeken,  keiner  das  Blelsnper- 
oxyd  zu  übertreüen  scheint,  kesonders  wenn  das 
Bisen  in  seinem  passiven  Zustande  9  als  positiver 
Laitungsdmkt  von  einer  elektriscken  Säule,  in  ei« 
ncr  Lösung  eines  Bleisalzes  sich  mit  einer  Schiclit 
von  diesem  Oxyd  ülierkleidei  hat.  Andere  Arten^  . 
das  Oxyd  anf  dem  Eisen  zu  kefestigen ,  geken 
zwar  dasselke  Resultat,  aker  weder  so  stark,  nock 
so  anlialleud.    Luler  der  elekUoclieaiiäclicu  Wirk- 


0  R.  Vet.-Aca4.  Himai.  1832,  p.l06. 
Poi^gcud.  Atta.  XL»  m.  XU,  4ki  uud  43. 
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MBÜMil  eines  soldien ,  durcli  Belegnog  mit  Bieir 
iaperoxyd  BCgtlirai  £iseBdimkto  wifd  4er  Uebef>* 
sog  jedodi  iNiId  sentörty  dedneli  senlieli ,  dtt» 

das  Supcroxyd  entweder  tod  dem  Elsen,  oder  voa 
dem  Wasserätoü',  oder  6elii«t  von  dem  eiektriftdieA 
fitfOfliy  welelier  den  SenenMT  an  den  entgegen- 
gesetzten Pol  sn  ffiiliren  strebt  9  redneirt  wiid. 

ISoad*)  hat  einige,  mit  denen  von  Schön- 
bein im  Uebrigen  üiiereinstimmeude  Versuche  be* 
eclirieben,  wonns  er  den  Scblnse  liebt^  dese  der 
pesstTe  Znslend  des  Ebene  enf  seiner  Eigensebeft 
bemhe ,  während  dieses  Zustandes  für  den  elek- 
trischen Strom  nicht  leitend  zu  sein.  Schän- 
bein  bst  jedocb  geneigt^  dsss  des  Eisen  in  die* 
sen  Znstande  die  elektrisebe  Sinle  .entladet  nnd  in 
Wasser  Sauersloffgas  enlwichcll.  Noad  hat  of- 
fenbar die  Kigenscbafty  während  des  passiven  oder 
elebtronegaliTen  Znstandes  keinen  elektriseben 
otrom  sn  erregen  ^  fnr  die  nidit  leitende  Ei^en« 
schafit  genommen.  Allerdings  ist  der  passive  Zo- 
stand  ein  noch  zu  lesendes  Räthsel,  aber  er  wird 
ein  soiehes  immer  fnr  die  bieÜMn  j  welebe '  die 
Wirkung  der  Contaets-Elektrieitit  iSagnen. 
Veritesscrancf  Für  Verbcsseruiigcu  in  der  Gewinnung  von 
vMi«Ueckten  ^^j^^^  Eisen  durch  das  Pnddiiugs- Frischen  hat 


Paddiingf.  Sebaf  bäntel  in  Engbind  ein  Patent  anf  eine  Me* 
FfuckcB*   ij^oii^  genommen  **) ,  die  folgendes  tiieofetisehes 

Princip  hat :  Schwefel ,  Phosphor  und  Arsenik 
bilden  mit  Chlor  llüchtige  Verbinduugcn,  die, 
wenn  das  Eisen  einer  Einwirkvng  yon  Chlor  ans« 
gesetzt  wird  9  davon  akentreiben  sein  müssen* 


0  L*  «ad  E.  PkU.  M«|f.  X,  %7^, 
**)  Jowa.  fibr  pnet.  Ckcnie,  XII,  1. 
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Wefden  Kochsalz,  Thon  und  BrtmsidnTeraiitelity 
so  eotttehoii  beim  Glfihen  des  Gemenges  Nsteon« 

Alutuinat,  Manganoxydoxydiil  und  CUlor.  Daher, 
schreibt  er  vor,  V/4.  Pfund  Braunstein,  Pfund 
Koehssis  nnd  22  bis  23  Loth  Töplerthon  sebf 
gensn  zn  miscben  und  dieses  Gemenge  y  wibiend 
dem  1  lisclicu  vüu  1  Schiffpfund  Roheisen  in  klei- 
nen Portionen  Ton  Pfund  einzumischen  und 
genau  mit  dem  Eisen  dnrchzuarrbeilen»  Die  biefs 
durch  Teranlassten ,  in  England  sngestelllen  Ver- 
suche sollen  eine  gute  Wirhuii«^  gezeigt  haben. 
Andere  haben  es  ohne  Wirkung  gefunden«  .Das 
letztere  ist  am  wahrscbeinlicbsten ,  denn  in  der 
Theorie  für  die  Operation  scheint  der  bleine  Um- 
stand vcigcssen  zu  sein ,  dass  das  Eisen  eine 
grössere  YerwauUtschaft  zum  Chlor  hat,  als  ir- 
gend einer  der  Körper  y  die  man  damit  vereinigen 
will*  Engelhardt  bat  yorgesch lagen ,  wSfajmd 
dem  Puddlings  -  Fi'isclicn  Wasser  anfzusprütz^en, 
nm  bei  dessen  Zersetzung  durcli  das  Eisen ^  Ar* 
senih  nnd  Schwefel  mit  Wasserstoff  zn  yerbinden« 
Das  Wasserstoffgas  bann  wirblich  den  Schwefel^ 
der  in  dem  Theil  des  Metalls ,  welcher  von  dem 
Wasser  oxydirt  wird,  enthalten  ist,  wegführeuLy 
aber  nicht  ans  mehr  9  weil  das  metallische  Eisen 
den  Schwefel.  Ton  Wasserstoffgas  trennt  ^  nnd  das 
Arseullavasscrstoflgas  nicht  bei  höheren  Tempera- 
turen gebildet,  sondern  das  gebildete  zersetzt 
wird.  Diese  yerbessemngsmethoden  yersprecben 
also  sehr  wenig. 

Im  vorigen  Jahresberichte,  S.  132,  führte  ich  ''f* 
das  Resultat  von  einigen  Versuchen  an  ,   die  von  Vcrbxiiduii{y 
Leplay  und  Laurent  angestellt  werden  so j/ien.  "V' 
Diese  Versncbe  sind  nnn  auch  wirblicb  angestellt  Cämentation. 
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worden  Gewölinllcli  werden  die  Eisenerze  in 
KoUenltegelD  redacirl.  Das  fiisenefs  wird  nam- 
ISch  in  einen  mit  Kohlenpnlyer  ansgefiitterten  Tie» 
gel  gelegt  9  wobei  es  nicht  allein  durch  und  durch 
zu  Metall  reducirt  wird,  sondern  sich  aneli  mit 
KoMe  SU  Roheiaen  Yerbindet*  Dies  nnn  wird 
RedactioB  durch  Clmentation  genannt,  weil  das 
Eisen  Tcdaclrt  wird,  ohne  dass  mehr  als  ein  e^c- 
ringer  Theil  vom  Erz  mit  der  Kohle  in  Beruh- 
rangi  ist.  Von  diesem  znletzt  erwdinten  Theil 
der  Operatidn)  nemlieh  Ider  Rednction,  haben 
Versuche  eine  genügende  Erklärung  gogohcn,  und 
zwar  durch  folgende  recht  interessante  Versuche« 
Sin  9  an  dem  einen  Ende  Terschlossenes  Porcel- 
tanrohr  wurde  horixontal  in  einen  Ofen  gelegt« 
Durch  das  offene  Ende  wurde  eine  längliche  Kap- 
sel von  Platin  eingebracht,  auf  welcher  ein  Stück 
Kohle  lag 9  darauf  eine  eben  solche  Kapsel)  auf 
welcher  ein  natiirlicber  Krystall  TOn  Eisenoxyd 
laü^.  Die  OeffnuDg  des  Rohrs  wurde  mit  einem 
Kork  verschlossen,  durch  welchen  ein  Rohr  ging, 
weldies  zum  Aulfiingen  des  Gases  su  einem  Queck« 
silberapparat  ging.  Dann  wnrde  das  Rohr  bis 
zum  starken  Glühen  erhitzt  und  das  Gas  in  dem 
Apparate  aufgesammelt.  Anfänglich  war  das  Gas  ', 
ein  Gemisch  Ton  Kohlenoxydgas  und  Kohlensin- 
regas^  am  Ende  fast  nur  Koblenoxydgas.  Als 
sich  kein  Gas  mehr  entwickelte,  wurde  der  Ver- 
such beendet.  Nach  dem  Erkalten  fand  sich 
der  Krystall  in  metallisches  Eisen  Terwandelt. 
Die  ErlslSmng  des  auf  den  ersten  Blich  unerwar* 
teten  Resultats  ist  einfach.    Auf  Koäteu  der  in 


*)  Attud.      Ck.  et  de  Pkye.  ULY,  403. 
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dem  Rolir,  neben  Kolile  und  filsenoxyd^  ctnge- 
scltlossencn  Luft,  wird  zuerst  Kolilensisre  anA 
danaf  KoUenoxydg^a  gebildet«  Von  diesem  lels* 
teren,  welches  sich  auf  Kosten  des  Elsenoxydes 
zu  Kohlensäure  oxydirt^  wird  das  Eben  reducirt^ 
wahrend  dem  die  KoUeBSänre  Ton  der  Kohle  wie» 
der  in  Kohlenoxydgas  Terwandelt.  wird)  welekes 
Yon  Neuem  Aatheile  Ton  Eisenoxyd  redneirt,  und 
dieses  geht  so  fort,  bis  aller  Sauerstoff  aus  dem 
Eisenoxyde  weggenommen  worden  ist  5  dann  hat 
sieh  in  dem  Quecksüberappafut  so  Tiel  mit  Kali« 
leosSure  yermiaelites  Kohienoxyd  angesammelt|  ah 
Ton  dem  Sauerstoff  des  Eisenoxyds  gebildet  wer- 
den konnte.  Hiermit  ist  also  die  iicduction  dea 
Eiseaa  im  KoUentieget  genügend  und  richtig  er» 
klart. 

In  dem  im  Torhergehenden  Jahresberichte  an* 
geführten  9  vor  dem  Versuche  gezogenen  Reanllat 
ist  auch  mit  begriffen  ^  dau  daa  Kohlenosyd  tm 
dem  metalliaehen  Eisen  wieder  in  Kohlens&nre 
verwandelt  werde,  während  sich  das  Eisen  mit 
Kohle  zu  iloheisen  verbinde.  Daher  wurde  in 
mehreren  Veranchen  Kohienoxydgaa  übergetchmei« 
^iges  Eisen  geleitet,  aber  daa  Eisen  blieb  gescbmei* 
dig,  und  zeigte,  dass  es  immer  besser  sei,  seine 
Resultate  erst  nach  angestellten  Versudien  zu  zie<" 
lien*  Daa  Tor  dem  Veirsuebe  angegebene  Resul« 
tat  ,,da88  daa  Kohienoxyd  alle  Hetalloxyde  redu* 
circ  und  alle  Metalle  mit  Kohle  yerhinde'%  muss 
nun  zu  dem,  freilich  schon  längst  bekannten  Re* 
aulUt  nmgeSndert  werden »  dass  daa  Kohlenoxyd 
vieh  Meiaüoxyde  redueiH  aber  ntehi  aUe,  i.  B. 
nlcLt  die  Oxyde  von  Mangan,  Ccrium  ,  Titan  und 
Chronic  dass  es  aber  ktia  Metall  Qiit  Kohle  verbindet« 
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Nbii  versitcktea  sie  Terscliiedcne  Slolfe  ia  et* 
Bern  TeracMosseneo  Appante,  iniierbalb  einer 
«Urlseii  Umgebung  von  Koble,  aber  obne  die  MSg* 

liclikcit  einer  Beriilirunor  mit  derselben,  einer  6 
Standen  lang  anlialtenden  Hitze  in  einem  Por- 
ceUanolbo  auaznaetzen ,  -  und  fanden  t)  das«  ein 
weieber  Eiaendrabt  von  5  M iilimeter  Dicke  nach 
dem  Versuch  Härtung  annahm  und  zu  Stahl  ge- 
worden ^var^   2)  das8  ein  faustdickes  Stück  Blut« 
sleiii  i>edncirt  war  und  beim  UnMcbmelzen*)  weiases 
Goaaeisen  gab;  3)  daaa  rerscbiedene  andere  Ei» 
scncrze  ein  gleiches  Resultat  geben;   A)  dass  die 
Oxyde  von  Kobalt,  Nickel  und  Wolfram  reducirt 
wurden  ^  5)  dasa  die  Oxyde  von  Cerinm^  Chrom 
und  Titan  nnrerilndert  blieben,  der  BramiateiB 
aber  zu  3Ianganoxydul  redncirt  ^yurde^    (>j  dass 
echwefelsaure  Baryt-  und  Kalkcrde  zu  Schwefel-  - 
metallen  redncirl  wurden  y  und  7)  dass  Sebwefel* 
xink  unTerSndert  blieb.   Die  Rednettonen  sind  im 
Yorhergeliendcn  erklärt,  aljcr  die  Verbindung  mit 
Koble  bei  dem  reducirten  Jiiisett)  die  dem  Kohien- 
oi^dgas  niebt  mehr  -  sngesekrieben  werden  kann^ 
erklfiren  sie  ans  dem  Urosfande^  dass  die  gewinn« 
liehe  Holzkolile  W  asserstoil'  enthält  (und  dies  ist 
unbestreitbar}^  bei  einer  höheren  Temperatur  yy  'ytd 
er  in  Gestall  Ton  Koblenwasserstoff  ausgetrieben^ 
und  daraus  nimmt  das  Eisen  den  Roklenstoff  auf, 
'Während  das  Wassei'ä lofTgas  ihn  aus  der  Kohle 
ersetzt.    Dieser  letztere  Umstand  ist  jedoch  nicht 
ganz  so  sicher,  als  dass  Wasserstoff  in  der  Kohle 


*)  Der  Ansdmck  itt  unklar:  etc  fondn  dant  vne 
toTQe  ";  aber  man  mui»  voranssetsen ,  da«t  et  in  einem  Tle- 
fpd  ohne  Zusata  Tan  KoUe  geschmoben  ^wde« 
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eiU}ialten  ist,  und  lässt  also  ia  der  Erklärung  des 
Resaltats  noch  eine  Ton  ilincn  zugegebeoe  Uih 
Sicherheit  übrig.  —  So  weit  ist  ihre  Arbeit  ge* 
meinschaftlick  gewesen.  Aber  Laurent  bat  sie 
nachher  allein  fortgesetzt.  ^^Da  bekanntlich ,  sagt 
er^  ein  fester  Körper  nicht  in  einen  anderen  festen 
Körper  eindringen  kann'%  so  mr  er  gann  ftbetseogt^ 
dass  Kohle  so  stark  erhitzt,  dass  darin  kein  Was- 
serstoffmehr zurückgehalten  wird,  wie  Z.B.Kohle 
welehe  an  der  Form  des  Hohofens  heransgeiallen 
ist,  nicht  die  Eigenschaft  besitst,  ein  daranf  g»> 
legtcs  £isenstück  in  Koliciseu  zu  Terwandcln. 
Aber,  wie  er  auch  seinen  Versuch  anstellte ^  so 
erhielt  er  Roheisen.  Da  dieses  gans  gegen  sein« 
Theorie  war,  so  blieb  keine  andere  BrUamng 
übrig,  als  dass  die  Kolile  ilüclitig  sei  uud  das 
Eisen  durch  Verdichtung  des  Kohlengases  mit 
Kohle  verbanden  werde.  Mit  Le-Play  genein- 
sckalllich  hatte  er  jedoch  ^rher  gefunden ,  das« 
das  Eisen,  auf  geringem  A])stand  von  einer  \  orlier 
stark  erhitzten  Kohle,  und  bis  zu  der  Tempera- 
tnr^  bei  welcher  das  Roheisen  sehmiiat^  cfbitst^ 
leeineawege^  mit  Kohle  verbunden  werde,  aber  er 
fand  nun,  dass,  wenn  sie  sich  einander  herübrcn, 
wenn  auch  nur  auf  wenigeren  Punkten,  Gussel- 
aen  ans  der  ganzen  Ktsenmasse  gebildet  werde, 
lisurenfs  Schluss,  dass  dies  ausweise,  dass  die 
Koble  dabei  Gasform  annehme  (warum  u'.clil  gleieb- 
wohl  das  Kisen?),  legt  dar^  wie  es  geht,  wenn 
man  nur  Beweise  fär  einen  vorgefassten  Satz  sucht, 
gegen  diessen  Bichtigkeit  man  das  Resnllat  des 
Versuchs  nicht  als  Zeogniss  gelten  lässt.  Aus 
Macintosh's  bekannten  Versuchen  ist  es  be- 
kannt^ dass  Stabeisen  sieh  zuerst  in  Stahl  und 
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fem  Ende  In  Gnsscisen  yerwandclt,  ^vcnn  es  Lei 
einer  Temperatur^  bei  der  es  noch  iiiclit  schmilzt^ 
iB  KohlenwaMerstoffgiB  erliitzt  wird*  Oabei  ist 
.  es  elgendleb  nieht  die  VenvaDdlscIiafl  des  EiscDSy 
■welche  die  Kohle  von  dem  Wasserstoff  scheidet, 
aondern  die  Temperatur^  denn  die  Kohle  setzt 
aiek  ibeiiaU  innerhalb  des  erhitsten  Apparats  ab. 
Das  Eisen  Terbindet  sich  in  der  Obeifliebe  mit 
Kohle  bis  zur  Sättigung,  und  die  nächste  Schicht 
darunter  tkellt  die  Kohle  mit  der  äusseren  Seliiebt^ 
die  darunter  beiindUebe  Scbicbt  nimmt  einen  Tbeil 
Ton  dem  auf,  was  jene  anfg^enommen  bat  9  und 
so  fährt  die  Kohle  fort,  sich  allmülig  in  der  Ei- 
senmasse zu  verbreiten.  Dies  ist  unsere  gewöhn* 
Uebe  Tbeorie  über  die  Verbindung  mit  KoiOe  durch 
Cämentation,  und  Ware  sie  unricbtig,  so  dürfte 
ans  Roheisen  gar  heiu  Staheisen  hervorgebracht 
werden  hönnen ,  weil  nicht  alle  Tbeile  des  Rob« 
eisens  unmittelbar  yon  dem  oxydirenden  Fluss  be- 
rührt werden  können ,  aber  die  Kohle  theilt  sich 
da,  nach  demselben  Gleichgewichts -Principe  von 
Innen  nach  Aussen  mit« 

BSsenoxyaiil  Levol  *)  bat  das  ganz  natürliche  9  aber  Torber 
reducirt    „icbt  beobachtete  Verhalten  bemerkt^  dass  wenn 

ZU  Oxjdul.  gleiche  Anzahl  von  Atomen  Kupferoxyd  und 

Eisenoxydul  zusammen  aus  einer  Lösung  ihrer 
Salze  gefäUt  werden  ^  der  J^iederscblag  eine  Ver^ 
Bindung  ist  von  Kupferoxydul  mit  Eisenoxyd: 
Cu--f-Fe^  wird  Acruaiulelt  in  Cii-j-Fcj  und  ent- 
spricht mehreren  der  Verbindungen^  die  das  .Ei- 
senoxyd mit  den  Oxydulen  TonEisen^  Mangan  und 
Zink  bildet«    Löst  man  eine  gleidie  Anzahl  von 


*;  Ana.  de  Ch.  et  de  PLys.  LX\\  ^0. 
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Atomen  von  schwefelsaurem  Kupferoiyd  und  scliwe- 
fitlsaiireia  EiwuMEydul  ia  Wasw  üif  and  nßttti 
luuistifldieB  AamoBiak^  wdclies  anmat  dM  £um? 
•xydnl  liBToib^dig  fdlt,  zu,,  so  fallen  sie  nie- 
der und  y  wenn  das  Ammouiak  im  Ucbcrscliuss 
liinzukommt,  so  wird  das  Kupferoxydiil  oUne  FarSm 
atifgetöst»  wähfüend  Eiseiioxyd*^AnuiMMuak  svHick« 
Ueibl. ' —  Will  man  wiuen  y  cA  eine  grüne  Li^ 
anng  Kupfer  oder  Nickel  enthält,  so  mischt  man 
ein  Eisenpxyduisalz  hinza  und  fällt  mU  Ammoniak 
im  Uebemefapim.  .  Wiur  es  IjUckel^  90  eiliäll  eieii 
die  FlnMJgkeit  Man. 

Gay-Lttssac  hat  über  die  Reduction  der 
Bckwefelaanrai'  Sake  mit  Kiihle  aekr  inteveminta 
Yenneke  ao^iellc. 

Schwefelsaures  Zinkoxyd  und  Kohle  liefern 
bei  dimklem  Aetbglnken  sckweflige  Säore  nnd 
Kohlenlüa^  vnd '  lassen  ZIttkoxyd  mit  Rokle  ge- 
mengt zurück,  die  ,  wenn  die  Hitze  alsdann  ver- 
mehrt wird ,  Zink  liefern.  Wird  dagegen  die 
Hitse  aekr  scknell  bi^  zum  Weissglüken  .gestei- 
gert >  so  bekommt  ikian  RokUnsSnre,  wUirend 
Schwefelzink  zurückbleiht.  Dies  beruht  hierbei 
nicht  auf  der  Menge  von  Kokle^  sondern  nur  auf 
der  Temperätar* 

Schwefelsaures  Eisenoxydul  gibt  auf  dieselbe 
Weise,  bei  massiger  Hitze,  schweflige  Säure  und 
Kohlensäure,  4  Volumen  der  ersteren  gegen  etwas 
mebr  )al8-i  Volnm  de^  letzteren,  w&krend  Eisen- 
Oxyd  {0xidii'*r9uye)  znriickbleilit.  Diese  Angabc 
vou  ciucm  so  sichereu  Chemiker,  wie  Gay-Lus- 

')  Ana.  de  Ch.  et  de  Pkjt.  LXIIl,  431. 
Bcrxeliiis  Jahres-Bericfat  XVUL  i| 
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«ac  f  miiss  siclierikk  rtehtig  sein ;  damit  es  aber  so 
sei  9  ist  nedmeadig  Tonussnsetzeii ,  dass  mickt 
neiur  Rofcle  fcinKidiein«ie,  als  «rfetderUcli  ist,  «m 

1  Atom  Sauerstoff  ans  2  Atomen  schweieba^Teii 
fiisenoxydals  wegznnelmieny  w^l  die  Kohle  seliist 
mit  dessen  Oxyd  lieim  anfiuigeiiden  Glühen  »das 
Bisen  sn  MeteH  vedneift«   -Gay-Liissaic  liat  je-  ^ 

doeh  nicht  die  IVothwendigkcit ,  die  Menge  de» 
Kohle  fiir  dieses  Resultat  ahzapasseu ,  angeführt« 
SehwefeUtimre»  Jfoi^gwn  liefert  ein  Gemenge  von 
Oxydol  nnd  SdfffdMmaugaD ,  yietleicht  ein  Oxy- 
aulfuret.  ' 

Schwefelsaures  JSickeloxyd  giht  luetallisclics 
ISicJwl,  seliweftige  Sftore  und  JKoklensäare.  Das 
Niekel  enthUt  sebr  wenig  Seb^efSelniekel*  leb 
bin  ganz  überzeugt,  dass  schwefelsaures  Eisenoxy- 
dul und  sebwefeisanres  ^ickcloxyd  .Jt^.  gh^lcbcr 
Tempeiatnr  und  gleicben  Yerhäitninsrn'^pn  KtiUc^ 
gleiche  ResaUale  liefen  - 

•  Schiveftlsaures  Bletoxt^d  gibt  Scbwefclblei, 
wenn  die  Menge  der  lioble  dazu  hinreichend . 
Bei  weniger  Kobla  wird  ebeiplaUs  Sehwefelbl<ii:f^ 
bildet,  wenn  dann  aber  die  Tbmperalnrerblihtwhrd, 
so  ^vird  dadnrch  der Uebersclniss  von  schwefelsaurem 
Bleioxyd  zersetzt,  es  entwickelt  sich  schweflige 
Sinre  nnd  Bleiaxyd  bleibt  sniriiek.  Yielleieb«  ist 
dies  anek  die  riebtige  ErUarung  des*  Rf^snjtats, 
welches  mit  dem  Eisenoxydulsalze  erhalten  wurde. 

Schwefelsaures  Kupferoxyd  liefert  heim  dunr 
Uen  Glühen  metallisebes  Kapfer,  schweflige  Sänm 
nnd  Koblensanre,  bei  raseher-  nnd  sfarber' Hitae 
wiitl  zugleich  Scliwefelkupfer  gebildet. 

Schwefelsaures  Silberoxt/d  und  QuecksUberoxy' 
M  geben  ebenlaUs  reines  Metall» 


Digitized  by  Google 


163 

R«iiitteUli«rg  luit  iit  Csfeisoelnnig  Über  G juuietalle 

Cytnmetalle  fortgesetzt ,  wonnftn  einige  Resul« 
täte  m  dem  vorigen  Jalircsbericlit ,  S.  150  und 
S.  169  ^  angeführt  wardea.  £r  ^1  nmi  folgende 
Selze  beschrteben  t 

OfontinknmiHmmy  NaCy  -{-  ZnCy ,  efbdtmi  d«te1i  # 
Auflösen  yon  Cyanzink  in  dem  Natrlumsalz  y  hry- 
Btalii«irt  in  glänzenden^  weissen  Blättem  aas  einer 
sekr  eoaeenlrifflen  SJhmng  mit  ft  AtomeD  KryslUl* 
wMser,  wddies  erit  bei  4-^M)0^  ▼oUbemnica  dftr> 
aus  weggeht. 

(^anzinitbarium,  Ba€y+2Zn€y^  faU«  fi»b- 
loe  and  wasseefirei  nieder  ^  wen  eiae  Lümag  4ef 
KaUmnsriMi  mit  «Migmrev  Baryterde  Termischt 
wird. 

C^anzinhhlei  y  PbCy-{^22!iO€jr9  wifd  wie  daa 
▼oibeffgebende  dargestdlf,  ea  gldcbt  diese»  y  cnt- 
Ult  beln  Alkali ,  und  wird  durch  lange  fortge- 
setztes Waschen  theilvTeise  zersetzt. 

*  Cyanniekel ,  Ni-€y  auf  die  früher  bekamite  Art 
Cfballeo  dnreb  Veimieehea  TOn  Cyaawassenfoffsattre 
aiit  esatgaanremNidu^xyd,  wobeies  bkssgrün  aie* 
derfällt ,  beim  Troehnen  aber  dunkelgrün  wird. 
Es  eatkäit  auf  2  Atome  Cyanniekel  9  3.  Atome 
Wasser  9  Toa  dem  bei  nicbts  weggebt^ 

Boadera  erst  swiscbea  ^        nnd  V/tfi* 

Ct/annickelkalium  y  KCy  +  NiCy,  schon  frü- 
ber  bekannt)  bat  Rammeisbcrg,  mit  2  Ter- 
schiedeaea  Proportioaea  Wasser  brjstilüairt  ge- 
faadea«  Uts  eine  TOiber  behaaBfe^  orangefar* 
bene,  enthält  2  Atome  Salz  gegen  1  Atom  Was- 
ser. Das  andere  ist  mehr  braun  gefärbt  und  eut- 
bält  t  Atom  von  jedem. 

tymnkoMiy  CoCjy  ist  eia  nmmetbraunes  Pal- 
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ver,  wdelMs  3  Atome  WaMr  eadüttl^  die  es  eni 
io  hfilierer  Tenpentar  TeiKeit^  wobei  ee  deoA 

blau  wird.  Beim  Abscklass  der  LuU  cilrägt  es 
*{-300^  ohne  zersetzt  zu  werden ,  io  der  Luft 
aber  wird  es  bei  -f"  250^  leicht  entzändelf. 

MC»iium'MaH^anciß»nid,  d!&.€^-^4inCyK  Die- 
ses mit  ilcjii  rolticn  Kaliiimeiscncyauld  aualog  zu- 
Bammenges^tzte  Salz  entsteht^  wenn  eine  Lösung 
Ton  Mangsneyinür  in  einen  grossen  Uebersebnss 
Ton  Cyankalinm  verdonstet  wivd.  Es  Mit  Man- 
ganoxydliydrat  uicdcr,  ^^idclics  tlieils  auf  Kosten 
der  Luft,  thcUs  auf  Kosten  des  Wassers  gebildet 
ist 9 'in  dem  letzteren  FM^  gleiehwie  e»  b^  der 
Bildung  des  entspieebenden  RoballBalsc«  sisttfin» 
det,  unter  Entwickehing  von  Wasserstoffgas,  wäTi* 
rcnd  das  übrig  bleibende  Mangan  die  ganze  Quan- 
tilnt  TM  €yan  bebälU  IHe  Veränderang  gebt  siso 
mit  und  obne  Zntrkt  der  Lnfl  Yor  sieb*  Die  fil* 
trirte  Lösung  ist  braun  üml  liefert  nach  der  Ver- 
dunstung lileluc  rotlibraune,  in  Wasser  leiehtlös- 
liebe  Kristalle  ^  die  kein  ebemiscb  gebandenei 
Wasser  enthalten»  .  Ibfe  Anfltfsong  in  Wasset 
fallt  die  Kupfersake  grau^  die  Bleisalze  braun, 
die  Manganoxydulsalze  rothgcib,  die  £isenoxydul- 
sske  hellbJau  j  die  Eisenoxydsalze  werden  dadurch 
nicht  gefallt^  salpetersaares > Silberoxyd  gibt  da-, 
mit  einen  gelbbraunen  Niederschlag,  der  mit  ei- 
nem Ueberscbuss  von  Silbersalz  und  Salpetersäure 
ssinnoberroth  istj  und  beim  Waschen  braun  wird. 

Kupfer cijanid*  Behanntlicb  wird  derrotbgelbe 
Niederschlag 5  welcher  entsteht,  wenn  man  eine 
Lösung  von  Cyankalium  in  eine  Lösung  von  ei- 
nem Knpfersalz  tropft,  und  welcher,  ohne  Zwei- 
fel mit  Recht 9  als  Kupfercyanid  betmebtet  wird. 
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wShvend  er  nooh  in  der  FlbesigLeU  liegt,  iliifer 
Entvvickeluug  von  Gyangas  faeligrüii  und  krystaili- 
iiiscli.  Dies  bal  man  für  eiiien  Oxydttionsproeesd 
gdialten.  .Rasifliel8b<erg']M(liim  gexeigl^  das^  es 
imr  darin  bestebt,  data  d%bei  Vs  von  dem  €yan 
weggellt  und  dafür  Wasser  gebaiiden  wird^  so 
dass  Ton  äCuCy  enteteht  €a€y-f^Ca€y+&B. 
Diese  Rrj«taUe  sind  mieroitcopiacb,  '^Utfh  glSn« 
eend^  priamatiseb.  Bei  — |- l(MP  werdeit  sie  m* 
ter  Verlast  von  Wasser  und  Cyau  in  Kupfercya- 
mSkt  Terwandek^  oltnp  dass  sie  ibre  Form  verän- 
dern. Sakaanre  bildet  damit  die  gewöbnliebe 
dnnbelgeftrbte'Aaflöaung  "renXüblorilr  «Cblofid  und 
entwickelt  CyanwasscrstofTsäiire.  Kali  und  Am- 
moniak färben  sieb  damit  blau. 

MbiUumwMSui^ereyanUr.  '  Leopold  Gmelin, 
der  dieses  Säle  znersl  darsleUte,  gibt  an,  dass  bei 
8cmcr  Bereitung  immer  2  Salze  erkalten  würden, 
eins  In  gelben  Prismen  und.  eins  In  farblosen 
Hbomboedem*  Ramm  eis  b^rg  erbielt  das  prts- 
matisebe  Sak  farbenlos.  Fs  wird  in  '  geringerer 
Menge  als  das  rbombocdriscbe  gebildet.  Es  scbiesst 
in  Prismen  an^  die  oft  zu  dünnen,  durclisicbtigcu 
Blättern  idige^atttet  sind*  •  Es  brystalltsirt  zu^t 
nnd  danraf  >das  andere.  Das  prismatisebe  Säle 
wird  durch  Wiederauflösung  in  Wasser  uiitci"  Absatz 
eines  weissen  Pulvers  TOnKopfercyanür  indas  rliom- 
boi^drisebeTerwandelt»  so  dass  seine  Lösung. beide 
enih&lt.  Es  besteht  ans  K€y  -f>€u€y*  Das  rbom« 
boedriscbc  Salz  Aviril  oft  in  grossen  Krystallen  cr- 
bnlten^  die  sieb  an  der  Luft  nicbt  verändern^ 
«nd  ans'dK€y4*Cn€y  besteben.' 

KaUum'Queelcsilhereyanid^  dessen  Analyse  im 
"vorigen  Jabresbcrlcbtc  aufgenommen  wui-de^  wud 
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« 

dttieh  Salssäiue  giniUdi  zersetzt,  wdche  Gyan* 
WMBerstofiSiire  Mitreilily  aber  nidit  dimk  Stth 

petersäure  9  die  das  Cyanltallam  nntcr  Entwicke- 
.  limg  von  CyiuQwasserstoffsäare  zersetzt  und  das 
Cyauid  mnangtgriffleii  ^nrüeUässl*  Das  Dopp^ 
sab'  fallt  Eisenoxydolsalze  gelbbrami,  Zink-,  Blei» 
und  Silbcrsaizc  weiss  ^  und  aus  Kupfcrsaizeu  uur 
Kupfereyamd,  wobei  .  das  Quecksilbercyanid  .  in 
dev  JLösuig  znrilckbleyit«  Bas  Boppelsals ,  wel* 
die«  ron  dem  Cyanid  aut  duomsamen  Ksli  gebii* 
detwird^  fand  er  aus  2KCr4-3Hg€y  zusammen« 
gesetzt« 

(^angoUkaUum  land,  er  ans  K€j-^Sm€j^  he* 
atelieiMl;  dis  kryafalUsitte  sehien  S  Atome  Was« 

ser,  auf  2  Atome  Salz  zu  cuthalten. 

Ct/anpaUadmmkaltum  wird  erlialten  y  wenn 
man  PalUdinmeyanir  in  Cyankatinm  anflöst.  £b 
aehiesst  in  ftrklosen,  dn^ehsielitigen,  an  dev  Lnfl 
unverändcrllclien  Blätlern  an,  die  ausKCy-f-PdCy 
,    -J"^  bestehen. 

i^mridiumkaUum  beslelil  ans  2K<Iy+Ir€y^ 
nnd  weiebt  ahn  Ton  dem  entspvetlienden  Platin* 
salze  ah,  welches  nur  1  Atom  Cvankalium  ent- 
hält»  Hoger's  Angabe  der  Existenz  eines  Cyan- 
ebioma  (Jahresb*  1036,  S*  185)  fand  er  nnrichtig* 
Der  Niederseblag ,  weleber  ans  Gbromalann  dnveb 
Cyanlsalinm  erhalten  wird,  euthäit  kein  Cyan^ 
sondern  ist  nur  Chromoxydhydrat» 

lieber  doppelte  Cyanmetalle  sind  aniib  ton 
Bette  *)  Yersnebe  angiestellt  worden.  Er  bat 
Strontiumcyanür  und  Magnesiumcyanür  genauer 
,  nntersucht,  die  er  von  einigen  Cbemikem  unridi« 

-)  AttBaloi  ätw  PUrnwdie  •  XXII,  US,        XXin»  IIS. 
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tlg  beselirleben  fand.  Er  berckeie  sie  durch  Auf* 
lösen  der  kohieiuaureo  £cdea  ib  eisenbalti^r 
Blmisftm  (Wa96mt«|re«s|Niey«Mr).  Dm  £lr#it* 
Uum$ah  bUdet  bhugeliie ,  iliMiibisdie  Prumm 
mit  abgestumpften  Seiten];anten  und  schief  abge- 
stumpften Enden,  gewöbnlicb  secbsseitige  Prisnm 
liüdcüpd  -vui  ^  breiteren  Seiten  bis  sor  Tafeiferai* 
Das  Sale  wird  yon  2  Tbeilen  balten  nnd  tm  we- 
niger als  1  Theil  hoch  enden  Wassers  aufgelöst. 
Es  Teirwhtfi^t.sn  der  JLuft  iiad.  enthält  15  Aloiae, 
KrysCdlwasser*.  .  ;  ' 

Dm Magnestumstth  bildet,  wie  Hagen  voilier 
schon  gezeigt  hatte,  gelbe,  zerüiessende  Krystalle^  ^ 
die  ni^ch  Bette  iO  Atome  Wssser,  entiialtcn. 

Ausserdem, bst  er  niSieri  «Is  T^ribm  L«  Gme- 
lin,  die  Eigensebaftos  der  Yeibindnngen  des 
Eisencyanids  mit  €yannatriuin ,  —  Ammonium,  —  ^ 
Calcium  und  Magnesium  beschrieben  |  von  denen 
dsa  Natrittinsals  2,  das  Anuneninrnsslf  das 
Kaliamsalz  iO,  und  das  Magnesiuaisalat  i7%  (?) 
Atome  Wasser  enthält.  Er  hat  ferner  ein  Tri- 
pelsals  beschrieben  ,  welchi^s  aus  1  AtomKaliuwbr 
dseneysnid  und  2  Atomen  Bsriun%eiseiiefstii4  bs- 
steht.  In  Rüebsieht  der  Einsdbeiten  difese»  An* 
gaben  muss  iqh,  um  nicht  zu  weitläufig  zu  wer« 
den ,  auf  seine  Abhandlung  verweisen« 

E.  B«ebnis«n^)  bat  eine  nene  iUssse  tsu  Qaecksttber- 
Cyandoppelsalzen,  zwischen  Quechsübereyanid  ^«"^  Schwefelcyaa- 
Schwefelcy anmetallen,  dargestellt,  dadurch  dass  die  mctalien. 
Auflösung  dieser  vermischt  und  verduiMtet  wird^ 
worauf  dann  das  Doppelsals  ansebiesst. 

Das  Kaliumiah  schiesst  in  farbenlosen  breiten 


*)  Aaaal.  der  PJiMrpaae,  ^XU,  153« 
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Blättern  oder  glänzenden  langen  Nadeln  an  und 
bestellt  ans  K€y-|-^mg4^y.  ♦ 
*  Oas  Bmrmmsi^  ierystalUairt  in  ^inzenden  Sdinp* 
-pm  und  Ihat  fleidke'ZnsammcnBetziIng.  Bas  All-' 
ciumsalz  in  weissen,  glänzenden  Blättern 9  und 
das  Magnesiumsalt  lallt  in  Gestalt  eines  weissen 
lürystaUinischen  Pnlrara  nieder  $  alle  dies^  enilial- 
IM  auf     Atome  QaeekailberejaAiÄ  i  Atom  dea 

Scliwcfelcyanmetalls. 
Kaliumsalze.       Clark*)  hat  ein  Salz  gefunden,  welclies  aus 

äüt  dem  EisenwevH  Clyde  in  England  ausgewittert 

f^r,  und  welches  aus  cincui  Gemisch  von  53,4 
Cyankalium  und  45^8  koklensaurem  Kali  bestand. 
Das  Cyan  darin  rübrte  offenbar  tob  dem  Stick- 
iloffgeiialt'der  angewandten  Steinboblen  bei>.  Der 
Hobof^n  wnrde  mit  beisser  Luft  betrieben. 
Kaliumeisen-  In  Deütscbland  wird  das  Cyaneisenkalium  im 
cjfanüjr.  Grossen  nacb  foIgendemPrincip  bereitet**):  Knochen- 
freie  tbierisehe  Abl&Ue  werden  T«rboblt*  65  Tbeile 
dieiier  Roble  weiden  mit  2  Th^ilen  Eieenfeile  sehr 
genau  vermischt.  Dann  werden  75  Theile  Pott- 
asche in  ^  einem  eisernen  Kessel  gesebmolzen  und 
so  stark  erbitzt,  dass  die  gesebmolzene  Masse  nickt 
erstarrt^  wenn  das  Rbblengemisek  in*  kleinen  Por- 
tionen eingerührt  Witd.  Wenn  die  Pottasche  hin- 
reichend erhitzt  ist,  wird  Ton  dem  Kohlengemiscb 
eingetragen  nnd  mit  einem  eisernen  Haken,  der 
in  dem  Sekmelsgefass  stebt,  nrngerlikrt.  Die 
Masse  iiiäht  sich  auf  und  steigt  üher^  wenn  dies 
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")  Aanal.  dtt  IMiarmacie ,  XXIII,  160. 


Digitized  by  Google 


m 

mdit  darcli  iiouen  Zusatz  von  Koltle  nnd  fleissi- 
ges  Umjpühreu  verl^indert  wird^  Iiis  dass  das  Auf- 
liükc«  von  Neuem  droht  ^  daoB  wind  nehr  Kehle 
mgeaetit,  «nd  damit  fahrt  man  fbrt,  bis  alles 
ciDgeinis(»lit  ist.     Die   sich  eut\vicl;cljitlcii  Gase, 
denen  viel  Jbuiiiam  heigemischt  ist^  entzünden  sich 
nmd  hreanea  mit  hoher  Flamme*   Gegen  dar  Ende 
hläht  sich  die  Masse  nlehl  mehr  auf  und  hoamt  iü 
dlckcii  Fluss.    iVacliilciii  die  Gasentwichelnng  anf- 
gehört  hat)  wird  die  JMasse  mit  einer  eisernen 
fteUe  sm  Erhalteil.  in  ein  anderes  Eiaengeräss  ge- 
hraeht  und  der  Kessel  yon  Neuem  gefällt«  Jede 
0|icration  dauert  ungerahr  8  Stunden.    Die  Masse 
wird  in  Stücke  zerschlagen,  die  nickt  grösser  sein 
dürfen  als  eine  gebaUle  Uand^  in  dem  Wasser 
anigeltfst,  welches  bei  der  Torhetgehenden  0|M>- 
rstion  als  Wasehwasser  gedient  hatte,  und  dessen 
1  eiiipeiatur  mati  niclil  «4"        übers Icigen  iiisst,  die 
lüsung  zum  Klären  kiugestclU,  klar  abgezapft, 
pn^einem  speeif.  Gewicht  von  i,27  bei  einer 
nlifiht  übersteigenden  Teinperalnr  Terdnnslet  und 
zum  Krystallisiren  abgegossen.     Die  Mutterlauge 
wird  nach  einigen  Tagen  abgegossen  y  zu  einem 
speeif«  Gewicht  Ton  1^9  i^erdnnstet  nnd^  nach- 
dem sie  dann  ihre  KrystaUe  abgesetzt  hat^  snr 
Auwendung  mit  inebr  Pottasche  für  eine  neue 
Operation  eingetrocknet.    In. Betreff  der  übrige 
Einzelheiten  weise  leb  anf  die  analohrli^etiei .  oben 
dtirte  Angabe  bin.  . 

Wöbler  *)  hat  gefunden,    dass  kohlensaures  Zweifaclt kok 
Kali,  wenn  es  mit  fein  vcrtheilter  Kohle  innig 
gemischt  ist  9  wie  es  %•  B.  durch  Verhohlen  des 
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Weinsteins  erhalten  wird,  Kolilensinregas  mit  ei- 
ner solchen  Begierde  einsaugt  ^  dass  das  Getass^ 
in  welchem  das  Kohieosäuregas  aaf  die  schwach 
angefeiicliUle  ÜMse.  geleitet  wird^  mit  eiMn  -Bmi 

«  TM  luilfeni  WtMer  ahgekiiUt  .werden  innss  ^ 

die  Zersetzung  des  herelts  gebildete u  Bicarboiiats 
zu  yermeiden«  Nach  dem  Sättigen  wird  die  Mas«€ 
■lit  WaMeff  won  30^  bb  '^JUP  ausgelaugt^  wor- 
auf die  noA  warm  filtritte  Lösung  ■  bciia  Erkat 
ten  das  Bicarbonat  absetzt. 

Arsciufrsaures  Simon  *)  hat  gefunden  9  dass  das  arsenigsamre 
i^«^  KaU  anf  directem  Wege  selten  eUe  Ueberaeimss 
Ten  Sinre  erludten  werden  liann ,  wenn  es  niekt 
eingetrocknet  und  bei  Abschlitss  der  Luft  erhitzt 
wird  9  wobei  es  unter  Aufblähen  ein  wenig  Was? 
•e»  abgibt  und  endticb  bei  böberer  Temperatw 
unter  Abgabe  Ton  ein^enig  arseniger  Siore  sehmUxt* 
INacli  dem  Erkalten  ist  die  Maääc  emailweiss, 
aber  nicht  frei  von  Arseniksänre*  Besser  wird 
es  erkalten  9'  wen  man  arsenigsanre  Baryterde 
dnreb  sdiwefelsanres  KaU  zerselat;  dann  befindet 
es  sich  in  seinem  völligen  Sättiguugs- Zustande, 
was  man  daran  erkennt ,  dass  der  weisse  Nieder- 
seblagy  welchen  es  mit  salpetetsanrem  Qoecksii- 
bevoxydnl  gibt^  beim  Erwirmen  sieb  niebt  scbwint, 
was  dagegen  bei  dem  übersättigten  stattfindet. 
Das  Salz  reagirt  und  trocknet  zu  einer  ganuni- 
ihnlichen  Masse  ein. 
Sttlpetettanvct     Loose**)  bat  gefunden 9  dass,  wenn  gleiebe 

KaU-Natioa.  i«|^elle    salpetersaures   Kali   und  Natron    in  3 
Thcilcn  kochendem  Wasser  aufgelöst,  uud  lang- 


*)  PoggvBd.  Ana.  XL,  441^. 
**)Phanuiccmt.  Gcatnlkbilf,  1937,  505« 
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sam  znr  KrystaUtsatiai^  erkalten  gelassen  werden^ 
ein  ans  beiden  xoMmmeiigeaetstes  Ooppelatb  in 
BeldeglSnzenden,  Vis  Zoll  langen^  stemftinnig  grup- 
pirten  Nadeln  anschicsst. 

Hermann*)  hat  bei  der  Reinigang  der  rohen  Kieselsaure« 
Soda  dorch  starke  Abkfihlang  der  geUtinöBen  Mnt- 
teriaage  oft  farbenlose rhombo^riscbe  Krystalle 
erhalten ,  die  einen  scliarfen ,  kaustischen  Ge- 
schmack besitzen  und  sich  an  der  Luft  nicht  Tcr- 
ändern.  Bei  der  Analpe  wurden  sie  bestehend 
gefiinden  ans : 

Kicsclsänre    .  22,666 

rsatron  .   .    .  22,959 

Wasser    .   .  54^375. 
=  ]^as'l^'i«+2^.  . 

Marchand**)  hat  die  Veränderung  untersucht,  Sol.wefclsau 
die  das  Glas  durch  schwefelsaures  Ammoniak  er-"*"^'*^*********^* 
leidet*  Das  saure  Salz  schmolz  beim  Erhitzen 
in  einem  Glasgefäss  hei  -f~  1^0^,  ohne  dann  frü- 
her eine  Veränderung,  als  hei  -4^280^  zu  erlei- 
den, wo  dann  Ammoniak  fortging  und  ein 
Gemisch  von  schwefelsaurem  und  scbwefligsaurem 
Ammoniak  sublimirt  wurde  (Es  wäre  zu  untersu- 
chen gewesen ,  oh  nicht  der  Riichstand ,  gerade 
wenn  dieses  anfangt,  unter  Eutwickelung  yon 
Stickgas  sieb  in  unterschwefelsanres  Ammoniak 
Terwandelt  habe).  Von  diesem  Augenblick  an 
wurde  das  Glas  tief  eingcfrcsscn,  Lis  in  die  Hälfte 
der  Masse ,  es  zersprang  und  aus  den  Rissen  wit- 
terte schwefelsanres  Kali  aus. 


*)  Jourad  Inr  fntt.  CheBÜe,  XII,  894. 
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^^^!'y^^^!^  Versuche  von  U.  Kose  über  ein  neues.  Sals  «o^ 
welches  dieser  aosgeseiehnete  Chesiifcer  aas  was- 
^        serfreiem  Ammoniahgas  iuwilh  Sattigen  mit  titock- 

nem  schncfligsaureu  Gas  erhalten  hatte,  und  wel- 
ches er  als  ein  Salz  too  schwefligsaurem  Ammo- 

•  i'  * 

niaik  betrachtete  9  welches-  darek  Wasser  nicht  u 
fidiwelli^ures  Ammoaiiiniosfd  Terwandelt  werde« 

Förch hammer*)  hat  über  die  Nator  dieses  Sal- 
zes eine  andere  Ansicht  aurgcsteiit.  Bei  der  Bil- 
dung des  Salzes  hat  er  bemerkt ,  dass  zwei  ver- 
aehiedene  Körper  entsteheD,  die,  wiewohl  sie 
Termischt  herrorgebracht  werden,  doch  dem  Anse- 
hen nach  stellenweise  unterschieden  werden  hön- 
nen«  Von  diesen  ist  der  eine  weiss  und  der  andere 
pemmefanzengelb.  .  Anf  Yeianlassang  dieses  Um- 
Standes  rerrnnthet  Ferch  ha  mm  er,  dass  in  dem 
Vercini^ungs- Augenblicke  die  Ilallle  der  schwefli- 
gen Säure  zu  Schwci'ci  reducirt  werde,  und  1  Atom 
von  ihrem  Sanerstoff  an  die  andere  Hälfite  der 
aehweflSgen  Slare  abgebe  nnd  diese  in  Schwefel- 
säure verwandele,  während  das  andere  Atom  Sauer- 
stoff mit  2  Atomen  Wasserstoff  aus  der  llalftc  des 
Ammoniaks  sich  zu  der  ganzen  andern  Hälfte  des 
Ammoniaks  hinznaddire  nnd  damit  Ammoninm- 
oxyd  bilde,  mit  dem  sich  die  Scliwcfclsiiiirc  zu 
einem  weissen  Salz  verbinde.  Was  dann  aus 
dem  redncirten  Schwefel  und  dem  Uhrigen-  vom 
Ammoniak  9  was  za  der  Znsammensetznng  des  * 
Amtds  übergegangen  ist,  entsteht,  ist  Schwe- 
Jelamitl  rrzS-f-NH^.  Dies  ist  die  pomroeranzen- 
gdbe  Verbindung.  Das  schwefelsaure  Ammouium- 


•)  L'lustilut.  Jlf  ^30,  j».  315., 
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oxyd  wird  von  Wasser  aiifgeloät,  und  das  Scliwc- 
Mainld  dayon  iiaf  die  Weise  zersetzt^  dasft  Am* 
naitiAk  und  schweflige  Sivre  geMMet  werden  $ 
de  nhet  dabei  doppelt  so  Tiel  Ammonialc  ge- 
bildet wird,  als  die  ueugebildete  sclnvclllge  Säure 
sättigen  kann^  so  müsste  die. Lösung  des  veneiat- 
Itehen  sekweftigsaiifea  Ammoniaks  im  Wasser  fSreies 
Ammoalaltenihalteii,  wasaneii  Porehbemmer  stete 
fand,  aach  wenn  die  neue  Verbindang  sieb  in 
übersckässigem  scbw eiligsauren  Gas  gebildet  batte 
und  also  yot  der  Einwirkoag  des  Wassers  kein 
ffeies  Ammoniak  entkalten  konnte.  ]>ae  erkaltene 
An(lösun<r  besteht  also  aus  2  Atomen  scliwefel- 
saurem  und  i  Atom  nnterscbwefelsaurem  Ammo- 
ninmoxyd.  Forebkanimer  glanbt,  dass  dies  die 
Eigentknmliekkmten  erklare  y  weleke  die  AmK^ 
sung  des  neuen  Salzes  mit  den  Fallungsmitteln 
zeige.  Vergleicht  man  jedoch  die  von  Ii  ose  au- 
sgegebenen Tkatsaeken^  s*B.  dass  das  frisch  auf* 
gelöste  Sals  dnre^s^rkere'SiQfen  nnfer  Entwieke- 
lung  von  schwefliger  Säure  zersetzt  wird,  ebne 
eine  Spur  vou  Schwefel  fallen  zu  lassen,  so  siebt 
man  leiekt  ein^  dass  Forokbammers  Ansicht 
nnr  zn  dem^  auebvon  Rose  ansgemittellen  Zn» 
stand  p*s8t,  wo  nemKek  die  Salzlösnng  naek  dem 
Erhitzen  schwefelsaures  und  unterschwefelsaurcs 
Ammoniak  enthält...  H.  Rose'')  bat  die  Unter- 
snehttng  des  Salze«  spüler  wieder  anfgenommen^ 
woraus  sidi  das  Resultat  ergeben  bat ,  dass  die 
Yeibiuduiig  der  Gase  nur  in  einem  Verhältnisse 
erfolgt^  nemlich  zu  gleichen  Volumen ,  und  sie 
ist  dann  i=:9jS'S^^  sietist^  wenn  sie  über  Qneek* 
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Silber  ans  absolat  fracisnen  Gasen  hervorgebracht 
Mrisdy  krystalllsirt  und  ungemengt^  enthalten  M 
abctf  die  geringste  Fe«cklighmity  so  bekommt  maa 
em  weisaes  Sals  eiageineiigt,  db  Folge  der  Ze^ 
Setzung  durch  Wasser.  Sie  ist ,  «o  bald  aller 
Ueberschnss  von  Ainmoniakgas  weggeführt  ist^ 
durchaus  .nicht  alkalisch,  «od  die  aebwefligc  Sanne 
dario  baBn  eef  Kali  «bertiagen  werden.  Hienme 
folgt,  dass  die  tob  Forehbammer  gegd^ne  An- 
sicht durch  TliaUachen  nicht  unterstützt  wird. 
Chlorschwe  ebenfalls  nicht  leicht  an  lösendes  Problem 

fci-Auunomaii.^l^l^  YCOMdiiedene  von  Mertens  *)  beaebriebene 
Verbindungeu  dar.  Mertens  bat  nemlieh  den 
Chlorschwefel  in  Maximo  und  Minimo  mit  Ammo- 
niakgas verbanden  und  dabei  feste  Verbindungen 
erbaiCen^  die  er  Ammeniab-ScbwefieloGUerid  nnd 
Aounoniak- Schwefel -GUorür  nennt» 

Das  Ammoniak- Schtvefol- Chlorid  wird  ans 
den  Bestandtheilen  unter  starker  Wärmeentwicke* 
IttMg  gebildet  9  ist  flocUg,  danbeUiiean  mit  einem 
Stieb  ins  Purpurfaibene,  leicbt,  flüchtig,  nentral, 
schmeckt  salzig  und  stechend.  In  der  Luft  zieht 
es  Feuchtigkeit  an erhitzt  sich,  raucht  und  riecht 
nadi  scbwefliger  Sänre,  bis  em  Ende  aor  Salmiak 
snrnckbleibt,  wosn'  jedeeb  einige  Tage  erfordert 
werden.  Von  Wasser  wird  es  zersetzt,  es  wird 
schweflige  Säure  frei ,  die  Flüssigkeit  enthält  Sal- 
miak) nntersehwefligsaurcs  Ammoniak 9  .und  setst 
eine  branngelbe ^  teigige  Masse  ab,  ans  Sekwefel 
nnd  nnzersetztem  Chlorid.  Von  wasserfreiem  Al- 
kohol und  Aether  wird  es  aufgelöst.  Das  Hin« 
zukommen  der  geringsten  Menge  von  Wasser  gibt 
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Veranlassung  zur  Fälluug  von  Salmiak,  wonach 
es  also  scheinen  mödite^  als  wäre  dici^es  Salz  ia 
der  condcMurten  Maate  niclil  fertig  gebUdet« 

Das  Amm0nimk»  Sekw^U' Oihr&r  wird  miiar 
^vcnigep  starker  Erhitzung  gehiidct,  ist  hellgelh 
und  weniger  leicht  veränderiidi*  Durch  die  Feuch- 
tigkeit der  Lallt  m^ird  es  langsam^  «hd  beiaa  A«f- 
USsen  In  Wasser  s«gleieli  sersetet.  Aw»  seiner 
Lösnng  in  Alkohol  wird  durch  Wasser  Schwefel- 
milch  gefällt. 

Nadiden  Mertens  seine  Versnehe  beininnt  ge»  SoLwcfdcbio. 
maeht  iMtle,  Ist  dieser  Gegenstand  Ton  Sonliei»  "luakr*^ 
'  ran*)  TÖllig  erforscht  worden,  bei  welcher  Gele- 
genheit es  ihm  auch  glückte,  den  bereits  S.  iüi 
erwiknten-  Sekwefeislieksleff  am  entdeckmi. 

Wird  SebwefeleUorid;  Wl,  (d.  b*  die  bübei«  » 
ChlorycrLiudungsstttfe  von  Schwefel,  welche  man 
'  erhält,  wenn  man  einen  mit  Chlor  gesättigten 
Chlorsebwefei  destillirt^  während  ein  Strom  im 
Chiorgas  dnrcb  den  DestaUationfl« Apparat  gebt) 
in  bleiner  Menge,  z.  B.  zu  einigen  Tropfen  nach 
einander,  einer  grösseren  Menge  kalt  erhaltenen 
Ammoniabgases  so  ausgesetzt,  dass  eine  besondere 
1  Efbitsung  nieht  stattinden  baMi^  so  yoreinigt  sicb 
das  Sebwefelcblörid'  mit  dem*  Ammonlab,  mid  man 
bekommt  eine  anfänglich  griinliche  und  darauf 
citroacngclbe ,  pulverformige  Sabstanz  y  di^  ans  i 
Atom  Chlorid  nnd  2  Doppelatomen  Anmioniab 
=  Sej-f2NH3  besteht.  Soabe  iran's  Analysen 
stimmen  damit  Yöliig  überein  und  xelgen  gleich- 
zeitig, däss  eine  geringe -Zersetzung  nicht  völlig 
▼ermteden  werden  bann,  so  dass  Ueine  und  ya- 


*)  Journ.  de  Pharmacic,  XXIV,  49. 
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rüiciide  Portionen  von  Schwefel  und  Ammoniak 
immer  darin  eingemengt  euÜiaUea  sind*  Dieser 
Körper  TerBert  ia  traeliBer  JLinll  ein  wcoig  Ara* 
nontak.  '  In  höherer  Temperalnr^  Ton  -f^dSO  his 
40^  nirtl  er  langsam,  von  -f-  iOO^  sclinelicr,  und 
darüber  noch  rascher  zersetzt  ^  mau  erhält  Stick- 
gas, Ainmoniakgas^  Sehwefel,  Schwefebtichateff 
in  feinen  Krystallen,  nnd  Salmiak« 

Von  kaltem  Wasser  wird  er  laag9am>  von  war- 
mem aber  schnell  zersetzt.  Im  ersten  Augenblick 
bildet  er  eine  gelbe  Lösung  nnd  Schwefeistick- 
stoff  lallt  nieder;  aber  nach  einer  Weile  iai  die 
Masse  lyiedei^  larbenlos^  die  gelbe  LSsnng  und 
der  Scbwefelstickstoff  sind  wieder  zersetzt  wor- 
den^ und  das,  Kesultat  ist  Salmiak  und  unter- 
eekwefligsaures'  Ammeniak  in  der  Finseigkeil^  so 
wie  eine  geringe  Menge  eines  weissen  Pulvers^ 
-  welches  der  der  Verbindung  mechanisch  clagc- 
mengte  freie  Schwefel  ist  und  ungelöst  bleibt.  Wird 
nach  der  ersten  Einwirkung  des  Wassers  die  FlöS" 
sigkeit  sogleieh  filtrirt,  so  kann  ipan  Vs  TOni  Sehwe- 
felstickstoff'  erhalten,  der  übrige  geht  verloren. 
Üic  gelbe  Lösung  gehört  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  einer  Verbinduog  Ton  Sehnvefeicklorid  mit 
SekwefeistiekstoiT  an  ^  die  weiter  onlea  angeführt 
werden  soll. 

Der  rolhe  Körper^  welchen  Mertens  unterr 
sucht  hat ,  ist  eine  Verbindung  von  Schwefelchlo- 
rid  mit  i  Deppelatom.  Ammoniak  =Si/i  4^*910% 
aber  er  hat  ihn  nicht  rein  gehabfi#  Man  bekommt 
ilin,  wenn  das  Schwefclcblorid  in  der  Kälte  mit 
Ammoniakgas  verbunden  wird,  indem  mau  dieses 
iu  kleinen  Mengen  naek  einander  zuleitet.  £r  ist 
'  ein  lolkbraunes  PulTer  von  eigcnthümlidieiii  6e< 
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EinffiiliAMg  im  trodmefa  Anunonlftligas  ftiisgesetit) 

verwandelt  er  sich  allnralig  in  den  Torhergehen- 
deii,  wobei  er  erst  grünlich  und  dann  gelb  wird. 
.Yen  Wwwer  wird  e»  iiiü;limBgelber  Fnhe  naf« 
gelöst  9  wobei  eise  bmniie,  weidM  MuM.urüdi» 
bleibt,  die  in  der  Wärme  allmällg  grün  und  am 
£nde  gelb  wird,  und  dann  Scbwefel  iBiy  der  ein 
wmig  Sehweftbitick&lDff '  und:  .AbuioiuaIi  ivvikl^ 
^inli*  £r  «t  mnki  päWeifiirBiig)  0ondtni  bildet 
eine  Masse.  Aucb  die  Flüssigkeit  ycrllert  .ihtk 
Farbe  und  setzt.  Schwefe^  9h  ^  der  Salmiak  y  Salz- 
•iiire  und  «nteMcliiPrelliffe  Sftare  .enlliült.  In  kal- 
len  Wasser  gesebiebt  dieselbe  Zerselziing^  aber 
dazu  sind  mehrere  Tage  erforderlich  5  wird  freies  r 
Ammoniak  zugesetzt,  so  erfolgt  sie  sogleich. 

Wenn  dieser  Körper  üfffSkh  bis  lOiF  er- 
liiM  und  ib  dieser  Tenperatar  eine  Weile  erbal« 
te»  wird,  sd-tei^ndert  er  seine  Farbe  in  €relb> 
und  besteht  dann  aus  t  Atom  Salmiak  und  i  Atom 
einer  Yerbindong  Ton  Scliwcfelcblorid  mit  Scbwe- 

febtiebsioirsSaH-M'-  fSf^  ^«un 
Blbiteen  nidits  weg.  y4Mi'  Anunoniakgas ,  web> 
ches  er  ahsorbirt,  wird  er  erst  grün  und  dann 
blau.  Er  löst  sich  in  kaltem.  Wasser  und  bildet 
damit  eine  gelbe  Usnng,-  die  naeb  me»  Wdle 
brana  mrd  nnd  eine  bia'ime  Sidistans  absetit| 
und  damit  endigt,  dass  sie  nach  einigen  Tagen 
ganz  zersetzt  und  farbenlos  wird.  Scheidet  man 
die  braune  Substanz  ab  und  wascht  sie  mit  was» 
eefffreiem  Alkebol  nnd  dmnf  mit  buebendem  was- 
serfreien Aether ,  so  bekommt  man  sie  tfam'.  Bei 
der  trocknen  Destillation  lief^  sie  gleiche  Vola* 
mina^  Ammeniabgw  und  Stidsgae^  tuid  lässt  Schwe- 

Benelius  Jahvcs-Bcridit  XVm.  18 
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feliznvidk  WaMw  «Mit  davtiift  imtewiwwüy 
miTCB  Amnofllak  iMift  «ni  rlSttt  SdkmtM  wmwMt. 

Von  Alkohol^  ein  wenig  Kallhydrat  entliült, 

wird  ale  nit  einer  «chönen.vnd  tiefen  Ameikj^st^ 
ftfbe -tufgelMy  disdnM  ircnekwmdvi,  fiAliNp4 
«ith  MtenMtlMligMNiic»  RftM  UMet  (Vergl.  JA- 

rcsb.  i8S7.  S.71).  Drese  Farbe  sclicint  eUieni 
Sckw«£el8«lz  vom  Sticksto&ulM  anzngeliören  und 

Weim  der  äikoluA  SdkwMamMm  imfgelö'st  mt^ 

liält.  Der  braune  Körper  wurde  zusammengesetzt 
gefondon  4m  ^^^«^Pi&^.«4-fft.     Isl  «r  eine  Yer^ 

Llndung  von  N-f  ÄH^  oder  von  N^S'^-j-PfH^^ 

Sc WeicUo.    '  WM  8cbvlicMdiMM>,  S^l,  wm  flifidyi  A«k 

■^^J""*'"  monlak  gemischt ,   so  zersetzen  «Je  sich  einander 
mit  grosser  HcAigkait  und  entwickeln  einen  rothen 

DMipf.  WAtd  über  du»  Chkrilv  Juifk  fm  IMkr 
bi^  Tauf  dw  Bdd«B  «iaes  -et^m  veittmikli' 

beslonders  gut  abgekühlten  Ammoniaks  eingebriusht 
und  die  tthffdlendei^  Tropfen  damit  wohl  vmifftf 
wiSkiHtf  80  entjpridielt  sich  wlito  i6«ftfiDtiiitfpee#  diS 
Ohloriir  wird  Mn^t  «md  IümI  ekie  iiotbe  Mnaife 
angelost  zurück,  die,  wenn  sie  sich  für  einen 
Versuch  in  binreichender  Menge  g^idet  hat,  so« 
gkich  kcnssgemmuneii  nd  dii  «Mihgcre  Jiftk^go» 
iiirochtfeltm  ebUteit  Wasser  .''intkMivC  frM^  -eo 
lauge  dieses  nocli  etwas  auszieht.  Man  Lcliommt 
sie  dann  ziemlich  rein^  aber  stets  mit  ein  wenig 
Sdhwefel  mecliaiMieb  genneiig^«  Weser  KiSiper. 
besitst  dieBigebsebafl,  meh  in  der  I^ft,  in  Wasser 

bnd  Ammoniak  zu  criiitzen  und  allmälig  zu  zcr- 
setzen.  Unter  Wasser  wird  er  ohne  Entwicke- 
bwg  Ton  «lffes4GaefiKinii%eui«eMetet9  ^  VM  eieb 
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inhk  anC  nU  Z«vftddaMiiiig  im  mtAmkA  eift- 

gut  geleiteten  Bercitungsoperatloiieu  variirt.  Die 
Fläasigketit  eothält  Salmiak,  antefaclftwefllgsaiifct 
.  Aniimiali  und  fmes  AniM— mA)  Chkriuiil 
M  flMid  dftdii  -In  Yetfciltttigtf  €mh>lt>w »  w«l> 

clic  €)1-|-4S  entsprechen.    Soubeiran  zi^t  dar«« 

ans  den  Seliluss,  daas  daa  Uebrige  Amoioniak  und  » 

SAtdkttoif  ipewesea  aei,       4m«  4«  foUMi  iUteyf? 

tet  werden  könne.  Die  ScWlerigkeil^  Min  in  ei* 
nlger  Menge  zu  bekommea,  verLinderle,  die  Ann* 
lyM  TAlbtiAdiger  za  rnttukm^  die  jedodi  wabfw 
mMoUA  aMiig  ist,  nm  nif  S&cbfriMiiit  iein« 
ZtMamiMMMswig  komea  so  lernen* 

Um  dcu  Schwefelatickstoir  oder  das  Stickstoff'  Stickstoff. 
suißd,  bßji%^^BmJi^lm^»  ^  bedient  mm  6mh  am  kßr 
Um  da»  Jn»am  ««kiirflfiridd^ 

wMiAm  lAtM  obna  WiiteMOlmtiidiing 
und  bei  geringerem  Zutritt  vou  Auunomakgas  ge- 
ImMM  Jfirdf  .yveiticlM»i  Juan  dann  dnrch  £inbrin* 

nuNiiakgas  dMi  «Migicn  liiat)  wonn  «•  «wk 

£udc  iii  die  gelbe  Vcrbindang,  welche  2  Doppel- 
aloaue  Ammonkk  cntliäU^  YerwandeU.  Dadurcb 
dt»  der  /Clilmdkweüal  Aatmlbumk  in  UMünn^iP^r* 
tMMB.  nnffUBftun  ^valegenMl  iMf  wMM  mf 
sieh  weniger  uud  die  Verbludung  kann  ziemlieh 
frei  von  einer  £iiune9gnng  von  Salmiak  und 
Schwefel  eidmlteB  wmka«.  •  WmnI  d$ä  gdbf  fleb we- 
£ilchloiidaiiididiitak,But  WaMr  jibtugolM«'  wW» 
so  zersetzt  es  sich  auf  die  angegebene  Webe^  pind 
eine  Portion  Sehw^elstiekstoff  bleibt  nngelöal, 
dk  a«f  ein  dKUlnutt  gWMiiimy  mü.bUMw  W«ie 
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«er  so  httge  gwecLcn ab  dtem  imnk  Mlpe> 
^maam  Süberoxyd  geftül  wird^  dmm  iroa  Wal- 
ser durch  concentiirleo  Alkohol  berreit,  yon  Al- 
kohol aiisge|(resst  nnd^  im  luftleeren  Raum  über 
Sckwefelidinre  getfodoMl  wind.  Wcbb  ar  mmt' 
eiagemangten  Scliwafel  entiialt,  ao  nmas  ar  mit 
wasserfreiem  Acther  gekocht  werden ,  worin  sich 
der  Schwefel  mit  sehr  wenig  Toa  der  Stickstoff^ 
YiMbi«diiiig  aiffllisty  die,  wenn  aie  fciii  ist»  -w&a 
Wasaaf  allasiiig  alma  Räelialaiid  aufgelöst  wM^ 
im  entgegengesetzten  Fall  aber  den  mechanisdik 
eingemengten  Schwefel  ungelöst  zaritektisst. 
Das  Stickstofsalfid  besitzt  lolgendeEigenaekallaii.t 
1^  ist  'grftai  oder  geib|  grSa,  wenn  ea  aos  baai« 
schem  Schwefelchtoridammoniak  bereitet  ist,  da- 
durch erhalten ,  das»  man  Schwefelchlorid  sogleich 
cmena  Uebaiacbass  yOn  Amaioiiiak  ausgesetzt  hat  5 
galby  waim  -ea  ans  dem  aeotralan  Sabweiekblorid» 
aasiBOiiSak  beveitet  Ist,  wdebaa  aian  kngsam  mit 
Ammoniak  sich  hat  ühersättigen  lassen.  Bei 
•^lOQo  geht  die  grnne  Farbe  in  Gelb  ttber^  -so 
wla*  ai«eb  bei  gewl^bolieber  LnfHempefator,  wooa 
es  TÖiir  Aasmottiaiegaa  beriibrt  wird  oder  ?oii  Dim» 
pfen  Ton  Schwefelchlorid,  die  es  jedoch  keines- 
Weges  ahserhirt,  und  aus  dem  Geiben  geht  es 
dann  'ttiebt'  in  CMn  Borft^k.  Ea  iat  genidiioä, 
beias  Crwaniiai  abor  rieabt  es  ganz  eigentbamlieb. 
Im  ersten  Aagenblick  ist  es  gescliuiacldos^  &climeckt 
aber  gleich  darauf  scharf,  was  bald  yersd^windet* 
Es  wird  kicbt  elektriseb,  ist  niebt  flilebtig  y  aon* 
dern  wird  bei  -f*  140^  mhig  zersetat  io  Stiekgas, 
welches  weggeht,  und  in  Schwefel,  welcher  zurück- 
bjleibt«  Beim  raschen  Erhitzen  wird  es  mitVcrbren- 
«nngaaiSebeinliBg^  mbd  in  maabloasenan  Gofäsaan 
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mk  Explosion  zerseisU  JSs  exploidirt  auch  dm^tk 
eisen  etairlien  Sebleg  md  TenviDiMl  si^-  dabei  i» 
Sehwefei  nnd  SHekgas^  in  welcher  Beziehung 
69  den  Chlorstickstoff  naclialimt.  Zuweilen  be- 
luNamt  man  es  in  kleinen  KrystaUen  snblimirt, 
^freatt  besiBebee  Scbw^elebloridanuiioiiieb  in  ei« 
nen  Destilbtioasgefiise  eil|ilst' wird,  aber  ee  bil- 
det sich  dann  in  den  gasförmigen  Produkten  der 
DeatiiialioB«  Von  kaUem  Wasser  wird  es  aulge^ 
Ute!  nnd  sehr  kngsam  tenetety  so  daae  daranf 
mdirere  Tage  hingehen*  IHibei  TerwandelC  '  ee 
sich  in  nnterschweflige  Säure  und  Ammoniak,  wor- 
ans  seine  Zusammensetzung  geschlossen  werden 
bann.  Es ,  beatebl  neiaiicii  ana  MS' ,  ^  nnd  liefert 
bet  der  Zersetzong  dnreb  Wasser  SMR^-fSÜ-. 
Von  warmem  Wasser  oder  von  Wasser,  welches 
freies  Alkali  enthält^  wird  es  sogleich  zersetzt« 
Yevdäante  Säuren  bewiiben  dieselbe  Zeisetamg, 
aber  dann  wird  die  nnlersebweflige  Sinre'  setsetel^ 
.  wobei  sich  Schwefel  abscheidet.  Von  Alkohol 
nnd  Aether  wird  es  höchst  unbedeutend  aufgelöst. 
Ans  der  Acthcrlösnng  setzt  es  sich  beim  Erkal* 
tea  bryalaltiniseii  ab.  Yen  S^wAfeleUtoid.  wnod 
CS  mit  regier  Färbe  anfgeläst  NU  SebweTelal; 
ballen  Terblndet  es  sich  zu  dunkelen  hyacinth-  * 
x»then  Salzen,  die  sich  in  Auflösung  iMÜd  zec- 
seteen  nnd  die  Farbe  verlieren. 

'lieber  die  Lrislichkeit  verschiedener  im  Was-  Ssdpetertauren 
ser  unlöslicher  Basen  und  Salze  in  Auflösungen  ^""^J^J™*^**"*^ 
Ton  salpetersanrem  Ammoniab  nnd  SalSdiab  ^ind 
von  Brett*)  Cntersnebnngen  angestellt  werden. 


*)  L.  and  £.  PkU.  Ma^r.  X*  d.5  und  333. 


* 
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ilmlieli  deaeu  im  vor  igen  Jahresberichte,  S.  148, 
Mgefilkriai  WiUsIciii»  IK«te  Beohttdi. 
tung^n  venUe^cE  Issbesoaden  die  Aafnerlnft«- 
keit  der  Aoalytiker,  und  sind  von  vielem  Werth, 
aber  die  MittheMniig  der  Einzelheiten  würde  hier 
sn  w^itliiiiig  ^itdea  f  in  deren  Beetehdag  ieh  «nf 
die  Abhaailang*)  TervTeiMs  aease»  Die  Yenaelm 
wiiisen  aus,  dass  der  l^rösste  Thell  der  unlösH« 
cheti  Salze  und  Ozjdhydrate  die  Zasammen« 
ielaaiig  dieser  AoiflUMiiahaalse  veritadert  and  da- 
bei nette  IMiebe  Verbiadaagea  berrorbriagt.  Dia 
Oxydhydrate  veranlassen  die  Bildong  KMicheri 
baaisclier  Salze,  in  weichen  das  hinzugekommene 
Oxyd  der  Verwandlsebaft  des  frcigewimieBeA  Aai^ 
amaiabs  das  Gleiebgewidit  bilt 
KaUcBtava  Gnstay  Rose  **)  hat  eine  sehr  lateres« 
Kiiu^ch  Untersach ung  über  die  künstliche  Hervor- 

nackgemaclitrr  bciagnng  der  bctdea  Krystaliformen  der  kohlen* 
'^'^i;^;^'^  eantea  Kaiberde  angestelll.  Der  DmCaad,  deie 
der  TropfsieiB  in  der  Vbnl  des  RiilbB|MifKs  aa> 
schiesst,  während  dagegen  der  Sprudelstelii,  wel- 
cher ans  dem  heissen  Carlsbader  Wasser  abgesetzt 
Vrird,  die  fWna  des  Arngoiiifs  besiM»  Ibbiie 
Ibih  äa  der  Vermntfiaag^  dese  biet,  gieiobwie  bei 
mehreren  anderen  en  j  beim  Anschiessen  der 
Temperatur- Unterschied  die  Ursache  der  anglet 
eben  Kryslellform  eei.  Beiai  Vetdaaaten  ciaer 
PerCloa  der  ÜMiitag  de8>  Bicadboaels  der  KaBmde 
ia  Waääcr  hei  gewöhnlicher  LuAtemperatar^  aad 


*)  Sic  ist  ausHcrdcm  aufgenommen  worden  m  dem  Jour- 
nal de  Pharmacie,  XXIII,  und  in  den  Annalen  der 
Phnrmacic,  XXIII,  t32. 

**)  Pagsead.  Ann.  ;iLLli,  353. 


Digiti-^Cü  by  Co 


einer  anderen  Portion  dsTon  im  Wasserbade^  be>^ 
luuB  er  aiis  der  ersteren  nar  Kaikapatli-JüiomLoe'« 
der,  und  M»<  der  letsterciii        «Üft  Hanjpteasae 
im  der  Fmi  diM  Am^Bifti.aiigceeliottea^  aliev 
mit  rhomboedriaclMn  KrysAallMlittteBiengt.  Dies« 
KrysUlie  Bind  jedoeb  mehrentheils  so  klein ,  dass 
diu  UnteiMcbeidaiig  der^elbea  der  BeÜiülfe  des 
V<tfgHiflMpiiigi^b«6t.  bedarf 9  wekbe»  aicbt  der 
Fall  ist  mit  den  RboaiboSderB ,  wekbe  wübrend 
einer  sehr  langsamen  Abdnnstung  der  Koblensäurc 
bei  (pfiröhnHcher  Lufttemperatur  gebiUat  werden« 
Dm.  ^piKaf.  GiMrkbt  der  letatereii:  wnr  2^1$  hm 
l^lMy  näA  das  der  eraterea  2,806  bb  2,838. 
Aucli  die  NiederschUge  der  kolilensauren  Kalk- 
erde zeigen  diese  Yerscbiedenbciten.    In  der  Kälte 
Msoiiünt  nm  fom  fonnlMen  Niederacbiag^  der 
die        Ebrebl^fg  beaebrlebene  Straetor  der 
formlosen   Niederachliige   im  Allgemcineu  hat, 
oder  Ringe  Ueine  Stäbchen  bildend,   und  die 
Foraa  iat,r  wilidbg  die  Kreide  beaiut^  eber  dieaa 
Form       bald  gewetAaeU»  ^ean  ni^bt  dieJIaaae 
trocknet,   bcvov  der  NiedefBoblag  scUwerca 
Körnern  I  von  denen  jedes  Korn  ein  Rbomboedcr 
iaty.  svaamvMBfiyUt«^  .  Der  fMiloae  Miederseblag 
bat  dnaadbe  speöUl'Gfividitt  win  diese.  Fallt  maa 
dagegen  eine  heiiSse  Lösung  von  Cblorcalcium  mit 
Ittoer  ebenfalls  beis^en  Auflösung  yon  kohlensan« 
iiani  AnmewUk»  fle.:ekbält  man  einan.  leckeren  flie- 
dendilag,  der  gansUeK  aae  Klcroao^naeben  Ar^ 
ragonit-Krystallen  besteht,  und  welcher  ,  schnell 
gewaschen  und  getrocknet,  sich  unverändert  er- 
bält,  und  ein  speeif.  Gewicht  =2,90d  besitzt. 
Bleibt  er  in  der  Flöaaigbeit,  so  ist  dieses  den  an- 
dern Tag  auf  2^883  and,  naeb  0  bis  .10  Tageu, 


der  äusseren  Form  in  jedem  Krysiallpart'ikel- 
ehett  In  ein  Aggcegat  der  rliomboedriscLen  Form 
Tcnra^dblt.  Be^mtUch  zerfällt  dar  AtMgonit  m 
Ibystalleii  dnioh'ErUUm  bis  nalie'  som  ^iliieii^ 

und  dieses  wird y  für  eine  Umsetzung  zn  der  rhom« 
iioedrischen  Form  gelialten.    Rose  liat  dies  da- 

wkskt  iMstimmte 9  wek^eB  %7W  vd- 
RoUeBMnre  Icohlensaimn*  Salze  yon  Barfterde,  Stroa^ 

Talkeide Inder  iian erde  und  Bleioxyd ^  welche  in  '  der  Form  des 
*  Acragoolts  aasckiessen ,  haben  nicht  dahin  g^cadlii 
werden  Itfnncii^  in*  der  vRlionlioederfona.  aaiii- 
icUesseii*  Aber  die  fcoUeilsam  Talktide  gibt 
die  Arragonitform ,  und  in  grösseren  krystallini« 
flcbea  Tlielien,  als  die  Kalkerde  ^  wenn  ilir  Bt« 
earbonat  im  Wasscrbade  Yerdnaatel  wird.  .  Bieacfe 
DimorpUamua,  ao  wie  aneb  die  Hervoibringnng 
der  wasserfieieu  neutralen  kohlensauren  Talkerdc 
auf  künstlichem  Wege  >  waren  Torher  wüiekaiint* 

■ 

Arsenignm  Siiiiaa  *)  hat  dib  avaenigaaiire  KaBwda  'oü« 
lersueHt.  Es  existiren  zwei  Salze  düron^  von  de» 
nen  das  eine  ein  neutcales,  und  das  andere  ein 
snnres  isl«  Das  erstere  wird  erbaltaa^  we«a  aaiaa 
Kalbwaaaer  -  mit  einer  liSaimg  der  «Menigen  SKore 
fallt,  obne  dass  der  ganze  Cpebalt  der  Kal|iatde 
ausgeschieden  wird.  Es  besteht  aus  2Ca^As-f-3SL 
An  der  Luft  zieht  es  Kohlensäure  an  und  Ter- 
wandelt  aicb  in  ein  Ciemiseb  von  Jtohlenäanrer 
Rallmde'  und  dem  folgenden  Sah«  Diea  wird  e»> 
lialten ,  wenn  man  ein  Alkali  mit  so  viel  arseni* 


')  Pog|fnd.  Ana«  XL,  417, 


Digitized  by  Goögle 


185 

gw  Sittve  tiltigt^'-als  es^  «hflösen  iMmtf'  (Siiii»ii» 
WMite  •  Anmnitili  aii)9'>vdl  :imli  eki(te>KiillKMis^ 
fallt.  Es  ist  Tiel  lockerer ,  Yeralideil  sich  .nicht 
In  der  Luft  und  hesteht  in  wasserhalAgem  Zih 
•iHide  ans  2GaAji«{*^*  I^urch  stsenge  Erhhznnjf. 
wqftoi  Wide  — tar^j^fftWiditlnngiTo«  mettlHsehwi» 
Antdi  JnarMinlitenMtKallwrde  TefiMnd^^^  'M- 
mon  nennt  das  letzter^  clas  neutrale,  und  das  er- 
al«re  das  basisohe.A  Dtks  mag  richtig  sei«  y  aber 
in  Allgtaietaen  betrachtet  Ma  aie  nicht  eo« 


FvitsVehe  *)  liat  gcr«*ieii ,  dait ,  ween-  ebe,  ScWefelMwe 
bei  gei?völinHchcr  LufUempcratar  fast  gesättigte  •  ,  ,  *  i 
Aeflösung  der  schwefebauren  TaUserde  einer  sol- 
chett  KiÜle  enagesetzt  wird^  daas  si^  gefirieii^ 
iSch  KrystaUe  tob  Sek;  Aiefmi  >üe ,  weee  >  aie 
schnell  gebildet  werden  9  emailwciäsc  Aggregate 
Ton  hleinen  Kc]^fallen  sind^  aber  laugsanier  in 
grösseeea  JHeMen^llehiUcty  fiBgerieag  luldldäieh» 
4idit%  werden.  Nimintrjeen  diese  Krjietallellier^ 
aus  und  setzt  sie  einer  höheren  Temperatur,  aÜi 
O^f  aus,  so  schmelzen  sie  theilweise  und  scbcidca 
eine  eoneentrirte  Xiö^nng  dce  Sebee  ab*  We»« 
dm  iie  nnter  8^  getMekntf  nnd  dann  erhitzt^  eo 
Terlicren  sie  04  Preeent  Weeser,  wM  Ift  Atene 
Krystallwasscr  ausmacht.  Dieses  Salz  enthält  sonät 
gewöhnlich  7  Atome,  in  seinem  Vcrbaitea  in 
dee<  Kike  gieieht  es  den  Koehaele^  .mlebee.a»dk  * 
KryataUe  Uefert,  die  Iber      Wester  ebsebeiden: 


Simon**)  hat  gefunden,  tlasa  glühende  Talk-  ^^J^^ 
<irde  die  Dämpfe  von  arseniger  Säure  y  wenn  man 
sie  Mdidmoh  treibt^  «dheoriiirl^  ebne  deie  dnrdi 


*)  Pliarmaceat.  Centralblatt»  1837» 
0  Po6|rcB4.  Ami*  JÜU.  436. 
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die  Hitze  9  wie  es  bei  der  Kalkerde  sUUfindet 
Arsenik  reducirt  wird^.  >  Als  arsenige»  Sttlfid.  aul 
Utm^h^i  iMdk.  fjtiOtam^  ^trieben 
wurde  5  Vyiamr  er/  eine  lebcibriMMe  Mäste  ymm 
gbnzeDdem  Brocli  9  die  ein  Cremenge  von  arse* 
Mll•Mlfftt^  TaU»rde  iind  MiigjieMiueBBlfiu»enit  ge« 
iMen  'aü  'MHi  «dkciHi.  ^BrnA  Makü^rn  UmaU 
tm  eaisQiiilet.iflwffiett  wd  htmiM  driaa  -niU  glttun 
zeiidcm ,  weissem  Licht  und  Znrüeklaifiiuig  yoft 
aisei^UMaiirer  Talkcfidtt.  •  "..'<•  ' 

rescJroxyduI.  >  gtB(w«li«lieher  I^fllcinpaaitfr  gMtdgtea 
Lösung  yoB  sehwefelsani^em  Geroxydul  in  Wasser 
hh  zum  Kaclieii  eich  kleine  blessrothe  Krystalle 
•iiediMdni»  iie.  iImmt  SrisekeB  der  nfMigbtit 
albnilig  Frieder  «BfgeilMt'WeUltK  -  JStieKryslMile 
bestehen  aas  2  Atomen  schwefelsdurein  Cero&yciul 
mid  3  AtomcB  Wasser.  Mischt  man  dagegen  AI» 
bnhöIrM«:  der  hake*  Löaniigi  iider  gieMt  des 
Aikokol  obeir/aiaf 'diesiilbiey  *»o  :acbi6Mt  M  de» 
ellmälig  erfolgenden  Yermlächung  des  Alkohols 
mk  dem. Wasser  ein  anderes,  ebenfalls  biassrotbes 
Sah  aB^  '.'wekiiis  'aw  i  Atmn  Sals-  mii^  Aioiiittt 
Wasser  lesiebt.  Das  'WussMr .  beMgt :  ni:  d«n  w 
Bteren  12j548  und  in  dem  letzteren  22,298  Procent. 
ScWefelsan-  Anthon**)  fand  in  einer  Lösung  von  scbw^- 
r..  Zinkoxjd.  felsanrem  Zinkoxyd,  die  einige^  Sküt;  bei.eiM 
Tempeval^  wter  ^  sieb  tte»lass«a  gewasan  war^ 
zwei  Arten  Ton  Krystallen,  von  denen  die  eine 
gewöhnlicher  Zinkiritriol  mit  7  Atomen  Krystall* 
Wasser  war,  die  andere  aber  Toa  nadnvebscbeit» 


*)  Poggend.  Aiiii.  XL,  404. 

**)  Joura«  liir  pract.  Chemie,  XL,  404* 
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nendf^n  Rhombo^dern  ausgemaeht  ward«)  die  m 
ävr  Wünie^ilir  KvytteitwMMr  'mioreiiV'iilier  Ilm 
Form  behielten.  Diese  eBtllielte«M»'W^•I^Ni^ 
ccnl  Krj'stallwasser ,  wclclies  gerade  die  Ilälfle 
voa  d^m  uty  was  das  gewöhnliche  Salz  ent* 
IriUty  eo-;d«e»^  w«iib  dieses  sds  i  Atsni  Seit  imd 
7  Aioni^  RtTsItllftisItef  bestdir,  im  MM  Salt 
ans  2  Atomen  Salz  urtd  7  Atomen  Krystallwasser 
besteht.  Ilterhei  i^t  es  ein  Weniger  gewöhnliehes 
Ycrindlett,  das»  das  itt  der  Kälte  angesebosseae 
Sah  weniger  Waase»  endtfll.  De«  CegMaate  ha^ 

hen  wir  bei  der  mit  diesem  Salz  isomor^bStt  schwe* 
felsanren  Talkerde  gesehen. 

Simon  *)  bat  das  arsenigsame  Eiscnoxyd  an-  Arsenigfsaure« 
ttrsmdit  Es  Mit  mh  gelbbtaunsr  lrWtb«  iiiodef^  i^if^^^^^}^^ 
nnd  ttoeknef  cn  efaier  dmsbbui  glÜMonden  Mass 
ein.  Es  enthält  chemisch  gehiindcnes  Wasser 
und  gibt  beim  firhiteen  zuerst  dieses  and  bieraaC 
imenige  Store  ans  mit  tSnriiekbissang  von  aiso- 
nikfteiem  Elseno^yd.  '  EfftbWII  es  Ammoniab,  so 
ist  der  Rückstand  Ei.^cnoxyd  •  Oxydul  ^  und  das 
Stthliniat  enthtilt  ein  wenige  metalliiMsh^s  Arsenik. 

^JSr  lhnd  femer^*^),  daas>  wenn '  arsenige  SSnire  Arsenigsanrci 
hl  BaMpIToMli  nb^r  glühendes  Blietox;^^  geieiM  ^^"^""J^' 

•wird,  sie  mit  Heftigkeit  ahsorhirt  wird,  niid  die  ' 
Masse  in  glühendem  Fluss  kommt.    In  deui  Ver- 
bindung«-Angenblieb-  sebeini  eine  sehr  bieine 
Menge  Arsenibslnro  giebillkit  mi  w^r^te»  -Mbd 

wcitig  Arsenik  oder  Blei  rcducirt  wird,  je  nach- 
dem daa  eine  oder  das  andere  ühcrsehüssig  war, 
aber  ans  der  gebildeten  Verbindnng  wird  weiter 


•)  PojjgeiKl.  Ann.  XL,  44!. 

**)  Po^iscad.  Aon.  XL>  4^3. 
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Iseln  Arsenik  sublimu-t,  selbst  nicht  In  der  stärk- 
sten Hitse.  Es  ist  «ckw^A%^9  emaiUrli^  und 
IflidilvacIttieidNur»  ' 
An  timonsaaref  B  |r  u  AH  «  r  liat  dutflk  «lulytifdie;  y«taii^ 
BicMzjd«  nusgemiltclt ,  dass  das  so  genannte  NeapelgeiU 
niclits  anderes  ist  9  als  antimonsaiires  üi^oiyd* 

Mm  Jil«|emlMa  bevcilet^  4i9  ^Em  toh  lUMkrailHe- 
tallen  sind.  Er  bereitet  es  aus  1  Theil  mehr«  rc 
Male  uinkrystallisirtcn  weinsanren  Antiinonoxyd- 
ktiVa  jumi  2  Theilen  Eimen-  ««d  Knpftv-Irai«n  sal- 
poUmwren  JUeiozydsy  die  :fetfi«  TemMit  md 
dftttii  mit  d  Theilen  Koebsalz  vetaetst,  tind  eben^ 
falls  sorgfaltig  und  gleicbförniig  mit  der  Masse 
gen«iigl.  wecdon«.  .Dann  caicinirt  man  das  Ge* 
menge  in  einen  heMi^dien  Tiegel  2  Stnudeti  leng 
In  gelinder  Hitze ,  so  des»  die  Mesee  em  Ende  in 
Fluss  gerätL.  Zu  starke  Hitze  liefert  ein  sclilccli-  ' 
tes  Prodttct.  Nac^.  dem  E^Maite«  lallt  die  Mass« 
leiclit  beiewiy  wenn:  nii|n  enesen  enf.  den  vmfj^ 
Itelirtett .  Tiegel  Mepfi.  Die  obevele  Lege  ist  ge- 
äcliinolzciieä  Koebsalz.  Dieses  ist  in  der  Absiebt 
^fkg^tUt  w^M^den»  um  eine  zu  beftige  und  redu- 
fljyennde  Einwirkang  der  Koblß.  der  -  Weinpeuie 
xm  Yemeideni»  Denn  wird  die  JffeMei  sereteeeen 
und  das  Koebsalz  daraus  ausgelaugt.  Das  zuriick- 
bleibende  ]\eapelgelb  bat  iM^eh.  uogleicber  Tem- 
peratur bei  der.Bereitttttg,«inige  Yerscjiiedenlieit 
in  dem  Ferlienton ,  wfm  stete  .eine  eeköne  Ferjbe. 

Zerstossene  und  mit        Tbeiien  Salpeter  und 
3  Tbeiien  Koehealz  ceicinirte  Baebdruckeriettern 


*)  Jonrn.  tui  praci.  Cbcmie,  ^  ISG. 
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fiiefeni  aneh  ein  anweii^Nires^  aber  scUediieres 
Olm«  Zw«tM  hmUkt  i&e  SAMkiA^  dtr  nrike 

auf  ciaeiu  gewissen  SitHgUÄgsgiad,  der  nocli  niclit 
aiidg;eiiiittelt  worden  kt.  '  die  VerliiuduBg 

«in«' basische  iat^  siekt  mtat  M' itn''\eAilixkut^ 
«e«,   md^  wenn  einer  der  '-Stttigangfjgrade  die 
schönste  Farbe  besilzt^  so  kaiiii  er,  aucli  bei  den 
reinsten  Materialien,  von  einem  anderen  einge* 
misehten  SättSgQngSg;f!ade  verdevbett  werden* 
'  Ka n  e    hat  wie  beim  Cbloiftfd  erwibnl  worde^  Dmeluli 
gefunden,  dsss  Zinnchlorär  mit  Chlorjod  =      ^J* ^|"*^!*'** 
Versetzt,  sich  damit  verbindet,  wobei  anfänglich   .  jodur, 
ein  wenig  Jod  abgcsclücden ,  dann  aber  wieder 
att%el4>st  wird.   Das  Saln'  nehieist  In  glänaenden, 
oiangegefMbten  PfiMen  an^  die  ans  SnI-j~2Sn€P 
bestehen. 

Jacquelin      hat  das  basische  Ghlorwisnnith  Brtsischet 
nnaljnift  nnd  snsaminengeaetBt  gefunden  ena  t 

WiBuraOi  79,95      8.  00,54 

Chlor     .    13,45      2  13,40 

Sauerstoil*    G,60      2  6,06, 
ea  ist  also  =Bi€i+2Bi«   Jacqnelin  glaubt  je- 
doch, dass  das  Atomgewicht  des  Wbmnihs 
Mal  höher  angenommen  werden  müsse ^  und  dasä 
das  Wismuthoxyd  z;=z  'Üi  sei***). 


Ckivrwiiuiialli« 


*)  Joura.  fir  frtU  Ghenle»  XI»  $51. 

Amü.  de  CK«  et  de  Phyi.  LXVI»  113. 
*^  Die  Gv&Bde,  tmt  welehe  Jeei|iieliii  lieh  ftiktif»  dtei 

das  Winuitlioxycl  alt  Ü-i  betrachtet  werden  müsse  nnd  dats 
das  Atonefewicht  des  Wismuth  das  frulicr  angenommene, 
nemUch  =1^30,3  sei,  siad,  ausser  der  Zusaminensetzunjr 
der  Doppelsalze,  die  nach  dieser  Zasammensetsungsiormel 
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Doppelte  Et  liaC  gefiuMleii)  das&  das  CiilorwisrnuUi  sich 
^l^'^^^'mh  Gblorkaltan ,  Chlornatriiiiii  und  Chlonnmio^ 


-mm  liryitaU{flrai4ca.  Siibeii  tetUnAtt »  die 
erlialten  werde»,  wu  bma  £]kUfiirMBUKdi  md 

die  aitsalisclien  Cblorüre  lo  Salzsäure  auflöst  und 
«4m»  X<ö«ip4ig.  vlsrJbiuisUt ,  Iiis  das  Salz  ^ck  abzu* 

m$Mem  «il&«gi^  ^im^mpf  4^-  9oppelaals  hßmk  Er- 
luiticvi  amsliiefwt. '  Me  Selis^  itfMiihXm  wmiJkm^ 

moBiiim  sclne&seB  in  Dodecaeders,  nüt  eis«»  re- 
galär^B  PriAma         j^asis ,  an»     Diia  Kiteiamr 

nIs  f^hMü-iP :  irtir:  g^flMilteil  Pfimea  ««^  d^ 
etwM  «eiAieaicKcb  ßmi^  ae  dm  sie  ihie«  Fte» 

nach  nicht  genauer  bestimmt  werden  können. 
Diese  Salzte  bestelica  aus  M  AtMoen  des  alkaliscken 
Oitofiiie  <»d.3  Af—iNi  ClilLagwiWBmth.  DueFoiwdi 
4»  Kelin Asaliei  wMe  dMtoech  =  2K<a  +9Bm 

sein.  Das  Kaliumsalz  enthält  2,  und  das  iNatrioni- 
ßtb  3  Atome  Krystallwasser  9  aber  das  Ammo- 
niaiBMdB  eMdiielt  Iteio  Wasser.  Wenn  desMtt  an» 
geachtet  des  Keliaaii»'  «nd  Amnoiiiomsals  iaemorpb 

ausgcfalieu  zu  sein  scbeinen^  so  wirft  dies  eineiig 


für  «las  Oxyd ,  wenn  R  das  allinliscke  Radical  bedeutet, 
R-Gl -{- '  ^y'lT(l^  n a eil  wel eher  Formel  er  aücb  die  CLlor- 
autimon  -  Doppelsalze  lusammengesctzt  jjefundcn  hat,  dass 
"Cr  ebenfalls  die  Beobacbtun^;  {gemacht  zu  haben  |;lauht ,  dass 
das  von  Stromeycr  entdeekte  Supcroxyd  (Jahresb.  1834, 
S.  110)  KaU  enthalte,  und  aus  89,86  Wismutiunjrd , 
Sauerstoff»  4,6a  Kali  uiid  %i!tS^W»9er  l)cftelie»  voß  V^  uiter 
Bcvccbnungdes  Ataiiig«i«ic^t»dei'Wlsmi|t]k»ait  132|(lij3»  der  For* 
ael  Käl-f>^%K  anMj^Qhimd  beseelinet.  Dieses»  sa  ivie 
aedi  BOck  ein  Paar  aadere  VerlbliidnDgen  des  Wisaantlis  in 
lifthereB  SAttagun^^^iradiOB  mll  lUU»  die  iek  liier  Biekt  aa- 
likre,  verdienen  «vn  Gegenstaade  oaer  geeaacfeB  Uater* 
sackoBg  gemacht  zu  werden.  . 
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Zweifel  auf  die  Richtigkeit  der  Analysen  die^ 
ser  Sftize,  in  denea  joiodi  die  gefimdeoen  Ztkh 

Kaltumsalz        Natrtamsalz  Ammoniamsalz« 

Gefunden  ßcreoiiuot  Gefoudea  üexccknet  Gefunden  Berechnet 

WiMfMd»    .   .  i»»80   4^  .  4M    -48,77  48,8 

AlInliMimlleldl  «MM  .  8,33  8,5 

Chlor  ....  34^    35,10    35,8     3G,1      41,89  41,5. 
WtMtr    .    .   .     8jS4      7,16    4Q^  li,l 

H.  Rose*)  kat  eise YärbmAMg.TMiiPkai^Mr-  Qncrksniier- 
quedniUi«.  J-h  .QMdtHllMiMlm  vtH^l,  4ie  lelcVV«!.?.': 
-    erbalten  irird,  wcwn  man  Phot|Aonya88orBtoff  in  dnngmitPhos- 
4ie  Anllöaiuig  der  kteteren  leitet.    Her  i'Wplioiw  ^^^^^f^' 
wasser&laff  vedacart  cmmd  beatimnHai.  TJitU.  dm 
4»wcltiilh<iylMan  m  MgqfPV  amd  4i<0M^ilaKlwadgt  . 
sieb  ttttten  anderen  Tlieil  des  Sal^ea.  'Ein  lI(;Lcrw 
scliuss  Ton  Pboapliorwassenatotff^  der  eingeleitet  wird 
zevaetzt  darauf  die  Verbindnog  4ii4:fal*.    Mü  dfstt 
Mtndmi  «ainadaAm^  des  QoadmAk^  «minigt 
aicb  das  Pbospliorqneckatlber,  aber  ^ioht  mit  des- 
sen neutralen  Saoeratoffaalzen ,  aondevn  es  wird 
von  der  Säure  dc0  Dentralan  Salzea  'eine  Portloa 
£rai  in  der  JJimmg^  /md'  dee  -  mit'  dei»  Fkwfka^ 
qaeebailber  TeffeinigCe.  Sds  a«t>bieiacbo* . 

Die  Quechstlberchlofnd- f^erhmdung  bekommt 
man^  wenn  Pbospkorwa&secstoffgas  durch  eine  LÖ« 
sang  TOD  SnbUmal.  in  .Waaser  oder  Albobol  ge* 
leitet)  wlrd^'  es  «leird  sogleieh  ebsorlbirt  luid  der 
Niedern  ciliar^  ist  gelb.  AnTan^Heh  ist  er  schwarz- 
lieb,  aber  diea  ^eiscbwindet  .bald*  Dia  Fiaasig« 
beU  witd  iKiMi;iS«iasilAic  aener^  .nnd  «lai»  mvas 

.  •      V  .  ... 
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den  Zutritt  der  Luft  zu  der  Flüssigkeit  verhindern, 
wodurek  mhaI  leklil  oae  geringe  Einmisciiung 
jfom  pbiM|^fcMrtuumi  ■  «da»  fJiotfliQvigMiiren  Subt 
cntolelieB  luuui.  Der  NiedcneliUg  wiid  mit 
tem  Wasser  gewaschen,  schnell  ausgcpresst  und 
im  luftleeren  iUum  über  Schwefelsäure  getrock« 
ttet.  £r  Ut  denn  echwirigelb^  ertiigl  lieiae  Wäme^ 
wodoidh  leiebt  SelzsSafe^  pkosphoiMores  Qoeek- 
Silber  und  metallisches  Quechsllber  darin  gebildet 
werden/  Dies  geht,  wenn  er  mit  kochendem 
Wässer  Übergossen  und  in  dieser  Tempeielar  er^ 
halten  wivd,'  adiv  aelineU  biä  dakiM^  daaa  naii 
iadflBiidea  Qoeekiffllier  bekommt  und  die  Flüssig- 
keit Chlorwasserstollsaure  und  phosphorige  Säure 
«dtbiit.  Aock  die  f'eacbtigkeit  der  JLuft  übt^ 
ifiewokl-kagMmy  denaeOieii  Eiulliiaa  ana.  Er  miiaa 
daker  io  TöUtg  troekner  Luft  yerwakrt  werde». 
Kalihydiat  üht  augenbllchlich  dieselbe  zersetzende 
.Wirkung  ans,  und  die  Säuren  werden  dann  Ton 
den  Alkali  gea&tiigt.  Saipeteaaiue  ox^fdirt  den 
neafduir  und  l^at  Qiieekfttlbereklorlir  sisriiek. 

Lei  der  trochnen  Destillation  liefert  er  Salz- 
«äare  und  Quecksilber ,  und  eine  nicht  geschmel* 
•nene^  d*lu  maaerfireie  PkaapkamLnre  bleibt  sn« 
rnek«   Die. Verbindung  beatebt  anas 

Hg5P2=  43,40 

Hg€l  =53,10 

U         =  ^fiOy 

vnd  dteae/Znaammenaetinng  wifd-dovek  Hg'P^ 
4.3Hg€l+ä  ausgedrückt. 

Mit  Quechsilberbromid  wird  eine  ähnliche  Ver- 
bindung erhalten,  deren  Farbe  sieh  ina  Braune  zieht. 

Die  Verbindung  mit  sehwefeUaurem  Qu€ek$U' 
her^xyd  wird  auf  gleiche  Weise  gebildet*  An- 
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&Bgs.  ist  der  Niederschlag  gelb ,  wird  ^JMr  bald 
Weis».  Beim  Trodmoi  in  infUeenii'  IUmi 
tvM  er  g«U»9  keller  ab  die  CliloridTerliiii* 
dung.  la  der  Luft  nimmt  er  wieder  Wasser  auf  ' 
und  wird  weiss.  Bei  der  trocknen  DestiUatioa 
liefert  er  eekw^ige  Säare  und  Qneekeilber,  nitd 
Issel  Pbotfpliorsliiive  imd  SehirefebSttre  sorfteli« 

£i'  beötelit  aus : 

Hg'P^rz:  31,50  .  . 

Hg3S^.=  G5,41  ,  . 

der  Formel  Hg^P^+Sfelg^gs^.;^  mits^reeliettd. 

Die  Verbindung  mit  salpelersaurem  Quecksil' 
herex^d  gleicht  im  Ansehen  der  Torhergehenden. 
Sie  ist  meril  gelb  und  wird  darauf  weiss.  Beim 
TrockneD  Im.  InfUeereii  Raitm  wird  sie  gelb,  aber 
SB  der  Luft  wieder  weiss.  In  troekiier  Gestalt 
detonirt  sie  äusserst  heftig  so  wohl  durch  den 
Schlag,  wie  durch  K^itzuugj  sie  explodirt  soga^ 
mit  Ghiorgas^  aber  nickt  wenn  sie  mit  Wasser 
Termiselil  ist*    Sie  besteht  ans : 

Hg5p2  =  20,06 

der  Formel  Hg^P^+aHg^N  entsprechend. 

Mit  salpetersaurem  QueeksV^eroxydul  entsteht 

zwar  auch  eine  cjitsprechciide  Verbindung,  aber 
diese,  welche  sogleich  schwarz  ist,  scheint  sich 
von  Anfang  ihrer  Existenz  an  in  die  vorkerge- 
iiende  Verbindung  und  Iii  metallisebes  QueeksiU  ■'' 
ber  umzusetzen. 

Lassaignc*)  hat  gefunden ,  dass,  wenn  man  QnectisUbcr 

chlorid  ntit 

—  Jod. 

')  Anual.  de  Cli.  et  de  PHys.  LXIII,  106. 
Berzelius  Jahres-Bericht  XVUL  13 
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zu  einer  Auflösung  von  Jod  in  Alkoliol  eine  Liö- 
MMg  ¥oa  Sublimat  tropft,  allmälig  die  Farba 
Tencliwindet  uaA  da»  Jod  sicli  daaa  mii  ^dem 
Qaed»iIberMh  i.  AmMm  Verbbiaag  b«fia. 

det.  Wird  die  Lösung  zur  Krystalli&allou  vcr- 
duustet,  so  scliieMea  beim  Erkalten  feideglänEendef 
faililoM  Madein  9mf  dtf  •«Uinirt  werdcii  ktfmiea. 
Ij«BS«igiie  hmt  diese  analysirt  iiiid97s08  Queck* 
silbercblorld  und  2^2  Jod,  der  Formel  l-}-20Hg€l 
entsprechend  gefunden.  Diese  Zusamoieusetzuug 
ist  nicbt  wakrscbeinlicb.  Vemutklicli  ist  in 
der  spiritoosen  Fidssigkeit  ein  wenig  Acihylclilo» 
rar  gebildet  und  Jod  mit  Qneelmilber  in  Ter* 
bindong  getreten ,  aber  das  Doppeisalz  mit  dem 
Cbiorid  in  dem.analysirten  Sajiz  mit  einem  grossen 
UobeMcbass  Ton.  SaMimat  yemisdil  gevresen«. 
Qaeckdlbcr-    Pageasteclier     Imt  gezeigt,  dasa.,  wen 

timoiinUUl.  QoecksUbereblorid  OMt  Anlimonsiilfid  (Ssrb)  tUr» 
^rmfu^**^a      ^^^^^S^^^^^  Lnfl  ausgesetzt  wird, 

Mtfnit.)  Gemenge  Fcuclitlgkelt  absorblrt,  sieb  Antimou- 

cblorid  bildet  und  das  Antimonsulfid  ein  Gemenge 
Ton  Schwefel  mit  Quecksilberchlorid  zuriicklässl« 
Dasselbe  gebt  auch  unter  Wasser  Tor,  aber  das  An- 
tlmoncblorid  wird  dauu  zersetzt  Iti  Oxyd,  welches 
mit  dem  Schwefel  zurückbleibt,  in  Calomel  und 
Salzsäure  j  die  in  der  Flüssigkeit  enthalten  ist. 
Qnecktiiber-      La  »8  a  i  g  n  0  **)  hat  Über  die  AnszieLbarkeit  des 
^'^AeAcr"'^*  Quecksilberchlorids  aus  seinen  Lösungen  in  Wasser 
^       durch  ActUer  einige  Versuche  angestellt  und  gezeigt, 
dass  die  Menge,  welche  d er  Aedier  aussieht,  relativ 
zu  der^  welehe  zurückbleibt,  ipm  bp  geringer  wird. 


•)  Büchners  Report.  Z.  R.  XII,  25. 
'*)  Joam.  d«  Cbem.  Mci.  1837,  12?. 
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TiMiie  Cbkrid  in  100  TheiUvr  Wauer  «n%^ösl 

werden  und  man  die  Lösung  mit  einem  gleichen 
VoUun.  Aether  schüttelt,  der  Aether  Tlietle 
a«wi«]it  and  AVs  Theil  nrftüUtetf  abe»  y««  die* 
sem  Rlicl»taud  sieht  ein.  gfeiehee  Yolnn  neven  Ac- 
iLers  nur  ^2  Theil  aus  und  lässt  i  Theil  znruclt^ 
und  darunter  wird  es  uocii  weniger»  üxfila,  der 
diese  Metbede  zur  Erbennnng  tob  SnUtoaet  bei 
Biedieolcgeleii  Untetsvebnngen  empieblt ,  benerbC 
dabei,  dasä  sie  die  einzig  sichere  IMetliodc  sei, 
um  zu  entsebeiden ,  oh  der  hei  einer  solchen  Uu- 
terenebimg  gefundene  Queebeilbergebalt  in  Geeteli 
Ton  Cblerid  oder  eines  anderen  weniger  glHigen 

Salzes  vorhanden  gCAvcseii  sei. 

Piria*)  hat  gezeigt,  dass  phosphorsanrei JXa-  LöÄlidicf 

Qneebsilberoxyd  ffebocbt,  einen  Tbeil  des  Qneeb*'«"^«^»'^»^ 

•■■         1  •»     c  411.1  I  pnosphorsau- 

subersalzes  zersetzt,  unter  Abscheidung  Ton  yucck-  ^-em  Queckul- 
eüberoxyd,  und  nebst  der  Säure  des  abgeschie-  hmxjd, 
denen  Tbeils  einen  andern  Tbeü  anÜiBt  zn  einen 
UsBcben  Doppelsafe. 

Gossmann**)  hat  yerschiedene  Versnebe  an«  ^u'*"?^!** 
gestellt,  am  Borsäure  mit  den  beiden  Oxyden  des^ 
Quecksilbers  zu  verbinden,  die  alle  so  ausgefallen 
aind)  daaa  die  Borafime  Incb  nicbt  mit  dieeen'Ba- 
aen  in  Terbinden  sdkeint.    Er  bocbte  Borsäure 
mit  Qtiechsilberoxyd ,  und  in  der  Lösung  befand  ' 
sicli  dann  nicht  mehr  Quecbsilberoxjd ,  als  der  i 
Löaliebbeit  desaelbeA  in  Wasser  sagea^rieben 
wenden  bau.   Der  RncbsUnd  scheint  jedoch  nicbt 


*)  Phan.  CeBtralhU«:»  1837,  584. 
**)  Bucbatn  Repcrt.      R«  X«  M, 

13  - 
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«nf-Bonivre  nntemiehl  worvlen  sein*  Eben 
so  hat  er  »nch  -  nMt  «reTsneltt ,  das  Qaedisillier* 

oxvd  auf  trocknem  We«:c  mit  wasscrlialtiircr  Bor- 
saure  ZU  bekandein.    (Es  moss  jedocb  erinneft 
weide»^  dasB  Boisüvre^  mit  Qneeksilbcvoxjd 
saninengesdiiilokett,  eiaSe  in  dev  Warme  gnngeUiey 
schwerfliissii^e,  nach  dem  Erhalten  porccUanartige 
Verbindung  iiefert,  aus  der  durch  Glühen  das  (^ueck- 
stlbetexjr^  nieht  abgesebieden  wird.   Wasser  zer^' 
'  seist  dbi  Sals  nnd  nimmt  sehtf  Wenig  Oxyd  mit  der 
Borsäure  auf.  Frisch  gefailliesQnecbsilberoxyd-wirdi) 
wenn  man  es  -mit  einer  Lösung  Ton  horsaurem  Am- 
moniak in  Wasser-  mischt  nnd  damit  yerd anstet  bis* 
zur  Trockne^  was»  ein  Paar  Mai  ■  wiederb^  w«v» 
ien  mnss ,  in  eine  weisse ,  sieb  ins  'Oelligvmie 
ziehende  Masse  verwandelt ^  die  eine  Amidvcrbin- 
dung  zu  sein  acheint  ^  weil  sie  nicht  durch  hau^ 
•tiscbes  Kail  zersetnl  wird.)   Bei  allen  Veraneben^ 
die  Salze  der  beiden -Oxyde  vom  Qoeebsilber  mit 
horsaurem  Alkali  zu  /.ci6e.iLcn  y    culstaadcn  nur 
basische  Salze  mit  der  eignen.  Säure  des  Salzes, 
nnd  das  borsanre  Salz  bam .  a'uf  einem  böbere»  , 
Siltignngsgnid  mit  BdrsSnre«  'Hiernns  sebliesst  er 
auf  einen  Mangel  an  Verwandtschaft  zwisehen  Bor- 
säure und  den  Oxyden  des  QaecksUhers. 
Arseniksaures      Simdtt     bat  die  \^rbind«ng  der  Arseniksänre 
^''ox^dU Queeksübemsydnl  stndirt.   Man  Jiebommt  sie, 
wenn  eine  saure  Anflösung  ron  salpdersanrem 
Quecksiibcroxydul  mit   einer  Lösuu";  von  Arse- 
niksäure oder  einem  arseniksaureu  ^sAz  vermischt 
wird»    Der  (iieders^Jagy  weleber  aninng»  weian 
oder  weissgelb  ist^  wird  am  Ende  pommeranzen« 

^  ')  Pofirgead.  Aan.  Xhl,  m,:    .  . 
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roUl  und  mßtk  dem  Wasche»  iumI.  Tfodbncii;  t<#ft« 

brauD.  Er  ist  nael^  Siiikiii's  Analyse  aus  Scr^  As 
-f^H  ziisamineogcsetzt ,  in  Wasser ,  Alkohol  und 
Essigsäure.  nnaaflÖslich ,  in  Salpetersäure  auflda- 
Meh.  Saksioire  Temandell  ihii  In  Qoeckaillier^ 
elilornr,  wahrend  sich  die  AraeniksStfre  tn  d^r 
Flüssigheit  auflöst.  Bei  der  trocknen  Dcätillation  .  ,  •* 
liefert  er  QuecksIlLcr  und  Wasser,  vakd  lÜssl  ai^ 
semksatires  Queeksilbeioxyd '  feiiriick.  '  ;  ^  •  -  '« 
Wird  ^aä'Voeh'  feoekle  kalk  mit  ijKsDiig 
Von  Arseniksäurc  übcrgosscii  und  im  Wa^scrbade 
zur  Trockne  veiduustct,  so  wird  es  alimaiig  weiss, 
mid  Wasser  läaat  beim  Abss^ielien  'der  ilbersellfi»< 
alg^  SSIare  >iii  weisses  Piili'i^^' ungelMt'zornck^ 
M'clcbes  zweifach  •arseniksaurts  Qutck^ilbtro.xtj^ 

'dul  j  HgAs ,  ia^. .  Dieaea  entliäll  kein  chenuaeh  ge- 
bundenes ^  Wasser ,  ist  liulosiicli  In  Wasser,  AI-  ... 
koltol  und  £ssigsäure.  Von  Salpetersäure  wird 
es  aufgelöst,  und  liefert  Salzaäiire  Calomel« 
Die  Terdünnten  Hydrate  der  Alkalien  Teryra^dfln 
CS  in  das'  YOrhergehende  Salz. 

Sättigt  juaii  eine  warme  Losung  von  arscnik- Doppelsalz  da- 
^aureia  Queeksiiberoxydui  in  Salpetersäure  mit  ge-  gcSenTirf*" 
naa  der  Menge  Yon  Ammoniak  ^  die  bb  aaua  Be-  ienawe« 
ginn  eines  Miederseblags  erfordert  wird,  so  schie*  Q"««k8ilbcr- 
sseu  daiaus  Lclin  lilihalten  oder  doch  nacli  ^n- 
ceutrirung    der  Lösung   in    der    Wärme  und 
neuer  Ai>küblang  kleine  gelbe  Warzen  a|i«.  Die- 
ses Salz  enthalt  kein  Wasser  und  besteht  aus 
••  '  '••  '  •        '         "  ' 

m^Ur^mg^'iB.  Eb  ist  baUgelb.  tiie  Wan«n 
bestehen  ans  zusammen  gewaehsenen  Nadeln.-  In 

Wasser  und  Essigsäure  ist  es  nnloslicli,  aber  auf- 
löslich in  Salpetersäure.    Wfinu  man  de^  JNieder- 
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sekbg  viMi  aKMiiSlnaiifeiii  Qoec1(slU>eros)fdal  maclit, 
80  ist  er  ini  eistea  AngeobUek  weUs»  ifM  aber 
dann  poromeranzenvelb«  -Der  weisse^  welcher  zb- 

erst  niederfällt^  ist  dieses  Doppclsalz,  welches  dar- 
anf  durch  mehr  hiozij&oiiuneiide  Arseoihsättre  zer- 
aeM  wird«  . 

Arsenigsaiires  SlmoD  *)  hat  gfsfonden ,  daat  das  gelbe  arae- 
$iUier9ij4.  j^jg^ypg  Silheroxyd  lelclit  schwarz  wird.  Bei 
der  trocknen  pfS«jü{Jl|itioii  gibt  es  Walser  und  ai> 
aeiugt  aiia,  xfai  llsüt  ein  Gefnefife .  von  ar- 
senikMareai  SUheroxyd  und  metaUiseheoi  Silber 
'  zurück  9  die  durch  sehr  verdünnte  Salpetersäure 
getrennt  werden  kyjniieni  welche  das  ersterc  auf^ 
löat  .und  das  l<;Utei^  fwäcklässt.  Eipige  Veisu- 
ehe,  Gemenge  Ton .  Araenihaaure  und  .arseniger 
Säure  durcli  das  Silberoxydsalz  zu  entdecken^  schei- 
iien  Aufmerksamkeit  zu  verdienen.  ' 
Zweifncii-  Warringtoii  hat  gefanden,  dasa  reines  Sil- 
SUb^rxyd.'  li^^*^!^  sich  in  einer  mit  Scliwelielaavre  'gtoisch* 
ten  Lö'snng  von  zweifach  -  chromsaurem  Kali  bald 
mit  zweifach  -  chrom saurem  Silheroxyd  übcrklei- 
det,  bis  in  der  Lösung  nur  noch  schwefelsaures 
Chromoxyd'Kali  übrig  ist  Die  Krystalle  sind 
carmolsinrothe  rhom])oidale  Tafeln  ,  oft*  secbseitig 
durch  Abstumpfung  von  zwei  entgegengesetzten 
Winkeln.  Sie  sind  etwas  in  Wasser  löslich,  wei- 
ches daTOHx  eine  bernsteingelbe  Farbe  behonimt« 
Ein  Theil  wird  ans  der  LcNiung  unverändert  wie- 
der erhalten ,  ein  anderer  Theil  wird  in  neutrales 
Salz  verwandelt,  während  ein  saureres  Salz  in 
dar  {i'Miaaigkeit  bleibt*    Das  dnreb  doppelte  Zer^p 


*)  Pogffead.  Ann.  XL,  430  und  440. 
*  **)  L.  mmA  B.  9MI  Hmg.  XI,  4^9. 
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*   MtZQiig  «»iMlteii«  Bidnomar  KHet.  «ni«ii  vetiien 
.  Isry0fttlliiiiac1ie«t  NiedetsdiUg.- * 

'  Liebig*)  gibt  an,  dass  er  auf  folgende  Welse  iarbenlotc« 
ein  farbcnloses  Piatinsalz  erbaüen  babe :  Man  säl-  ^***i*^- 
tigt  eine  Losung  too  Phrfimchlond  in  Wasier  mt 
sebwefllgsattrem  6m  «hA  UM  mii  in  efciar  irvfw 

kdristen  Flascbe  strhcn.  Ibre  Farbe  geht  dann 
allmälig  aus  tier  gelben  in  eine  tief  dunkelbraune. 
Wird  sie  daan  bis  zam  Kocben  cvililal^  so  wifd 
sie  failiaiitos. '  Diase  Eallllilning  iMal  «Mii  okie 
EAilsung  statt,  aber  erst  naeb  einiger  Zeit.  Ver- 
mischt man  dann  die  Flässigkcit  mit  Ammoniak, 
80  entsteht  nieht  eher  aia  Niaderseblag,  als 
hh  Alkohol  angesetzt  wifd  ^  wekber  davana  ain 
farbenldsesy'brfstaniniscbes,  in  Wasser  lösliches 
Salz  fallt.  Die  Lösung  dieses  Salzes  in  Wasser 
wird  durch  salpetersanras  Siibevoayd  gefiiUty  äa 
enthält  also  Chlor.  Aber  yon  haastiaeben  Alka« 
lien  wird  es  nieht  gefällt,  aneh  nieht  von  Sehwe- 
felalkali ,  wenn  nielit  erst  eine  Säure  angesetzt 
wird  9  die  Scbwefeipiatia  aiislUk.  Lieb  ig  bat 
seine  ZasammeHsetsoiig  nieht  weiM  «ntersiieht^ 
Aber  er'  Temcfthet,  daaa  es  eivMft  Yetbindattg 
von  Platin  mit  weniger  Chlor,  als  in  dein  Chlorür, 
enthalten  könne»  Offenbar  verdient  es  eine  ge- 
haaere  Untersoebang.  Schon  Vaaqaelin  bat 
fikrhlosev  Salsa  von  Plattn  nnd  Irldinm  erwähnt, 
nnd  ich  erhielt  einmal  ein  farbloses  Platinsalz  in 
laugen  Krystallnadeln ,  welches  ich  nicht  wieder 
von  Neuem  hervorbringen  konnte,  aia  ieb  mir  a.s 
inr  Untersnebnug  in  grosserer  Menge  versehaf* 
Ten  wollte. 


')  Aaaal.  der  Pkamacia^  XXm*  »3. 
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noppcltalze       Jacqueiin    .  kat  cuiige  Verluadiuigea  tob 
^^'^Umw^*^  Chloniituiioii  mit  antlerai  Ckloillmi  nAtamdit« 
Sie  wer4»a  eribaltca,  wmiii  man,  bq  glelelicii  Alon» 

gewichten,  Anttmonchloi'id  mit  aiuliMcn  (Jilorii- 
reii  odar  €hlorul«a  vermisclit,  sie  Lis  zur  SättU 
gtiBg  in  Salssiwe«  '««flöal,  mnA  lirfatalUaUttii  läaat. 

.  MCaUHm'Amihtmntiklorid  kiyalaHiiiift  in  tclii««* 
fen  i'liOHiblscliCQ  Prisincti  und  })cst(;lit  aus  2K€i 
S-kCl^.    Ammmiwa^rAnlimoncItiorid  JkrptallisLrt 
in  Dodeca4»d6fii9 '  mit  linam  tegnttren  .■etll«mlig>ci» 
Prisma  m  Basis»'«iid  Iiestclit  aps  WSW^l+ShßP* 
Wolfram  und      BekauiitUch  bildet  das  Wolfram  mit  dem  Chlor 
^abbufderm^^  «wei  Verbindungen  von  «ebr  ungleichen  äusseren 
aaaSaacffftiiff.  Eigeaseballea  |  4ie  aber  beide  diureb  Wasser  jn 
Wolframspave  ifnd  Selziiuire  Terwapdelt  weiden« 
HanTemnlbete  daher, sie  seien  isomeriscb.  Rese**) 
bat  nun  gezeigt^  dass  dem  nicht  so  ist.    Die  rnthe, 
tlücbtigGy  krystaiiiniscbe  Verbindang,  welclie  beiw 
£rhitzen  von  metalUseliem  WoUreni  in  Chlofgaa 
entptebt,  ist  reines  Saperehlorid;  aber  die  hA' 
lose  Verbindung,  die  der  Borsäure  ähnliclie  Schup- 
pen bildet,  und  die  beim  Erhitzen  von  Woi£ram» 
oxyd  in  Chloi^  erhallen  wird>  asl  gtt^z  eo»  wie 
*  die  roihe  Verhindnng  des  Ghlers  mit  Chrem ,  sn« 
sammengcäctzt ,  nemlicb  aus  2  Atomen  W  oliram- 
säure  und  1  Atom  Wolframsupercblorld  =  W€P 
dW*    Bie  /Inf  gleiche  Weise  dargesteUte  Mo* 
lybdiuiTerbindnag'hesteht  naeh  Bosens  Verenchan 

•  •  • 

ebeniaiU  aus  Mo€P-('^^^9  ""^  ^'^^  isolirtc  Mo- 
lybdäasuperchlorid  i&t  noch  niebt  darge«telU  wor- 


•)  Ann.  de  Ch.  et  de  PLyt.  LXVI,  128. 
i*o|;ijtiia.  Ann.  2Lt,  39». 
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den  9  weil  das  ateliliiMlM  Moljbdlta  ni4  GUor 
ii«r  Hoa^  gibt 

Boniiet*)  hat  ciuc  BromvcrLindong  mit  Wolf- 
ram hervorg^hracht ,  die  Dach  seilten  V^rsucliea 
waik  i  Atom  WolframsiUire  liftd  A  Afovitii  W«lf- 
Mmiipevlironiid ited  .dw . tadeve » .tdte  ana  WW 
-f-SWiä-r'  bestellen  soll,  in  welchec  Icti^lerett 
das  erste  Glied  daa>,  blaue  Wolfraoioxyd  fväre» 
Sie- irarden  erbaltiMi,  als  BrongiA.  Uber  em  er- 
Ul0tes-  Gemenge'  toH  Welfinuiis^ttre  siid  Kebie 
geleitet  wurde,  die  <erfttere  bei  niederer  iriid  die  ' 
letztere  Lei  höherer  Temperatur.  .  Auf  gleiche 
'  Weise^  d,  b.  mitiloble  und  WeiUbiinsäurc,  brachte 
er  mit  Cbler  eine  Yerbindaug  yod  W+AW€1^ 
berror.  Diese  Benea  Hörper  siad  nodi  atebl  be* 
schrieben  und  auch  die  Art  ibrer  Analyse  nocb 
nicht  angegebtm  .worden»-  '  ^ 

.  ftaage     empfiebU  i(ar  Redaettoo  ToaiSebwa-  Chemuth« 
UUfMouk  die  Aaweüidaag  von  KoUeasalitlee,  die  ^"  ^'^ , 
in  essigsaures  Silberoxyd  getaueht^  gctrorhnct  und  liörper. 

gegliibt  worden  sind.     Die  Metbode,  liat  «"«»|^^^ef!toi^ 
grossen  Febkr,    E^.mMl  Silber  •^Sullwsenifti  gs*-  niks  •  bei  |y<S- 
bildet^  wekbes  d«rdi;  Glftbea  aielft  «m«^  ^^-'^  "i'^^j^^^^^ 
und  mau  hckouimt  nicht  mehr  Arsenih ,  als  das 
Silber  frei  macbt^/um  sieb  mit  SeL%¥ef<  l  zu  ver- 
biadeil«  -  Zii  meiiiea  ersten  Yersoebea  über  -die- 
seil  Gegeasttiid,  geborte  aueli  der^'  des»  lA  -Sebwe^ 
fclarscnik  in  DamplForm  üher  Blattsilbcr  leitete, 
wobei  sich  der  Verlust  «to  Arscaib  bogleicb  zeigte. 
War  der  Silbergebait  mm  gnise,  seriMieb  «neb  das 
Arseaib  im  Silber  zoriieb.  ««iti^i  • 


'ker 


*)  Joum.  für  pmct.  Clicmic^.  JK,^ 
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Simon  *)  gibt  folgende  Mctliode  an ,  Arsenik 
in  einem  JKiedenclilag  von  SehwefeUnlimon  su 
entdeekeM.  Mmi  oxydirt  den  Hiederaeklag  mit 
Salpeter,  lobi  in  Wasser,  sättigt  mit  Sal[)ctersäui*c 
in  geringem  Uebersehuss^  misciit  salpctcrsaures  SU- 
Berexyd  hinmi  Mid  hievanf  allmaiig  eekr  wenige 
AmmeiMik ,  ^(odareii,  -Wenn  AYseniksiure  Teriben« 
den  ist,  arscnihsaurcs  Süheroxyd  mit  brauner 
Farbe  abgeschieden  nird.  Weniger,  als  Y20  Scbwe« 
feUffienik'  an-  dar  Maite^  gibt  diese  I^ke  niekt 
mm.  Vid  eanMicr  nnd  okne  Vergltiok  em^Sild« 
lieber  ist  es ,  kolitensaurcs  iSatron  zuzumischen 
und  Yor  dem  Liithrohr  zu  bebandeln ,  vro  der 
Arsenikgerueh'  sogkieh  anch  ein  Tansendlheit 
s».  i^enn^  -^ht*  Noek  nt  keine  Reinignngs« 
Mnifcede  des  Antimons  von  Arsenik  angcge«» 
ben  worden,  die  so  absolut  ist,  dass  nicht  das 
Antimon  bei  det  ersten  Einwirkong  der  Lötk- 
mkrOamme  den  Arsenikgeniek  f^be*  Dieser  T^r^ 
sckwimdM  jedoch  nach  knrzem  Blasen ,  wenn  'dei^ 
Arsenihgcbalt  äusserst  Ebering  ist.  Es  scbcint  dies 
ein  Wink  zu  sein ,  dass  man  als  letzte  Keinigungs-' 
Opeiaffitfn  mr  Ainslreabdng.  dar  letzten  SpvreÄ  die^ 
aar.  so^  karttSekig  anking^ndan  Einmitdinng  ykiß 
leicht  starke  Hitze  anwenden  könne. 

Simon  bat  gefunden,  dass  die  von  ihm 
Torgescklagene  JMatbodey  das  Sekwafaiarsentk  mit 
Kalkerde-  okne'  Rokle  zn  raduairan,  niakt  den 
ganzen  Arscnikgcbalt  liefert,  sondern  dass  arse- 
nigsaure  Kaikerde  mit, dam  Sdiwefelcakium  zu- 
rückbleibt, ^  -    \  1  ' 


*)  roGTC^cnd.  Ann.  XL,  415. 
'*>  Poff(p>ud.  Ann.  \L,  4X1. 
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leii  hftbe  beiciti  obe»,  S-idd^  dtt  UoMkcriieit 
erwälmt ,  wclehe  die  im  vorigen  JaliMsbericiit^ 

S.         angeführte  Marsli'scKc  Arsenikprobe  da- 
dureb  hat ,   dass  Autimon  dieselben  Aeactionen 
gibt)  wie  dasArseBfib.  ^  Wena  inswisebeiiy  wieee 
wobl  meitleiis  dev  Feli  ist,  niebt  sogleieb  Ab* 
timon   vorhanden  Isty  so  ist  sie  als  ein  höchst 
empiiiidHcheg  Reactionsmittel  Tollkommen  anvreiid* 
ber.    lAiebig*)  bei  eine  Metbode  TefgeMblagieBy 
•ieenebeafSebwefektse^ibuisnwepdea;  man  IM 
dasselbe  in  kaustischem  Kali,  das  man  in  einigem 
Ueberschnss  zusetzt,  und  fallt  darauf  den  Sehwe- 
felgcbalt  vorsichtig  mit  essigsaurem  Bleioxyd  ans, 
Dao  Kali  bäit  die  ersenige  Siore  sntttek  nnd  Utel 
eneb  den  binsogebommenen  Ueberscbnss  Ton  Blei« 
oxyd,   der  zur  Bildung  von   Sch^erelbiei  nicht 
TorlMraucht  wurde  y  enf*     Die  Flüssigkeit .  wirdy 
ebne  «fiitriti  sn  werden ,  mit  SebweMsinre  saner 
gesMcbt,  dann  Zinb  bineingestellt  nnd  das  Gas 
durch  ein  glühendes ,  leeres  oder  Kupfer  enlhal- 
tendes  ii^br  geleitet.    Hierbei  bann  jedoch  die 
Bmeirbung  gemacbt  werden  ^  dass  9  wenn  Sebwe« 
fdbrsenUt  in-  Kalt  aufgelöst  wird ,  arsenigeenres 
Kall  und  Kaliuni-Sulfaräcnit  entstehen.    Das  letz- 
tere wird  von  dem  Bleisalz  zersetzt,  und  sein  Ar- 
senibgebalt  fällt  mit  dem  Scbwefelblei  nieder;  se 
dass  bei  dieser  Pwibe,  gleiebwie  bei  der  Ten  Si- 
mon mit  Kalkerde,  nur  der  Theil  des  Arseniks, 
welcher  zur  Bildung  des  Schwefelsalzes  aus  der 
ßebwefeWerbindang  ansgebt,  die  Reaetiott' yeran* 
laset«    Wenn  die  Probe  nicht  gar  zn  blein  ist, 
so  bann  dicss  jedoch  hiaLcichcnd  sein ,  um  nicht 


*)  Aimal«  der  Pharaiacic;  3tXni,  TtlH* 
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,    zweideutig  za  lilcibeii,  —    Lieb  Ig  hat  novAi 
eine  andere  Probe  Mig«geben^   das  Arscuili  aua 
SdiweMitfMaik  ans  xit  steliea,  die  ui  Folgendem 
beatdkts    Das  SeLwefetaraenik  -wird   in  eine« 
Ueberschuss  von  Kalihydiat  aufgeloht,  zu  dieser 
'    Liösuug  troj^fen weise  eine  yerdünute  Löaung  von 
•alpetenanrein  SUbefOxyd  gesetzt,  bis  ein  Tropfen 
der  Flüssigkeit  durch  £ssigsinre  lieine  gelbliebe 
Trübung  mehr  gibl^  und  dauu  üiüirt.  i^lllcrbei 
niuss  jedoch  blnzageTiigt  werden ,  dass ,  wenn 
nicht  auch  Silberoxyd  ausgefällt  und  die  Läsnn|; 
denut-d^gerirt  ^ird,  das  Scbwefelsilbei.  noeb  i 
Atom  Sebwefclarsenik  auf  6  Atome  Sckwc^i^kilber 
enthält,  nach  den  Versuchen^  die  ich  hierüber 
selioii  längst  pebJicirt  bebe*)«     Aber  anf  diese, 
Weise  tbebält  mun  den  gansen  Arsenikgebait  als 
arsenige   Sänne,  in  der  Fliissigbeit^  die,  naeli 
Ucbcrsättignng   mit    Salzsäure    und  Wcghucheu 
der  liobleiifiäure 9  mit  Kalkwasscr  gefallt  werden 
l^ann  y  worauf  man  das  Kalksala  auf  die  gewöbn'» 
liehe  Weise  behandelt* 
Bestlinninng       Schccrcr**)  gibt  folgende  3Iethode  an,  die 
Jc8  liolialiye.  i^^nge  des  Kobalts  in  der  Speise  xu  bestimmen; 
Jen.  Masse  wird  mit  Salpetersäure  oxydirt  und 

diese  darauf  gegen  Sefawefelsänre  Yertauscbf.  Die 
Liosung  wird  mit  Kallhydr;it  so  weit  gefallt,  dass 
nur  nocl^  wenig  Eiscnoi^yd  darin  zuj*ückblcibty 
dann  mit  viel  Wasser  ,Terdiinnt  und  gekocht* 
Dadurch  wird  das  Eisenoxyd  gelallt  und  mit  die« 
sem  die  Arsenibsäure.  Salpetersäure  ibirf  aus  dem 
Grunde  nicht  zugegen  seiu^  weil  sieb  ihr  gefälltes 


•)  K.  Vet.-Aca<l.  Haiidl.  1821,  iU. 
**)  FogQtad,  Ana.  XLII»  104. 
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basisches  Salz  beim  Wascbcn  wieder  auflöst.  Das 
Kabaltoxydld  wird  mit  kaiiAtischem  Kalt  gefallt^ 
wdKr  hnsgewaschen ,  dann  mit  einer  gewogenen 
Menge  gesciimolzeucn  zweifach  phosphorsaaren 
Patrons  vermisclit  und  damit  zasamwengeachmol- 
zen$  was  dies  an  Gewicht  snnimmt  ist  nnn  Ko- 
Mtoicydttl,  frei  won  IJeberselinss  au  Sanerstoff. 

Simon*)  hat    den  Fall  bearbeitet,   wo  eine  Bestimmung 
Vcrgirtung  mit  coaccatrirter  Schwefelsäure  den  ^t^hillefd^ 
Tod  yernnaclit  bat,  und  das  Urtlieil  dnrch  die  säurir  an 
Gegenwart  >on  schwefelsauren  Selsen  als  unsicher 
betrachtet  werden  hann.    Ich  verweise  auf  seine 
Abhandlung,  zumal  dieser  Fall  mir  zu  denen  zu 
gehören  scheint ,  die  niemals  Torkomnien. 

Die  im  Handel  yorkemmenden  Pmeparate  Ton  EBldeclms 
Jod  und  Btrom  mit  Kalium  und  Natnum  enthalten  "«««fMe»- 
oi'i  l^leine  Mengen  der  entsprechenden  Cblorver-  in  lironi  und 
hindiingcn ,  die  darin  schwer  zu  entdecken  sind« 
Ii.  Rose**)  hat  dafür  folgende  Vorschrift  gegeben  t 

Das  Bromkalium  oder  Bromnatrium,  das  ge- 
prüft werden  soll,  wird  in  sehr  geringer  Menge 
ganz  wasserfrei  mit  einem  Uebersehtiss  von  zwei- 
fach*cfaronlBanrem  Kali  Ycrmischt,  in  einer  klMnen 
tuhuHrten  Retorte  mit  concentrirler  oder  hesser 
rancheniler  Seh wefef säure  nbcrgrossen  und  dcstil- 
lirt,  wobei  das  Uebergehende  in  einer  VorlagCy 
die  kaastisches  Ammoniak  enthält,  au%efkngeii 
wird.  Der  Ghlorgelialt  Teranlasst  die  Bildung 
TOn-  ehromsanrcm  Chromehlorid ,  welches  mit 
dem  ßromgase  iiiiergeht,  und,  wenn  es  von 
dem  Ammoniak  absorhirt  wird,  die  Flüssigkeit 


*)  P«tiiicn'l.  Ann.  XTJ,  643. 
")  Folgend.  Ann.  XL,  m. 
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gelb  färbt  von  cliroinsaureni  Ammoniak.  Wird 
die  Flüssigkeit  nicht  geib^  so  muM  sie  doch  ein- 
getrocknel  iioil  das  Sala^Ypr  dem  Liithral^  «it 
Plioaplio^lz  geprüft  werden  9  wodnreb  sidi  ein 
CLromgeLah  offenbart,  der  nickt  binreiclieud  ifar^ 
di^  Flüssigkeit  zu  rärben. 

Der  CMorgelielt  in  Jliodpieeptnieii  wird  diiroli 
FäHlang  mit  SilberMls  md  Behaadlnog  des  Nie* 
dcrscblags  mit  liaustiscLcui  Ammonial;  etitdcclU. 
,  '  Wird  das  Aiumoniak  dann  mit  Salpetersäure  über- 

sättigt, «o  laiU  das  Cblorsilber  webe  viid  kiiig 
nieder«  Wenn,  das  Pjraeparat  kein  Chlor  oder  nur 
eine  Spur  davon  enthielt,  so  wird  die  Flüssigkeit 
dabei  nur  opalisirend  von  der  geringen  Menge 
J.odsilher,  die  das  Ammoniak  auflöst. 

Sarphali*)  gibt  folgeode  Methode  an,  um  das 
Jod  quantitativ  im  Kochsalz  zu  bestimmea.  Man 
digerirt  Salzsäure,  Kupferchlorid  und  Kupfer  mit 
einander,  bis  die  Lösung  ^  fdrblos  wird.  Diese 
cooeentrirte.  JLlMiiMig  wird  mit  id  Theilen  loMreien 
Wasser»  nnd  so  viel  Salza&nre  Teriniaeht^  als  nr 
Lösung  des  gefüllten  Ciilorürs  nötUig  ist.  Hieria 
wird  das  jodhaltige  Salz  entweder  aufgelöst  oder 
in  eoaeentrlrter  Lösung  beigemiseht*  Das  Knpfer* 
jodür  ist  in  dieser  Flüssigkeit  nnlöslieh  und  wird 
ausgeHilll.  Diese  Probe  gibt  noch  Vi 7000 
an.  Sarphati  hat  sie  zur  Fjutdechung  von  Jod 
in  der  Asehe  yon  Seepflanzen  angewandt* 
lastnneate.  A  b  i  e  h  **)  hat  swei  Instrumente  mw  Anfsamm» 
lung  deV  aus  Vulkanen  und  Fumarolen  ausslra- 


*)  Bvduier'f  Repert.  t,  R.  IX,  309. 
**)  Poggeud.  Ann.  XLIi,  167. 
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menden  Gase^  und  Zcnneck*)  hat  ein  Verpnf- 
MMg3''Ia8traBiciit  von  Metall  hcsch rieben.  Die  cv- 
ftefen  betreffen  einen  sti  speeieilen  Fall^  um 
liier  angefahrt  werden  zu  moMen^  nnd  das  letx* 

tere  ist  ohne  Zeichnung  nicht  zu  verstehen.  — > 
Dasselbe  gilt  anch  Ton  den  von  ihm  (am  angef.  O.) 
beaehriebenen  Apparaten »  snr  Entv?ickelung  Uei* 
aer  Mengen  Ton  Wasaeittoffgas  ^  snr  Absorption 
von  Gasen,  u.  s.w. 

Mohr**)  hat  Schablonen  zum  Schneiden  der  füüra. 
Filtm  beschf  ieben*  Gewöbnlieb  schneidet  man  di« 
Filtra  nach  einer  kreisförmigen  Scheibe  Ton  pas* 
Sender  Grösse.  Dabei  bchommt  man  sie  selten 
völlig  rund  9  namentlich  wenn  viele  auf  einmal 
geschnitten  werden.  Mohr  läset  aust  weissem 
Blech  einen  y^.  Kreis  ansselineiden  9  dessen  beide 
gerade  Selten  aufsteheade  Ränder  von  i  bis  12 
Linien  haben*  Ein  flaches  Stück  Blech  f  eben* 
falls  Kreis,  jedoch  vooi  etwas  geringerem  Halb« 
messery  als  die  yorhergenannte  Schablone,  wird 
dazu  angefertigt.  Nachdem  nun  das  Papier  t;e- 
schnitten  ist,  werden  die  einzelnen  ßiütter  durch 
doppeltes  Umlegen  in  einen  rechten  Winkel  ge- 
fabtl^  und.  dieser  Winkel  in  die  aufstehenden 
;  Ränder  der  ersten  Schablone  eingelegt,  die  aweife 
darauf  gctlriieht,  und  nun  mit  einer  Schccrc  rund 
herum  das  Ucberstehcndc  abgcschuitlcn.  Hier* 
durch  werden  die  .Ränder  im  gefalzten  Znstand 
geschnitten,  und  mit  einem  so  gleichen  Schnitt, 
wie  der  Schnitt  eines  gebundnen  Buchs.  Man 
bat  für  jede  Grösse  eine  eigene  Schablone*  £s 


•)  Journ.  für  pract.  Chemie  ,  X,  385, 
")  Auuai.  der  Phaniiacie,  XXI, 
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ist  zvm  nklits  selir  Wichtiges,  wenil  ein  Filtrnm 
iiiclit  ToUkommen  rund  ist,  oder  ob  es  zum  Yer« 
breniieii  zu  Asche,  die  berechnet  und  «bgesogen 
werden  soU^  um  ein  flaadbreit  grösser  ist,  als 
eis  amderes,  da  swei  ' gleich  grosse  Flltra,  die  von 
demselben  Bogen  abgeschnitten,  niclit  gleich  viel 
vriegen;  indessen  ist  doch  das  01>ige  eine  Ver- 
▼ollkctminan^  des  Filter-SdiiieidenSy  die  tmgtwtm 
det  zu  werden  yerdient. 

Mohr*)  hat  ferner  die  gefalteten  Filtra  mit 
den  gewöhnlichen  vierfach  zusammengciegtcu  Ycr- 
glicben;  nachdein  er  bemerhl  hat,  dass  kh  und 
nach  mir  andere  Chemiker  die  gefalteten  Flltm,'  wie 
h'ic  von  den  französischen  Chemikern  allgemein  gc- 
hraucht  werden,  yerworfcii  hätten,  zeigt  er,  dass  ei» 
gefaltetes  FUtnun  (mit  16  Falten)  4  mal  so  sehneU 
filtrirt,  wie  ein  anf  gewöhnliche  Weise  amsam- 
mengelcgtes.  Dies  llesultat  ist  auch  ge^viss  rich- 
tig, weil  ein  solches  Filtrum  durch  die  ganze 
Oberfläche  flltrirt,  während  dagegen  das  ge* 
wöhnliche,  besonders  in  einem  spitzen  Triehter 
nicht  mit  %  von  derselben  fiUrirt.  Aber  er  fugt 
hinzu ,  dass  die  gefalteten  Filtra  nur  da  passend 
sind  9  wo  eine  trübe  Flüssigkeit  hlar  filtrirt, wer- 
ben soll 9  und  dass,  wenn  ein  JNiederseklag  dar- 
anf  gesammelt  werden  soll ,  die  laltigen  Filtra  sn 
vcr«ei'i't'n  sind.  Inzwischen  verdient  das  Ver- 
halten der  gclaUeten  Filtra  in  den  Fällen  nicht 
yeigessen  zn  werden ,  wo  es  sich  nur  um  Klä- 
rung, ohne  grossen  Rückstand,  handelt. 
Pülrirpapier.      Werdmullci  v.  Elgg**)  hat  eine  lange  ün- 


*)  Annalcn  der  Pharmacie  XXIII,  352. 
")  Jouru.  iur  pract.  CUmie,  Xil,  Oj. 
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Imn^hong  über  d«8  in  DeDtscfaiänd  Vorleommendc 
RlCnrpapier  mitgetheilt^  und  Vorschläge  zur  Vcr- 
besserang  der  Bereitung  desselben  gemacht.  £r  bat 
gefunden  j  dass  dieses  Papier  in  Allgemeiaeii  5y^ 
Proeem  Feodbtigbeit  entbilt  (Diese  ist  jed<lefi  eine 
nie  dem'  Hygrometerstande  in  dein  Zimmer  stets 
▼erändcrlicbc  Menge.  Im  Winter,  wo  die  Zimmer 
irarm  sind,  und  der  Tbanpunbl  der  iasseren  Lntt 
weit  uler  0«  liegt ^  entbält  ei  viel  weniger; 
in  Sonner,  wo  die  LdII  aussen  und  innen  gleich 
warm  ist,  rnid  der  Tiiaupunkt  sick  oft  der  Luft- 
temperatur nähert ,  enthält  es  viel  mehr ,  mit  ei-* 
nem  Wort:  sie  ist  eine  sehr  Teranderiiehe  Menge). 
£r  £ind ,  dass  es  nngefabr  %  Prneent  Asehe  lic- 
ftrt,  lOe  durch  Behandlung  des  Papiers  mit  kau- 
stischem Kali  und  Salzsäure  und  darauf  folgen* 
des  Auswaschen  auf  i/io  Proeent  Temindert-wer- 
den  konnte  $  in  100  Tbeilen  bestand  sie  ans: 

Sand  .   .  —  2,25 

Kieselerde  —  2^,30 

Thonevde  —  11,83 
.  Eisenozyd 

,   Kalberde   —38,80    -      ■  ^  . 

Talkerde  —  14,82 
Verlust     *^  0^ 

Ansserden  Sparen  von  Scliwefelsäure ,  Chlor 
tnd  Manganoxyd.  Dies  Resultat  ist  das  Mittel 
Ton  mehreren  Anaiyseu.  Die  Asche  TOn  Versebie- 
denen  Papiersorten  ist  nieht  ganit  absolut  gleich. 
So  warrden-  bisweUeit  l4  bis  15  Procent  Eisen- 
oxyd  und  eben  so  viel  Thonerde  gefunden. 

Das  bei  Gryksho  und  bei  Lesebo  Terfertigte 
sehwedisebe  Filtrifpapier,  wosn  die  Lnnpen  Tor- 
Penelius  Jalires*Beridit  XVm«  |4 
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ber  Attlit  Chlorgas  gebleicht  WOMleii  Aüif  wOMk 
in  iem  Zustand  von  Trodienltaity  wdidben  et  tu 
Winterloft  in  einem  Zimmer  yon  15  bis  4- 
JiaC,,  0,368  Procent  Asche.  —  ONiedriger  dürfte 
der^Aseheogehalt  nielit  gebradit  we^en  hömuen, 
dknn  dies  ht  gerade  derselbe,  welchen  die  ge-* 
bleichte  und  ausgewaschene  Leinwand  gibt.  Diese 
A^cbe  ist  vorzüglich  Kieselerde  ^  aber  sie  eutbäU 
zagleieh  ein  wenig  ItiBsebsiure  iSidherde«  Bie 
nicht  mit  Chlergss  behandelten  Lonipen  Uefem  ett 
was  mehr  Asche,  womns  es  also  klar  ist,  dass ' 
die  durch  das  Bleichen  gebildete  Salzsäure  elwaA 
von  den  Bestandtbeilen  der  Asebe  ans  det  Ftepiet^ 
nuisse  wegliibrt« 

Lampe  xum  Hcäs  *}  hai  Lcsclirleben ,  Wie  luaii  eine  ge* 
OlaibkieB.  ^öhnUch  conistruirtc  Spirituslampe  mit  doppeltem 
Lnftzvge.  ak  jGlashläserlampe  anwenden  bann« 
Man  ye^icbt  sie  mit  elAeln  dceidoppeUen  Docbt, 
speist  sie  mit  Oel  und  bläst  die  Lnft  in  den  Cen- 
trai-Kanal  nach  Pcclet's  Methode*  Bei  den  ron 
mir  damit  angestellten  Yersnchen)  .  erhielt  ich  beine 
recht  gute  Hitze,  ans  dem  fironde,  weil  selten 
eine  Lampe  einen  bini#iebend  breiten  Kanal  für 
den  Doclit  bat.  Dagegen  kann  ich  Pcclet's 
Lampe  aus  eigner  £rfahrung  für  Laboratorien  em- 
pfehlen, die  zum  Cüasblasen  für  Chemiker  nichts 
sa  wünschen  übrig  lässt.  Ihr  Doebt  besteht  ans 
nicht  weniger,  als  7  übereinander  gelegten  con- 
ceutrischctt  Dpchten,  die  Flamme  steigt  vom  Ccn» 
trau  gerade  anf ,  bedarl  heiner  imderfen  fieihüife 
des  Glasbläsers,  «Is  Erböbnng  <id^  Senkung  des 
DocLU  nach  veräc|iiedenem  Behuf >  und  utimmt  so 
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die  Peoeraitsse  des  ganzen  Doelits  iiiit>  dass  kein 
Raucli  ciitstrht^  so  lange  das  Blasen  dauert»  Das 
Schirlerigste  für  den  ^  welcher  Yor  der  Lampe 
Glaablasen  lernen  wili^  iat^  eine  gute  Fianune  zu 
bekommen 9  die  oknehin  so  leiekt  Terdorben  wird^ 
iiud  Glasblasen  mit  schlechter  Flamme  ist  noch 
schwieriger.  Allen  diesen  Unbeqoemlichhciten 
ist  man  bei  Peclet's  Lampe  überhoben  9  welche 
ansserdem  reinlich  ist^  wenig'  Aanm  eittnimmt» 
und  das  Zimmer  nicht  mit  Rauch  erfüllt ,  wie 
die  gewöhnliche  Emalllrlampe  ^  die  bei  den  Che- 
mikern allgemeui  duek  die  toh  Peel^  'Yevdiii^t 
werden  mnss« 


•  -  • 


4 


\    »f*:  1'.»';     '^  i  \i 


14 


2i2 


optische  Kenn-  Babinel*)  bat  die  optUdieii  Kennzeichen  der 
MlltLel!  Hinentien  und  deteft.  Attweodimg  etndirt.  Er 
f&kvt  sie  unter  folgenden  Rnbitken  nnf :  i)  Li^l- 
absorptSon,  obne  Polarisation  und  Doppelbrechung^ 
^)  Absorption  mit  Polarisation  ^  3)  DicbroÄftmne  und  ^ 
Polyebroisnins;  4)  Lieliterseheinnngen ,  analog 
denen  von  feinen  Gittern  nnd  Mondringen  \  5)  ein 
Stern  oder  analoge  Plianomcne;  6)cbromati8chc  Po- 
larisation (Kreuze  oder  schwarze  Linien  mit  umge- 
benden Ringen)*  Diese  Arbeit  von  der  bia  jetst 
nnr  ein  der  Aeademie  der  "Wisaensebaflen  sn  Paris 
mitgetbeilter  Auszug  bekannt  ge\yorden  ist,  scheint 
von  grossem  Interesse  zu  sein,  weniger  jedoch  als 
JBrleichtemng  in  der  Rrltennnng  der  Minemliesy 
ab  l&r  die  Lehre  über  die  Breehnngen  des 
Lichts  lu  Ycrschledcacu  Kürj^era  von  kristallini- 
scher Textur. 

Grvndformen         Kobell**)  bat  einen  Beitrag  sar  Berech- 

der  lirnndformen  des  tessenlen  Systems 

mitgetheilt.    Er  ist  ganz  mathematischen  Inhalts^ 
und  gestattet  keinen  Auszug, 
si^aie  für  die    Derselbe  ***) bat  feiner  eine  ShsieHr  die  Schmeb^ 

Scbm<*lz]>ar- 
keit  der  Miae«   


*)  Poggend.  Ann.  XLI,  115. 
")  Poggend.  Ann.  XLI,  314. 

Java.  Illr  pract.  CJitau«»  X,  2$&, 
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Karkeit  der  Mineralien  entworfen,  als  Beitrag  za 
den  Erkennungszeichen  vor  dem  Löthrohr.  Zsr 
AwüibeUmg  der  Skai«  wililte  er  Mgemie  Mne- 
ralien  yon  snnebmender  SelimebiMirkeit. 

i.  Scliwcfelautlmon. 

ft.  JXatrolitli. 

3.  Alnaadia. 

4.  SifiUstdii» 
,  '  <     5.  Adnlar. 

6.  Diallagc.  \  ■ 

Vm  dieiMii  Miaenliea  Mckt  bha  »ieii  feine 
Imitier, 'lind  .  Tergleieiit  sie  nil  gleieLen  SpHctwii 
von  dem  Mineral ,  dessen  Schmclzbai-iieit  geprüft 
werden  soll«  Diese  wird  dann  durdi  eine  jener 
6  Zahlen  ausgedrächt  mil  Hiasalligang  einer iDe- 
cinalaelil  ^  die  nngeftiir  eoedrnelil ,  um  wie  viel 
des  Minenil  eeinfrerer  s^meizbar  zn  sein  scheint, 
als  die  der  Zahl  entsprechende  Probe,  ohne  dabei 
die  nächste  Zahl  zu  erreichen.  So  drückt  er  %.  B* 
din  Sekmelzbukeit  des  fiyperalliene  dnreli  5^ 
aus,  d«  Ii.  er  kt  sekvrerer. edmicbker  als  Adnlar, 
aber  leichter  schmelzbar  alsDiallage^  die  Schniclz- 
barkeit  des  Dalholits  durch  1,8  bis  2  d.  k.  er  isl 
sekwefer  ackmekbar  ak  Sekwefekntinien  nnd 
eben  so  oder  fast  eken  so  sckmelabar,  wie  N»* 
troiith.  Grosse  Genauigkeit  können  diese  Bestim- 
miAugen  nicht  erreichen,  aber  bei  Untersuchungen 
vor  dem  Lötkrokr  werden  sie  Ton  grossem  Wertk 
sein« 

Breitkaapt*)  1  lat  seine  Bestimmungen  der  SpecifiscLcs 
spccif.  Gewichte  der  Mineralien  fortgesetzt  und  £*^**V.**' 
em  Yerzeichniss  der  Wägiins  Ton  dB  Mineralien 


*)  Joiurn.  fiir  pracl*  Chemie,  Xi,  151, 
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inttgetheiit.  Zu  diesen  kommt  nocL  die  VcrglcU 
ehung  des  spec.  Gew.  von  14  Muieraiieii  Ton  ver- 

wofden  ftind» 

ReieetioBi-       Suckow*)  hat  ein  Rcfleetlonsgonyometer  lie- 
Gonyometer.  gc||j.JcI,en ,  dessen  Mcssungsresultat  nicht  von  der 
Ebenheit  der  Krystallflächen  und  Ausbildung  der 
KantealinieQ  abhängig  ist  ^  und  das  die  Neigung 
Yon  allen,  sowohl  glänzenden  als  Mtten  Fliehen 
gep^cn  einander  angibt.    Die  genauere  Beschrei- 
bung ist  ohne  Zeichnung  nicht  deutlich  xu  machen. 
/Vene  Mimerm-     Dae  paUadittmhaltige  Geld  im.  der  Grabe 
D  II  Goira'o  Soeo  in  BmsQien.  ist  mit  einer  odiefatli« 

dui.  gen  Bedeckung  umgeben^  die  ganz  das  Ansehen 
von  £isenoxjdhydfat  hat.  Sie  ist  von  Johnson 
nnleieneht  worden., :  mieiier  fiuMl)  dasa  aie  sn- 
gtcteh  PalladnimOK^dbl  enthalt^  wnkbea  sieh  mit 
dem  Eisenoxyd  in  Salzsäure  auflost.  Diese  An- 
gabe ist  von  Lampadius**)  bestätigt  worden^ 
welcher  Ciiifdy  dm  iOO  Gian  win  den  Kömem 
des  Metalls,  nmgehen  -mit  ihrer  oxydiiten  Kmafe, 
durch  Salzsäure  auf  10,7  Gran  palladiurahaltiges 
Gold  rediicirt  wurden  und  5d^3  Gran ,  die  in  der 
Sanre  sich  auAesten»  Ammoniak  gab  einen  gel- 
ben Miedeneblag,  der  im  Ueberschiiss  des  FKI- 
lungsmitt^s  wieder  aufgelöst  wurde)  aus  dieser 
filtrirten  Auflösung  konnte  dann  das  Palladium 
dnreh  Quecksübercyanid  ansgeTäUt  werden* 

Breithaupt^**)  bat  folgende  7  nene  MinerU* 
Iten  beeohriehnn  t 


*)  Jonrn.  tSat  pvaet.  Chemie,  XI,  158. 
**)  Jottrn.  für  pmct.  Chemie,  XI,  311. 
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Blclauperoxyd  (Scliwarzblelen)  ron  nnbe-Bleiiaperox; 
Imuntem  Fuodort,  als  welcher  aber  LeadliUls  ver- 
asnUiet  wtrd*)i  liUdet  eine  mnsdütge  Mam,  die 
nut  koUeBMarem ,  pbospliotMiiraii  ind  seliwefel- 
sanrem  Bleioxyd  umklaidet  ist.  Die  Furlie  ist 
ecliwarz  mit  braunem  Strich,  die  Masse  derb, 
fthlifimt  aber  kryalailiiiiiahe  Theile  ein,  der  Brmali 
nnebai,  £a  ist  sprj^de  und  niaht  aeliwick%  nn 
«ersprengeo«' :  Dw  speelf.  Gewicht  s  9^33d  bia 
9,448.  Vor  dem  Löthrohc  liefert  es  erst  ßieioxyd 
und  darauf  eia  ^^lfiArn* 

Kup^fjadila«  TO«  der  Gfwhe*  Heirea  Seagan  KapferiiU« 
Im  Scboppadin  Tbal  iiL  BadeD.  £a  ist  eim  ivaa^ 
serhaltiges  Knpferoxydsilicat  mit  Thonerdc  und 
lüaeooxyd.  Die  Farbe  ist  himmelblau,  aaf  dem  . 
Stridi  adhmalteblaa)  gliiaaMiid^.  Leicht  zu.  sarbfe- 
Amy  apräde  f  ^  Uubt  wimgr  a«  ,dar  Zwiga«  <  Die 
Farbe  wird  schöner  darch  Wasser,  welches  das 
Mineral  durcbacheiaead  macbt»  .  Spccif»  Gewicht 

lLattkacU.(va»  iml&tmi6,WM,  datoeaglei-  MalOacU. 
dieaaoll),  ist  Ten  Tiirmer  mier  TerwittertaH 

Basaltblöcken  bei  SteliKlörfel,  zwischen  Löbau  und 
Bandwi"?  gefttudan  wordeu.  Die  Farbe  ist  weiaa^ 
etwaa  gelblich  |  ea  hat  geringen  Waffhaglafiit^y  iat 
^rdbaeheiillHMl,.  hiUet  dünne  Sebeihen.,  aalten 
eine  Masse^^  hat  einen  unebenen ,  muschlichen 
Bmah,  Ist  leicht  zarsprengbar ,  fühlt  sich  fettig 
at^  ^evfiMl  ia  W^aler. ;  SfimL  fiewiaht  fs  i^flOB 
hb  S;Oi.  V  Beitehi  Hlnhi  aiato.  Analysd^ven  O* 

"    II      n ■       ■  ■  1  t  »1  , 

*)  Jotum.  for  pract.  C]i«ni«,  X,  501.   -  '  ' 
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KiMdeide 

—  M,8 

Tliouerde 

—  10,7 

-  0,2 

Eueooxjd 

^  M 

Wasser 

NäberC  sich  sehr  der  Formel  FS*+3AS^+5Aq. 
Dccrcpitirt  vor  dem  Lötkrokr,  gibt  Wasser^ 
schmilzt  aber  nickt. 

Variscit  (yqu  Vnriseia^  4em  kltfai.  Nanmi 
für  &s^  Tolgtland) ,  liomoit  nit  Qiiars  tot  hm 
MessbacL  im  säclisisclien  Voigtlande.  Das  Mine- 
rai iat  ein  wasseriiaitiges  Phosphat  von  ThonenUy 
fiiseiiMcydl^  Chroniox jd,  TaUiode  nmd  Afmoaiak. 
8«iiie'  Fnbe  ist  apfelgrfin^  mit  imsseni  Striek, 
waehsartig,  und  wenig  glänzend.  Es  ist  durch- 
scheinend, bildet  nierenfürmige  oder  gangförmige 
Hassen«  kal  dseft  mnseblidian •  etwas  nnebcMi 
Brach,  sempringt  leiclit,  und  Mit  sich  fettig  an« 
Specif-  Gewicht  i=:  2,345  bis  2,378.  Liefert  vor 
dem  Löthrohr  ein  ammoniakbaltiges  Wasser  und 
ninunt  eine  Rosaiarlie  an*  Ist  «niMekmekbav  in 
,  lighocr '  Teaspeiiittt  j  wivd  darin  aber  faibenliMi. 
Mit  Flüssen  ];ommt  die  Chromfarbe  nicht  recht 
deutlich  hervor.  Da»  Boraxglas  hann  trabe  ge- 
flattert «werden. 

Larcttdilan.      Layendulan  kt  eki  dnrok  aiieniksams  Ni- 

dbeledcyd  and  Kapferoxyd  Yeranreinigltr  MsenSb* 

saures  KohaUoxydaK  wclclies  im  Erz^ehirge  bet 
Aunaberg  in  der  Grobe  GaÜiäiftche  Wirthscbaft 
vorhonmt*  Ba  istnlnfendelibiaa^  -fikna  «mschen 
Wachs-  nnd  Glasglans,  dorehscheinendy-nieren- 

form  ig ,  von  mnschligcm  Bruch,  zerspringt  leicht 
nnd  zeigt  muschlige  Ablösungen.  Specif.  Ge- 
wicht =3^014.   Vor  dem  löthrohr  gibt  cfi  Was- 
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4 

■ 

8cr,.  iiiätUct  bkkf  wird  blaagraii  ynd  Tcriiert  dcu 
2iniMttl»JtMig.   Scli«iUat  'TOT  4eai  XMnolMre  ki  ^ 
dar  Zaflge  Isidit  iibiI  «ngiebt         mit  «kMiiI 

blauen  Fencr,  das  Korn  IsrystaUisul,  beim  Erkal« 
tftkf  .wie  pliospliorsaareft  lUeioxyd ,  es  ist  dann 
itlttT'MlimK ;  «bige^seifeD  aiae  diattUe  hyaeintii» 
lollie  Parke«   Aüf  ile*  KoUe  wtid.'M  dnt  Arw^ 

nikgeruch  rcducht  zu  einem  gescliuiolzenen  Ar- 
senik-Metall. Mit  Borax  gibt  es  eine  Perle ,  die 
diurfili.  Kobalt  eia  Brenig  gefärbt  ist.  Sondeikav 
geoqg  soll  jcdoebtdaa  KolMiteak  dam  dinr  Hawpt» 
kestaRdtbeil  sein. 

Diadacbit  (von  fi<aJ'oxc<r9  eine»  andern  Stelle  Diadockit. 
viatietaD^  darum,  weil  daa^Mupieral  ein  Eises* 
aSater  ial|t  wariii  PiiaaphaMiore  ^le  SAiacpikdtam 
BIT  den  gewÜliliUi^tai  Eieensinter  gähzlieii  ersetzl!)» 
Kommt  in  dem  Alaonscbieferbrueh-  bei  Arnsbach 
i^.der  Nähe  von  Scbmicdefeld  im  Saalfeldscben  ror* 
'  Die  FmiAn  mt  daükel^imdhageUi  ^  im  Bnmm 
aiek  sielüMid ,  dmr  Olaea  awitelieK  Waelit  •  mid 
Glasglaaz,  der  Strich  farblos.  Ist  wenig  dnrch* 
scheinend ,  bilde!  nicren  -  oder  tropfsteinartige 
faeatelten^  kat^aiiiMliygea  Br«oli ,  kt  leielit  aer« 
spj^ngbar  Sp^eifc  fiearielit  ss  11,0»  bia  8,097; 

Enthalt  3Cy2  Procent  Wasser,  eine  Spnr  Schwc- 
ftlü4j^^»ß  aber  keine  Arseaiksäaure  ^  und  besteht 
|Mia  imM^jbMiUigeai^^iplimattfaB  EiseBiasyd; 

Sypfüleail  (wm  0VTtm}/t^taS8iPi  ■ttiete  Naeli«  .  Synpleut. 
barn  haben).  Ist  arseniksaures  Eisen  von  unge- 
VV^bi^liehcr  FarlMS,,  indem  nämlieb  die  bekannte 
%^^(afiß  yM»ii|diinf  )iTeü  .' Oxydul  %  mmi  Oxydaala 
bei  dieaem  Miimal  eine  biäeliebe'^Farbe  bildet. 
Jl^oinipt  in  •den;  Eisengruben  bei  Loheastein  im 
yi^gllai)fi^,ver«-/jSeilie  Farbe,  ist  blasa  indigblau, 
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bisweilen  zwiselien  Iiidiglilan  und  scladon^rnn^ 
selten  berg-  oder  lauebg^ün^  uud  dann  nur  ober- 
lliehUeb.  BiMet  plirtte,  aiidlelCfeniige  KrfflUHe^ 
dM>a«f'ifolibMm^ii«f«d  Dtarebgibgcn  ^fldtatlcr« 
glänz  zeigen.  Ist  dorcbscbeloend,  bis  halb  diircb- 
siehtig.  Sp^if.  Gewicbt  i=:  2,957.  Enthält  25 
bis  9ß  PMcenl  Wasser^  wiid  beim  Giilbeii  braun, 
rieeht  nMb  Ara«rib ,  beiu  -Gloheii  cuf  i)»  ttuble 

schwarz   und  magnetisch.     Sehr  wahrsohcinlicli 
enthäU  dieses  Mineral  neben  dem  arseniksanren 
EiMBMixyd  *'Oxydal  m^k  pbospbonames 'Bift«!!^ 
wober  seine  blantiehe  Faibe. 
•  ,  Wenn  man  Mineralien  -  Bescbrelbnngen  dieser 

Art  liest,  so  kann  man  sieb  nnmöglich  der  Be- 
merkung enthalten,  dass  es  so  viele  arbeitsame 
Mineiali^d  gibt,  ivvlebedk  pbysieehen  Ckatacl^ 
der  'XiBbralMn  bis '  ins  Heiiiliebe  «tnÜifto ,  n«ek 
ihnen  Einthiiilungen  maehen'*und  Namen  geben^ 
und.ibhei  nicht  im  Stande  sind,  mit  nöthiger  Si« 
«)kcrkeifr  die.  Hamptfrage  Klseii ,  was  das  Mine« 
nl  eigenllidi  ist.  —  IK«  Zeit  wird-  jedodi  wokl 
einmal  rür  die  Mineralogie  kommen,  wo  die  Haupt- 
frage Ton  alltii- Mineralogen  als  solche  betrachtet 
wird.  Der  tm  Mobs  behaoptele  &»ata,  dasi* 
derCkemk  Biakb  in*:die  Mineralogie  gekört,  wor^ 
über  Cuvici^  mit  Recht  äusserte,  ^^qu'il  a  fait 
recnler  ia  scienee",  wird  wiobl  einmal  mit  den 
Btebt.  chendischcn  Mineralogen  anssterben ,  ;  jenn 
eber  wM  din.  MaMrak»|fie>  kniiie  wakMr  WisAMK 
■ekafi  wrerdien ihre  Beadbreibungen  werden  bii 
dahin  nur  den  Zeichen  auf  de^  Esibaliage  unbe- 
kannter Waaren  gleieben» 
KaUcnMiif«  .  Srankerg  nnd  C.  TingBr  lMb^il''dett 

YttcfCfde.  ^^^^^  ,d«^  Academie  der  Wissenscbaflen  ein  tob 
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ilmcn  gefiuadeoes  neues  Minenl  aus  dem  Feld- 
tpaiUitiieli  m  Ytlerby  ni^etkettt.  Ee  fst  Itohleii- 
eanre  Ttlerai4e.   Sie  koimit  Mittem  alt  danner, 

lYebser  Anflug  vor,  der  in  den  letzteren  Jakren 
in  den  Sprüngen  des  Gadolinits  angetroffen  worden 
kft«  Sie  ist  aker  nnek  anC  pHiderem  Gestcni  Tor-. 
gekMime»  nad  in  «o  dkken  Massen,  disa  sie  im* 

tersucht  werden  knnnte;  Einige  Mal  glaubte  man 
Zeichen  einer  straliligcn  Kryataliisation  zu  tindcu. 

Im  Jahr  1760  entdeckte  nian  in  den  Temtin^  Behrrnnf  ffnve- 


Mif  wdekem  die  Slndt  Mottt|ieUkr  sl»kl,  neiaili* '«^'^f/j;; ' 
sekestQneeksilber,  nnd  da  dies  mit  den  Ideen  von  QvecktUlifiria 

dem  gewöhnlichen  Vorkommen  dieses  Metalls  *JJ23iteii*" 
nicht  übereinstimmte,  so  nahm  man  seine  Zn« 
flnekt  SU  der  aksnrden  Erkklrnng,  «s  k^aiie  daron 
kenrükren^dassmattnidenHospitiileni  ketdergrMsett 
Anzahl  syphilitischer  Kranken  so  yiclc  Quecksilbev- 
praeparate  anwende;  Marcel  de  Serres*)  hat  ge<* 
xeigt,  dass  das  Qaeeksilkemiektnnrin-den  mterdtr 
Stadt  kefindiiiJieB  Sekiekten  Torkomint, sondern  auch 
in  denen  der  Umgegend^  und  er  halt  es  für  mög- 
lich ,  dass  dadurch  die  Unfruchtbarkeit  dieser 
Stellen  Yemrsaekt  werde.  £s  findet  aiek  nickt  in 
der  okeren  Erdsekiekt,  die  ans  Meersand  kettekt, 
in  welchem  Sandsteinhänke  mit  organischen  Ue- 
berre&ten  augetroilen  werden.  Unter  diesen  befindet 
•ick  auf  einem  .tertiären  KalkstefnlagevcineSchicki 
von  einem  gelklicken ,  mit  Tkon  vefmiadilen 
Kalksleinmergel ,  und  in  diesem  kommen  spHrladi 
zerstreute  Quecksilberkugeln ,  ohne  Zeichen  voii 
begleitendem  Zinnober ,  vor.  Die  Menge  ist  M 
geringe,  nm  Gegenstand  der  Gewinnung  zu  'wer* 


-)  Amm.  de  Ch.  et  de  Pkjs»  LXV» 
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den.  Marcel  de  Serres  glaubt«  dass  soivokl 
Uer  ab  an  melireren  anderen  Punkten  dtm  Queck- 
•Uber  ünrab  SublioNilion  von  nntea  beranf  gckom- 
ncB  aeu  I«  ^leaeai.  Fall  durfte  et  aieb  jed»cb 
Dicht  blee  umi  mm  gewiaeea  Lager  heeebtinbe»* 
Kicltdkie«.  Glocker*)  hat  Krystallc  Von  Nickelkics  auge- 
troffen, die  aoagebUdet  genug  waren^  um  erkannt» 
aber  Dtebt  nm  geneflseii  i«  weadeii.  Die  Fem 
iat  ein  Hexaeder»  vnd  er  aehlieast  ane  ibver  ge- 
naueren Untersuchung ,  dass  sie  dem  rkomhoe- 
drbcU  -  dlhexacdrischen  System  angehört ,  und  wi# 
die  KryataUe  dea  EiaeBOxyda  nrnd  Koninda»  mmm 
Uebergang  wom  dem  enteren  ma  de«  lelsteren 
ausmachen. 

Silbcrliupfer-  Sander^*)  hat  eine  natürliche  Verbindung  von 
SdiireMailber  «od  SebwefeUn^iler»  den  in  der 
Farm  dea  SebwefeUmpfon  bryatallialreBden  8ilber* 
kupferglanz,  von  Rudelstadt  in  ächicäicn^  aualy- 
airt*   £r  besteht  aus : 

Silber     ^  52,71 

Kupfbr    —  30,d5 

Eiaen  0,24 

Schwefel  — 

€n  +  Ag.    Man  hetraebtet  aeine  Kryataliromi 

als  einen  von  den  Umständen,  die  beweiaen  seilen, 
da^ts  das ,  was  wir  bisher  fiir  das  Gewicht  von 
i  Atom  Silber  annahmen»  eigentlich  daa  Gewicht 
.  nm  2  Atemen  aei »  weil  es.  aieb  ^nat  niebl  er« 
blireft  laaac»  daaa  die  Verbindung  iaomoipb  iat  mit 
Gu-^S. 


*)  Jo«ni.  für  pract.  Chemie»  XU»  1S$. 

")  Po|;gcad«  Ana.  XL,  313. 
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Ramm  eis Jj  crg  *)  liat  ein  Bisen »HyposulfiNitt-  Bcrtkkrit 
monit,  den  BeHhierit  yfon  der  itenien  Hoffanng 
*    Gottes  xn  BcMinbeig  Im  Fmiämrg^  anal  jsirt.  Das 
Resultat  war: 

£isen  11 

Mangan   —  ftfiM 

Zinli   .  —  0,737; 

Antimon  —  54,700 

Schwefel  ^  3i,32G, 
entsprediettd  der  Fonael  FeS^b ,  worin  e!n  wenig 
Bisen  gegen  Mangan  nnd  2Snli  Tertausdit  Ist . 

TLaulow**)  hat  ein  baslsehes  Blei-Hypogulf-  BoaI«B(^erit. 
-   anlHnonity  den  Boulaugcrlt  von  ^asaQäll  in  Lapp-^ 
marken,  analysirt*     £s  hat  grosse  Adinlielilieil 
mit  gewissen  Arten  Ton  natnrlieheln  Sehwefelan* 
timon,  ist  aber  heller.   Es  besteht  sma : 

Blei        —  55,57  . 

Antimon  —  24,60 

Sdkwefel  ^  iBM. 
der  Formel  Pb^S^b  entsprechend  und  also  propor* 
tional  dem  Rothgülden. 

Walmstedt  bat  die  Güte  gehabt,  mir  das- 
selbe Mineral  Ton  der  SUbcfgmbe  Atkawiri  in 
Lnlet  Lappmark  mitzntheilen.  Der  Name  ist  ihm 
von  Thaulow  gegeben,  weil  das  bei  MoHeres 
in  Frankreich  gefundene  Mineral  zuerst  Ton  Bon- 
langer (Jabresberidit  1837,  S.  107)  analysttt  wor- 
den ist*  ' 

Dasselbe  Mineral  ist  von  Breithaupt  ***)  unter 
dem  Namen  l'lumkostib,  und  Yenantbiidi  eben- 


")  Pogrgend.  Ann.  XL,  153. 
")  Poffgend.  Ann.  XLI, 

JouB.  für  pmt.  Ghcwie»  Xt  ^  > 
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falls  dasselbe  nuter  dem  Namen  Enihrithit  be- 
schriebea  worden.  Das  letztere  ist  nicht  felnstrali« 
lig,  Madleni- derb  und  Ceiaböraig«  Btid«  Vaiie« 
ttten  sind  ia  der  Grube  AlgatscbiMbi  bei  Neri« 
scLinsk  gefunden  worden.  ~  Welclie  Mengte  von 
scbarfs innig  ausgedacbten  Namen  wird  niclit  einsl 
ein  Reformator  der  Mineitiegie  ««BSiifegen  baben» 
Zinken*)  bat  ein  zn  .  derselbea  Kiasae  Ton 
Sclivvefelantiiiioa  -  und  Scliwefclarscuik- Verbindun- 
gen gehörendes  Mineral  Ton  San>  Antonio,  bei 
Copiapo  ita-CbUit  besebrtebcn.  £•  metailiseb 
gläiisend  nnd  fiirblost  inGeatalt  Ton  Röbien,  Nie- 
ren oder  Warzen.  Es  enthält  Kupfer  mit  Anti- 
mon ^  Arsenik  und  Schwefel. 

AvtcAikklei.      Jordan**)  bat  einen  Aiaenibbiee  Von  der 
Grube  FelieHas  bei  Andreaaberg  analysirt,  der  wegen 

seiner  Zusammcnsctznng  Anfmerksamkeit  verdient. 
£r  kommt  in  Quarz  vor^  in  metallisch  glänzen- 
den 9  feinen  9  weissen  KryataUnadein  nnd  gab  bei 
der  Analyse  diner  init  Quarz  sebv  gemengten  Probet 
Arsenik    —  19,006 
•*  •  Eisen       «*—  13,105     •    .  v  - . 
r  Sehwefel      :  3,a7a 
:  .Silber     —  0,004 

Quarz     ^64,000^   .  - 

ioo7ia37    ,  • 

Vom  Hispickel  nntevaebeidet  er  sieb  durcb  ei^ 
nen  weit  geringeren  Gehalt  an  Sehwefel*  Jor^ 

da n  stellt  dafür  YorschkgsweiBe  die  Formel  FeS 
Fe^As^  auf*    .  it  1 


•)  VoQgtna.  Aan.  XLI, 

")  Journ.  für  pmct.  Clicmi«»  i./  • 
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'  Scbair«r-*)-:lMit  Sfni'iwi  M»itMw  ia  Hbiwey  RohMtimiUge 

sich.  You  dem  gewöhnliehen  Robalterz  durch  die  in  Norwegca. 
Krystallform  unterschcidcu.  Das  eine  davou  ist 
In  Octaedern  hrystaliisirt  in^t  secundäicn  Flächen 
TOB  WürÜBla^  AhomlioiiaidodeeAlidem  «ttd  UmU 
tetcaedern ,  «s  hat  eiki«  4ilbefW€iMe  Arfce ,  6,78 
specif.  Gewicht,  uud  gibt  beim  Rösten  in  der 
Glasröhre  vor  dem  Löthrohre  ein  n>«cafatkea  Pili* 
Tcr«   Ea  beatehi  aiuf-s 

Kobalt     ^  dCHOl 

Eisen       —  1,51 

Arsenik    —  77,84 
.    Schmral  -p^  OJBS 

Ihif fer  Sp^ 

der  Fori^cl  GoAs^  entsprechend. 

Das  ander«  hat*  die  Form  des  Artenlickiesea  mit 
einer  sehr,  geringen  •Vevtehiedenheit  ih  den  Win- 
kein;  es  ist  ein  Arsenikkies,  in  dem  ungefähr  ^/^ 
des  Eisens  durch  Kobalt  substitttirt  ist^  jedock 
nicht  tn  Beetimmlem  VerhäUniBSt  tendem  |n  dem 
Biaaase  abnehmend,  ak  die  Kryatalle  grösser  sind, 
sa  dass  es  in  einem  sehr  grossen  Krystaii  nicht 
mehr  als  Vs  betrug.  Vor '  dem  Xöthrohr  verhäk 
cii  sieh  wie  AmmUues' mid  .hiAtealiBst  nadudcm 
Bisten  anf  Glas  rofhes  Bisenoxyd. 

Von  Do  VC**)  ist  eine  wicLtigc  Untersuchung  Bert;krjitalJ. 
angestellt  worden ,  ühßft  den  ungleichen  Einfluss 
den  3ocg)irystaUe/ je  .  ne^  ihren  jirciidbiedenen 

bei  der  Polarisation'  des  Lichts 'ans^ 


•)  Poggend.  Ann.  XLII,  546* 
")  P^i^ii^  Amm;  XL,  607«  .    i/H  .ir  ^ 
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Üben.  Es  ergab  sieh  daraus,  das«  sie  in  dieser 
Besieliiiiig  im  3  KhiMta  getiieiti  werdea  litaiai  f 

1)  wUke  welebe  die  Fi>lniMlieBe*Siieiie  mmk 
rechts  drehen. 

2)  in  links  drehende  ^ 

3)  in  die  CovbuMtioii  beider  >  and  iwmp 

a)  recbls  drebemde  «it  SteUeo,  we  me^  wie 
combinirtc  Platten  oder  positive  einachsige  Kri- 
stalle sich  verbalten^ 

b)  links  drehende  mit  eben  eoleben  SteUettf 
#                     .  e)  Amethyste,  die  an  bestimmten  Stellen  sieb 

ivic  rechts  drehende  ,  an  anderen  wie  links  dre- 
beudcy  und  an  den  IJeberg;angssteUen  sich  wie 
^  positive  einaehsi[|;e  Krystalle  yerbelteB. 

Diaipor.      Dnfresnoy*)  bat  den  Diaspov  ans  Sibirien 
analysirt  ^  hiernach  besteht  er  aus  s 

Thonerde  •  •  .cj . .  —  74,CG 
Eisenoxyd  •  .  .  .  4,51 
.  Kalkevde  nnd  TaUieide  —  i,M 
Rieselerde  •  •  •  •  —  1I,S0 
Wasser  •  •  .  •  •  14,58 
Yedtttst .    .   ...  >   —  1,71 

.  100,00. 
*  Hieraus  berechnet  er  die  Zusammensetzung  zu 
A'Aff^,  Die  Kieselerde  hält  er  für  eingemengten 
QnaM'jmd  ^  fiisenozyd  für  ▼oUbemmen  fremd» 
weil  es  mit  Sakstnre  ani^jeiogen  werden  bann» , 
ohne  dass  das  Mineral  sonst  im  Geringsten  ange- 
grilTen  wird.  Er  hat  atteb  den  älteren  Diasper 
von  unl>duinntem;Fand4M  analjsitt  nnd  .darin  ge* 
fanden s  '  *' 


*)  Jawrn.  lütr  ptact.  Gheoue,  XL,  ii»,  ' 
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•  Eisenoxyd  —    0,52  ,  ■  -  > 
'  üallserde  l^BÄ  •    .  * 

Wasser     «4-  JSI^fS-  -  .j  , 

Verlust      —    2,14    '       .     '  • 
100,00, 

und  also  aoch  dafür  dieseite  Formel«  Diese  Fonsel^ 
wie  sekrme  anek  dtireli  die  AbSA^m  anteffstnlit  wird^  - 

kann schwerliciimls die riclitlgeangenommca werden;  '  * 

•  •  •  •  • 

Sie 'Setst  ßS  «1-5^1  voraus^  ovd  scheiot  aazndeu* 
Ußff  4aeB'  i  ^AlbmtWtmef  estirciller  den  .Kalhai« 
lieat  aUeSü  engdtört,  odet» 'dess  zogleieli  kyiivos» 

copischcs  Wasser  darin  entlialteii  ist.  Daou  wird 
die  Formel. die  tpatüriicke  fir^Al.>  .wie  sie  auck 
Hessiliurdai  datüeh  Säuft:  geteinigtsf  Mineral  fo* 
f«li4«i..fcai (Mitsb^4838»  y/. 

Tamnaii  *)  hat  die  Gründe  genauer  geptiift^  Serpen tln- 
welcLe  Qucnstedt« Ca  der  Ycrmtitliung  veran- 
lassten  (Jahresb.  id97;,  .S«  472)  ^  /  dass  idas  speck- 
steinartige. Mineral,  i#^ckes  bet'fimmlm  in  Nor* 
wegen  Aflerkrystall^  iA  Serpentin  bildet,  deren 
Form  dem  Oliyin  oder  Cluysolith  anzugeliören 
scheint 9  nichts  anderes  als  TcrwittertOr  Olivin  sei* 
Tnmnan  findet  diese.  Vefointkiing  mfml^  wakr> 
edNnniioh.  Er  glankty  d4sB  dü«  vAAerkrystalle 
'vielmelir  d^dureli  cutätandcn  seien,  dass  Kryis falle 
von  Ckrysolilk  aufgelöst ,  und  weggeführt  worden 
wälzen  ,  und  die  UliUiingii^n >  skk.  4ai«iiC  mil-doiv 
selben  .Sntetan»  ansgef^f  kitten ,  woldie 4k;  fmt 
gebende  Bei^art  ausmacLt,  nemlich  Serpentin. 

Das  im  Jahresb.  18520^  S«  5dOI  y  angeführte  Mi-  jMoatroait. 


,    *)  Poggcnd.  Ana.  XLII» 
BcTzcIius  Jahres -Bericht  XVIU.  J5 
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neml  von  Montron,  iön  .Ber4lr^ev^Nontronit  ge* 
nannte  ist  in  einer  Eifteiignibe  bei  'Aiidfeasberg 

gefunden^  und  von  Biew«nd*)  »nalfsirt  wor» 
den  9  welclier  es  zusammengesetzt  fand  auss 

Kieselsaare  ~  4i,IO      j  *  - ; 

Elsenoxyd  ~  37,30^     i  •  !  v7 

Wasser  ^^Si,BS 

•-'  ■      ."    ■•  "^90^.  ' 

* '  E%  ist  also  JPS^  -^  ^^f  aber  die  zu  geringe  Was«' 
senwnige:^  «o  wie  «uek^eiä:  gmägib'lJebersciias» 

von  Eisenoxyd,  vergKcben  mit  der  oft  zeisig  grft^ 
ueii- Farbe  des,  JHinerals  y  zeigen  ydiass  es  ein  ent- 
iqprechendes  WMserbiiUigies  Sitioalt  ifOM  fitsenoxyd- 
Oxydol  eIiigemiBelrt:'«iitlHdteii'  müMit»} .  /  > 

'5*  Dasseibe  Miiier^irist  awch ifcnbsWtV 
weit  Autun  in  Frankrei^b  gefunden  und  von  J  a  e- 
quelaiD  **)  an^ysiit  wwlenv^  Br  &|id  es'ftMti«^ 

'  -i.rr  r    Kieselerde'      Ai'ßi,      '  -     *      "  '••  '^  '^ 
Eisenoxyd    —  35,e0  '  ^      -  • 

'io/.  >  ■  Thonecde  '  -h-^.  3,31  ,  !  *"  n  :,' .j^^. 
ir:)vir»  ,  iMnpfeiotyd  l     - '  •  ^'^ ' .  .  -  ;  >  r' 

itüj':^  -'ZÄnkoxyd    »ÄSpAr  '  -m-!-  'i 

Kalfccrdc  •  0,40'.      ■  S!-;  ,  '  l-i:. 

-v'         Wasser       —  18,ü3/'    '  ' 
r :  Blrbereehnet  dafür^iWFormei^iS^+TFS+ii^^. , 
Wist^eoretiseli  db«lia«s  snWalurftckeittfiA  ist«  Di« 
voÜiergehendc  Analyse  scheint  es  alisser  Z^elM 
ZU*  setzen,  dass  4as  Mineral  ein  wasserkaltiges 

BbUk«t*>veii  Eiseadxyd  ist,  wel^^ea  in  den  bei« 

*)  Pasc;end.  Am.  XLI,  1^2.  ' 
**)  Aaaal.  de  Ch.  et  de  Pbyi»  XLtI»  IM; 
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deo  fraozöftSfchen  Vati^tätiBii  eine  kleine  Menge 
fremder  MmeraUen  eing^miseht  ewlkalt.  '  i  uit^j*:. 

$eh^9ttert*)  luit  eio  Miijien^  öpaiin- 
bei  Fraaei^stein  kn-  Brucber  Kreise  niitersncht^  Allofiaa. 
welches  ,  er  Ops^Un  -  Allopban  genannt  bat, ,  un^ 
welches iieaterweiiia  zwischen  Bergkalk  und  Tboffti 
adiklejr,  TOiMunt  ,  ]ßß  kmt^^-^^m 
Textur  o^r  ,  Tltmlbarhclt    ist  beU  8marag4grlui[ 
bis  hellhrann ,  hat  Glasglanz gibt  einen  weissen 
Strich*  iat  halbdurckscbei^peDd,  hat  1,985  bis  ^filQ 
epiec.  Gewiebty  gibt  Vor  dein  Cöthrohr  Wasser^* 
aelimilst  aber  weder  lur  ncli' Bocb«  bit  Soda^  ni^d 

.     ,  ,  ^  )     .1..       ':    '  ;r.  '  i.     .  .  mo 

lieste;ht  aus  :    *  • 

Kteselerde,      —  li,UD 

'  Tkon^de  ^«6,30 

'     Eisenoxyd  "  -2,95  \  ' 

Kalkerde         -   f,30  ^ 

Schwefelsaure  —   0,78    *i '  ,  i  '>  *•  * 


^       *    '  •  99,73         ^  ' 

'  Dies  gibt  notUdürftigdie  FormeL^^iS^f  ^^'^'^'^f  * ' 
'ödetA^S^ßAi/,,  mit  VemaehUbsigüng  de«  Uebri^ 
gen' lila ^nftllig. 

'  '  Glocke r**)  hat  eine  aiisfiihrliche  Beschrci-  liaUoisit. 
bung  des  Halloisits  Ton  Mechomitz  in  Ober-* Selilc- 
ifrien,  nebat  einer  Analyse  desselbien  roiä  Os  wald 
knitgedieHti'ziiiblge  welelter  er.  bcsleiif  ani  f  ' 

Kieselerde  —  40,25  =  - 

Tbonerde  —  35,00 

Wasser     —  24,25 

TaUeräe    —  OjXi 


')  Pogi^d.  Abb.  XLI,  380. 
Po«g«Ba.  Abb.  XLII,  19^3^ 
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£f  entfiaU  eine  Spur  von  Mangan  mi  ent- 
spricht der  Fomel  AS^Jf+^^^f, 

Piiei&akit.    '  *  Bcyrich^  bat  dai  KrysttUsysfein  des  nhene- 

klts  g(Miancr  studirt  und  ToUstUndig  entwickelt, 
wozu  er  Exemplare  von  Framont  anwandte,  welche 
dSe^  Ten  Mordensk  j4ild  ^  liir  den  sUHrlsehen  |;e* 
gebene  Gmndfernr  ÜeiftStigen.   In' Beitftf  dfes  Eia* 

telnen  muss  ieh  auf  die  Abhaudlung  hinweisen» 

PyrofnudU.  B  vooke  hat  eine  mit  Abbildnilgen  begleitete 
Besckreibnng  eines  wohl  ansgebil^eten  Pyrosma* 
Ut-KryatalU  Ton  Nordmarken  geliefert.  .  Er  ist 
ein  an  den  Endep  qder  äbgestampftes  reguläres 
seehsseitigcs  Prismii,^  dessen  Kfunten  alliier  doxek 
^  Flächen  ersetzt  sind,  von  demen  die.'obere  mit 

1480  ^  uud  die  n^tere  mit  13'  gegen  die 
Bndfliebe  geneigt  ,jat*^ 

jigalaatkalit.  ^'  Holger***)  erklärt,  der  AgalniaÜioüt  habe 
SO  sichere  äosaerQ  Charactere  eines  Talkerdesiii« 
estSy  diiss  die 9  welehß  ihn  finaljrjinrl.pnd  keine 
Tidkerde,  sondern  Tlionerde  darin  gefunden  bitten, 
die  Tboaerdc  Ton  der  Talkerde  zu  unterscheiden 
'  nicht  Terstanden  hi^tfen.  .  Unter  diesen  nngescl^iok- 
ten  Chemikern  befinden  sieh,  ausser, Ly^ebiai^lly 
midier  ihn  zulelst  walysirt  bat  (Jabresb*  1836, 
S.  Sil8),  ganz  unerwartet  auch  Klaproth  und 
Yauquelin.  v.  Holger^  der  einen  wirklichen 
AgslmsdioUt  auf^ysirt,  ,»a.  haben  veroichf^^^  £»i^d 
ihn  snssmmengesetst  .ftus« 


*)  Pogsettd.  Ann«  XLI^  SjU. 

')  L.  aud  E.  PhiL  Mag.  XI, 
*)  ZeitAcIurlll  Cur  Pkyuk      T..B«i)]ngj|rbieiv.  V,.  1. 
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Kkseledb  ,  —  61,0 
Talkeide  —  25,4 
Kalkcfde  3,0 
TluiMMide  —  5,0 
*  Haaganoxydal  —  0>0,  ... 
Eiaenoxydui    -7-  4,3 

iKea«  Znnmmeiitetsaiig  gehinrl  den  Taikarten 
an.   Data  Rlaproth,  Yanqnelin  nad  Lyck- 

nell  Thonerde  und  Talkerde  zu  unterscheiden  ver- 
atanden  kabcn,  dürfte  TieUeiclit  aidberer  anzuuek- 
mm  aeiii)  ab  die  VoimiiaaetsiMig»  d^s  t.  Holger 
eine  dicble  Talkarf  Ton  AgalnatkoliC  «nferadiieden 
Iiabe«  £a  ist  sonderbar,  wie  die  Natur  oft  wahre 
Siehevkeit  im  Urtkeil  durck  eine.feate  Ueberzen- 
gniig  aefoer  UnfWbllMKkeil  enetsl»  :  :  ' 
^  Ala  dbftiMrer  BeweiaTd»  der  Rki^eit:  die«  ^ 
ßes  Chemikers,  Thalsachen- zu  hcurtheilcn kann 
noch  seine  Beobachtung  angerührt  werden*),  dasa 
«in.  in  der  JNaekb«racka(l  vdn  Wien,  ktei  Jkbvneta« 
4afff  und  Vöaeiidorf  gefundener  Tbonmergel  nidkl 

anr  mit  Sauren  hrausL,  sondern  auch  dem  Waa« 
8cr,  Welches  '.damit  angerührt  wird,  die  Eigcn- 
aekaft  ertfleUl^*  g^röthetes  Lac^muspapicr  wieder, 
lika  sn  jnacken  und  iii  der^l^ult  eine  ifant  A^,  ^ 
zusetzen,  woraua  er 'aekliesst^  daaa  diese  Tkon-  ^ 
mcrgeliager  i  bis  2  Procent  ätzender  Kalkcrdc 
jeatkalten,  Ebenao.  gut.  kannte  man  bei  unaerem 
gewtikiiUidiien  3rnwett|faa9er  diiea#  Reactkin  und 
die  Haut  für  einen  Beweia  nekmen  y  da^a  dieae 
Wasser  richtiges  Kalkwasser  seien. 

Breithaupt  bat  den  J>iamen  Periklin  einem  PerUslin. 


*)  21citwüirüt  für  Physik  E,  r.  iiamagürtner,  IV,  308. 
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zu  den  natronhaltigen  Fcldspaflidn  giAifetajUtt  Mi* 
Beral  gegeben ,  aus  dem  Grunde ,  weü  es  ein  ge- 
ringeres spec«  Gewicht  and  einige  WinkelTcrächie* 
deaheiten  vom  Albit  besitzt.  Dittie»  Miiiend  Tarn 
St.  Gottbardt  ist  tUk  Tkanlow'')  «uljvift  wir- 
dca^  der  es  zusammengesetzt  fand  aus  i- 

Kieselsäure  ^  69,00 

Tboneide    —  19^ 

Natron       —  llylT 

Kalkerde  — 

100,10 

Dies  diev  Formel  iVS^^+S^^  im  die 
Föhnel  des  Albitt  i«t.   G.  Roso^*)  bat  die  Win- 

kel  untcrsncht,  und  sie  einigermassen  Ton  denen 
des  Albits  ab weicb«ad  gefunden,  was  jedoch  nicht 
mehr  beträgt^  üb  irM  dem  Umstand«' «JigeleH«!. 
werden  bann ,  dM»  die  FUteben  des^l^eirfbliiis  ge- 
wöhnlich mehr  oder  weniger  gestreift  und  gewölbt 
oder  courex  sind.  £s  blieb  also  das  spenif.  Ge« 
wichir  übrig»  wdcbes  beim  Albit  :=  Ufii  bis  2^ 
ted  beim  PsviUin  ms  Tyroruid  Tom  Sf.  O^fl» 
hardt  =  2,437  bis  2,457  war.  Als  aber  das  Mi« 
neral  pulverisirt  v^utdßy  gab  es  =  2,637  bis  2,647 
specif.  Gewicht.  Von  pidTorisirimn  Albit  wnrdo 
ihs  speeif.  Gewicht  niebt  bestimmt.  Hier  geht 
•too  wieder  eine  von  Breithaupt'g  neuen  Spe- 
eles anter,  und  wie  viele  sind  nicht  noch  übrig, 
die  denselben  Weg  geben  werden  1  leb  biawÄ 
entfernt,  Breitb^n^f  g  minntUfee  Untarsnebmif 
gen  der  anssereli' Verschiedenheiten  der  Minera- 
lien  gering  zu  schätzen^  sie  aber  für  mehr  gelten 


•)  Poggend.  Ann.  XLII,  571. 
-)  Poggend.  Ann.  XLII,  575. 
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ZQ  lassen,  ab  für  VeEanlassungcn ,  um  auf  an- 
derem Wege  zu'ermkteln)  ob  Me.wli  auf  wtrk* 
liclie  Yefsdiiedenheilien.  gruadcB')  und  An  dies« 
auf  sie  neue  Speciei  sa  graadeo^  iak.  vmi  bleibt 
Bt«ts  fadelnswerth,  #ie  jede  andere  aberfläclilidie 
Behandlung  der  Wisseiisdiaft. 

«  Unter  dem  ^^amen  Gedrit  beschreibt  Du-  "Gedrit. 
fr:ii8«oy!j[  eiii  sQlinend^  welches  ab  Geachieba 
bei  Credie  Torkommt...  Es  ist  nelbenbrann ,  hry- 
etallinisch ,  thcils  faserig  theils  blättrig.  Es  ritzt 
Glas }  wird  aber  ron  Quarz  geritzt.  Sjjpecilli  Ge* 
wifsht  SS  3|96a.  :2^acb  lebfr  Analyse  .  bestdil 
€i  aas  ; 


Kieselerde 

—  38,811 

ThoBerde 

—  9,300 

Eiaenoxydol 

—  45,834 

Tllberde 

—  4,iao 

Kalkerde 

~  0,G6G 

Wasser 

2,301 

—  ^    I  •  V 

'^^.ASy  und  scheint  den  Yaiietäten  des  Hyper- 
Sthens  anzugehören. 

Bas  Mineral,  welches  wter  dem  Namen  Da-  Ba^Maoatl. 
▼lAMinit  (Jabresb*  1836,  S.  M5)  bebannt  geworl 
den,  Ist  von  Lampadius**)  analysirt  und  ab 
eine  Varietät  von  Smaragd  erkannt  worden. 

Das  asbestartige  Minemi  yon  Sternng  in  Tynvl,  ficri^lx. 
ttttgst' bebannt  unter  dem  Namen  Bergbok,  ist  Voa 
Thaulow*^*)  analysirt  und  zusammengesetzt  ge- 
fanden worden  aus : 


•)  Joarn.  für  pract.  Ctemie  ,  XI,  129. 
'•)  Jonrtl.  für  pract.  Chemie, 
Poggend.  Ann.  XU, 
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r    Talkerde  14,500 
,       .  Kilkerde  V.  0,100  . 

Tkotterde  6^010   i 

Wasser     —  lO^Saa 

IHes.gibt  die  Formel  mgSßJ^^+FS^AqK  TLan- 
low  gibt  die  ehemisch«  Formel  WeSi^+Mg^Sl^ 
*f-5ä,  aber  es  ist  oÜeubar,  dass  ein  basiscTies 
Salz  Ton  einer  stärkeren  Basis  nickt  ehemisch 
irerbondea  sein  kann  mit  eikieni  neatralen  Sali 
ron  einer  schwaeheren  Batia,  nnd  daaa  also  die 
'  Neatralität  auf  die  Verbindung  der  stärkeren  Ba- 

sis übertragen  werden  mnss^  was  auch  hier  ganz 
gut  passU 

TovaiaUa.  Hausmann*)  bat  TormannkrystaUe  vom  Son« 
nenheig  hei  Andreasberg  beschrieben«  Sie  hie« 
ten  das  erste  enisehiedene  Beispiel  dar  9^  wo  Flä» 

eben  des  stnmpferen  Rbomboeders  sich  an  dem 
Krystallendc  zeigen,  welclies  während  dem  Er- 
kalten Eiektricität  hat^  und  Flächen  eines  Sca* 
lenoeders  an  dem  en^;^engesetzten«  .  Die  Fli- 
ehen '  sind  anf  dem  ersteren'  matt  und,  anf  dem 
letzteren  elänzend* 

GrSniand.      Tnrner*),  dessen  im  TevBosseiien  Jahre  er* 

t  folgter  Tod  die  Wissenschaft  tief  betrauert,  hat 
.die  grünen  Partikelcben  untersucht,,  welche 
jdem^  Grünsand seine, Fsrho  gdben*  Sin  bestell 
den  anss 


*)  Poggead.  Ana.  XLU,  580. 
")  L.  aud  £.  riiil.  Mag.  XI,  36. 
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.      Kieselerde    •        48«5^  -  . 

Ewenoxydol  .  —  Ä2,0     .  ;  - 

1 .  • .  .ton  Kidi  

8k  wAiAmm  abo*  fiWllMik  eioc«  «Ifesilirtigen 

Miiierals  zu  sclu. 

Da0  aei  dem  MannfMhriUBli  MmMinkii  Ji»  CU«itteid. 
•taiMMde^  vster  dm  NiMii  CU«?itiiiNiA  be- 
kmpiie  Mlnenil ,  dem  6.  Rose  den  Namea  Chlo- 
ritoid  gegeben  hat,  ist  von      Bonsdorf «mp 
Ijskfc  aad  zusammengtMtzt  gefondtn  waidiB  «ttst 

Tilkeide     •  —  4,M^    -  i  ^ 

Eisenoxydnl     —  27,05 
Manganoxydal —   0,30  ,   '  . 

HieMus  berechnet  y.  Bonsdorff  die  Formel 

^S^A^S'\'Z^if.j  Yreldie  toh  der  aas  Er d* 

»«s^s 'Anälyse  (Jahresb*  I897|  6*176)  abgelei* 
Mrä  afiwiäbht.  i  i 

Im  Torigen  Jahresberichte )  S.  206^  eritSl^nte  Bwjtocalelt. 
ieli  anter  den  neneil  ,  Ton  Tlioin'sorn  ainalysirten 
Mineralten  xweier,  ton  denen  das  eine  ans  llCatC! 
4-}^^^  bestehen,  das  andere  ein  Doppelsalz  yon 
I.  Atom  schwefelsaurer  und  2  Atomen  kohlensan* 
rar  Barylerde  sein  sollte«    Diese  sind  lüu  yon 


*)  Gustav  Hose's  Rm«c  B%cli  Altai  und  dem  liaBpi- 
Mhen  Meere  I.  %9%m 
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Neuem  ron   Johnston*)   nnfenacht  worden. 

•     •  •  •      •  • 

Dm  erstere  fand  er  «Hs  €a€  -{^  BaC  zusammenge- 
•etit  und  mit  derTOifcer  bekannt  gaifBcncn  Ver^ 
bindnng  gleich  krysfalliMrI.  *  Da»  aniwrt  Ist  gans 
clnfacli  kohlensaure  Baryterde.  -  Thonnaon  **Jhat 
aeUie  Analyse  wiederholt  und ,  wicwojil  sie  mit 
der  früheren  Formel  nicht  mehr  übereinstimmt, 
■o  bat.  «»  dMb  rae '«ädere  . ab IJefanttbai'  eriiiiin 
ten ,  fiir  dessen  Resaltal  jedoch,  die  KrfsMIfiRn 
.  spricht.    Thomson  gibt  jetzt  die  Foiriiiel  MnC 
•i*4Ga£+4BaC.  Dieser  JlangaBgehalt»  mM^e« 
iwibandcn  iot^  ivoide  elTenbar  ton  einer  rnlipwi' 
ebenden  PMien  toü  Gaklntai  wctet;   &  4fM 
interessant  werden  zu  sehen ,  wie  viele  TOn  den 
Resuljtaten  der  im  letzten  Jahjresbericbte  nntgetbeil- 
len  Tbomaon'idie^  Analysen  die  Pfülnng  an« 
derer  Chemiker  bealeken.  werden* .  \ 
Fossile  Kno-   '  V.  B  i  1)  r  a  ***)  liat  fossile  Knochen  von Schrebheim 
eben.      1^^*  Scbweinfnrt  analysirl.  .  Bei  diesen  Knochen 
£uid,der  aonderiiare Umstand  fliMtty  dass/die  Kno-, 
,  diitteide  diuranis  ^pns  .weggeMbrC  •  worden  wwry'  so 
iKss  man  hier  ungefähr  dasselbe  Verhältniss  an- 
nehmen kann  wie  bei  den  KrystaUansfäUnn  gen,  die 
wir  Afterkrystalie  nennen.    Die  Knochen  licftn 
^  'in  Kenperkaik  und  bestanden  ans  f 

SchwefeLsUure  —    3.437  : 
,   Kohlensäure  *  »r-  4,400 
Kieaelsüme,  /  9^000 
.  Thonerde  63,400 
Kalkerdc        *  ^  3,5Ö9 


*)  L.  and  E.  PKil.  Mag.  X,  373. 
'*)  L.  and  E.  PhU.  Ma{;  XI,  45. 
**>  Joura.  lur  pnict.  Oieinic«  166. 
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I 

.Wasser   .   V—    5,000       .  •  .        ■  .1 
'  IHe  Analysen  vwtdmL  4  .Mftl  .nil  sehr  woU 
fthmiiutiMMMkii  ^qkiln 

pliosphorsaures  Ceroxydul  untersucht^  welebet  im 
Gneb  in  Connecticut  in  der  Nachbaischaflt  von 

YaiitiolklteM  ^^^virijdi.f^^ 

Grundfonn  Laben  ^  die  kleinen  PHbineii,  .haben 
gewö)inlic|i  yierseUigfi  Z^uspitzang.  Es  ist  hya-; 
ffPltff^th  y.  «gjp||t  «UroiiIHVi  Strich  ,  ist  durchscliei* 

m^d'bi»  düBf^iAiig,,  iSfiMf.  QeifMI^ 

bis  4,6.  ,E9  wii4  ;i«  J(ry8taUen  Toa  Vs  :&4lX»Bge 
und  }/e  Zoll  fireilK  gefunden. .  Vor  dem  Lötl^r 
»^r  ^^Mi^  ^«dllfri^n^imi  fiii0iu  Stich  .in»  G^lbe. 
Sohmilzl  an  d^üm'MniWB^mft  mßm  imM^ 
nenden  Glas.   Die  Analyse  gubi    "  :  . 

Ccroxydnl    .  •  •  «  .  .    •  . —  56,53 

Phosphorsäarei.c  *  •  .   ^      >  — Sä6,66 
•     .  ".-.J^iribMMBEie  »..'vi*:'.;  ••i-fr-.;i7,77 
i-.'  : ' TkiinBfj'a >     ^••  ••r»«  i»..  ti*  t  .'-t^  i^As^WI 

Kieselerde   3^3$ 

'    Spuren  von  B^rjl^cirde:i,,,Tfll^c  .: 
" .. ;  '  v«»*  Eisenoxyd  .  ...j.,,,  .  . . 

•  .  '      r  98,73. 

I>i|8  Yerbaltniss  d^r  Ph^apbo^sapre  zi|q|.;Cero^y- 

dal  weist  Ce'P  aas.  .:i  '      -  ' 

G.  Ros  e     hat  den  Brocbantit  genauer  heschric-  lirociiaiitit. 


Pogyeaa.  Ana.  TOM, 
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ben^  wciclicr  anf  der  Gnmeschewstoischen  Rapfer- 
grube  unweit  £cathcrlnenburg  Torkommt.  Das  Mi* 
nenl  ist  selten,  «Mal^  dtth,  theib  ui4  Ms  8  Lmien 
langen ,  emaragdgfltoiai,  glasglanseiidbB^  t  lind  I  aeli» 

ftigen Krystalfen,  deren  AUiiidiingmitfi^cthciIt ist.  Sie 
sind  härter,^. wie  Kailsspath,  besitzen   aaf  dttii 

jfewiilii  ■od  ^diiwcUitf  ZiiswMwrtBitwing  vHh^  ikm 

von  Retzbanya. 

K^fefSBvpf  ' .  'Dier-S6^^aniite  KvfiferglSminer 

to&Bliii^ehel's'^sWälysiM  Wörden^  ei^iieii^iirl^hn«^ 

gelbes^  oft  goldgelbes  5  metäliiscli  glänzende»,  artifi^ 
cieHes  Mineral,  vvelcbes  tn  äusserst  dünnen,  ^liintner« 
Mrtigen  ^  s^clissfttigtett  TtfAdbi'  Iii  «äuem-  sdkledit 

JH«fihlkite,  eingieiif«t%t  enAlrit«n  fst und  nach 
der  Aaflt>6alig  des  Kupfers  in  Salpetersäure  zu*> 
ifttckbieilit.  '  'Diesig  iVodiiet  ^ 

«tebt  iti^  Bot^i^s  AMriysli'MSt  •  >  *  »  • 

Rapfereltyit!  -ÄJtfiin  '  *• 

^     Antimonoxyd  25,110    '     .  ' 
Snpfer  •  und  •  Niekslosyd  €klMlm  ^rln  z«- 
saamen  4  IUI  so  Tiel  *SaoeMto#«  me  (las  Aii4- 

*  monoxyd  

Vamil^«-  Danmi^**)  hat  ein  tlinadinsaures  Bleioxyd  yon 
MS  meioj^  nnbeliaaiilem  Fnndorl  ani^ivt«  Es  silzt  aaf  Qaa» 

'  ^         und  blidct  braungclbe  Warzen,   die  im  Bruche 
'  dunkelgrün  sind,  aber  ein  biassgelbes  Pulver  lie- 
Cem.  JBs  enÜiältt  >  •    '      $     ^/  . 


*)  Poi^gend.  AnA.  XLI«  336. 
**)  49mm*  iSat  ^et,  Ckcaaft,  XI>  134; 
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t 

CUorblei  ;' v.  .^  8,889 

Kupferoxyd    —  2,J)(iO 
i        WmiW-  3,800 

.  Apjoliii*)  bat  ein  Mineral  ans  Afrika  analy-  ^JjJ5!k2' 
8irt,  v?eiciiea  ia  a^iuieeweiasefi  »eidcglänzendeo, 

hmtAif  »Iba  ^  Ahnn  kt^  worin  der  KaUgdhalt 
darck  Manganoxydul  ersetzt  Ist. 

Brook«:*)  Iwft  eine  AbbUdung  mit  Winkd- ^Jj^j^ 
jmimgMi'  iim  dem  Donpoiedb  «ns  Icoklensanran  Bkmyd. 
JBIiioxyd  tad.  ChloffUei  to»  CecnwaU  geiietet 

J.  Tromiüsdorff*")  bat  eine  dem  Paraffin 
äiiuiicbe  Substanz  nntersncbt^  die  in  der  Gegcad 
von  Bedwitz  in  SfMion  t<Mi  FioblonttinBl« 
konnty  dio  Savoiacm  Torloger  gefondeii  wurden. 
Sie  bildet  feine  weisse  ßlaUcbeu ,  abnlicb  der 
Borsäure^  fublt  sieb  fettig  an,  nnd  ist  gerucb  -  und 
gesdimacklos.  Spoetf.  Gewiebt  =  0^.  Sie 
scbmtlsl  bei  4.1079,5,  eretnrt  wieder  m  euer 
festen  Masse,  ist  unlöslieb  im  Wasser.  Sie  wird 
von  «Mi  Tbeilen  kochenden  Aikobols  aufgelöst,  so 
wie  andi  Ton  %  ibres  Gewicbts  boekeaden  Ae-<  ,  • 
Ibeniy  der  beun  Erbelten  demit  crelanrL  Aveb 
wird  sie  yoa  feiten  und  fliicbtigen  Oclcn  aufge- 
löst. Beim  Erbelten  fiillt  sieb  die  Flüssigkeit  mit 
leinen  Blättern,  wodorch  eie  erstarrt    Sie,  kann  . 


•)  Annal.  der  Phurmacie ,  XXII, 
*•)  L.  and.  E.  PhU.  Mag,  XI,  175. 
AnaaL  der  Pbanmeie,  XXI, 
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nnTerii^dert  uberdef^tKlirt  werden^  wird  nichl  von 
Sftlpetetsäore 5  Kalt^oder  Kiitam  ^gegriffen,  und 
besteht  ans       JISKb  KoUenBtotf  nnd  7)S7t  Wm- 

8er8tofr=CH, 

Osokciit.^  MalagutI*)  hat  den  Ozok^rit  ^Jahrcsb.  1835, 
S.  M4)  analpirl.  Er  bestellt  an»  €H>^  gibt  bei 
der  trocknen  DesflHiliMi  ^  neben  Gasen  nnd  we<* 
♦  nigcr  zoröckblelhonder  Kohle ^  ein  fliissiglss^  Öl- 
artiges  und  ein  festes,  krystallinisches  Prodoi^fy 
«  die  beide  ebenfiOb^ans  Gtt^  ^beitebenv  v^m  dem 
1nal»lUllsehen  gkriit  ery  «Aiss  :ee  tieletebt  PIh 

rafiin  seia  könne.    '  ^  •  •  . 

St^inliolüeii.  Unter  der  Leitung  Ton  Liebig  hat  Riehard« 
aon  ^)  verschiedene  Arien '  Y<m  englki^ieii^^Stein- 
bohleii  dnreb  Tetbveannng-nnalymrt*  Brbat^aiek 
viel  Mühe  gegeben,  den  Sticbstalfgebalt  darin  za 
bestimmen,  aber  dieser^  welcher  kanm  2  Procent 
ausmacht,  kennte  nkbt  ao  |;enan  bestimmt  wer- 
den  •  wie  er  wstaisebte  *  *wesbaib 
'Md  Stickslftff  anüMtfaten  «ndttn;  *  ^olgende^  sind 
die  Reanliate:  .   ^   -  ' 

'    *•  .     Sftuerstail .  Hclatirc 

und  1  HeiU< 

KoWenartcu.      Fundort.    »KolilcMtoff.  Wagscrstoff.  Stickstoff.  Asche.  Kraft. 

Splintkohle   Wylam.     74,823  <5,l«0  5;(Ä5  «,912  109 

Glasgow.   82,921  5,0ii  10,457  1,128  104 

Kannelkohle  Laneasbife.ll3,75a  5^680  tjm  %9m  IIB 

Edinburgh.  67,597  S,465  lS,43t  14,9»  160 

Cherrykohle  Wewcasüc.  84,846  5,048  8,430  1,670  112 

Glasgow.   81,204  5,452  H;923  1,421  lOB 

CakingkoUe  lfewcasÜe.  87,05a  '»,938  5,418  1,388*  118 

Dnrbam.  83,274  5,171  3,036  «,518  III. 


.  *)  Ann.  de  Ck.  et  de  Pkytf.  lilll/m 
**)  Aanal,  der  Ifcakmaei^»  %KIII. 
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Torosiewicz')  hat  die  im  vorigen  Jaiixes^Qneüfänro und 
das»  Qudliittflie  «nd  QacllMiliaftm  im  Totf  «l* 

haltea  seien  ^  bestätigt.  Buclincr**)  Lat  älc  ia 
dem  Mineralwasser  zu  Greifenberg  bei  Ammer- 
see gofiuid^  9  svgleieh  mit  ^er  aadeveB>  »oeh 
nicht  iMstimmleD^  iber  dawiit  «Mlogtn^Steie»  die 
er  JKanizsäure  genannt  hat,  weil  sie  zuerst  in  dem 
Kanizbade  bei  Partenkircken  gefunden  wurde. 

Hermann  Ttrmckert  TOn  N^mn  den  jneteori-  ' 
•dien  Uvsgpinng  des  Steine  ans  asbhaltigem  Anhy^ 
dril)  der  im  Jahr  idS8  in  einem  russischen  Lager  l»ci 
Widdiu  bcrabgcfallen,  und  wovon  der  Fürst  Gort« 
sehakoff  Augenzeuge  gewesen  sei.  H ermann 
halte  i8da  einen  Bcmcbt  darüber  milgetheiil«  Er, 
hat  nnn  Tnn  eine»  anderen  Angensengcn ,  ikni 
General  Freihcrm  y.  Geismar^  cm  neues  Stück 
desselben  Steins  erkalten ,  welcbcs  er  an  Hei* 
eh^iiba«h  in  Wim  ilbersandthst|.  damit  eandeii , 
rm  anderen  Natnrfiaradiem  beaeiien  nnd  geprüft 
werden  könne.  Leider  ist  es  jedocb  uicbt  die 
Natur  des  Steins ,  welche  hier  dem  meisten  Zwei^ 
fei  nnlerwerfen  ist,  snndem  die  Fnngä,  nb  es  der 
iity  welcher  herab  üel^  oder  ob  jemals  «in  hodi- 
salzbaltiger  Anbydrit  in  Gestalt  eines  Meteorsteins 
vem  Himmel  gefallen  ist.  Höchst  aebtungswertlie 
Augenzeugen  %  ungewohnt  in  solehen  Fällen  die 
sheptisdie  Genauigkeit  ancnwenden^  welche  bei 
Beobacbtungen  dieser  Art  erfordert  wird,  können 
leieht  getauscht  worden  sein*  Die  Aufgabe  über 
den  Fall  dieser  Meteorsteinart  mnss  also  in  der 


Bnckam  Repert.  Z.  H.  XI,  ^07. 
")  Baeknert  Repert.  Z.  B.  1,145. 
Benelias  Jakm-Beridit  XVnL  ■  16 
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hm'^fvä^'      Gescliiclite  dev  WissenscLaft  so  laikgc  aU  eine ' 
UnwahrfcbeinlicklteiC  8t6L€9  14ei{ieip9  Iiis  er  h/mJi* 
Bi«b  ^feiuiim  hc»iNdkt«t'.A«in  wird»  glficlbwie  eii 
mt'>iletfi.ge«ri%Blkdifs  JleteoMiweii  .4^  F^iU  ge* 

wes^u  ist.  ; 

Pathologie  der         Holgev^)  lüit  .saclL.voig^Aommeii ,  di«  Jtti- 
MuieraUeo.  ^^^^^  «ttUV .  gMIZ  «««eii^  Alptflftlimg  m 

iMt^idieln^  .YQB'  lier  mall  mk>  tor  ihnr  mehlig 

träumeo   Hess»    aemli^h  n»i  einer  faihologus 
i      .         li««  BSmtralreiohs^  ..Um  eine  Paiiiol^pie  imben 
»I*  JüiHMiii^.  >«ntocn  «  die  MineM}m.  ««di  Le- 
^         M  .lti^MK.r  ^^Jciit' ilMill  ;NkiiMiid  ttAi^^  sagt 
^  V;  Ho  Ige  r  9  ^  ^^die  Mineralien  für  todle  Körper, 

und"  stellt  sie  mit  den  lebenden^  organischen  ia 
^ : ;     itoageuiais^  7ian4ani .  nan«  gkdbt  y  di^  mMm, 
lawAralil '       euie..a«dei€' A«l^  me.jaiMi»,.  Sie 
'    '   aiilsBen '  also  eine  Lebenskraft  Jiaben ,  ^u«  s. 
'v^  Von  dieser  Einleitung  Ju>mnit  er  zu  den  Erank- 

keüen  der  MiueralieM,  die  den  Gageealaaid  der 
liiiii|i«l«.FMhelogie '^tiiaiiiacbeB.    Er  sMÜtidaM 
'  tit^tn  -j  dass  die  Mineralien  krank  sein  .kön-  . 

^  ,  nen  liio»icLtlicli  ihrer  Zuaamniensetzuiig ,  ilirer 
Forai  immI  .ÜMtea.  ÜMproiigSi  Es  stekt  also  fest«  . 
was  sokM*  w  mngeO^hr  9M0  Jakie*  ei«  VUla» 
aepll  aagtc,  data  mdbte  ad  üngereinit  sei  ,  was 
nickt  einmal  von  etaam  Gelehrtaa  beliauplet  wer« 
den  könnte«  ^  ' 


Zeitschriit   für  Pliylik  TOn   Baumgartner  und  hillcr 
T.  Holgcr,  V,  159,    *  ' 


BerlckliguiiD^.  Auf  Bogm*  1  i-Tl  liett  Jdircs.BericUXVllI, 
'  ^     statt  XVIL  .  i   '     .  > 
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Pflanzenchemie. 

^DiePllinzeiiclieiDie  fflirt  fort,  daiHaaptfeld  der 

Bearbeitung  der  Chemiker  zu  sein  ^  auch  ist  keines 
belohnender.  Wenig  cultivirt,  bis  Tor  ircnig 
Jahren ,  ist  das  Meiste  da  neu ,  und  das  Resultat 
Üist  jeder  webl  ausgeführten  Untersacbnng  wird 
eine  für  die  Theorie  der  Wissensehaft  mehr  oder 
weniger  wJchlipfc  EiitchM-liuiig.  Die  Ansichten, 
weiche  ich  schon  lange  geltend  zu  machen  gesucht 
habe  9  die  Analogie  zwischen  den  nnorganiseben 
und  organischen  Znsamoiensehsnngen  anfzasneben, 
von  den  Gesetzen  der  ersteren  die  Gesetze  der 
letzteren  zu  schiiesscn,  einen  grossen  Theil  der 
organisehen  Körper,  wie  z.  B«  die  Tegetabilischen 
Sfinren*),  den  Albobol,  Aetber,  n.  w.  als 
0%ydc  von  zusammengesetzten  Radicalen  zu  be« 
trachten,  haben  bald  Beifall  bald  Widerstand  ge* 
fanden*  Viele  Chemiker  beben  es  vorgezogen» 
die  vegetabiliseben  Kd^er  als  ans  binaren »  der 


')  Diete  Ansteht  findet  sieh  lehnn  in  den  illenn  Anla- 
gen meines  Leliilinehs  der  Chemie  auggedfückt  (Lirboh  i 
Kemien.  StockUolm  1817  D.  I.  f.  544.  —    UeBenetsI  ine 

DeutscLe  yon   ÜIcmIc.  Dresden  1820.  Th.  I.  S.  742).  Be- 
sonders ist  sie  in  der  letzten  deutschen  Auflage ,  die  tick 
nocii  im  Druck  befindet,  aasfiüwlichev  entwickelt  worden. 
BenelittsJahret-BericktXYIIL  |7 
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unorgauisclien  Rellie  aiigeliürendcn  und  im  AU- 
gcmemen  dann  daratelibaireo  Verbind imgen  Ton 
RohlenwMseraloir  mit  Wasser ,  mit  KoUenoxyd, 
mit  Kohlensäure,  u.  s.  w.  zusaimiiengcsctit  so 
betrachten  3  und  diese  Idee  hat  unter  den  ausge- 
seicLnetslen  Cbemihern  unserer  Zeit  eifrige  Ver- 
theidiger  gefunden  9  in  welcher  Beziehnng  Mit- 
scLerllch's  Ansichten  über  die  Zasammensetznng 
der  Benzoesäure  (Jahresb.  1836,  S.  245)  undiDu- 
maa's  bis  in  die  letzten  Jahre  vertheidigte  An- 
sicht, den  Alkohol  und  die  Aetherarten  als  Ver- 
Bindungen  Ton  Kohlenwasserstoff  mit  Wasser  sn 
belracliteu  ,  die  am  meisten  in  die  Augen  fallen- 
den Beispiele  darbieten.    Ich  habe  lauge  die  Hoff- 
nung gehahl,  dass  die  Yoistdllung,  welche  sich 
bei  der  theoretischen  Betrachtung  dieses  Gegen- 
standes meinem  Nachdenken  als  die  eiiifachste 
darbot  9  eben  so  auch  Anderen,  welche  in  diesem 
Gegenstand  forschen>  nach  und  nach  sich  darstel- 
len wUrdcy  und  habe  dies  schon  in  dem  Torher- 
gehenden  Jahresberichte  9  S.         in  Beziehung 
auf  einen  Chemiker  geäussert,  dessen  Genie  in 
diesem  Gebiete  eines  der  fruehibarsten  ist.  Mit 
um  so  grösserer  Befriedigung  erknhe  ich  mir 
daher ,  hier  einen  Auszug  aus  einer  Art  von  wii- 
senscbaftlichen  Program  zu  geben ,  welches  von 
Diinias   in  seinem  und  Lieb  ig' s  Namen  am 
S3  Octoher  1837  der  Academie  der  Wissenschaf- 
ten zu  Paris  Torgelegt  worden  ist*). 

Nachdem  Dumas  zu  zeigen  gesucht  liat,  dass 
die  Gesetze  für  die  Zusammensetzung  der  unor- 
ganischen Natur  nut  einiger  Gewissheit  anfge- 


*)  J««ni.  de  eil.  med.  Ut  Ser.,  III,  618. 
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hlÄsi  uod  fiir  die  jürftiirong  nur  ibrig 

•  liieibe ,  sicli  mit  aeMü  Anwcsdaagoa  davaii  ba- 

der  Thal,  um  mit  3  oder  4  Elemcntca 
so  viele  und  vielieicUt  noch  melir  variirende  Vcr« 
jMndttDgen,  wie  sie  dea  fiagtiistaiid  der  ganzen 
UBOfganiadieii  Chanie  anawadif » ,  barvonnliruH 
gen ,  hat  die  Natw  einen  eken  so  einlkclien ,  wie 
unerwarteten  (?)  We^  gewählt^  denn  aus  (für  uns  ein- 
faciien)  elemeaUren  Korpern  hat  sie  Yerbindungca 
herfiNfehraehl ,  die  mit  denaeUMMi  Eignoaehaftai 
begabt  sind,  wie  die  Elemente  aelbett  Diea  iat 
das  Geheimnis^  der  ganzen  oi^anisclien  Chemie." 

9,Alflo  besitzt  dke  or^nisehe  Ckenie  ihre  eig- 
den  Elemente«  nnatogen  Körper^  die  in  der 
vnorganisehen  Natur  bald  die  RdUe  der  Metalle, 
bald  die  des  Sauerstoffs  spielen.  Cyau  y  Amid, 
Benzoyl,  die  Hadieaie  von  Ammoniak,  Aihobol 
nnd  aaderea  anafegen  Kiäepeim  aind  toh  dkaev 
Art«  .Diese  aind  die  eigentUehen  Elemente 9.  mit 
denen  die  organische  Chemie  operirt,  nicht  die 
entfernteren  einfachen  Bestandtheile^  Kohlenstoff, 
Wasserstoff,  Stickstoff  und  Sauerstoff,  die  erst 
«am  Vofsehetn  kommen  ^  naiehdem  jede  Spur  des 
organlsehen  Ursprungs  Tersehwmden  is^* 

5, Die  organische  Chemie  dagegen  muss  alle  die 
Verbindungen  nmlassen,  die  aus  zusammengesetz- 
ten Körpern  entspringen  ^  wdehe  die  Rolle  der 
Elemente  spielen.'' 

,,In  der  unorganischeu  Chemie  sind  alle  Kadi- 
eale  <»nfaeh  ^  in  der  organischen  sind  aUe  £le* 
mente-  snsanuiengesetat^  ^darin  besteht  der  ganse 
Unterschied«  Bie  Veibindungs«  und  Reaetien»- 
Gesetze  sind  in  beiden   dieselben.  Vielleicht 

17  * 


.  2U 

,  ^    diiiile  mau  im  propiietisclieii  Geiste  liinzafugeB^ 
'  dus  der  am  wenigsten  Torgesehrilteiie  Hicil  toa 
diesen  beideD  Theilen  der  Chemie  sidit  derjenige^ 
ibt  ^  welchen  man  dafür  hält". 

^yWeau  auch  die  Radicalc  der  unorganischen 
Ckemie,  der  Schwefel,  die  MeUlle,  der  Sener» 
•teff  ebenfklb  wiiklieli  snmmmeiigeeelst  wfiremy . 
80  kann  doch  Niemand  yoranssehen,  wie  bald 
ihre  Zersetzung  gelingen  wird  5  denn  wenn  diese 
SHeisetzung  mögtieh  ist,  so  erfordert  sie  Kräfte, 
die  wir  sieht  heiineD.  In  der  0iganisehen  Chemie 
ist  dae  Verhkllnm  nmgehehtC  «nd  die  S^wierig- 
he'it  geringer.  Hier  sind  die  Radicalc  zusammen- 
gesetzt, und  die  ganze  Kunst  besteht  darin,  sie 
SO  ZQ  iiehandeltt  ,  daas  sie  niehl  in  ihre  eieoMH 
taren  Beslandlheile  aafgeloat  werden«   Dieae  ihre 

Zersetzung  kann  man  voraussehen  und  verhindern^ 
denn  sie  tindet  nach  leicht  begreifiicheu  Gesetzen 
atatt.  Aueh  ist  ea  dnrehana  nteht  aehwer,  ein 
organiaehea  Radical  an  erhennep  nnd  dasselbe 
unzersetzt  aus  einer  Verbindung  in  eine  andere 
überzuführen.'' 

y^Die  erganiaehe  Chemie  bietet  also  Radieale 
dar,  yoa  denen  einige*  die  Rolle  der  Metalle»  an- 
dere die  dea  SanerstolTs ,  Schwefels  und  Chlors 
spielen.  Diese  Radieale  können  sich  unter  sich, 
so  wie  auch  mit  einfachen  Körpenf  verbinden, 
nikd  yeranlasaen  dadnreh  naeh  den  einfaehalen 
Gesetzen  der  unorgauiaehen  Nativ  die  Entotehnng 

aller  organiseliea  Körper". 

„Diese  Radieale  zn  entdecken,  zu  studiren  ^ 
und  ihre  Eigenaehalten  «1  beatimmen,  iat  aeti 
iO  ^4»kn^  ein  lii^ljeAer -Gegenatand  metner  nnd 

Liebig' d  Forschuugeu  geweseu'  u.  w. 
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Nach  dieser  tlieoretkelieii  AosielUt  «eigt  0  a- 
ai*B  an,,  daii  er  mid  Liebig  ihre  Laboraloriem 

gesdhielstiefi  und  dem  Gegenstand  sicli  eifrip;  ^vld- 
mendcn  ,  jungen  Cbemikern  geöffnet  hatten,  um 
gewetaechii/tHch  mit  ibiieii  alle  orgaBiseheB  Kör- 
per M  aaelfwcn^  die  Ton  AMdem  aBgeatellleB- 
Analjfteo  ssq  reTidiren,  das  Radical  eines  jeden 
Körpers  zu  bestimmen  und  seinen  ESgcoschaftea 
^  nacb  zu  untersuchen^  und  hoffentlich  gemeinsehall- 
Imh  e^len  Torläuligeii  ßeriehl  über  den  gegen- 
wSrtigen  Zattaad  der  organischen  Chemie  sn  lie- 
fern,  der  in  der  Brittischen  Naturforscher- Vcr- 
saumiiing  im  September  iö3Q  vergelragen  werden 
aoUte. 

Diese  geistreiche  ErUürang  Ten  Dnmaa  hat' 

gewiss  einen  jeden  Freund  <ler  Wissenschaft  er- 
freut y  wenn  auch  einer  oder  der  andere  sich, 
gleich  mir  9  über  den  Auadrueh  yerwondert  he* 
ben  wird,  daas  Dumea  bereits  10  Jahre  täglieh 
gearbeitet  habe^  um  eine  Ansicht  zu  befestigen 
und  zu  erörtern,  die  er  noch  bis  im  vorigen  Jahr, 
in  sebarfen  Streiten  mit  Liebig,  bestritten  bat, 
selbst  für  das  einfachste  Ton  eilen  Oxydeny  dessen 
Natur  und  Eigenschaften  den  Schlüssel  für  diese 
Ansicht  besser,  als  die  irgend  eines  andern 
n^mlieb  das  Aethyloxyd.  Ohne  Zweifei  macht  es 
Dnmas's.  Benrtheilnngahraft  viel  Ehftf  in  dem 
Streit  mit  Lieb  ig  seinem  Gegner  die  Siegespalme 
überlassen  zu  haben,  und  würde  ihm  zu  noch 
grösserer  ,£hre  gereicht  haben  ohne  diesen  Yer- 
sneh  zn  .einem  Anachronismns^  der  leicht  eine 
weniger  gute  Auslegung  veranlassen  hÖnnte« 

Eine  Vereinigung  zu  einer  gcmcinschafÜiehen 
grossen  Arbeit  von  den  zwei  ersten  Namen  in 


0 
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ilieBem  Zweige  4er  Chemie  därlle  den  Geldirtcn 
in  dieser  Wissensehaft  grosse  Hefbnngen  geben. 

Idi  theilc  sie  nur  mit  üngfewissheit.  Für  eine 
solche  YerbiuduDg  gilt,  was  mau  yon  aboHeken 
Verbindangen  im  büfgerlicben  Lebeu  evikbrea 
bat;  in  den  Wiisenscballen  erregt  si^e  noeb  grössere 
Bcsorgiiiss  vor  gcthcUten  Ansichten.  Die  Y*'^*" 
nignngen  glücken  für  die  Ausführung  einer  ge- 
meinscbafUicben  Fersekuni^' über  ^tnen  gewissen. 
Gegenstand,  indem  der  eine  dem  aiideren  hiW- 
reiche  Hand  leistet,  und  täglich  die  Ideen  wech- 
selseitig ansgetausclit  werden  ,  aber  für  ein  grösse- 
res Feld  der  Wissensehaft,  wo  Tausende  Ton  strei«  ' 
tigen  Gesiebtspnneten  sieb  darbieten ,  und  die  In* 
teressenten  getrennt  Ton  einander  leben  nnd  selbst 
ein  gewlsseiniaassen  getrenntes  Pnblicum  haben, 
sind  die  Schwierigkeiten  für  die  Dauer  noch  grösser« 
Der  Gelehrte  bat  gewöbnlieh  nicht  Mos  die  Wahr* 
beit  znm  Zweeb  seiner  Forscbniig;  die  Ebre^ 
welche  ihre  Erforsch iing  mit  sicli  !> ringt,  statt 
eine  nngcsuchte  Belohnung  zu  sein,  wird  hei  Vie- 
len ein  Nebenzweeb,  der  ebenfalls  gesnebt  wird*$ 
bei  Manchem  ist  er  ▼iellelebl  der  Hauptzweeb« 
Dies  mag  ein  Fehler  sein ,  aber  er  ist  ein  Natur- 
fehler  des  menschlichen  Geistes  und  ist  nicht  zu 
tadeln^  denn  er  bleibt  immer  eine  edle  Trieb- 
^feder  xnr  Tbattgbeit*  Die  Wahrheit  wird  Aller 
Figeutlium,  wer  aber  will  mehr  oder  weniger  von 
der  ersehnten  Ehre^  sie  zu  Alier  Yortheil  hervor- 
gezogen zu  «haben  9  an  Andere  verschenken? 
leb  bitte  die  ansgezeicbneten  Gbemiber,  deren 
öffentlich  angekündigte  Vereinigung  diese  Bemer- 
kungen yeranlasst  hat,  im  Fall  diese  Zeilen  un- 
ter ihre  Augen  kommen^  diesen  ebenibUs  öffent- 
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liehen  Ansdnick  meiner  AnsieLten  über  diesen 
6q;eiiBtond.  eutodkaldlgeiid  aafnehmen  zu  wollen. 
Es  wird  ein  groeieff  Gewinn  filrdie  WiMcmdiallf 
'wenn  meine  Beaorgniate  j  wiewobianf  festen  Grand 
gebaut 9  unerfüllt  bleiben  sollten.  —  Ich  komme 
Bon  zn  den  einnelnen  Gegenständen. 

Pelletier^)  hat  nene  Anstellten  deranlcgen  BUIm  d«r 

gesucht  über  die  Rolle,  welche  der  ^^'^^^g^^'^^he 
TheU  der  Erde,  abgerechnet  als  Stiitze  für  die  icaden . Pflaa- 
jPflanzen^  hei  der  Vegetetion  spielt,  welche  dsr- 
ans  anfleht.  Die  Erde  soll  naeh  Pelletier  ein 
Gemisch  tou  Kieselsäure ,  Kalkerde  und  Thonerde 
scin^  ohne  ein  solches  zu  enthalten  sei  sie  für  die 
Pianzen  nieht  passend.  £r  glaubt  ^  dass  sie  in  - 
onyerbniideneni  Zustande  seien»  Dnreh  beständi- 
ges Streben  naeh  Yereinigmig  entstehen  nnend* 
liehe  hydroelektrische  Paare,  von  denen  elcklri- 

'  sehe  Ströme  in  tausend  jüicbtungen  gehen ,  durch 
welche  die  £rde  aniasirt  wird  nnd  die  Wurzel* 
fasern  zur  Wlrhsainheit  angeregt  werden*  —  Diese 

>  theoretische  Ansicht  hält  tiicht  einmal  eine  nur 
obcrflacbliebe  Analyse  der  Ackererde  aus.  Schei- 
det man  dnreh  SdiÜmmen  dtis  evganinph«n  Uebeiw 
reste  nnd  den.  Thon  von  den  gröberen  Theilen» 
und  ziclit  aus  dem  Thon  die  org;aniscben  Stoffe 
mit  Alkali  aus,  so  hat  man  die  Ackererde  sogleich 
in  4  Theile  zerlegt,  nemlieh  1}  in  die  im  Alkali 
aufgelösten  Stoffe,  2}  in  ThM,  3)  in  WurzelOi* 
Sern  oder  andere  unlösliche  organische  Stoffe,  die 
durch  Anrühren  mit  Wasser  und  Diircbseiben 
wieder  geschieden  werden ,  wobei  der  Thon  mit 


•)  L  lustitul  ,  Jfi  221  y  374. 
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dem  Wasser  darch^elit  und  die  gröberen  Tlieile 
auf  dem  Seihetuchc  zurückbleiben  ,  und  4)  in  die 
gröberen  Sanddieilclieii«  Untewuclit  man  dann 
den  Thon  und  den  Sand»  welche  das  Unorgani- 
sclie  ausmachen ,  so  ist  der  Thon  in  den  meisten 
Fällen  y  ein  wasserlialtiges  Silikat  von  Tiiouerde 
mit  einen  Siiü^fit  von  Kali  oder  bisweilen  Kalk- 
erde ,  nnd  der  Sand  ein  grobes  Pulver  Ton  Gra- 
nit, d.  b.  er  bestellt 'aus  Stückchen  von  Feldspatli 
und  Quarz ,  so  wie  aus  Glimmerbiättcben  ^  selteu 
ist  er  reiner  Quarzend ,  und  zuweilen  findet  man 
ihn  mit.  Sand  von  Kalksteinen  Termisebt»  aber 
dies  gilt  nur  filr  gewisse  Gegenden,  und  wo  er 
fehlt,  waclisen  die  Pflanzen  dennocb  üppig,  wenn 
sie  Düngungsstoff  bekommen.  Diese  Theorie  ist 
also  bis  in  ihre  ersten  Grundlagen  nariditig« 

Ac1ferer<!e.  Hermann*)  hat  eine  Ackererde  analysirt,  die 
^d«Meibcr^*  grosse  Felder  von  Sibirien  und  dem  südlichen 
Rnssland  bedeekt,  nnd  sieb  bis  in  Ungarn  erstreckt; 
In  Russland  wird  sie  Tsehrnmasem  genannt  und 
sie  zeichnet  sich  durch  eine  Mächtigkeit  von  i 
bis  3  Fuss  aus ,  die  an  Terschiedenen  Stellen  bis 
SB  mebMMB  JLaebtem  geht«  Sie  ist  trocken  um- 
brabrann^  nnd  feneht  beinahe  scbwans.  Er  ana- 
lysirte  3  Varietäten  davon,  nemlicb  a)  eine  Erde, 
die  nock  .nicht  cultivirt  worden  war^  b)  eine  län« 
ger  aber  niebt  gut  euHiTirte  nnd  dadurch  mager 
gewordene  Erde^  und  e)  eine  Erde  yon  demsel* 
ben  Felde,  aber  etwas  tiefer  genoinmcn,  als  wo- 
hin der  Pflug  dringen  konnte.  Folgende  sind  ^it 
Resultate  ihrer  Zusummensetsung: 


*)  Joium*  £ur  pract.  Chemit,  XII,  277. 
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Thon 


/KSeselerde 

ITlionerde  .  *. 
lElscnoxyd 

jKUkerde  .  . 

iTftlkerde  •  • 

V  Wasser  .  . 
Phospliorsäare 


MM  53,38  52,77 

17,80   17,76  18,65 
8,40  8,85 

d,«3 

0,77 
3,75 
0,46 

fi,34 

0,78 
2,20 
1,66 


8,90 
5,47 
0,87 

0,00 
4,08 
0,46 

1,77 
1,77 
3,10 


5,33 
1,13 

0,67 
4,04 
0,46 
2,M 
1,87 
1,87 

0,00 
1,66 


Mit  Eisen 
(^xyd  und 

Tlionerde  \  rk        .  • 
vcrLundeneP?"«*!»**«»*^ 
Säaren.  (Huminsäure 

Hiiniusextract 

Wuraelii  und  Homiii  1^66 

Diese  Analyse  Lal  also  die  Vemivthiiiig  besfS« 
tfgt,  Dfelche  ich  bereits  in  der  letzten  Auflage 
meines  Lehrbuchs  der  Chemie  bei  der  Beschrei- 
bmig  der  Zusainnieitsetsnng  der -Ackererde  ansg^ 
aprocken  kabe,  dase  newliek  QuellsSvre  und  Qadl* 
BiftBsl«Te  Beatandthcile  der  dariik  enthaltenen  or- 
ganischen Uebcrrestc  seien. 

Hermann  bat  diese  Körper  einer  £ieme»lar* 
Analfse  unterworfen. 

Die  JlfuelUäure  fand  er  bestekend  ans  f 

'  Gefanden  Atome  BerccLnet. 


KohlenstolT 
Wasserstoff 
Stickstoff 
Saaersf<^ 


40,24 
7,69 
7,50 

44,57 


7 

16 
1 
6 


40,43 
7,54 
6,68 

45,34 


Atomgewicht  =1323,3,  nnd  Sättignngscapacl*- 
tät  =:  7,55.  Meine  Versndie  - kalten  das  Atomge- 
wiekt  nack  - der -Znsammenselziing  der  Salee  zn 

1333,4  und  die  SUttigungscapacität  zu  7,5  ergeben. 
Diese  Uebereinstimmung  ist  sebr  befriedigend. 


Zusammen- 
seUnn^  der 
Qaellf&ure. 


Digitized  by 


250 

Ich  wünsche  jedoch  y  cUss  man  weder  mein  Atom- 
gewicht noch  Her  mann  6  Analyse  für  etwas  defi* 
nitiTes  ndime»  ao  lange  heine  EinKclhaltwi  dar 
Analyse  bekannt  gewoi^en  sind,  und  man  nieht 
weiss  9  mit  welcher  Sorgfalt  d^  Anaiysirte  gerei- 
nigt worden  ist^  und  so  lange  nicht  der  Gehalt 
Ton  i  Atnm  StidtataiT,  h.  %  Aafnmlent,  anek 
Ton  einem  derjenigen  Chemiker  bestätigt  sein  wird, 
die  gcvvoLut  sind,  den  Geliait  an  Stic!:stoff  genau 
«n  bestimmen ,  waa  gewöhnlkh  um  ao  achwieri« 
ger  iat  y  je  weniger  er  belflgt* 

Für  die  Quellsatzsäure  fand  er : 

Gefunden  Atome  Bereclinet. 

Kohlenstoff  6M,57  Ii  62,ii 
Waaaeffatoff  4^  14  5,07 
Stiehatoff     15^      3  iSyit 

SauerstoJiF  17,63  3  17,41 
Atomgewicht  =  1722,9,  und  Sättigiingscapaci^ 
ttt  z=.  5,80  oder  ihrea  Sanaiatoffgehaita.  Mein« 
Yeranehe  hatten  lOOS^O  und  5^9  ergeben«  3  Atome 
Stickstoff  haben  eben  so  yicl  gegen  sich,  wie  1 
At^^m,  und  weniger  Wasserstoff  -  iu  der  Analyse 
als  in  der  Rechnung  gibt  ebenfalls  Veranlassung, 
bei  den  einen  odar  anderen  eine  Unriehtj^keit  su 
Termaflien;  aber  Hermann  bat  mit  diesen  Ana» 
lysen  nichts ,  mehr  bezweckt,  als  durch  die  Ana> 
lyse  ihres  Gemenges  berechnen  zu  können,  wie 
Yiel  Ten  der  einen  oder  der  anderen  in  dem  Ge* 
'menge  enthalten  lat.  So  fand  er  B. ,  dasa ,  wenn 
diese  Acl;ererde  mit  Natron  ausgekocht  und  die 
Lösung  mit  Salzsäure  gefällt  wurde ,  der  erhaltene 
MiedevaehUg  ana  57^  KoUenstoff ,  5,34  Wasaer- 
atoff  13,09  Stiekatoir  und  23,14  Saneratoffbeatand, 
waa  mit  4  Theiien  Quellaatzsäure  und  1  Theil 


Digitized  by  Google 


251 


Qaelfeäure  uhcrfiaslHrnnt.  Das  Uamnsextract, 
welclies  Wmm  «iszog^  betrag  fiy^  Taasemltei^ 
woToir  V2  'KiitteiiilBl  Asdie  war«    Im  der  tiefer 

liegenden  Erde  war  es  nicht  enthalten.    Die  Ha« 
mifieiittre  imd  Quellsäure  waren  die  BestandtheUe^  ' 
deren 'Menge  flnr^h^lbf^esetzte  jülirliche  BepIfauoK 
vnngen,  eiule  desfTMelien  gesdiekenile  DÜDgung, 
am  meisten  Tcrmindert  worden  war.  • 

Bracoanot*)  giht  folgende  Methode  an,  um  Pflanzenfür 
PlUttseii  SEoea  Speiaemrath  (suth  zu  erhalten, 
aaeh  Yennehea,  die  er  mit  Spargel  ^  JEiidivien,  scBfHtchB« 
rö'mischcm  und  gewöIinMchem  Salat  und  Sanefw  «kalto. 
ampfer  angestellt  hat^  die  sich  his  in  den  April 
des  folgenden- Jahres ,  als  das  letzte  des  Yorraths 
gegessen  wurde >  volUieninien  friseh  nnd  leiekt 
hochhafr  erhalten  hatten;  ' 

Man  legt  die  frische  Pflanze  in  eine  Tonne 
mit  Spluidloehy  das  sehr  gross  und  mit  einem  et<> 
nigermaassen  wohlsebliessenden  Deekel  versehen 
dein  mnni ,  nnd  fftUt  die  Tonne  bis  m  %.  Anf 
der  inneren  Seile  des  Dechels  hat  man  einen  Stahl- 
draht hefestigt,  4er  einen  mit  Schwefel  gclränk- 
ten  Doclit  hfllt^  gefade  unter  den  Spund  legt  man 
ein  Bretfcheti,  daranf  wird  der  Doeiit  angeailndet 
und  der  Spunddechel  zugeschlagen.  Der  Schwe- 
fel verbrennt  dann  zu  schwefliger  Säure  und  ver- 
lösebt  am  £nde>  ans  Mangel  an  Luh^  das,  wae 
TOtt  dem  Docht  abtropfen  kann;  IMIt  auf  das 'Brett- 
chen, ^auh  einer  Weüe  wird  die  Tonne  hin  und 
her  gekehrt,  um  die  darin  befindliche  Pflanzen- 
^ubstans  in  Bewegung  zn  aetsen  nnd  sie  mit  dem 
sebwefligsanren  Gas  besser  in  Berobrnng  zu  brin- 


*)  Ann.  de  Ch.  et  de  Ph.  LXIY,  170. 
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gen.    Das  Scliwefeln  wird  darauf  m  gleiche»  Art 
noch  2  Mal  wiederholt.    Die  Wirkung  davon  mtf 
das8  idic  PflaiweiniibsfaAS  einca  Theil  ihrai. 
getatioiiswawers  fahrtii  lisst  miil.  eia  ^dtodites 
,\  Ansehen   erhalt.     Sie  wird  dann  hcrausgenora- 
men,  mit  ihrer  FltUsigkeit  in  Büßhaen  ron  Gla^ 
oder  Steingut  gelegt,  mit  PergMenl. Inder  Bhm 
0      Überbanden  nnd  In  den  Keller  getlellt«    Sici  iel 
nun  fertig,  um  nach  Gefallen  angewandt  zu  wer- 
den.   Vor  der  Zubereitung  lä^st  man  «ie.itt  Wae* 
ser  (5  bie  12  Stunden)  liegen.^  WM  'dann  wiedi^i 
nbgegOseen  wird*   Sie  wird:der»nf  in  gleicber.Avta^ 
^ ,  wie  friseli ,  gekocht ,  usd  bat  den  Geschmack  der 

frischen  Pflanze  Tollkoinmcn  beibehalten.  Ii ra- 
counot  ßilirt  an,  tlass  sich  der  Spargel  auf  die^e 

'  Weise  vom  Ende  der  Spargelseit:diea  «inefi;JFalMn[ 
bis  snm  Anfang  derselben  in  dem«  folgenden  ^abr 

Bn  erhalten  habe  ^  dass  man  das  ganze  Jahr  über 
mit  vortrefflichem  Spargel  Yerschen  gewesen  sei», 
Orgaaiiebe  Br.aeonnat^)  bat  beebaebtet,  daas  die  .Qber- 
FZwa!"^^^^^*^  der  Blitter  einer  grossen  Menge,  denPInmi- 
Lagineen  angehörender  Pflanzen  mit  feinen,  weis- 
aen  Schuppen  bekleidet  ist,  wodurch  sie  sich 
nanh  auiiiblen.  Diese  Scbnppen  gleidien  nnter 
diem  Mieroscop  Sebwümmen,  und  sitsen  auf  einem 
Stiel.  Sie  sind  ana  dnrcbscbeinenden  Kü  gelchen 
gebildet  und  zeigen  keine  Zeichen  von  Krybtalli« 
sation.  Sie  besteben  ans  kohlensaurer  Kai kcrde« 
£r  fand 'sie  l»e8oadera  Aof  den  Gattan|;eD  Taxan« 
Ihema  und  Plombago« 

R  e  ade**)  hat  die  Spiralgefass  -  und  Zellgew  che« 


*)  Ann.  de  CIi.  et  de  PLys.  Lill,  373. 
**)  L.  93kd  £.  PhU.         XU,  44. 
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Materie  der  Pflanzen  (letztere  ans  der  Centrabänk 
der  Wurzel  Toa  Hyaciathoa)-  TOn  Mem  Fremdeo 
Ubiusemlem  gvsodit  und  znr  Analyae  AnrA 
VerbramuBg  ail  Rigg  gegci>€a^  welcher  sie  zu* 
•ammengesetzt  faad  aus: 

iSfiralgefüMc  ZcUgewebe 

KoUenatoff  —  41^8  39,2 
Waaaer  —  51,8  48,5 
StiekafolF    —       4,3  3,9 

.  Wasserstoff —        1,1  — 
Sauerstoff    —     ^  —  7,4 
.    ,  .Aaeiie        —  i,0 
^  .    •  100,0  100,0. 

Henslow  und  Lindley  machten,  als  diese 
Angabe  in  der  Yeraanunlung  der  briitbclien  Ma- 
tnrfiMseber  im  Yerflosaeaea  Jahr  vorgetragen  Waide^ 
den  Einwand,  daaa  ea  Inr  gegenwärtig  eine  abso- 
lute Unmöglichkeit  sei,  diese  vegetabilischen  Ge« 
webe  TOB  den  übr^en  vegetabtliaeheii  Materien^ 
▼op  de nipn  sjie  nteehloasen  waren  ^  sv  trenneni 
ni|d  daaa  also  dleae  Analysen ,  vnrzügUeh  was' 
den  Gehalt  an  Stichsioir  lictniTl,  für  die  Zusam- 
mensetzung dieser  Körper  nichts  hcwiescu.  U  ead  e 
hat.  seilte  Angabe  jedoeb  auf  die  Möglichkeit  ih* 
xer  Absonderang  geftiltst,  die  den  Botanikern  snr 
Entscheidung  überlassen  bleiben  muss.  Die 
Wahrscheinlichkeit  ist  indessen  deutlich  auf  He  ns- 
low'a  und  Lindley'a  Seite. 
.  Ak  eine  cheniisclie  Licherliehkeit  mnss  leb  OwgßaäUkt 

hinzufügen,   dass  Rigg*),   angeblich  veranlasst  ^"«^y««' 
durch  häufige  Aufforderungen  derer,  die  Um  or- 
ganische Körper  anaiysiren  gesehen  haben ,  seine 


*>  L.  «ii4  £.  Phil,         XUy  31. 
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AnÄljsifmetliode  spaterliin  bekannt  geuaebt  bat* 
Die  Hanptoaeba  bcstebt  in  Folgenden  t  In  et« 
Verbrennnncrsrobr  Ton  0  bis  10  XM  Lisge  k»d 
0,3  bis  0,4  Zoll  Welte  wird  i  Gran  der  zu  ver- 
brennenden Substanz  gelegt,  mtt  30  bis  '10  Gran 
Kupferoxyd  yenniaehty  daror  ein  Zoll  Kapferoxyd 
gelegt,  darauf  troekner  Aabeat  tind  gewogen«  Die,  ' 
Röhre  wird  mittelst  eines  mit  Asbest  gefüllten 
Caoutcboacrobra  mit  einer  Gasentwickelnngsröbre 
Terbnnden»  Die  eine  Ye;rbindiuig  wird  ao  lose 
gemacht)  dasa  das  Yerbiienniingsrobr  wihrend  der 
Operation  mebrere  Male  darin  umgedrebt  werden 
bann.  Das  Gas  wird  über  Quecksilber  aufgeran- 
gen.  Nacbdem  das  erste  Mal  die  Verbfennnng 
beendet  ist,  nnd  daa  Robr  so  eritaltet,  daaa  es 
in  die  HXnde  genommen  werden  bann^  wird  das 
Ganze  yom  Gasapparat  weggenommen  ,  die  Masse 
umgescbüttelt  und  die  Operation  erneuert.  Die 
Verbrennung  gescbiebl  mit  einer  Spiritnalanipey 
deren  brennender  Doebt  naeb  Hinten  an  allmSUg 
verlängert  werden  kann.  Nach  Bceuiliguug  der 
zweiten  Verbrennung^  während  welcher  das  Aohr 
oft  gedrebet  wird^  wird,  daa  Verbrennnngsroh'r 
ans  dem  €aontcbonerobr  gezogen  nnd  anfo  Nene 
erhitzt,  so  dass  das  Wasser  von  dem  Asbest  weg- 
geht. Der  Verlust  ist  Wasser ,  Stickgas  und 
Koklensänre.  Die  Koblenaänre  wird  dem  Volnm 
nach  mittelst  Kalilange  bestimmt;  das,-  was  dieae 
nicht  einsaugt  9  ist  die  atmosphärische  Luft  des 
Apparats  und  Stickgas,  welches  naeb  Abzug  der 
ersteren  vom  Volnm  auf  Gewicht  bestimmt  wird, 
nnd  daa,  was  das  Rohr  mehr  verloren  hat,  als 
Sticbatoff  nnd  Kohlensaure  wiegen ,  ist  Wasser. 
Bemerkt  miiss  werden  ^  dass  die  Publication  die- 

■ 
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»er  Metliode  vom  7  Dec.  1837  datirt  ist,  und  sJcli 
in  einem  wissenscbafiücliea  Joufnal  findet^  dessen 
Titel  mit  den  Namen  von  D.  Brewster,  R« 
Taylor  und  R.  PliiUips  glänst. 

R  icliardson*)  liat  als  Substitut  für  Kupfer- 
oxyd bei  organisclien  Analysea  das  zweifach 
chvomsaure  Bleioxyd  empfohlen,  waches  erlialten 
wifd,  wenn  ni.an  ein  Bleisals  dnrdi  sweifiMk 
chromsinres  Rali  zersetzt,  den  Niederschlag  wohl 
auswäscht,  schmilzt  nüd  pulverisirt.  Die  Vortbeile 
davon  sind  :  1)  es  ist  so  schwer,  dass  es  in  weit 
gemgeieu  Yolnm^  als  Knpferoxyd,  angewandt 
werden  bann,  2)  es  endiSif  nngef&hr  6  P^ent 
Sauerstoff  mehr,  als  ein  gleiches  Gewicht  Kupfer- 
oxydy  und  3)  es  gibt  Sauerstoffgas  ab,  wodurch 
keine  unTerbrannlen  Ueberreste  von  Koble  übrig 
Meiben  lUkinen.  Dieser  letztere  Umstand  iter- 
dient  grosse  Rücksicht  für  külilcnstoiriialtigcre 
Körper,  z.  B.  für  die  Verbrennung  von  Stein- 
kohlen, hei  deren  Analyse  es  TOn  RiehardsOK 
ungewandt  worden  ist.  —  Inswisdien  hat  es  doek 
Uehelstinde,  «nter  denen  ich  auf  zwei  aufmerk- 
sam machen  will:  I)  es  schmilzt^  ist  hierzu  die 
Hitze  hinreichend  stark,  so  wird  das  Rohr  ver- 
stopft, ansgdilasen ,  oder  doek  der  geschmolaene 
Theil  vorgeworfen  nnd  der  Versneh  In  Unoidnong 
gebracht.  Dies  kann  gewiss  dadurch  verhindert 
Verden,  dass  es  nicht  in  so  grossem  Ueberschuss 
genommen. wird,  dass  der  sersetste  Theil  naekt 
das  Geschmolzene  absorhirt,  nnd  am  besten  dnrek 
Anwendung  einer  geringeren  Hitze,  als  zum  Schmel- 
zen nöthig  ist.    2)  £s  gibt  Sauerstolfgas.  Die 


')  Aanal.  der  Pharmacie ,  XXlli,  60 
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BriUicMigkatmir  gezeigt,  dass 

Sinnreich  atisgedaclitcn  Apparat  zor  Anfsamine- 
lang  der  Kohlensäure  anwendet,  und  die  Kolilea- 
,8iiare  von  emem  nicht  nbsorhirharen  Gase  beglei- 
tet wird)  welches  dnveh  die  Kalilauge  in  Blasen 
weggellt,  dieses  iiumei'  eine  Spur  von  niclit  ab- 
•orbirtem  Kohlensäuregas  mit  dnrchreisst ,  und 
man  einen  Verlust  an  Kohlenstoff  bekommt*  Dies 
findet  nieht  in  demselben  Grade  mit  Knpferozyd 
statt,  welches  wahrend  des  grössten  Theils  der 
Operation  nicliis  anderes^  äls  Kolilcnsäiiregas  gibt, 
das  von  der  Kalilauge  mit  derselben  Schnelligkeit 
nbsorbirt  wird.  Iii  welcher  es  sich  bildel  und  ein* 
stri»mt.  Die  Richtigheil  dieser  Beobachtung  seigt 
sich  nieht  nur  bei  der  Analyse  Ton  stickslofllialti- 
^en  Kdrpem,  wo  man  vor  der  Messung  des  Stick- 
gases eine  kleine  Portion  von  xnrnck^ehaltenem 
KohlensÜnregas  von  Kalihydmt  anfsangen  lassen 
miiss,  äüuderii  ist  ilurch  einen  vou  Rieliard- 
son  angestellten  Versucli  bestätigt  worden,  indem 
er  nämlich  .Zncher  mit  dem  sweifach*chr«msanren 
Bleioxyd  verbrannte ,  wobei  er  ans  tOO  Theilen 
Zucker  nur  42,02  Kohlenstoff,  anstatt  42,403,. 
erliicii.  Bei  Verbrennungen  mit  chlorsaurem 
Kali  und  Kochsalz,  wo  die  Sauerstoffgasentwicke» 
Inng  noch  reichlicher  ist  ^  wird  der  Veriinsl  noch 
viel  grösser. 

Lieblg  hat  eine  Anleitung  zur  Analyse  orga-  • 
niacher  Körper  herausgegeben*)«    Diese. Arbeit 

*)  Anl<itan|F  war  Aaaljte  arganifchcr  RSrper  von  Jas  las 
Liehin^.  BiraaDfchweig  1837.    Betoaden  pidiUeirter  Afit* 
aus  dem  Tan  ahm  nad  Poggeadorff  gemda8chaf|lleh 
hennsi^egebeBCB  jBr«iidivdrfn*S«cA  der  fernen  tmd'  ange- 
w«fidl«j»  Chemie. 
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entLält  so  anwendbare  dclaillirtc  und  klare  An- 
gaben über  Lieb  ig'' 8  Veriabren  bei  der  Anstel« 
long  dieser  Analysen ,  dass  ich  sie  der  Anfnerk? 
mnlieif  jüngcm  Gheniker^  welebe  sieb  m  diesem 
interessanten  Tbeil  der  Wisscnscbaft  zu  yersucbeu 
beabsichtigen  9  sehr  empfeblea  kann. 

Einige  Benerkiuigen  iüier  diese  Arbeit  fiade  ick 
jedo^  zm  meeken  mick  TernkMet«  Liekig  ke€ 
darin  eigentliek  die  organiseke  Analyse  so  ke« 
scb rieben,  wie  sie  von  ilim  ausgeführt  wird,  aber 
auch  den  Metboden  Anderer  einige  Aufmerksani« 
keit  gesckenkt.  Za  diesen  geköten  enek  die  voa 
mir  in  Anwendung  gebraektett)  Ten  denen  Lie* 
big  weiter  nichts ^  als  die  Verbrennung  in  dem 
Rohr  9  beibebalten  und  alles  Uebrigc,  als  entwe- 
der B«  unsidberen  Resoltalen  liikrend  oder  enck 
nnnötkige  Umwege  womit  niekts  gewonnen  werde, 
kerbeiftihrcnd ,  venvorfcn  hat.  — •  Unter  so  be- 
wandten Umständen  liegt  es  mir  ob ,  entweder  einen 
kegangenott  Fehler,  im  Fall  er  stattfindet^  «nsnerken- 
neny  oder  zn  neigen »  dass  er  nickt  kegangen  ist. 

Der  Hauptpnnct  unserer  yersckiedenen  Ansick« 
ten  über  die  Mctliodc  der  Analyse  organischer 
Köiper  betrifft  eigentlich  die  Art,  das  Yerbren- 
nnngsrokr  mit  dem  Wasserkekäller  so  Terkinden* 
Lieb  ig  wendet  dasn  einen  Koik  an,  in  weleken 
ein  Yon  dem  Wasserbehälter  ausgehendes  Hohr 
durch  ein  passendes  Loch  eingefulut  wird.  Der 
Bork  wird  in  einem  Sandkade  bei  +  gelcock- 
net  nnd  kleikt  darin  kis  zn  dem  Augenkliek,  in 
welchem  er  gebraucht  werden  soll.  Dieser  Kork 
ist  nun  während  der  ganzen  Verbrennungs-Opera- 
tion  mit  seinem,  innerhalb  des  Verbrennnngsrokrs 
kefindlicken  Ende  einem  Gasstrom  wow  einer  ge« 

.   Beraelius  Jahres  -  Bericht  VUI*  £d 
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wissen  Mlicren  Tempefttnr  «iisgetetsty  der 

dieser  mit  Wassergas  t^csättigt  iht ,  woraus  der 
Korl:  m  seine  Poren  so  viel  von  dem,  >välirend 
dem  Troeknen  Teriorenen  Weaser  wieder  anfninmit, 
als  un  Verbaf  von  n^efabr  einer  Stande  ange- 
nommen werdcu  kann,  und  dieses  Wasser,  wel- 
ches seiner  ganzen  Menge  nach  nicht  mehr  mit 
Sicherheit  abgeeckieden  werden  kann^  Temrsacht 
einen  Verlost  yon  Yeränderlicher  Grcisse.  —  Ick 
habe  seit  meinen  ersten  Arbeiten  dieser  Art  als 
Grundregel  behauptet,  dass  bei  diesen  Analysen 
niemals  Lntimngen  nnd  Korke  angewandt  werden 
dürfen  9  nnd  es  ist  meine  anf  Erfalimng  gegrftn« 
.dele  Oebmeuguüg,  dass  dieses  Prineip  riebtig 
Ist,  was  am  besten  dadurch  bewiesen  wird,  dass 
Liebig  selbst  zugibt,  dass  bei  diesen  Analysen 
der  WassevstolTgebalt  niebt  mit  derseliien  Praeei- 
sion  bestimmt  werden  kltene,^wie  der  RoblenstoflT- 
gehalt.  Ich  habe  umQ^ekehrt  die  Ueberzeogung, 
dass  er  von  allen  am  leichtesten  so  richtig  wie 
UM^Ueb  u  bestimmen  ist^  d.  b.  ohne  einen  an« 
deren  Fehler ,  als  den  Yerlnst  der  Portion  Was- 
sergas, die  möglicherweise  das  Koblen^äuregas 
beim  Austreten  aus  dem  Chlorcalciumrohr  mit  fort- 
reissty  nnd  dieser  Verlust,  wiewohl  wirklieb,  ist 
nnbestimmb^!»  nnd  findet  bei  allen  Metboden  statt^ 
wo  das  Wasser  in  grobem  Pnlver  Ton  gesebmol* 
zenem  Chlo reale iiun  aufgefangen  wird. 

Meine  Methode,  das  Verbreuuuugsrohr  mit 
dem  Wasserbehälter  zn  Terbinden,  betfleht  darin, 
dass  ich,  nachdem  das  Rohr  gefüllt  nnd  gefroek- 
net  ist  (wozu  ich  die  Oeffnung  mit  einem  Kork 
verschliesse ,  der  mit  einem  zur  Luftpumpe  ge- 
leiteten Rohr  Tcrselien  iat),  dasselbe  Tor  dem 
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Kapfcroxyd  zu  einem  feineren  RoLr  ausziehe  and 
dies  am  Ende  des  nicht  ausgezogenen  biege«  Bis« 
weilen  troekne  wtk  ent  meh  dem  Assiielitii,  wm 
gleichgültig  ist ,  indem  es  in  beiden  FUlen  gleiek 
gut  vor  sich  geht«  Hiergegen  wendet  Liebig 
ein,  dass  dieses  Anssuehen  so  schwierig  sei^  das» 
dedureh  die  Operatbn  xn  eineia  Kanetstiek  werde. 
JHek  verlfalt  sieh  nieht  so.  Es  ist  nidit  sdiwie* 
riger^  cla^  Rohr  iiach  der  Füllung  auszuziehen, 
wie  vor  derselben-^  was  doch  auch  nach  Lieb  ig' s 
Methode  geschehen  mnss.  ich  hsnn  mich  nicht  ev* 
innern ,  dass  es  mb  jemals  misglücht  sei.  Ohne 
im  Ausziehen  und  BLcgcu  von  Glasröhren  üebung 
EU  haben,  kann  man  kein  operativer  Chemiker  sein. 

Das  offene  Ende  dieses  ausgezogenen  Rohrs 
wird  ein  Stiich  weit  in  den  Hals  des  Wssserbe« 
hälters  geschehen  vnd  mit  diesem  anf  die  gewöhn- 
liche Weise  mittelst  ciuer  Caoutchoucröhre ,  die 
vor  und  nach  dem  Ycrsticltc  mit  dem  Wasserhe* 
bilter  gewogen  wird)  Infldicht  Tcrhonden.  Gegen  . 
diese  Verbindnngsart  macht  Lieb  ig  den  eapitalen 
Einwurf,  dass  das  Caoutcliouc  einer  der  by^rosco- 
,  pischten  Körper  sei ,  die  es  gehe^  und  dass  ein 
euchi  sehr  Meines  Gaoutchoncrohr,  bei  ^iQfP 
getroeknety  in  wenigen  Angenbliehen  iVz  bis  2 
Centigrammeii  an  Gewicht  zunehme.  Wäre  dies 
Verhalten  richtig,  so  hatte  Liehig  ohne  Zwei- 
fei  Recht,  dass  diese  Yerhindnngsweise  kein  rich- 
tiges Resttltat  geben  kannte«  Als  ich  Yor  beinahe 
26  Jahren  Wege  suchte ,  um  zu  einer  anwendha- 
ren  Methode  für  diese  Analysen  zu  gelangen,  ver- 
suchte ich  natürlicherweise  viel  9  was  sich  nicht 
anwendbar  zeigte  9  nnd  ab  ich  endlich  bei  dieser 
Methode  stehen  blieb  nnd  üe  ansschliesslicb  bei 

18  * 
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allen  von  mir  ansgefiihrtcn  Analysen  in  Anwen- 
dung brachte ,  so  Itonntc  man  >yo]i1  yermuthciiy 
data  ich  aicht  ciai  MHtci  beibehalten  habe,  dae 
mit  eiDem  ao  groben  Fehler  behaftet  laL  Welche 
Art  GaoiitcLouc  Licbig  gefunden  hat,  die  so  by- 
groacopiach  iat^  dass  er  sie  selbst  zu  Hygrosco- 
pen  ananwenden  eoipfieblt^  iai  mir  ganx  nnbe* 
bannt.  Meine  Röhren  werden  nadi  der  ron  mir 
in  meinem  Lebrbuche  gegebenen  Vorachrift  aua 
etfvas  dünnen  Caoutclioucflascben  ^  die  durch  Ana- 
hochcn  mit  Waaser  gereinigt  werden,  gemacht^ 
vnd  die  Röhren  aind  nicht  hygroaeapiacher,  ala 
Glaa,  werden  dnrch  Reiben  elehtriadi  nnd  neh» 
mcn  nach  dem  Trocknen  bei  80^  uacli  meh- 
reren Tagen  nicht  ein  Tansendtel  an  Gewicht  zu.  — 
Anfgelöat  geweaenea  Ganntehenc  iat  nicht  in  dem<» 
aelben  Grade  frei  yon  bygroscopiadien  Eigenaehaf« 
ten,  wie  jenes  ^  aber  unter  den  Arten  daron, 
welche  ich  zu  nntcranchcn  Gelegenheit  hatte,  hat 
aich  heine  gefunden,  die  aich  dem  Yon  Liebig 
angegebenen  Reanllat  geniherl  bitte« 

Im  Uehn'gcn  unterscheidet  sich  mein  Wasser- 
behälter von  dem  Yom  Liebig  darin,  dass  Lie- 
big die  ganze  Waaaermenge  tob  Gbiorcalciani 
anfndhmien  laaat,  wahrend  ii^h  dagegen  daa  mebte 
davon  fiir  sich  auffange ,  so  dasa  ich  dessen  Rein* 
lieit  prüfen  kann  5  ^vas  ich  als  eine  Controle  der 
vollständigen  Ycrbrcnnung  betrachte  ,  die  nicht 
Tcrsinml  werden  mnaa  nnd  heine  Mühe  heatet. 

In  Betreff  noch  mehrerer  andtoer  Bemerhnngen : 
wie  z.h.  über  die  Auszieh uug  des  in  dem  Verbren- 
nungsrohr zurückbleibenden  Kohlensäuregascs  bei 
Anwendung  der  Liebig'achen  Methode^  die  Lie- 
big ala  Qnnöthig  Terwirft^  Tcrweiae  ich  auf  die  letzte 
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dentsehe  Anflage  meines  Lehrboebs  derCbemie,  wo 
in  dcsseo  7len  Aand  mh  ein  die  oigiiiisebe  Aoi- 
lyse  betreffender  Nachtrag  znm  Oten  Bande  findet. 

Auf  Veraolassnog  der  Verschiedenliett  zwischen 
meinen  und  Liebig's  Ansiebten ^  babe  icii  kürz- 
lieb, einige  Teigiekbende  Yenndie  angeatelifc  über 
die  Metbode  Ton  Lieb  ig  undT  das  Ton  mir  von 
Anfang  an  angewandte  Verfahren,  die  gasförnu- 
gen  Producte  über  Qaecksüber  aulxasainmeln^ 
das  ieh  selbst  mit  dem  weit  leichter  anwendbafen 
Liebi  gesehen  Kallapparat  vertauscht  hatte ;  ich 
babe  dabei  die  Ueberzeugung  gewonnen  y  dass, 
wenn  es  sich  niu  die  grösste  mögllcbc  Präcisioa 
handelt  9  das  AuVangen  des  Koblensäuregases  über 
Qnechsilber  aild  die  Absorption  desselben  durch 
gewogenes^  festes  und  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  wasserhaltiges  Kali  ^  das  genaueste  Resultat 
liefert I  was  jedoch  die  Anwendung  des  Liebig^- 
schen  Kaliapparats  für  eine  Menge  von  Fallen  nicht 
überflüssig  macht. 

Pcrsoz*)  bat  ein  neues  Princlp  für  die  Ana- iVcue<<  Princip 
lyse  organbcher  Körper  vorgescblagen.  Er  vcr- 
brennt  dieselben  mit  schwcfelsanrem  Qnechsilber* 
oxyd  y  welches  die  Eigenschaft  besitzt ,  sie  hei  ei* 
ner  so  niedrigen  Temperatur  zu  oxydiren,  dass 
nicht  einmal  das  Quechsllbcroxyd  9  sondern  nur 
die  ScbwefekSure  reducirt  werden  soll.  Wird 
ein  aus  kohtenstoff,  Wasserstoff  und  Sauerstoff 
'  bestehender  Körper  auf  Kosten  von  schwefelsau- 
rem Quecksilberoxyd  verbrannt ,  und  die  durch 
Cblorcalcium  geleiteten  Gase  über  Qnechsilber  auf- 
gesammelt, so  finden  folgende  FlUe  statt: 


*)  Llastitut,  Jlf  ;il3,  p.  18;^. 
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1.  Entbilft  der  Körper  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff In  denftelbeo  rektiven  Yerhaltniss  9  wie  im 

Wasser ,  so  wird  Wasser  nnd  Kohlensaaregas  ge- 
bildet. Das  Wasser  bekommt  seinen  Sauerstoff 
«Qs  dem  Terbraonten  Körper^  der  Kohlenstoff  be> 
liommt  ibn  ans  der  Scbwefelaäofe,  und  da»  Pro- 
duct  wird  2  Vol.  scbwefligsanres  Gas  aaf  t  To- 
Inm  Koblensäuregas.  Wird  das  Volnm  des  Koli- 
lensäaregases  bestimint  and  mit  dem  des  schweflig- 
sauren Gases  yerglichen ,  so  ergibt  si«^  da»Uebrige 
Ton  selbst* 

2.  Entbält  der  Körper  mehr  SancrstolT,  als  zur 
Oxydation  des  Wasserstoffs  erforderlicb  ist,  so 
wild  der  UeberscHuss  zut  Bildung  Ton  Koblen- 
sanre  verwandt.  Der  Rest  des  KoliIcnstoiVs  gibt 
scliwcfligsaures  Gas  und  Koblensäuregits.  Wird 
das  Volum'  von  beiden  TOrgUcben  ^  so  ergibt  das 
Volum  des  scbw^fligsauren  Gases,  wie  viel  siisbi 
auf  Kosten  der  ScliwefelsÜure  ox^dirt  liat. 

3*  Reiebt  der  Sanerstoff  des  Körpers  niebt  bin, 

um  allen  WasscrstoIT  zu  oxydiren  ,  so  oxydirt.sich 
der  Uebersebuss  von  Wasserstoff  auf  Kosten  der 
Sebwefelsiure  nnd  bringt  auch  sebwelligsaures  Gas 
bervor,  nnd  diese  i(cbweflige  SSnre  bat  mit  dem 
W^asserstoiF  in  Gasform  ein  gleich  grosses  Volum. 
Wird  das  Volum  des  Koblensäuregases  mit  dem 
des  sehwelligsauren  Gases  Terglieben  und  von  deni 
letsteten  das  doppelte  Volnm  des  KoblensKurega- 
ses  aLt;o/.ügen ,  so  bleibt  das  übrig,  was  yon  dem 
VV  assers toff  hervorgebracht  worden  ist« 

4.  Enthalt  der  Körper  sugleieb  Stiebstoff,  so 

bleibt  dieser  in  Gasform  übrig,  nachdem  die  bei- 
den anderen  absorbirt  worden  sind« 
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Auf  diese  Weise  kann  das  Resultat  der  Ana- 
lyse direct  in  rebÜYen  Yolamcn  efmittelt  werdeD« 
Per  so  K  ball  diesen  Umstand  Inr  TortheiUiaft,  er 

irlbt  an  .  dsLSs  das  Resnltat  der  Yersnelie  seine  Er*' 
Wartungen  übertroiTen  babe ,  und  scbeiut  zu  glau* 
ben^  däss  es  nichts  zu  wünscben  übrig  lasse. 

Die  Idee  dieser  analytischen  Methode  ist  im« 
nicr  äusserst  interessant ,  wenn  sie  aneh  in  dem 
Resultate  nicbt  die  Sicherheit  gewähren  sollte^ 
welche  Per  so  z  erwartet* 

Ohne  sie  versucht  zn  haben ,  bann  man  die 
Schwierigkeiten  in  den  Binzelbeiten  nicht  benr- 
tbcUcn.  Ich  möchte  in  Betreff  dcrbclbcu  folgende 
Fragen  auf  werfen :  Kann  es  nicht  geschehen,  dass 
das  schwefekanre  Quecksilheroxyd  an  mehreren 
Pnncten  zn  scbwefekanrem  Queeksilberozydnl  re^ 
dueirt  wird,  nnd  also  von  dem  Salze,  neben 
schwefliger  Säure ,  2  Atome  SaucrstofF,  anstatt 
1  Atom,  weggehen?  In  diesem  Fall  würde  die 
Methode  Tollkommen  unanwenAar  sein.  Mit  wel- 
cher Sicherheit  scheidet  man  schweflige  Säure 
scharf  von  Koblensäuregas?  dass  dies  vortrefflich 
geht,  wenn  es  sich  um  V»,  Vk,  Volum  von 
dem  einen  gegen  das  andere  bandelt^  ist  völlig  be- 
kannt. Aber  wie  sicher  würde  es  z.  B.  bei  der 
Analyse  des  Benzins  gehen,  wo  12  Volumen 
schweflige  Säure  von  der  Oxydation  de^  Kohlen* 
Stoib,,  nnd  SO  Ton  der  des  Wasserstoffs  entste- 
hen^ bann  man  mit  derselben  Sicherheit,  wie  bei 
der  gcvvoliiiüchen  Metbode,  bestimmen,  ob  das 
von  der  Oxydation  des  Kohlenstoffs  gebildete  11, 
12  oder  13  Volumen  beträgt,  jedes  davon  Vsa  von 
dem  Gasgemisch  ansmacht?  Bleibt  bein  schweflig- 
saures  Gas  in  der  Cbloiealcinmlösttng ,  die  ¥on 
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dem  hervovgebnefateii  Wasser  gebildet  wird^  zu- 
rück? H.  8.  w. 

LwapeamVer-     Hess     lial  eine  Spiritaslampe  rar  sttceeMi- 
bwHiimgeii         Erliitsnng  des  VcflireiiiiaDgsroltre  bei  organi- 
•cheii\?ftlj.  seilen  Analysen  beschrieben  9  wobei  diese  Opera- 
•en.    •   üonj  statt  auf  dem  Feoerheerd  im  LaboratonOy 
auf  emem  Tisch  in  jedem  bdiebigen  Zimmer  Tor- 
genommen  werden  hann ,  md  d^e  Beqnemitdikeit 
mit  sieb  führt 9  dass  sie  keinen  bestimmten  Platz 
bedarf.      Da  die  Einrichtung  ohne  Zeichnung 
nicht  deutlich  gemacht  werden  kann,  so  mnas  ick 
auf  die  Beschreibung  hhiweisen. 

Ich  habe  niclit  Gelegeubeit  gehabt,  die  An- 
wendung von  Lampen  zu  solchen  Operationen  zu 
versuchen,  zweifle  aber  sehr,  dass  die  Bequem« 
Iichkeit  ihrer  Anwendung  die  Rosten  des  Alkohols 
4  als  Brennmaterials,  so  wie  die  Schwierigkeit ^  die 

in  manchen  Fällen  znr  vollständigen  Verbren* 
jiung  erforderliche  Hitze  hervorzubringen,  aufwie« 
gen  wenle« 

Neu«  Aadehl  Bumas  Und  Lieb  ig**)  haben,  als  erstes  Pro- 
aber  die  Za-         ^jj^g^  vereinten  Bemühungen  um  die  Erfoc- 

8A^BHB€UflC" 

t%an[;  vcrschie-schuug  dcr  Gcsetzc  Tur  die  organische  Zusammen« 

hUi6c\c7C^****""S>  Zusammen. 
rtn,      Setzung  verschiedener  vegetabilischer  Sämeii  mlt- 

gethcilt.  Sie  geben  dabei  von  einem  von  mir  an- 
gestellten Versuch  über  verschiedene  merkwür» 
dige  Verhältnisse  der  citronensauren  Salze  aus, 
namentlich  von  dem,  dass  ein  wasserfreies  cltro- 
nensaures  Salz,  z.B.  das  Baryterdesalz,  bci-}-19(F 
Vs  Atom  Wasser  verliert,  und  dieses  V^asser  sieh 


•)  Po(jgend.  Ann,  XLI.  190. 
'*)  Poggend.  Ann.  XLII,  445 
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You  den  BestandÜieilen  der  Säure. ausscheidet,  aber 
wieder  uafgenoiBnieii  wird,  weon  das  Salz  yoq 
Wawer  berillirt  wird  (Jaliresli.  183*9  &  ft&3)* 
lek  liabe  dieaes  Faclom  weder  erldäre«,  no^  ir- 
gend eine  Ton  den,  von  Anderen  darüber  gegeh/c« 
nea  £rldärungen  gutheissen  können« 

Dumas  imd  Lieb  ig  haben  gefonden^  daat, 
dieser  Fall  mit  den  Salsen  Tersebiedener  anderer 
Pflauzcnsäuren  analog  iat,  z.B.  mit  Weinsäuren, 
wecODsauren ,  cyanursauren  Salzen«  Das  wein* 
sanre  AnliuonoxydluiU  B.  ^  dessen  Alom  ans 
ft^Sk  +  G^H^Oio  besteht,  gibt,  wenn  es  bis 
zu  4~         erhitzt  wird,  2  Atome  Wasser  aus  und 

ISsst  & +ib + G^H^O«  znrikek.  In  Torigen  Jah- 
resbericble,  S.  316,  beben  wir  gesehen,  dass  Lie» 

big  ein  ähnliches  Yetlialten  mit  dem  lioiiigätein- 
sauren  Silberoxyd  gefunden  bat|  was  sie  aber 
nicht  anführen. 

Ihre  Theorieüber  diese  Yeriiiltnisse  ist  folgende  t 
Unter  den  Piansensanren  sind  tbeils  soldie,  de- 
ren Atom  mehrere  Atome  Basis  zur  Neutralisation 
bedarf^  tbeils  solche,  die  aus  zusammengesetzten 
Salzbildem  und  Wasserstoff  bestehen.  Diese  zn« 
sammeDgcsetasten  Salsbtlder  enthalten  sehr  Tiele 
Atome  Sauerstoir  in  ihrer  ZusammensclzuDg  (man 
könnte  sagen,. dass  sie  Superoxide  von  zusammen- 
gesetzten  'Radicalen  seien))  nnd  Terbinden  siek 
niebt  mit  einem  Aeqnivalent  oder  Doppelatom 
Wassersloü",  sondern  mit  mehreren,  und  reduci» 
ren  daher  eine  entsprechende  Anzahl  Atome  >on 
Sanerstofibasen  ,  halten  aber  das  so  gebildete  Was- 
ser mit  einer  VerwandtsebafI  zurück,  die  weit  die 
übersteigt ,  mit  welcher  das'  Wasser  gewöbnliek 
salzartige  Verbindungen  wasserfrei  zurücklässt« 
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Diese  Theorie^  auf  die  Citroncnfiäare  und  Wein* 
iÜu^  angewandt)  gibt  folgende  Resultate« 

Was  wir  bisher  lar  3  Atome  waMerlMe  €!• 

tronensäure  gehalten  haben ^  ist  nur  1  Atom,  wel- 
ches aus  C^^H^^O^^  besteht 9  wozu  daun  4  Atome 

Wasser  in  den  KrystoUen  Tön  R+G^H^O«  kom- 
men.   Ein  Atom  wasserfreie  eitronensaiire  Ba* 

rylerde  besteht  aus  3Ba4- C  i^HiOQii. 

Die  Weinsäure  Ist  eine  Wasserstoffsänre die 
«ns  i  Atom  eines  Salzbilders  besteht,  dessen  For- 
mel C^fl'^O^  ist,  verbunden  mit  ^Atomen,  d.h. 
4  Doppelatomen,  WasserstolT.  Neutrales  weiu- 
saures  Kali  besteht  aus  2  Atomen  Kalium ,  2Dop- 
peiatomen  Wasserstoff  und  I  Atom  des  Sakbil- 
derSy  und  saures  weinsaures  Kali  besteht  aus  I 
Atom  Kalium,  C  Doppelatomen  Wasserstoff  und 
i  Atom  des  Salzbilders.  Das  weinsaure  Antimon- 
kali aus  i  Atom  Kalium,  2  At.  Antimon  und  i 
AI*  des  Salzbilders.    Sie  fugen  hinzu;  die  yer- 

wickelten  Formeln  HT,  &f ,  Kt  +  fit,  KT 

-|-mT^  werden  ganz  cin&eh^  wenn  man  sie  so 
sehreibt: 

Wasserstofisäure  =C»H^0^2-j-8H. 
>  Neutrales  Kalisalz        €m^0^^  +  ^^ 

Saures  Kalisalz  C^H^O^^  +  II«  v 

Broch  Weinstein  C^H  ^  0 12  -L  j^^ 

'•  Man  siebt  daraus ,  dass  mau  sich  yersehiedene 
Begriffe  über  Terwicfcelle  und  ein&che  Ansichten 
machen  hann. 

Im  Verlauf  unserer  Forschungen  zeigen  sich 
ErseheinuAgeu ,  die  von  den  gewÖhnli* 
eben  Yerhaltuiäöca  00  verschieden  ^iud,  dass  wir 
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sie  nicht  erwarteten  und  nicht  erJsUren  können« 
Die  WisseoscliAft  gdil  ihveii  Gang  ^orwirts^  es 
Beigen  sidk  melmre  analoge  Tfcfttsachen ,  nnd  eine 
derselben  liefert  den  Schlüssel  zu  dem  Rätliscl. 
Versucht  man  dies  zu  lösen  ^  bcTor  der  Schlüssel 
gefanden  sst^  aa  bekommt  man  nicht  befriedigende 
Theorien  nnd^  wenn  Bicb  der  riektige  findet,  so 
wird  er  gewöhnlich  als  solcher  yon  Allen  er^ 
bannt ^  es  liegt  dann  klar  Tor  Aller  Augen  5  dasa 
er  der  richtige  ist.  Ich  habe  wiederholt  die  Me\r 
nnng  geanaaert,  ea  liege  mehr  wahrer  wiaaenaebalb* 
lieber  Geist  darin,  bestimmt  eSnzaseben ,  dass  eine 
Thatsache  nicht  genügend  erklärt  werden  kann^ 
als  darin ,  mit  dem  Ausdruck  yon  Ueberzeugang 
eine  -  Brkläriuig  zu  «geben ,  die  aieh  auf  etwas 
gründet,  waa  Tielleieht  wahraebelnlSeb  sein  hann^ 
es  ist  eine  alte  Regel  9  dass  mau  sich  in  Acht 
nehmen  müsse  ^  ein  lex  in  easn  zu  machen.  Der 
- '  nnubertrolfene  N  e w  to  n  ^  der  erate  Mann  der  wah* 
ren  Natnrforschnng,  piegte,  naebdem  er  eine  Na» 
turerschclnung  von  allen  Seiten  gründlich  untcr- 
sncbt  hatte ,  die  hypothetischen  Erklärungen ,  zu 
welchen  aie  YeranUaaung  geben  konnte  9  in  Form 
Ton  Fragen  darsnatellen.  Auf  diese  anspruckaloae 
Weise  wird  Keiner  durch  falsche  Hypothesen  irre 
geführt,  die  Ton  Männern  mit  wissenschaftlichem 
Ansehen  anagehen*  Diese  Fragen  überläast  man 
znr  Beantwortung  mit  nein  oder  ja  der  erweiter" 
ten  Erfahrung  der  Zukunft.  Keiner  schwört  dann 
auf  das  Wort  des  Meisters.  Anders  verhält  es 
sieh,  wenn  Hypothesen  als  Theorien  gegeben  wer-  . 
den.  Der 9  -welcher  sie  nicht  prüfen  kann,  oder 
sieh  durch  die  Autorität  des  Urhebers  TonderPrü- 
fung  abhalten  lässt,  wird  verwirrt,  und  die  Hy» 
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pothcsen  werden ,  statt  wie  man  za  sagen  pflegt, 
Brücken  zur  Wahriieit  zu  aeia,  offene  Strassea 
Verwirrang. 

IKe  hieran  geführte  Tbeone  gehört  meiaer  Mei- 
niing  nach  zn  denen,  welchen  man  eogleSeh  ansteht^ 
dass  sie  nicht  die  richtige  ist,  auch  in  dem  Fall, 
wo  mau  sich  über  die  Natur  der  Erscheinung 
Jiemen  bestimmten  Begriff  machen  bann* 

Das  Yerhalten  der  eitronenaanren  und  wein* 

« 

sauren  Salze  gehört  offenbar  zu  einer  neuen,  bis- 
her nicht  bemerhten  Ordnung  von  Erscheinungen^ 
ad^r  es  gehört  za  absolut  derselben  Ordnung,  nnd 
doch  erhiart  sie  die  neue  Theorie  yersehieden. 
Sie  uimmt  an ,  dass  die  eine  eine  Sanerstoffsäure 
sei,  Ton  der  1  Atom  Ton  nicht  weniger  als  von 
d  AtonteB  Basis  gesättigt  werden  hann^  nnd  die 
andere  eine  Wasserstoffsanre,  von  der  1  Atom 
mH  nicht  j^eniger  als  mit  d  Atomen  Netall  ein 
neutrales  Salz  geben  kann ,  und  ohne  dass  2  Ae- 
^uivalente  Wasserstoff  in  .den  Kauf  übrigbleiben^ 
vnd  dies  wird.  Mar  genannt  im  Yergleieh  mit  der. 
ihereii  Ansieht,  -die  als  Tcrwiehelt  bezeichnet 
wird.  Schon  die  Idee  yon  einer  Säure,  deren 
Atom  zur  Sättigung  3  Atome  Sauerstoffha^^is  be- 
darf ^  scigt)  dass  man  zn  Gunsten  der  Theorie 
lUier  einen  der  Grundsätze  für  alle  unsere  Bestim- 
mungen von  Atomgewichten  weggleitet  und  von 
der,  in  dem  Torangegangenen  Programm  ausgespro« 
chenen^  wahren  nnd  richtigen  Idee  abweicht,  dass 
für  nnsere  Schlii'sse  die  wohlbdnnnten  Gesetze 
zn  Grunde  zu  legen  seien,  welche  für  die  unor- 
ganischen Verbindungen  gelten,  und  welche  wir 
auch  für  alle  Theile  d4sr  Chemie  geltend  erken- 
nen«   Eine  Abweichung  dayon  ist  sogleich  ein 
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Abirren  yfwn  reeliten  Wege«  .  Wir  a^M^ 

serc  niit  Recht  äo  hoch  geachteten  Mitarbeiter,  die 
das  schwierige  Amt  übernehmen  wollen  schei- 
nen ^  pBüt  mu  die  Gesetie  für  die  organisclie  Za«  * 
sanineBsetEQDg  nafzasteUen ,  erumem  y  dess  wir 
nicht  blindlings  nnd  angeprüft  alles  das  aafnch- 
men,  was  sie  uns  vorlegen  werden,  und  dass  wir 
keine  Gesetzgebung  anerkennen,  wo  neae  Gesetze  * 
die  alten  «nfheben^  nnd  keine  Ansnakmen  von  Ge» 
setBen;  denn  attes  dieses  bewrat  in  dem  elaea 
oder  dem  auderen  Irrthümer. 

Die  Seite 9  von  weicher  die  Erklärung  dieser 
Erscheinung  anfznsneben  sein  dürfte  y  scheint  mir 
ganz  wo  anders  zu  liegen,  nnd  vielleicht  weniger 
entfernt,  als  man  vermuthet.  Eine  Betrachtung 
über  das  Verhalten  der  Milchsäure  kann  uns  vicl- 
leickt  kinfakren« 

In  der  vortreinicben  Arbeit  fiber  diese  Siure  ZaAsumcBM- 
Ton  Pelonze  undGay-Lussac  ( Jakresb.  1835,  AUIduinre. ' 
S.  219),  durch  ^velche  wir  diese  Saure  eigentÜck 
erst  kennen  gelernt  haben ,  fanden  diese  Chemi- 
ker folgende  Tkatsacken  ^  deren  Riektig^eit  sn  be* 
zweifeln  man  nickt  Ursacke  kat. 

f.  Die  Milchsäure,  im  höchsten  Grad  Yon  Was- 
ser befreit,  wie  er  ohne  Veränderung  derselben 
wa  erreichen  war,  bestand  ans  C^H^^. 

S.  Die  MileksSnre  mit  Basen  Verbunden  in  Sal- 
zen ,  welche ,  z.  B.  Lei  -f-  2^^  ^-^  keiu  Wasser  mehr 
verlieren,  besteht  aus  C^H^^O^. 

3*  Die  Milchsäure,  der  trocknen  Destillation 
unterworfen ,  gibt  S  Atome  Wasser  ntad  ein  kry* 
stallisirtes  Sublimat,  welckes  aus  CVH^  besteht. 

Daraus  schlössen  sie,  die  letztere  sei  ihre  wahre 
Zusammensetzung  9  die  Milchsäure  bestehe  also 
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«Oft  C^H^9  oad  die  iBilebMnrai  Sähe  Melleii 

Lelm  ErLltzcn  1  Atom  Wasser  zurii«^,  daä  sie 
oiine  ZerseUuog  nidil  abgäben. 

Diese  Art  za  folgern  kann  nnm({glicb  riehtig 

sein.     Das  Wasser ,  welclics  bei  -f-  245^  niclil 
weggebt,  bann  nicbt  aU  Krystallwasser  des  Salzes 
Jbetraehtel  werden ,  znmal  wenn  es  mit  derselben 
Kraft  von  allen  Basen  znriiebgelialten  wird.  — 

Daraus  folgt  dann  unbestreitbar,  dass  die  richtige 
Zusammensetzung  der  MilcbsaurcC^H^^O^=  2C^U^ 
-fi-M^  nnd  die  völlig  ausgetrocknete  flüssige  Sänre 

ist;  denn  es  ist  ein  ganz  nngewlihnli- 
cbes  Verhältnlss ,  dass  eine  Säure  2  Atome  Was- 
ser entbält^  obnc  sich  Ton  dem  einen  scbeiden 
za  lassen 9  ansser  in  den  Fallen  ^  wo  sie  auck  2 
Atome  Basb  aufnimmt ,  was  hier  niebt  der  Fall  ist* 

Daraus  folgt  aber,  dass  die  subllmirte  Säure 
etwas  Anderes  als  Milebsäure  ist^  sie  ist  ihren  Ei- 
genschaften nach  durchaus  keine  Saure ,  denn  sie  ' 

ist  nlcbt  sauer,  verbindet  sich  nicht  mit  Basen, 
und  aus  ihrer  Auflösung  in  Alkohol  wird  sie  unver- 
ändert krystsllisirt  erkalten.  Betraektet  man  sie 
für  siek  nack  der  Znsammensetzung,  was  in  der 
organischen  Chemie  jedoch  nicht  immer  zu  richtigen 
Ansichten  führt,  so  verhält  sie  sich  zur  Schleimsäure 
nnd  der  damit  isomeriscken  Zuckersäure  (Künst« 
lieken  Apfelsänre^  s.  weiter  unten),  wie  das  Man- 

gansuperoxyd  zu  der  Uebermangansäure,  denn  Mn : 
in  =z  Cm^  +  20  :  2Cm*  +  70.  Aber  wenn  man 
sie  mit 'Wasser  koekt,  so  wird  sie  sauer,  sie  wird 
allmälig  in  wasserhaltige  Milchsäure  verwandelt, 

und  aus  demselben  Grunde  gibt  sie  beim  Kochen 
mit  AibaU  .mUcbsaures  Alkali.   Beweist  dies  nicht 
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flfcaW,  dm  das  Kodieii  mit  WtBttr  «ie  m 

Mikbsüare  verwandelt  and  ibr  2  Atome  Wasser^ 
stofT  und  1  Atom  SauerstofT  znCiigt,  ohne  welche 
sie  nicht  Milchsäure  ist^  and  welche  sie  daich 
ilire  Yerbindang  nit  Baaen  Dicht  mehr  Terliert? 
Ist  nieht  durch  diese  Ansicht  die  Geschichte  der 
Milchsäure  auf  einfache ,  klare  und  gewöhnliche 
Verhältnisse  zurückgeführt*/  Und  hierbei  hat  nichts 
Anderes  stattgefunden,  als  was  geschieht,  wenn  ein 
m»«fk«i«.  A.»<»i.l».l.  »  eiaA».«.:.»«,«. 
salz  verwandelt  wird,  wennElaylschwefelsäure  (siehe 
weiter  unten)  in  Isäthionsäure  übergeht^  wenn  Ae- 
thylo'syd  unter  der  katalytischen  Einwirkung  der  Air 
haühydrate  Alkohol  bildet,  wenn  wasserhaltige  Cyan- 
slore  zu  wasserfHiier  Gyannrsinre  wird,  wenn  Stirhe^ 
Rohrzncher^  Gummi,  u.s.w.  durch  den  Einflnss 
von  Säuren  in  Traubenzucker  übergeben,  u.s*w. 
Aber  früher  sind  wir  auf  diese  Fixirangen  der 
Bestandtheile  des  Wassers  nur  in  solchen  Flllen 
aufmerksam  gewesen ,  wo  es  als  abscheidbares 
Wasser  aufgenommen  wurde,  wiewohl  diese  Fju- 
rungen  in  so  vielen  bekannten  Processen  nn- 
widersprechlich  stattfinden ,  und  bestinint  Bei  un- 
zähligen Gelegenheiten  in  der  lebenden  Chemie  in- 
nerhalb der  Pflanzen  und  Thiere  Torgehen.  Ist 
aber  diese  Fixirung  der  Bestandtheile  des  Was« 
sers  annehmbar  und  gegeben ,  so  ist  auch  die  oben 
angeführte  Ansieht  über  die  Zusaninensetsvng  der 
Milchsäure  eben  so  richtig. 

Werfen  wir  nun  einen  Blick  auf  das  bei  den 
^tronensanren  und  anderen  Salzen  entdeckte  Ver- 
balten  zuriick,<  wobei  in  einer  höheren  Tempera- 
tur Wasser  weggebt,  welches  nothwendig  von  den 
Bestandtheilen  der  Säure  genommen  ist,  und  wel- 
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chies  bei  iliier  Bebindlimg  mit  Wamr  Mt  im- 
der  damit  yereinigt  xn  derselben  SSnre,  die  bei 

der  Löheren  Temperatur  zu  einer  anderen  Zu- 
sammensetzung verändert  wurde :  so  geschieLt  da- 
bei  darchaas  niehts  enderee^  als  was  bier  bei  der 
VerwandloDg  der  BrenzmQehsaure  in  wasserhal-  , 
tige  Milcliääure  stattfand.  Die  erhitzte  Verbin- 
dung Yon  weinsaurem  Antimonkali  ist  etwas  ande- 
res^ als  weinsaures  Antimonkali.  Sie  enthält  eine 
Sanre  =  C^H^^  die  dureb  ein  binznboiiunendes 
Atom  Wasser  wieder  in  Weinsiare  verwandeil 
wird«  —  £ntstelit  bei  der  Yeränderung  der  ci« 
tronenaanren  Salze  z.B.  fiNa } Cl  +  Na | G ^  wenn 

*  - 

das  letzte  Glied  dnrcb  das  Hinzvkommen  yon  1 
Atom  Wasser  wieder  in  rSa|iÜ  yerwandelt  wird, 
so  ist  das  Yerbalten  ganz  einfaeb  naeb  gewl^hnli* 
eben  Geseteen  ertslärt  nnd  bedarf  beiner  Annabme, 
die  gegen*  gewöhuHcLe  Yerbindnngsgesetze  strei- 
tet. ,  leb  bin  weit  entfernt  bebauptcii  zu  wollen^ 
dass  dies  die  riebtige  Erklärung  sei,  aber  offen- 
bar ist  es,  dass  sie  es  sein  kann.     Es  ist  nur 
nötbig,  iSa|Cl  für  sieb  bervorzubringen  und  die- 
ses, wieder  mit  Wasser  in  eitronensanres  Natron 
zurüekzufikhren ,  um  diese  Ansicht  ausser  Zwei- 
fel zu  setzen.    Die  darin  bervorgebrachte  Säure 
wird  wirklieb  erbalten,  wenn  inan  Gitmnensinre 
bei  einer  bis  znr  anfangenden  Zersetzong  erbeb- 
ten Temperatur  lange  geschmolzen  erhält^  sie  ist 
die  der  Aconitsäure  so  ähnliche  Säure,  die  sieb 
in  Körnern  aus.  derberben,  extraetabnlieben  Masse, 
worin  die  GitronensSnre  dareb  fortgesetztes  Sebmel* 
sen  verwandelt  wird,  absetzt.   Diese  neue  Säure 
iöt  zu  wenig  untersucht,  als  dass  ich  sagen  könnte. 
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$k^m  wUk  mter  gewi*eii  IkwUHM-tlHidrt/ It 

Citronensänre  verwandeln  lasse;  Im  U^lingeh 
]cann  Linzagefügt  wenlen^  ilass  4ie  Zutsa^iAnen^ 
eetoaog  de»  citroneftaemeiiA«ljkjliiKfdb^;'idae 

kuiiig  stellt,  nicbt  nach  der  n^nc^  erklärt  werdi^a 
Kann,  ohne  darin  auf  3  Atonic  Actliyli^xy^  1  Aton^ 

Wasser  mclitiii  die  Zastmmeiisci^.u^'^rAeUi^ 
arten  eingeht.  ,  .  .  ,/        ?  : 

Payen*)  hat  über  das  essigsaure  Bleionyd  iV«»»se»»*äu. 
eine  sehr  Interessante.^fbeit  jausgeführt.  O^  nea-  ^l^"' 
tfale  Sak  luinii  in  twasserlrigier  Jf^^'^'I?- 
sirt  erhalt^  werde«^ ,  v^enn  n|M^  ^asaerfreles  W« 
sigsanreS' Bleioxyd  in  ADkobol  von  0^,833,  oder 
wasserhaltiges  In  vrasserfrelem  Alkpliol  fiuflöst, 
und  die  In  der  Wäni|e  gesättigte  Lösung  eiJsaUen  * 
läset,  wo^ei  das  wasserfreie  Salz  in,  seebsseitigen 
Tafeln  anscLie^st«  Wird 'einc»r  Lösang  Ton  esslg- 
saarein  ßleloxyd  so  viel  kaustisches  Ammoniak 
zugesetzt ,  um  %  der  Säure  darin  zu  sättigen ,  so 
bildet  sicW  das  längst  l^ekannte  basische  Sab 
=:l^b^Ä.  Dieses  Sals  Icann 'ivjslalfisirt  erhalten 
werden ,  thells  aus  einer  In  der  Wärme  übersät- 
tigten Auflösung;,  tii^ils.  aus  einer  Lösung  in  Was- 
ser, wenn  maat  diese  erwärmt  njad.  mit  warmem 
AOiobol  oder  Holzspiritas  .  Vermischt  $  dann  setzt 
es  eich  beim  Erkalten  In  prismatischen  Nadeln  ab, 
die  jedoch  biswellen  von  so  kleinen  Dimensionen 
si^d,  dass  sie  nur  unter  dem.ldicroscbp  erlsenn- 
bar  sind.:.  In  diewun  Ziulanide  W^äh  äas  Salz 

*)  Jonrn.  de  Cluni.i  Med«  .lil^  617.  L'Institttt, 

Sappl,  p.392.  |,,,.,/ 

BeneUiuJabres-BericbtXVIIL       '  i9 


yi  .^uu  Ly  Google 


«74 

f 

ifAt^fcnfHi  yafcihwBT.  4M  Thmle  Wmmt  Km 

davon  lOTheile  auf.  Auch  löst  es  sich  in  yerdünn* 
teBi:äpitt4as^ meUr  ia  Holsspiritiis  als  ia- Alkohol^ 

**'  'l^iyen  hat  bei   diesen  Versuchen  noch  ein 
drittes  Süz  ati^  fiksigsäure  und  Bleioxyd  entdeckt^ 
^i^dcbci  irot&W  ^der  Beoliiichtiuig  eDtgangeii  war^ 
iiiid'  vre4cKe8**zwiTOWen'den  lieidea  eben  erwibnten 
steht.  Es  wird  erhalten,  wenn  man  1  Atomgewicht 
Bleioxyd  in  2  Atomgewichten  des  neutralen  Salzes 
' '  '    '  i[iifltfsf ,  ode^  wenn  man  i  Atömgi^wickl  des  Torkin 
,  erwSkn^nlM8UeheIiSbklMMit3Atomgewl^^ 
neutraieki  Sdzeft  yiraififelit       tm  Wiisser  auflöst. 
Dieses  Salz   macht  elgeutiich  unseren  Bleiessig 
ims.   Aus  einer  concentrirten,  an  einen  kalten  Ort 
'        gestdlteii  Uning  schlügst  dieses  Salz  bei  mehr- 
tägiger Hobe  in  seiBbsäettigen  'Sebvppen  «»der  Ta- 
fein  an,  die  Warzen  bilden.    In  diesem  Zustande 

.  iestdtt  es  aus  Pb^Ä^+jt».   Die  Matterlange  da- 
von ist  syrapdick.   lOOTheile  Wasser  lösen  181 

Theile  davon  auf.  Es  iät  ako  4  Mal  löslicher  als 
das  neutrale  ^  und  10  Mal  löslicher  als  das  basi- 
schere Salz«  .  lasst  . sieb  schmelzen )  bevor  es 
anfangt  zisrsetzt- zu/ werben/  Aucb  in  Alkohol 
ist  CS '  leichter  föslidi  \ '  als  das  *  andere  basische 
Salz.  In  dieser  Lösung  aher  wird  es  durch  Was- 
ser zersetzt^  so  wie  auch  in  seiner  Lösung  in 

Wasser  dnxcb  Alkobol^  tef  die  Weise^  dass  f^b'A 

Biederfallt,  und  neutrales  essigsaures  Bleioxyd  in 
der  Lösung  ziirückhleibt.  Dieser  Umstand  ist  die 
Ursache^  dass  es  so  lange  nnbekannt  blieb. 

Vergleicht  man  die  Verbiudiingcn  der  Essig- 

säore  mit  Kupferozyd  mit  denen  mit  Bleiozyd,  so 

>  i'i;  y  <    i  '  ^   '  '  I  ■ 
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lllid«ii  wir  hier  jetsi  3  Salse^  woYoii  jedes  einem 
der  KajpferoxfdMlKe  entspriebt«     Ee  «terliegt 

keinem  Zweifel,   ilass  nicht  auch  das  >icitc  cxi-  - 
8lire,  luid  dass,  wenn  i  Atomgewicht  Bleioxyd 
in  i  Atom  nentmiem  eMlgwnreii  Bieiozjd  tnfge- 

IBst  wird  9  man  dieses  Sals  =Mb^A^  dem  Cu^A 
entsprechend^  erhalten  werde. 

Emmet*)  hat  folgende  Metkode  zur  künstli- Ameifemsaur«. 
eben  Bereitottg  der  Ameiseasiare  angegeben :  Man 
rermisebt  gleicbe  Volumen  tob  Wasser,  concen- 
trirter  Schwefelsäure  und  ganzen  Roggenkörnern, 
|ind  erhitzt  in  einer  Retorte  bis  zum  Kochen^  so 
bald  die  Masse  richtig  schwarz  geworden ,  setzt 
Inan  nocb  i  Volum  Wasser  binzn,  und  destillirt 
dann  ein  gleiches  Volnm  ab,  welches  starke  Amei- 
seiisäuic  ist.  Durch  neuen  Zusatz  von  Wasser 
und  neue  Destillation  bekommt  man  eine  schwä- 
chere Säure ,  die  gewöbnUeb  ein  wenig  sebwellige 
Sinre  enthält,  die  durch  Bleisuperoxyd  wcgge« 
nommen  werden  kann.  Diese  Operation  hat  den 
Vortheil,  dass  der  gewöhnlich  zugesetzte  Braun- 
Stein  die  gebildete  Säure  nicht  wieder  zerstört, 
und  kein  Anfbläheik  entsteht,  weil  die  ROggen« 
hlimer  anschwellen,  dass  die  Masse  aufhört 
fliiääig  zu  sein.  Emmet  liat  von  Anfang  au  diese 
Iftetbode  auf  die  theoretische  Speculation  gegrün- 
det ,  dass  die  Si^hwefelsäure  alle  oi|;aniseben  Stoffe 
in  Wasser,  Ameisensanre  und  Kohle  verwandeia 
werde,  gleicUwle  sie  dcu  Alkohol  in  Wasser  und 
Aether,  und  »den  Aethcr  in  Wasser  und  ölbUdendes 
Gas  verwandelt.  Man  siebt  dabei  nicht  ein,  warum 
die  Si nre  mit  einem  gleichen  Volum  Wasser  verdiinnt 


*)  Joum.  för  pract.  Chemie,  XII, 
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wirÄ ,  was  nach  der  Theorie  diese  ihf«  Wiriiwig 
ganz  und  gar  anfheben  müsste;  aher  manclie  tal- 
sebe  Hypothese  liatiaweiidlMure  Resultate  veranlassU. 

ArCus*)  hat  angegebcm,  Am,  wenn  AAUm* 
gewichte  Weinsäure  mit  3,  Alongewiehteii  feiiMV 
£isenspäae  vermischt  und  in  einem  Dcstillations- 
appaiat  erhitzt  werden,  Ameisensäure  mit  dem  - 
.    .  Wasserstoffgue  ftbeigche  und  »«^efiMigfH  wer- 
den könne ,  wenn  man  sn  diesem  Zweck  daa  Gas 
durch  Wasser  leite.     W  as  im  Üehrigen  ana  der 
Weinsäure  wird,  hat  er  nicht  untersucht. 
Wciai&iure.      Ich  führte  im  Letzten  Jahresberichte, 
*  einige  Reanltate  an,  zn  weiden  F^^my  bei  dar 

Behandlang  der  WeinsSnre  mit  eoneetitrirter  Schwe- 
felsäure gekommen  war,  uud  fügte  die  Hoffnung 
hinzn,  in  .diesem  JahresberiGhte  darauf  wieder 
soriickkpqimen  zn  können*  Inzwischen  bc^ht  al- 
les, was  bis  jetzt  fiber  diese  Yersoehe  noch  wet«  . 
tcr  bekannt  geworden  ist,  nur  im  Folgenden*):  * 
die  Weinsäure  erleidet  beim  Erhitzen  genau  die- 
acll!en  Verändernngen,  wie  durch  Schwefelsäure. 
Wird  sie  bis  zn  J^iW  erhitzt ,  so  yerwandelt  «» 
sich  In  mehrere  Modificationen  nach  Mäander«»  Durch 
die  erste  w!rd^cu2e  tartraliffue  hcrvorgebracht,die  im 
wasserfreien  Zustande  ana  jffi+C^^HisO^^  besteht. 

Die  zweite  ModKication  ist  Acide  tartrilique 
genannt  worden  und  besteht  aus  H-|-C^HH)^^# 
Die  erste  Modification  entsteht  ^  wenn  %  Ton  dem 
Wasser  weggegangen  ist,  die  zweite,  wenn  die  •< 
Hälfte  weg  ist,  und  endlich,  wenn  alles  Wasser 
weggegangen  ist,  bleibt  wasserfreie  Weinsäure 

■  '  -  ')  Joarn.  für  prnnt.  Chemie,  XH«  JiSl. 

l^'Iiulitat,  Jlf        f,  3ta. 
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übrlc;,  die  im  Wasser  unlöslicli  ist,  sieb  aber  Leim 
Bebaadein  mit  Wasser  allnälig  wieder  in  A.  tartr^- 
üfttey  dans' A.  tartalique  oml  am  Badle  in  A« 

'  Die  Traubeusäure  gibt  ganz  entsprechende^ 
aber  nicbt  dieselben  Sünreo,  die  Freny  Acides 
parmiartralujue^  pttratartrili^ue  y  und  parmiarimri' 
<jue  mAyiire  aeiiiit.  Die  Isomerie  aeCat  aieb  abo 
dorch  alle  diese  fort. 

Die  CitroiicnBäurc  soll  nacb  demselben  Cbe- 
HHkcr  gleicb  besduffene  polymeriscbe  Verbindiiii« 
pm  berfoibfNigtD  9  4ie  dnieb  SabliactioB  tob 
Wasser,  sowelil  duck  Wime  ab  iremitlebt 
ScbwcfclsUurc ,  dargestellt  vvcrdeu  können.  Diese 
Untersucbungen  sind  Ton  so  bohem  fvissenscbafl- 
lacbea  loterase ,  dass  wir  auf  Uogeduld  der  Be* 
fcattatQiaeliiing  der  Vcfsndie^  wotanf  aielt  diese 
Resullatte  gründeo,  entgegenseben« 

Die  sogenannte  kiinstlicfae  Aepfersäure,  vonMetawelusüure 
der  ich  im  letzten  Jabresbericbte,  S«  243,  anfabrle.  ^f,^  f "^'^ 
d#88  ue.naeb  einev  Unteisiiebiuig  von  £rdaiaDii  «ickiiM«e- 
e&ae  isonmisebe  Modifieatton  der  Weinsaure  sei, 
wonach  sie  dann  idenüscb  mit  der  iian  cm  ahnten 
Tartralsäure  zn  sein  schien ,  hat  sich  bei  späteren 
Untersuch  nn gen  als  etwas  ganz  anderes  zu  erkennen 
gegdien.  G  n  e  r i  n»  Vary  *)  kat  soerst auf  versckie« 
dene  merkwfirdSge  Abweiebungen  zwischen  den  An- 
gaben Erdmann"»  und  den  seinen,  In  seiner  vorher- 
gehenden Arbeit  erwähnten,  wobi  constatirtcn  That« 
sadien  anfinerksam  gemaekt,  nnd  aettdem  kat 
Hess  **)  auf  ein^  ganz  enfsekeidend^  Weise  dar«  - 
gelegt 9  dass  Erduiaau'ä  analytische  Versuche, 

*)  Ana.  de  Ch.'  et  de  Ph.  UV,  p.  m,  ^ 
**)  Pagirend«  Aaa.  XXXII«  347. 
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sein  und  in  dieselbe  übergehen  sollte  ^  zu  einem 
ganz,  uuriditigen  Resultat  geßüurt  babeo»  JU^a» 
geseigt^  dUu  das  Salz,  WM  Erdnaa».!«« 
Mtfm  waiiMttm  Kali  gttnoMieii  litt,  •  nnA  wor» 
auf  er  seine  Ausicbt,  dass  diese  Säure ^  wclclier 
If  ess  mit  allem  Grunde  den  Na^ieii  Zuekersäure. 
gegeben  Imt  9  aiek  io  Weinsaare  wwandele,  kei* 
neawegea  sames  wekisaareB  -Kali  seL  Aar  Be^ 
weis  ist  leicht  und  entscheidend:  saures  weinsan* 
res  Kali  enthält  524,97  Procent  Kali,  das  neue 
Sals  niir  it^JSß.  Um  die.  SSnre  rein  zu  eihalr 
teil  9  westt  aaeli  fi^rdnmn  la  viele  Umfegt 
■lllliif  aisdy  brittgH  H«se  dUeaes  aeliweillMilielie 
saure  Salz  direct  hervor,  reinigt  dasselbe  durch 
einige  Male  ^wiederholte  Auflösung  in  hochendem 
Waaeev  wid  Umkrf8lattiaifwig,  «ftttigt  es  Jmt^lUi, 
füllt  mit  esaigsaiiMM  Aleioxyd  wmd  aeraeist  den 
niederschlag  durch  Sdiwefelwasserstoff. 

Nach  den  Yerhrennungayersnelien  ^  die  er  mit 
dem  Kali-  und  Bleisalze  anstellte ^  heftteht  diese' 

ouure  aus : 

'         •  > 
Gcfandea  Atome .  Berechnet 

Kohlenstoff  37,21  6  37,94 
Wasserstoff  4,21      8  4,13 

Sauerstoff    58,58      7  57,93, 

Ihr  Atomgewicht  ist  =r  1208,50 ,  und  ihre  SHt- 
tigungscapacität  ihres  SaucrstoiFgehalts,  was  voU- 
hommen  mit  der  Schteimsinre  iberemstiinmt,  wo- 
mit sie  also  isomeriseh  ist,  und  womit  sie  einen 
analogen  Ursprung  hat,  insofern  die  letztere  aus 
Milchzucker  oder  Gummi  durch  Salpetersäure  gebil- 
det wird. 
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^ihrzQcker  die  Eigeiiächai't  besitzt  ^  8%^luiHre^ ' 
ändert  mit  Basen  bh'  vcrbis^m  (^r  iialk«.  B«  .ekle 

pfUMiic.    Btt  diflier  ZcttäeiBiiiig^i<tdte!9«ut;  Alkftli, 
fiaryterdc,  Kalkerde ^  anek  olmc  alleBeikülfe 
Wärme ^  Ipeschehen  Jhäiiiiiy  .liildet  Bkdäumimt  .ateriül 

bwt^ABt^  aMvB«  €ylMiltMfciiiiyy<tol»riiirf^  Ii  inil  mI  l 

2ucker  und  laystaliisirtes  Bar j^terdcliydrat  tröcke» 
Tesmif ckt  nnd .  bia  zu  -^MO^  erbi^U»  ..Hie  Masse 
•diwillt  auf  ^  es  eAtwickelt,#k:il^WJNn||e  ubA  mI 
mnig  Ao|eiiUiclietti,i«l  diüiiVMniefiing  erfolgt» 
Bam  löst  maii  sie  in  Wwaer*^  fMIt  die  Lösung^ 
mit  basLäebcm  essigsiiiiiNiii .  Bleioxyd  ^  niffimt  ab^r 
den  gefiudit«a  ^iederscbkg,  weloher  durcb  die 
mnH/m.  MOgmtMm  Tafpfe^j^uliijAst^M^  liua  iMi, 
udrMwmiell  4m«f^blMi^dftkliitolikfef»ridag^ 
welcber  mit  Schwefel  Wasserstoff  die  Satire  liefert. 
Neben  dieser  Säure  nirii  jtHgleick  ein  uebt  fluch- 
tigst U&tj^  gellildJit ,  (wMm  8iUl«p*  wd.f^nMkr 
iimwwhm  i»  4ar  Kilbil*iig«pUieUicli  Mdbinil.:«; 
<  v^bt  diese  Säure  nett?  oder  ist  sie  bereits  be- 
kannt? Darüber  findet  sieb  kein  Wort  angege- 
lien.  £0  sidtC  ««0  9  als  bccUe  man  sich  in.Fradb» 
Ytieh.io  sebffy  da«  latftiad«ne  alcJNcuig^Mt  im^im 
vAcaicmie  <lnr  Wintesck^flfli  wnmlnBgcny 
man  bisweilen  nicht  dabin  gelangt,  richtig  ani* 
zamitteln  ,  was  es  «igentücb  ist«  Da  ich  vermu- 
IkMe  ^  dMS'  dl«  «dea  liiwäfaMe  Zodiftisfittre.  tsiii 
kirnte,  so  'ttiiniBciite  Mb  JfaiUMvddlyjM''^ 

.    .    J  •  - «      t.'ii  .    .  • 


1  ' 


'i'.!  i  lt^x*"'  Ma8se*i4Tage  laug  üi  einer  vcrsclilösscncn  Fiasckc 
alialieii^*  CMC  «  filQssigtkeiii  -iiaiiiii  ;  witkrend  dcMca 
ekw  »iSlSdiii  imd  ( Cttolb^^  i^m»  ;  ieW  gbM  ^  jUiin  ■  dali 
ttttm  'A^tUUkäf^  ni  II  I  iliiUsige  iSrfteiii^  Jaw» 
Kiibli»h9iiiwe^8^4ib  ^  wdl^Miils  Mt  Biciesäig^  aber, 
migeadiilet  die  Quantitäten^  sich  anf  %  Unze  be- 
lUlalr,  8#i«rbieit  icb^ilocbi reinen  so  geringen  Nie- 

aufttsielit  mau^  dass  djese^  Vemandlung  bei  gewöhn*: 
'  lielvev  Lnftteilipetatab^  wenigstens  nicht  in  eintat 

ladonna  eine  krystaUisireiide  Sluve  gefunden ,  wor« 

über  weiter  unten  beiin  Atropin  ein  Mebreres  an< 

geffübrt  werden  soll. 

'ofiwAett  t)  üu^V'  ^4«fep:d««  Wund  m Hernie 
kH^erieuv.  d^jA^,<|b«fi^'*)  (Qii^  oder 

Naniiciry)  in  einem Deslülations* Apparate kocbte,  um 
dwM^us^-^&m   Bxtract  zn  'bereiten ,    dass  sieb  in 
Mm  A^^mte^eili  brpliAiMirfliider  &öipev«liietalD»^ 
DietaP'tteaast  'dietEigeBMliilIca  «ihievi  acbwaeWn 

Säure  ^  uud  erliicU  daher  den  JXamcii  Aciduni 
Sn^UaspeHoum.  Sic  aeiiiessl  in  4seitigen  Pris- . 
men  4uif  I  lieelit  stechend  und  reitzend^  scbmeriit 
pütal^t  aier.widxftg^v  ^tdiaiUftl  Ibei  -f  40^)5)  «r* 
1biU<  sich,  einige  6nidei>dAtwit€r''llim%,  «nitnt 
aber  in  dem .Augon blick  krystaliinisch  ,  in  welcbem 
siemit  einem  fremden  Körper  berührt  wird^  raudU 
hei  +  m9  miA.  i«rd  unter  -|*  iOO»  vaUhoimneii 
^y^i^ii  .feilem  W«3ser        sie  weaig 


')  Pbarmac.  Centralblatt ,  1837,  684. 
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Mifgetöftt,  etwas  m€lir  ton  warriiem.    Von  Allio« 
htky  Aetbcr  im«]  den  flSchtlgoii  Oelen  wird  sie 
kidit  aiifgeiÖsU    Aus  Alk^^liol  bekemml  man 
aigel»iMt%  -i^gfilnlitift.;.  •  IKm  LiMngm  vMm^ 

ler  Scliwefeküure  wird  sie  mit  bliitrother  Farbe 
aorgeiöet.'  Mit Kalry  NatTon<  und  Ammoniak  Ue- 
bH  ai»  ksyatellMmde^ia^  ,  > 

1  Vkmih  lyict  *> i  iMtf      . tkmt » wIMnKcUn  Ab*CUimpfclü«re. 
liittdBnng  dMnlc^en  gesncht,  -dam  die  Verwand- 
Inng  der  Gerbsäure  in  Galla pf eis äure,  wenn  auch 
die  von  Pelouze  gemachte  Beobachtung  ^iehtig 
kM^  iam        aeniUdi  bei' der  Betühmig  mit  \ 
Liril  «titliMle,  deren  SeneretoffjuM  dabei  in  ein- 
gleicbes  Volam  Koblensänrcgas  vcrwaiideit  werde, 
doeb  iMcbt  die  Art  yon  Verändcrnng  sei,  dnrcb 
lMblie-4ie  aneb  8«b«ele's  bekaaptor-Detatel^ 
längs  -  MeHmde  eibakcne'  GelttpfeUnre  'bemiige- 
bracbt  werde,  wobei  nrmlicli  gcstossene  Galläpfel 
mit  Waaser  dem  Zutritt  der  Laft  aasgesetzt  wer- 
den.    Ak  «r-  den  Gcfbeftm-CMudt   der  Gell- 
wifUL  mü^isft  wenig  Wntm  wie  moglieb  «nasog» 
«od  dieie:LiRing  dte  Zntrilt  der  Lnft  ia  He«^ 
nate  lang  aassetzte  ,  so  erhielt  er  daraus  doeb  nur 
eebr  wiiiig  Galläpfelsäure,  und  TOn  dem  nnage« 
pfcaateii- ongeWitMi  siebte*   Aber  wenn  eim» 
gleidie  Menge  GalfitpMpnlfer«  mit  Waesci^'  mi« 
riibrte ,   so  ging  die  Verwandlung  in  einem  Mo- 
nate Yor  sich ,    und  die  Gallapfel  lieferten  20 
Procent  Gelü^felslnre.      Darens  zieht  e»  de«  « 
Seblnes  i  dies  die  Bildnag  der  Gelblpfelaäiue  be- 
fördert werde  dnrcb  den  katalytiscben  Einfioee  et*  \ 


*)  Ami.  d«  Ch.  et  de  Pbjn.  XLIV,  385. 


ailriickbleibey  wenn  man  dieG«i*b9S«reaus/ielic,  und 
daas  sie  auf  etwas  anderen  Lcrohc,  als  auf  der  Osyt 
Miü  eiatf  JPaMkMi  Koblwiateff  ik»>Mr  CtühaMMiai» 
. Bkmk«  man  iliM  iMUek  dtri^ll.wirioi  to  «alilBr 
man  beinahe  doppelt  «b  Viel  GalläpfelBütire  er^ 
balten^  als  wirklick  erbaltenf' wird ,  wenn  alle 
Gerbsäure  zentörl  ist»i:;.  lui  Uebngelfr  Tgibeo  die 
Ymiuhi6  iMin«  biOiniHg'«!  Mi^bM -der  BMclui- 
fmlieit'  dlesM  ZmWftwiaggpioecMee  in  dep.flrot» 
'  .saure,  wobei  die  Hälfte  davon  andere  Stoffe ^  als. 

CUliii^^lsäure ,  entstehen  lässt.  i-- 
CatecliMiw«.  fWiJieUer*)  Ittt?  »b  ciae:  YeAmtwmmg  Ani 
im  JahmberUle  1835 ,  &  !B5y  *  MitgeAdM 
Darstellungä  -  Mctliode  der  farblosen  Catechiisäure 
nach  Dabiström  angeführt^  dass,  wenn  der  mal 
Wasser  ansgelangte  ftückstand  von  Calaebn  in  8# 
proeentigem  iUinriiol  aiifgcläat, 
•fatken  Menge  ItodicndlMi  Watam  TMHaekt^-dki 
Flüssigkeit  daranf  bis  zut  Farblosigkeit  mit  klei- 
Mn.uacb  einander  zugesetzten  Portionen  Ton  JUt»*  ' 
^wig  gafSdil>  dann  acloMlL  Jllüift  «nd-  anik  n«Mi 
•liiiat  wird  9  nnin  dia  Blai  .fliit^ndiweMsliHiani 
Natron  auärällcn  kann,  worauf  die  kochend  filtrirte 
Flüssigkeit  die  Catechusäure  beim  Fdkalten  farblos 
nlwataU*  Wine  k  I  e r  waiidln4IJnacB  Gaiaehay ün^ 
'  sanAIMiolniid4UMnaehwafei0aumrfffttran  «i^ 
Pccünsäurc.  Mulder**)  bat  die  Gallertsäure  oder  Pcctin- 
sHure  aus  verschiedenen  Pflanzen  z.  B.  Rüben, 
Mohren  9  Aepfeln,  untersucht*  Nach  «einen  V«r^ 
aneben  iviU  ea  aelieinan|  .aia  vwre  der  Uniemchied 

•)  Buclmcrs  Rejirrt.  Z.  H.  IX,  39.  -  - 

**)  l^nTaUni  Jiut|{eüi«ui^* 

t 
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1833,  S.  205)  kein  anderer,  aki  diss  lUs' Peetia 
pectinsaare  Kalkerde  ist^» die  iil  verseliiedeiien  Pllau- 
sen  in  unglelcheif  SäCtigui^gradcii  w  Torkommly 
wimA  mit  wdcher  |Mi\m  Dopjptlnk  JdUet,  w<n^ 

Wenn  dieses  ISslIcKc  Doppelsalz  dann  cbircU  Salz- 
tönre,  auek  im  -Ueb^rspiiass  »aBgewaadt^  ausge» 
f«lll  ifkdyv^  sdüidülMiBiKidwpe  pMCiMMure  Kalfef 
•idb  ins,  was  mMi  daraos  ecisenst,  diM  in 

wasckcnc  iMedet6bk|ag«iiaifli  ;d^r  Verbureniinng  ^der 
Säure  koklensaiirc;  Kalkcrde  ^fujfudfläsat.  Muidei 
iyit  die  YerlniMiangiA  der^  PetiuiaiMtre  mit  mekr^ 

gleichwie  alle  ^hfraclfeH  •^tniwi,  «iae  «Menge  wft 

Yerkindong8graden  kervorbrin^t,  Ton  denen  ei 
idnfer  zn  «olaekeiden'  ist>  •  Yveicke  die  eigeAtück 
Mrtfide  kty  d*  ii*-^^  WMli  4k  Siaro  mrM 
1  AMa  •iÄ«ilMi'*kti   ' '  -  V  ''-^     ^  • 

Die  Beroltate  seiner  Analysen  «iad,  d&&ä  die 
.Peeüoiäiixe  kaalekt  aus-:    '   v  , 

.  ,    t  Gcfnnden  Atome  Berechaet  • 

WMMraMT    4,95.  .  a  4»M 

Sauecstoü      40,5U      5f  49,58. 

Atomgemelit  i=:  iOOB^M*  Säl%ungscapaeitüfc 
S5d,9i6«  SiiB-^gibt  ¥Mngt#riM/MMlach*<9  4««»^ 
fach-*  und  sechsfach  -  peetinMiire  •  Silsc.    B«  dii« 

sen  Versuchen  findet  jedoch  eine  Unsicherheit  in 
dem  Waaserstoffgehalt  statu  Von  14  Analyseui 
die  et  angeatellt  hat,  haben  nor  mit  der  zwei* 
fach  pectinsauren  Aar^fterde  gemachte  Analysen 

diesen  Wasserstoffgell  alt  ergehen,  die  übrigen  12 
aker  wekr  Wasserstoff. 


'V  .         KoUenttoff     45,iB8  '    i     V.  •  : 

wic  es  mit  der  Borsäiire  ^dlsr  Fall  ist,  lassen  9teh 
iiice  ueutralea  Vcrbnidiii^e»  nichbjjievlrtcrbrm 

Vcgctabiiisclie  "''''Icli  fiiliHe  im  Jahresberichte  1838,  S.  280,  die 
l^^^^'jJI^^  ReaulUtc  von  Fr^my  «' Ycrsitchen  über  die  Ein-. 
>  aus  fettea   wwbiiig'  der  SdbwefeUämrti  anf  FkUe  and  .iiitbe^. 

MD  a«»^  emeni^  ^MtitMp  iviiiigM  B«cbdigting  Jim 

YersiiclK!  mltgethcUlen  Auszug^  entnommen,  worin, 
'   während  die  leiste  Mandi  «a  die  Versuche  gelegt 

Ansiditan  adir  vi«!  gtfindertiftoitei.ial.  Anstatt 

zu  dcui  Artikel  des  vorigen  Jahrs  eine  Berich ti- 
giiag  all  ach  reiben ,  will  iek  luer  etneä  neuen  Ans-, 
log  ans  der  •  flanptabbaiidlttiig  *)  aelbat  machen^ 
bcaandcaa  wail  die  ArbetC  fr^uma  lalaregae 
ist,  sehr  sorgfältig  ausgeiührt  zu  sein  scheint, 
*  und  die  darin  entdecbten  neuen  Körper,  wie  ich 

Daekber  zeigen  . werde zu  einander  in  einem 
lieaendeta  mlercaianlen  ckeniaeken.  YediAUniaa 
aidien**)« 


0  Ana.  de  Gh.  et  dt  Pbyf.  LXV,  119. 

-  *•)  Die  in  anderen  Lamlcrn  gebräuchliche  Weise  in  un- 
rcifcm  Zuslande  eine  Lvbcrsieht  der  eriiallcncn  Resultate 
%n  Qchcn,  ist  oit  nothweudig^,  damit  nicht  ein  Anderer  zu- 
vorkomme ,  welcher  iiu  Gespräch  von  dem  Leitiaden  der 
Venttcbe.  KeaatnUs  bckaauaea   bat»   ihn  rvtMfIt  vad 
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liefern  gleiche  Resultate)  in  eineiii  Gemisch  von 
£is  und  Wasser  Isünsliich  abgekählt  und  mit  i. 
'TbdUi  coieoilftrter'SdiwcMainfe  w  kkinei^  Pbtw 
Hosen  i-««d  augeMMflncii  '2ffii«iieaiiMiM, 
mit  die  Masse  sich  nicht  bis  zn  dem  Grado  er« 
liitae^-dafls  schweflige  Siiiire  sieL  bildet^  vermischt 
werden,  so  bekommt  man  am  finde  «nie  ^he  blasa^ 
1^  Masse.  Mid  tevbkdil:  skb  iin^SribrnM« 
•S«re  mlt«de»BeätenillMilen^dei^.  Ocftf  den  fetten 
Säuren  und  den  Giycerin,  za«igenthnmUefaen  Säuren, 
worin  diese  die  ßoUe  (Ur.  Basis  gegen  die  Säur^ 
spielen  9  «nd  wd^e  dne  AIob  wasimiieil^ttfr 
SdiweMsKwe  nnd  i  Atom  seivweftjsenren  Gly- 
cerins  oder  4  Atom  sclmefelsaurer  fetter  Säure  be- 
stehen» Das  Mavgaria  des  Gels  wird  sogleich 
hiHm  ersten  ZeMinnMaiviisehen  iienetat  9  nnd  dei 
Ol^n  sebeint  tnit  dar- Se]i#efelsiilre  ttnierselet 
yerbnnden  eu  sein;  wird  al^er  die  so  entstandene 
Verbindung  24  Stunden  lang  sich  selbst  über- 
lassen,  so  entstehen  auch  aus  dem  Olein  zweifach 
adiwelSdsenits  Glyeetin  nnd  sweUeeb  sebwefel- 
imre  OeMate^  ... 

Wcau  man  die  Masse  nach  Verlauf  der  er- 


tait  'deit  Keiuliaten«'  ali  Pknebf '»einar  angehKdi  eignen  Spe-  ^ 
Cfvtatioii,  im  Vorm  avfbttt.   Alwr  die«  vertiidaertv  data  die 

zuerst  inituctLcillcn  llesultate  bald  durch  eine  acue  ÄH^ 
tkeilung,  und  zuletzt  diese  uacii  der  Volleiid«ii{j  der  ArLclt 
wieder  verändert  werden  müssen.  So  habe  icb  in  iler  «Iritttu 
deutschen  Anflafye  meines  Lehrbuchs  der  ('Lciiilc  ,  'l  h  ^'I, 
S.  567,  die  Angaben  nach  den  ersten  11  t  suUutc n  luitp  rilicllt, 
welche  Ton  denen  im  Jahresbericht  1838  ganz  abweichen, 
welche  letztere  wieder  ^on  d«  hier  mitiretheUteii  wesent- 
lich beiichfigt  Warden.  ; 


am 

# 

itahntenv  SMiC  mit-  ihveir  ^oppeMis  TcliiBi  Wasser 

Tenni»clit  uod  damit  sehr  wohl  umschültelt  j  so 
tcKekien  siek  idte  darin  enthaltenen  Körper  auf 

wKkm.  mnir  iiMiuM)i«b/Mii»eMiMroqft'  ClyBeri» 
geluät  werden  9  imd  •  flie  ^sweifleh  schwefelsauren 
finkie  der  fetten  Säuren,  die  in  einem,  freie  Schvre^ 
CdtlAi»  haitendea,  Wasser  nnlöstich  sind ,  .aath  ab«> 
8dteid^B'ini  äbf^die  aberttiAhe  ieg^^  WM 
die  Lösnng  in  Wa^or  init* iwMeniiwiir^ Kalhewk 
oder  kohlensaurer  Burytcrde  g-esättig^t,  so  liefert 
sie  schwefebaure  Glycerin-Kaikerde  oder  schwer 
febaHie  Glyoeri»-]Ui^Cfde«' * 

Die  «B&dnnMkieBiiete'  zhtMtth  gehfrcMtan* 
ren  Salze  der  jfetten^Säni'en  werden  durch  ein  wenig 
Wasser  von  der  Mutterlauge ,  woraus  sie  sieh  ab- 
^BichiedeB  Ihümb,  bclMt« ;  IKeiatleii  Siaimi,  W0lehe 
hbtv  !■  der  BigensdNiil  BaeeD  sieh  inilid«p 
Schwefelsäure  verbunden  haben,  sind  jedoch  nicht 
Margarinsäure  und  Oelsäure ,  sondern  es  sind  an 
der  Stelle  der  Margarins'aare  drei  andere  hrystal- 
liabBnde  Steen  gebildet  woideii|  die  zmr  die 
TeneUeden  zatammengesetzt  sind  ,  aber  naeh 
der  Ansicht  von  Frcmy  eine  solche  Zusam- 
mensetzung haben ,  dass  sie  alle  aus  der  Marga*  . 
lüiaanre  dureh  die  Verbindung  mit  Waaser  cnV 
stehen  htfnnen^.  wiewohl  dieses  danil  nieht  Ter» 

hunilcu  ist  als  Wasser,  sondern  als  Wagsci'stoifnnd 
Saaerstoif.  An  der  Stelle  der  Oelsäure  sind  2 
andere  Säuren  entstanden,  die  beide  flüssig  wie 
die  OebSnre  sind  ^  Terschiejene  Eigenschaften  be* 
sitzen ,  aber  isomerisch  sind. 

Wir  haben  also  5  neue  Säuren,  von  denen 
drei  ans  der  Margarinsänfe  entstanden  sind^  nnd  die 
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wd  kydvMm'gmitiqne  erUTleii iMiben«  IcL  werde 
diese  Bezeiclaiuiigei)  niclit  in  unsere  Sprache  über- 
Irag^ii  Nftok  JQianHeiluDg  der  Kesuiute  ihrer  Zu- 
.  «imfadMct^mg^yi't»'  lifitf  F>remy  «Ee  gegcbcor  Int^ 
werde  icli  darlegen ,  dasd  diilbe  Sfinren  m  geimui* 
schaitllches  Kadicai  Laheit^  Welches  ich  MHotin 
n^oCV^^  tettiglseii)  nonncn  wiU^  und  die  SUlw- 

Die  zwei  iliissigeui  Säurcu  ^  deren  Isomerie 
Fremy  nicht  hemerkt  zu  hahen  scheint ^  weil  er 
JifMH  .Wtmi'  darüber,  sagt  und  ai^tht^  daas,  er  Tef* 
gahew.!:TcttndhfclM^he»  /dutek  iftreZMammenackp^* 
Imbg  eiiift  .andiarar  SftilM«  hemnnhringen  ,  was 
^ihm  dordh  Zosamtuenschmelzun^  Yon  piodniger 
Säure  und  fioAinsäMEe  geglücl^ . sei ^  lial  Fremy 
lieide»./M6il0i^M|ii8  .vimI  Jiydfolei^pMBL .  genaiuil«  Idi 
weide  dM;  'Rail«MilrderedbeB  Xtpm  (ves  Xinog, 
Feit)  und  die  Sünren  Lipitmiurc  und  l^uralifin* 
«Ät«}  e  nenneii.        !  '  - 

JMe*>sWeifaifdi>^Mlif«felaaiiiea  SaUe  dieier  Ter* 
migehteii  Säuren  aaai  im  Wamste'  lödiefay  einer 
ihre  Lösung  int^/nicht  grossen  Bestand.  In  der 
Kälte  fäUeu  sieh  alliiiälig  piolinigc  Saure  und 
Paralipiusäure«'  ^  Ulie^e  werden  durch  Filtratioa 
abgescKieden^  Vorauf  «ue  der  klaren  Flftsaigkeit 
]Njktf  l(<Ml|eaN  ]%|{ii8i«ie'  lind  -£i^ini»ue'  Frieder* 
ftdlen.  •        •  '     "  '  '        '  ' 

*  ■  Die^liiotluige  Säure  und  Paralipinsäure,  welche 
aii#:ite  MMii%  in  der  MÜte  üiederfidlen  ^  hMeä 
eine  kalblliisaige  Masse,  aus  der  die  Phralipiti^artf« 
ausgeprcsst  wird,  unter  Zurncklassung  der  piotl- 

nigen  ^ure^  die.in  hpcheudem  Alkohol  vouO^ü;}^ 
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was  mtnl  niidt  «Sa  iW  Mal  wittftilMfcii 

mm  sie  absoint  rein  za  bekomm irii.^  In  der  Mut^ 
•texLuigey  woians  aie  angesehossen  ul-^  UeiJrt  dt€ 
tMlen  Bftk  ttlir  mtmig  PMUpiosSMmV'mUk  ia 

Die  piotinige  SSure  {Aeidum  piotosum»  acide 

']ioll<0»Qiig  in  ittbloseit  Winmr  MV'iinA  WM 
wellen,  wiewoM  aelMS  beMi*%WiMi  -ciiier  in 

Sieden  gesättigten  Lösung  in'glSneenden  Schuppen 
krystaUisirt  erhaUen.  Ihr  ErstarrungspoDet  iit 
J^öQ^^  dUniBter  sehiessC  «ieinAMrebscbeinendlflMy 
snsftnHnengefikten •  WiuMb  wdNg  ZnuMnca.« 
hang  an.  Sit  Ihmmi  4eslilltvr  wepfc«,  zeigt  dabei 
aber  Zeichen  tbeilwekser  Zersetzung ,  ist  unlöslich 
in  Wasser,  löslich. in  Alkohol  and^Ae^ev«  .  Die 
lu^BtelÜMite  Sänro  enthält  Atoine-  WM«r  «nC 
Atome  Seme 9 '  wm  sie*  'tefiert,  we«h  eie  In 
der  Wärme  mit  einer  Basis  y  z.  B.  fein  gerieLc- 
ucm  Bleioxyd ^  behandelt  wird.  Die  in  den  von 
Wasser  Mbeieie»  Sdecn  eaAhalten»  Siwre  het  er  ^ 
snseinneegesetst.  gehndon  mü^ 

KohleustofT  77,6  78,6  35  78,84 
Wasserstoff  *3,i  12,9  67..  12,32 
Sanefstoff      9,3    8,5       3  8^.. 

Alam^swichi  s  S^S^aa.  Na^h  cU^  ZiW»* 
mensetzang  ist  sie  ▼oUkommen  isomeriseh  mit  dev 

Margariiisäure^  so  wie  diese  bisher  angenommen 
wird,  wovon. ^,jienj]Sa|ii^  i|«ide.»iw^iiiaigWr 
qiie  ableitete.«  .        .  ,  i ,  j/. 

Das  Atomgewicht  ist  dmncli  die  Analysen  d(er  ' 

Sake  yoii  SilLer^  Blei  uad  Bajryt  coiiäUÜtt. 
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^  Die  Salse^  welche  sie  mit  üea  Besen  bildet^ 
sind  Ton  denen  der  Mai  garinsinre  so  Tenehieden^ 

dass  dadiircli  keine  Veriiiutliung  über  die  Idenü« 
tat  dieser  Säuren  ycranlasfit  >verden  kann.  Die 
feftten  Sinren  haben  darin  mit  der  Borsäure  Tiei 
Aehnlicbheit  y  dass  ihr  Vermögen  j  Basen  zn  sStIt- 
gen,  das  des  Wassers  so  wenig  fiberstelgt^  dass 
sie  in  Lösungen ,  auch  wenn  pin  gelinder  Ücber- 
schuss  von  All;ait  darin  zugegen  istj  Torzugsweise 
sanre  Salze  bilden»,  insbesondere  Salze  ans 
Atomen  Saure  und'  1  Atom  Basis  ^  welche  in  Was- 
ser aufgelöst,  gleichwie  der  Borax,  yon  dem  wir 
wissen ,  dass  er  zweifach  borsaurcs  JNatron  ist» 
alhalisch  ^reagiren«     Dieser  Umstand  veranlasste 
Fr6mj  anfönglieb,  als  er  diese  Salze  noch  für 
neutrale  Iilcll,  das  Atomgewicht  der  Säure  doppelt 
80  gross  zu  betrachten*).    ChcTrcul  hatte  ge- 
funden ,  dass  die  in  Alkohol  aufgelösten  Salze  der 
fetten  Sänren,  die  fi  Atome  Säure  auf  1  Atom 
Basis  enthalten,  auf  Lachmnspapier  deutlich  sauer 
rcagirtcn ,  dass  aber  diese  Rcaction  in    eine  al* 
haiische  überging,  wenn  die  Lösung  mit  Wasser 
Termiseht  wurde  ^  Fr^my  wandte  nun  dieselbe 
Prüfung  bei  den  Salzen  dieser  Sauren,  welche 
er  für  neutrale  gehalten  hatte,  an,  aus  dem 
Grunde ,  weil  die  Mutterlauge  deutliche  alkalisclie 
Reaction  besass,   und  fsnd,  dass  sie  eigentlich 
demselben  Sättigungsgrade  angehörten,  wie  Che* 
TreuFs  zweifach  Stearinsäure  und  zweifach  mar* 
gariusaurc  Salze,  was  ihn  Tcraulasste,  die  ueu- 

*)  Datier  ]i«nuBt  ei,  ^«t  im  dem  tmL ergehenden  Jah- 
resberichte alle  Analysen  nach  einer  doppelt  fO  gfotscn  An- 
zahl von  Alomen  der  einfacbien  Bcstandtlieile ,  als  hier  an* 

gegeben  ist,  bcrccbnct  sind. 

BerMlius  Jalu-es-Beiiclit  VUI.  20 


390 


traten  Salze  aufsusuclien ,  die  auch  gefunden  wtir- 
.dea  lind  eine  richtigere  Beurtheihing  des  Atom- 
gewielito  dieser  Sänreii  YemnlaMten. 

Neurales  piotiHig$mtre» ,  XaH  ^  'Nmtron  und 
Ammoniak  werden  nur  erhalten,  wenn  man  die 
Basen  concentrirt  und  im  Ueberschus»  anwendet, 
womitf  man  das  Salx  in  sehr  wenig  Alkohol  löst^ 
ans  dem  man  es  gelatinös  nnd  okne  Zeichen  Ton 
Krystallisatloii  bekommt.  Es  hann  eiiigetrottknet 
werden  9  und  lässt  sich  dann  pulverisiren.  Die 
Lösung  in  Wasser  so  wie  auch  in  Alkohol  zer- 
setst  es  9  wenn  sie  keinen  Oebersehnss  tihi  Base 
enthält ,  In  freies  Kali  udd  zwe^aehe»  Sah,  Dies 
wird  erhalten,  wenn  man  die  piotuiige  Säure  in 
einer  verdünnten  alkalischen  Lösung  in  der  Wärme 
auflöst,  aus  welcher  Lösung  sieh  die  Verbindung, 
entweder  dnreli  Concentrimng  oder  Abhüblung 
absetzt.  Das  abgesetzte  Salz  wird  bis  zur  Sätti- 
gung in  koehendem  Alkohol  aufgelöst^  woraus 
es  In  weissen  harten  Körnern  anschlesst ,  die,  von 
den  entsprechenden  margariMnUren  Salzen  ganz 
versehieden  sind^  aber  gleiekwie  diese,  zersetzt 
werden«  wenn  man  sie  In  500  Theilen  Alkohol 
löst  und  zu  der  Lösung  ein  wenig  Wasser  setzt, 
.wodurch  die  Saure  frei  von  Base  in  perlmuttern 
glänzenden  Schuppen  niedcfefallt. 

Mit  dcu  Erdeu  und  Metalloxyden  werden  in 
Wasser  unlösliche  >  sowohl  neutrale ,  wie  zwei- 
fach plotlnigsaure  Salze  gebildet ,  die  von  kochen-  ' 
dem  Alkohol  in  geringer  Menge  aufgelöst  werden. 
Am  besten  bekommt  man  sie  dnrek  doppelte  Zer« 
Setzung. 

iPfolm^äure  (Acidum  pioticum,  —  Acide  Ay- 
dtmuir^arUHiue  Fr^my)  ist  in  dem  Gemisch  vnn  ' 
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fetten  Sauren  enlliaiten,  welelies  aus  der  Schwefesäa- 
le^Yerbindnog  duckKoclieii  niederfallt^  and  weria 
•le  mit  Lipinseiire  g^isdil  ist*  Sie  sind  sciir 
lelclit  asn  »chelden,  indem  die  letztere  sehr  leiclit- 
löslicli  in  kaltem  Alkohol  yon  0,833  ist ,  während 
die  Piotinsäure  darin  faat  gun  anlöeliek  ie|«  Sie 
witd  mit  Allwliel  wohl  «nsget^a^etty  dennf  in 
luicbendem  AlMiel  eu%eitfBt  iind  krystelliftirt» 
Sie  schiesst  in  farLloseu,  sehr  harten,  rhombolida- 
lea  Prismen  an ,  und  ist  in  diesem  Zustande  von 
allen  anderen  fetten  Sinren  sefcf  yeteeliieden*  Ihf 
Srete^uiigsponliC  ist  •4*68®.  Bei  der  tfoeknen 
Destillation  wird  sie  zersetzt«  Als  Destillations- 
produkte  bekommt  man  wasserhaltige  piotinige 
Säure.  Sie  ist  unlösUek  in  Wasser,  nicht  löslich 
in  kaltem  AlkelNil,  mehr  IMick  in  Imehendein 
Alkohol,  in  Aether  aber  anflotlieh.  Die  krystal- 
lisirte  Säure  enthält  i  Atom  Wasser,  welches 
durch  Basen  abgeschieden  werden  kann. 

Die  mit  JBaaen  verlNUHlene  Saure  wnrde  arosam« 
mengeseist  gefunden  ans: 

GeftiBdeii  Atoaie  Eevecknel 

Kohlenstoff    73,73      35  73,93 
Wasserstoff   12,20      71  12,24 
Saneratoir     14,07       ö  13^. 
Atomgewicht  =  3008,25 4  Sattignägseapacitlt 

z=:  2,765  oder       ihres  Gehalts  an  Sauerstoff. 

Sie  bildet  lösliche  neutrale  und  zweifache  Salze 
mit  den  Alkalien  nnd  anlösHche  mit  den  Erden 
nnd  Metalloxyden.  Die  nentralen  Srize  mit  alka- 
lischem Radical  kouiieu,  wie>\oLl  nicht  ohne 
Schwierigkeit ,  aus  ihren  Lösungen  in  Alkohol  zur 
Krystallisatipn  gebracht  werden.  Unter  gleichen 
Umstanden  werden  aie,  wie  die  piotinigsanren 

20  • 
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Salze )  iti  zweifach  ploUnsaurc  Salze  zersetzt,  die 
dea  eotsprcchendeii  piotinigsaaren  völlig  gleklien. 
thterj^ioiinstkite  (Aeidum  hjfpopiotieum^  ^  jäeide 
hydromargarif/tte  Fr^my)  entstellt/  wenn  i  Atom- 
gewiclit  piolinigu  Säure  oud  1  Atomgewicht  Pio* 
tioaäure  tusanuneagesclimolzen  werden ,  wobei 
diese  Saure  gebildet  wird,  die  sieb  von  den 
irorbergebenden  bestimiat  «ntmebeldet*  Man  er» 
hält  sie  auch,  wenn  Margarinsäure  mit  Schwe- 
felsäure verbunden  und  diese  Verbindung  dann 
mit  kochendem  Wasser  zersetzt  wird.  Die  ge- 
lallte Sanre  wird  mit  Waaser  aosgewaaelieii  ^  in 
Alkohol  anfgel{»st  nnd  unilsrystalliairt*  Ana  sehr 
verdünnten  Lusujigen  schiesst  sie  in  grossen  weissen 
Warzen,  aus  concentrirteren  in  sehr  Meinen,  glän- 
xendeii  Nadeln  aa.  Ihr  firatamngppimht  iat 
Beim  Erkalten  bildet  ale  eine  milehw^isae  kryatal« 
linische  Masse,  die  von  der  vorhergehenden  ganz 
verschieden  ist.  Bei  der  trocknen  Destillation 
liefert  sie  waaaerhaltige  piotinige  Säure  nnd  ausser- 
dem^ Spuren  von  Waaser«  Sie  iat  nnlMich  in 
Wasser,  l^Ueh  in  Alkohol  nnd  Aether,  bedeu- 
tend lö'slicher  in  Alkohol  als  piotinige  Säare  und 
Piotinsäure.  —  Ihre  Krystalle  bestehen  aus  i 
Atom  ünterpiotinaanrc  nnd  i  Atom  Wasser^  wel« 
chea  dnreh  Basen  ahgesehieden  werden  kann.  Nur 
die  Analyse  der  wasserbaltigen  Säure  iöt  aBgeTuhrt^ 
welche  gab  s 

Gefiudeii  AtMSC  BerediBet 

Kohlenstoff  73^  3S  73,93 
Wasserstoff  19,46      71  12,21 

Sauerstoff      13,72        5  IS^BS. 
Wird  das  Wasseratoni  davon  abgezogen ,  so 
Ueibt  Gs^U^^O^  übrige  Atomgewicht  =9505,77. 
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*  '  4  ^ 

»  I 

OaS|  was  über  die  Bereitang  ud  das  YetlMd« 
teil  der  Salze  der  Torbergekenden  Samen  enge» 

führt  ist,  gilt  auch  für  die  Salse  dieser  Säure. 

Die  Salze  uit  aikaliscber  Basis  sind  löslicb 
in  Wasser  9  die  anderen  darin  unlöslich.  Die  neu- 
tralen Albalisalse  sind  gelatinös  wie  die  Stixe 
der  piotinigen  Iftiire.  Des  sweifaebsaure  Kaliaals 
sclilcsst  aus  Alkohol  und  Aether  in  kleinen  War* 
zen  an. 

•  Das  sweifaeb  nnterpiotinsavre  Bleioxyd  ^  berei- 
tet dureb  Fillung  mittelst  doppelter  Zersetzung, 

enthält  auf  2  Atome  Salz  1  Atom  chemiscb  ge- 
bundenen Wassers  9  was  vor  der  AusmittcIuDg 
dieses  Ilmstandcs  anfanglieb  nn  einem  Missver- 
^stSndniss  über  die  Zusammensetznng  dieser  Sänve 
Veranlassung  gab  y  die,  als  dieses  Wasser  den  Be» 
atandtheilen  der  Säure  angehörig  betrachtet  n  uide, 
ans  G35H^oO^%  oder  C^^H^^O^  zusammenge- 
setzt zn  sein  sebien« 

Lipinsäure  (Aeidum  Upteum ,  — -  ^ctde  Hydro* 
leique  Fremy)  wird  mit  der  Piotlnsäurc  durch  ko- 
chendes Wasser  abgeschieden  und  in  der  Aiko- 
boUösting  erballen,  welche  die  Piotinaäare  unge- 
löst znrileblisst^  njaeb  deren  Verdunatang  sie  in 
flüssiger  Form  znrficbbleibt.  Da  aber  die  Piotin- 
säure  nicht  ganz  unlöslich  in  kaltem  Alkohol  ist, 
SO  enthält  sie  in  diesem  Zustande  ein  wenig  Piotin- 
sänre  apfgelöst,  die  sieb  jedoeb  inKrystaiien  dar- 
aus absetzt,  wenn  man  sie  längere  Zeit  einer  Tem- 
peratur von  0^  iiberlässt.  Sie  ist  flüssig,  gelb- 
lich, unlöälick  in  Wasser,  leichtlöslich  iu  Alko- 
bol  und  Aetber,  und  entbiltnacb  der  Behandlung 
mit  Albobel  oft  eine  bleine  Portion  einer  ätber* 
artigen  Verbindung,   wahrscbeinlicb  lipinsanres 
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Aelkylovfd,  v#n-  den  site  einea  mshwacheii  aro-» 
matiaeliai  Gcraeh  beaifst.    In  diasem  Zustande 

entLält  sie  1  Atom  Wasser ^  welclied  mit  Basen 
abgesciiieden  werden  kann. 

Sie  ist  in  wasaetbaltigem  Zustande  analysirt 
worden  9  worin  sie  gaba 

Gefunden   Atnae  Bereehnet 
KoblenstofT    7i,3a      35  74,47 
WasserstoÜ   ii,92      65  11,62 
Sauerstoir     i3,70       5  13,81. 
Wird  das  Wasseratoui  ab^0|;en,  so  Meibt 
für  die  Säure  CS^H^SO«  übrig.  Atomgewicbt 
r=  3468,4.     Sältlgiingscapacltät  y^,  ihres  Gehalts 
an  Sauerstoff«    Ibre  uulösliclien  Sai^  mit  2Ato« 
'  men  Sävre  beben  dieselbe  P^eignag^  wie  die  Tor* 
bergdlienden ,  mit  1  Atom  Wasser  anf  2  Atome 
Salz  nicdcrzufaUeu  >  vcodiirch  sie  anfänglich  zu 
einem  ähnlichen.  Irrthum  über  ihre  Zusammen«* 
aetenng  Veranlassung  gaben* 

PiiraltfitiMfitfre  (ÄdkuLm  paralipicum ,  —  Acide 
meiaaUique ,  F  r  v  ni  y )  wird  neben  der  piotinigcu 
Säure  in  dem  ^icdersclilage  erhalten,  welcher  in 
der  Auflösung  der  Yerbindimg  der  fetten  Säuren 
mit  Sebwefeisinre  entsteht,  wenn  sie  ieinige  Zeit 
ohne  Erwärmung  sich  selbst  überlassen  bleibt. 
Durch  Aufkochen  mit  AUu^ol  zieht  man  die  pio* 
tinige  Sänre  darans  aus ,  und  wenn  etwas  übrig 
bleibt,  so  setat  sie  sieb  dainus  ab,(  wenn  sie  bei 
einer  Temperatur  Ton  einigen  Graden  unter  0^ 
sich  überlassen  wird. 

Sie  ist  flüssig,  ins  Gelbe  ziclicnd,  unlöslich 
im  Wesser,  böelMt  wenig  löslieb  in  Alkohol  und 
leicht  löslieb  in  Aetber.  Sie  enthält  i  Atom  WaS'» 
scr,  welches  mit  Basen  abgeschieden  weiden  kann» 
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In  4m»  mit  Basea  YcrbundeMa  ZiwtM«te  «vanic 
sie  suMDmengCMtot  gcfuaden  «ms 

Kohleostoif    77,2      35  77,3 
Wasserstoff  12,2      63  11,3 
Sa«ersto(r  .  i0,6       4  11,4. 
Atomgewicht  and  SiUigiii^scapacilät  mU  der 
vefliergeheiiden  gieidk* 

DUsae  Säuren  haben  mil  den  Torhin  aafgeführ- 
ten  ewe  gieiehe  Neigmgy  Sabe  nui  Sk  AtomeB 
Sisare  in  hilden^  bei  denen,  gleichwie  hei  den 

9  vorhergehenden,  aach  der  Umstand  stattfindet, 
dass  sie  mit  1  Atom  Wasser  auf  2  Atome  Sals 
Yevhnnden  niederfallen.  Ihre  Sake  sind  einander 
sehr  ihnUeh»  I^ia  mtl  eUmUachen  Baien  USn* 
iten,  wiewohl  nieht  ohne  Sehwierigheit^  krystal* 
lisirt  erhalten  werden.  Die  mit  Erden  und  Me* 
tailoxyden  sind  unlösiicb.  Beide  Säuren  liefern 
hei  der  treehnen  Deatillalion  dteaelhen  Prodacte, 
nemlich  Glehn  und  Elate,  Jahtesherieht  1838, 
S.  355,  auf  welche  ich  hei  den  Pruductca  der 
trocknen  Destillation  aucli  in  diesem  Jahreahe« 
richte  wieder  xuriichhommen  werde« 

Ich  erianhe  nur  nnn  f  die  hier  Ton  einem  j«n« 
gen  nud  ausgeseiehaelen  Chenuiier  ans  einer 
lälligeu  und  inüliäamen  Arbeit  gezogenen  Resul- 
tate in  eine  genauere  Untersncbung  au  ziehen. 

Das  erste,  .was  dabei  in  die  Angen  lalllt,  sind 
die  ungeraden  Zahlen  nach  welehen  in  den  Formeln 
die  Wasseristoflatome  aufgenommen  sind ,  nemlich 
71^  C>9,  i»7  nnd  63.  Die  ungerade  Zabl  in  den  Ato- 
men des  Wasaerstolfs  hommC  allerdingi  tot,  eher 
selten^  and  darf  vielleicht  nleoMls  in  hohen  Zah- 
len vermuthet  werden,  da  das  Aequivaleut  des 
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Wa09€r8toffs  ein  Doppelatolll  ist.  Ob  diese  unge* 
^ndcD  Zahlen  lielilig  oder  onriclitig  aiad,  kaon 
cdorclt  die  Genauigkeit  der  Analyse  kaum  bestimmt 
werden ,  weil  die  Ausgleichung  zu  den  nächsten 
geraden  Zahlen  9  die  darüber  oder  darunter  sind^ 
einen  so  geringen  Dntersehied  in  den  Quan? 
titilten  Toa  dem  Wasser  maekt,  weldhes  melir 
•     .  oder  weniger  erhalten  werden  uiüsste^  dass  es  we- 

niger betragt,  als  unvermeidliche  Bepbacbtungs- 
fehler«  Es  ist  also  den  Versaehen  eines  genauen 
Experimentators  nicht  Gewalt  angetjkan^  wenn 
man  sich  eine  solche  Aenderung  seiner  Bereek- 
nung  gestattet.  Versuchen  wir  zuvöriierst  für 
rlto  drei  festen  Säuren ,  in  deren  Amalj^en  die 
Zahlen  ^7 ,  69  iind  71  als  Atome  des  Wasser-  - 
stolTs  vorkommen,  gerade  die  Zahl  70 ^  so  be- 
Loaiint  man  auf  den  Kohlenstoff  die  doppelte 
Anzahl  von  Wasserstoffatomen)  was  eine  poly?* 
merische  JHodification  von  der  so  oft  in  der  Na« 
'  tnr  irorftommenden  GrundverbindUng  Oft  daiw 
I  stellt.    Dabei  ist  es  danu  der  Fall^   dass  diese  3 

(  Säuren  ein  gemeinschaftliehes  Radical  z=z  C^^IF^ 

oder  35Gli  haben,  Terbnnden  mit  3,  4  und  5 
%  Atomen  Sanerstoff*  Yersnehen  wir  hiernaeh  eine 

Bereeknung  der  gefnndenen  Resttltale^  so  ergibt 
[  sieh^  dass  sie  sich  den  Resultaten  der  Versuche 

i  hesser  nähert,  als  die  ans  Frdmy's  ungeraden  Zah*  - 

len  abgeleitete  Bereehnnng.    Fönendes  xe^t  die 
Vergleichnngt 

■  •  Wasserhaltige 

•       Piotiaige  Sftnre,     Üiiterpii>tins9iire*   WMsevfreie,  Piotiatimre« 

4  Oef.    At.  BerccLn.    (icf.    At.  Berechn.  At.  Berechn.  Cef.    At.  BerecLn. 

dklenstoff  78,6  35  78yM7  73^51  35  7^^  35  70,174  73,71  35  74,065 
Vasserstoiri2,9  70 19,601  12,46  7fi  12,395  70 12,437  12,2070 12,009 

iucistoif     a,5  a  8,792  13,72  5  13,797  4  11,389  14,07  5  13,843. 
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Bs  ist  ako  zieiiilleli  in  dieAagen  fiillend,  dtS9 

diese  3  Säuren  progressUe  Oxydalionsgraile  von 
einem  und  demselben  Radical  sind,  woher  die 
Nomenklatur  abgeleitet  ist,  die  ich  für  sie  Ter* 
■veht  hebe.   Sie  besteheo  dana  euss 

Piotlii  .  .  .  =:€SSH'(»3::35CH.Atonigewicbt=  3112,114. 
Piotinigc  Säure  =  C^siFO^SO  Atomgewicht  =  3412,114. 
Unterpiotinsäure  C^^W^-^-AO  Atomgewicht  =  3512,11 4. 
Pietinseare   .         Q^^Wo+SO  Alonge]vricht=:3ßl2,ii4. 

Wollte  VMkn  gegen  diese  Aaetelil--itnen  fein- 
vrnrt  davon  hernehmen ,  dass  die  Piotinsäurc  und 
Unlerplotinsäure  bei  der  trocknen  Destillation  Was- 
ser und  piotinige  Säure  liefern ,  wobei,  mit  dem 
Sevenloffgebilt  ebenfelb  der  Wesserttollgebalt  zu 
der  fttr  die  piotinige  Siare  bereebneten  Zahl  07 
reducirt  wird,  so  wäre,  um  einiges  Gewiclil  dar- 
auf legen  zu  können,  eriordcrlicb,  dass  keine  Koh- 
tensanre  entstände«  Hmüber  scbeini  keine  Beobacb- 
tung  gemaebC  worden  zn  sein.  Inzwiseben  ist  es 
sehr  wahrsclicüilich  ,  dass  beide  Bcstauilllieilc  des 
Radicals  beitragen,  um  diese  beiden  Säuren  zu 
ihren^  niedrigsten  Oxydationsgrade  zu  reduclretty 
'  nnd  es  ist  mi^lieb  f  dass  in  dieser  Beziehung  kein 
entsebeidender  Versneb  gemacht  werden  kann,  weil 
die  piotinige  Säure  selböt  sich  nicht  volli«^  unzcr- 
sctzt  veriliichtigen  lässt.  Die  Hervorbriiigung  der 
UnterptotinsMore  dnreb  Yereinignng  der  Piotin« 
sSnre  mit  der  ptotinigen  Sinre,  so  fibereinstim- 
niend  sie  mit  dem  ist,  was  wir  über  die  Säuren 
der  unorganischen  Radicale,  des  Schwefels,  Stick- 
stoffs,  Phosphors,  Antimons,  von  denen  die  zwei 
letzlen  ans  Sioren  mit  3  und  mit  5  Atomen  Saner- 
stoff  entstehen,  wbsen,  würde  eine  ausserordent- 
lich ungewöhnliche  Erscheinung  sein,  wenn  lU- 
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bei  nieht  bloss  der  Oxydaüonsgrad ,  sondern  eiieh 

die  Zusammeusetzuug  des  iiadicaU  eine  ^  eräud^ 
sung  erlitte.  ' 

Fr^my  häU  die  piottnige  Säare  liir  isomerisob 
mit  der  Margarinsiure*  Aber  dies  sebeint  m^r 
bei  geoauerer  Prnibng  der  diese  Säure  betreffen- 
dcu  Analysen  offenbar  nicht  der  Fall  zu  sein, 
^adi  .  einer  der  vorhcrgelienden  äknlichen  Be- 
reelinnngy  die  ieb  mit  der  ans  CbeTrenl's  Ver-. 
sneben  bergeleiCelen  relalSven  Zusammenselsung 
der  Talgsäure  and  Margariiisäiire  angestellt  habe, 
führte  ich  in  der  französischen  Auflage  meines 
Lebrbncb«  an^  das«  die  sn  G^^ii^^O^  angenom- 
inene  Zusammensetzung  der  Margarinsanre  auf 
die  Weise  mit  der  der  Talgsäiirc  übereinstimme^ 
dass  von  demselben  Radical  ^  welches  iu  der  Mar- 
garinsäure mil  3  Atomen  SanerstoiT*  verbunden  sei^ 
in  der  Talgsanre  Atome  mit  Atomen  Sauer- 
stoff verbunden  seien*  .  Diese  Atisicbt  ist  mbr- 
scheiniich  richtig  und  ist,  wie  es  scheinen  wtü, 
ziemlich  allgemein  als  solche  angenommen  wor- 
den» Aber  daraus  fo^;t  niebt^  dass  die  *Zn» 
sammensetsung  des  Radieals  darin  riebtig  bebannt 
sei.  Sie  ist  in  den  angeführten  Formeln  wahr- 
scbeinlieh  nicht  richtig,  weil  CbevreuTs  Ana- 
lysen Ton  beiden  Sinren  weniger  Wasserstoff  ge- 
ben ,  als  aus  der  Formel  folgt.  In  der  Margarin* 
säure  fand  er  OjtJÜ  eines  Procenls  zu  wenig  Was- 
serstoff^ ein  solcher  Fehler  ist  für  einen  Beobacb- 
tnngsfehler  zu  gross ,  besonders  da  die  Analysen, 
wie  sie  mebrentbeils  angestellt  werden,  einen  Beob-- 
acbtungsfebler  naeb  der  entgegengesetzten  Seite 
geben ,  und  bei  dem  Versuch  den  unerhörten  Ver- 
lust von  6V2  Procent  Wasser  vom  Gewicht  der 
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'  TeHbniuitaii  Siani  infWCMcn  wfinleii.  Tergleiclil 

nan  nun  dies  mit  Bussy's  Untcrauchang  der 
Destniaüonsproducte  Ton  margariu saurer  Kallserd« 
(Jahresbenolit  18^5^  S.  333}^  wobei  i  Atom  Koh* 
kflsloff  und  8  Aime  &«e»|teff.  in  der  UMmrdt 
znr^elibletb^a  9  und  Margami  esUtdbt,  wekkeB 
dann  1  Atom  Kolilenstolf  und  2  Atome  Sauerstoff 
weniger  enUiäit  als  die  Jdargarinsäure ,  so  liat 
aack  Biiaay  %n  wenig  WaaMratoff '  gefunden, 
vm  der  Fannel  C^^H^^O  an  entapceehan.  Ana 
allen  diesen  Umständen  ist  es  bcbr  wahrsclieiu- 
lieli)  dass  die  Zahl  67  für  die  WasdcrstoiT- 
alOBfte  in  dem  Radical  der  JÜafgarinaaQi«  und  Talg- 
a&nre  an  liodi  iat*  dierr^ttfa  Analyae  nähert 
alcli  yortrefflleb  C'^H^,  w«leha  Fataiel  die  analyCt« 
aclicn  Resultate  der  Talgsäure  so  unbedeutend  ver- 
ändert^ dass  dies  inncrbaib  der  gewöhnlichen  Reob<* 
aebtnngafeiiler  liegt*  Inawiaehen  weiat  dieaea  Ver^ 
Jiältntaa  ana,  ^aa  die  Zoaamnienaetsang  dea  Ra- 
dicals  dieser  Säuren  einer  Revision  bedarf,  und 
dass  in  der  nun  angenommenen  Atawaalil  dea 
Waaaeralofa  ein  ^deiner  Fehler  liegt; 

In  Beireff  der  Ltpinaänren  h*tk  Uk  Frimy'a 
Reebnnng ,  nadi  der  aie  ala  iaomeriseli  betrachtet 
werden^  gefolgt.  £s  ist  leicht  einzusehen,  dass  die 
Analyse  der  Paralipinsäure  ein  unrichtiges  Resultat 
gegdien  bat  9^  welcbca  lai  ^Waaacfalaflgehidl 

eines  Procenta  abweldkt.  Es  hl  sehr  wabr& 
scheinlich ,  dass ,  wenn  sie  isomeriscli  sind ,  ihr 
Radicai  C^^H^^  =  C^^A^^  ist,  aber  darüber  kann 
ohne  eine  neue  Analyae  der  Paralipinsäure  nichts  ent- 
schieden werden*  IhrTollhommen  gleiehea  Verhalten 
bei  der  ti  ockucuDestiUation  scheint  jedoch  die  Isomc- 
rie  auszun  eisen*   Sie  werden  beide  in  polyincrische 


3Q0 

/ 
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Modlficatlonen  YOfi  GH  TerwMidleit,  webei  sie  3  Ato* 

me  KoUenstoiF  und  4  Atome  Sauerstoff  =  20  C 
Teriieraa,  nad  aS  €&  übcig  ISUaen.    Wäre  daan 
4  die  ViBnaattna^  aber  die  -Zasaaimeasetsaag  des 

Radicals  der  Mar^arinsäiirc  richtig,  so  enthielten 
diese  Säuren  ein  gleich  zusammengesetztes  Radi- 
eal>  aber  mit  t  Atom  Shuerstoff  mehr  Terbandcn. 
OdMiire  «na  Lftare»t  ^  <b«t-  die  Oelsitfre  eiaer  SbnU- 
ükidinrtm.  ^^^^  Priifang  ^öterworfcn ,  wie  ieb  gew&nfebl 
Labe  7  dass  sie  mit  der  Tali^säiirc  und  Marj^ariii- 
aäure  Torgeuomrocn  werden  möge.  —  £r  ist  voa 
den  ibai  etgealbümliebea  Ansicbtea  anftge^agea, 
zufolge  welcher  fUr  Slhirclte  sasammeagesetste  Ra- 
dicalc  exisliren,  in  Welche  der  Sauerstoff  als  in- 
tegrirender  Bestandtheil  in  das  Radical  eingeht ' 
alid  eine  eatspreeheode  Aazahl  tob  AeqoiTal^n» 
tea  des  WasaerstoIlB  ersetst  Die  Oekaare,  so 
wie  ihre  ZasammeasetEnng  naeb  CbeyreuPs  Ana- 
lysen hereclmet  worden  ist,  wollte  mit  seinen 
Gesetzen  in  so  fern  nicht  übereinstimmeuy  als 
mcb  diesea  fceiae  Siare  orgaaiaehen  Urapraags 
mehr  als  biichsteas  3  Atome  Saoevstoff  enthaltea 
darf.  Enlhalt  sie  mehr,  so  sitzen  die  übrigen  in 
dem  Atom  des  Radicals,  aber  dahin  sind  sie  nicht 
gdkommea ,  obae  dass  eiaige.Waaaerstoffatome  sieb 
eatferof  aad  ibaea  Plsts  geaiaebt  babea.  D«s 
Radical  derOelsiaremis8teTon€^0Hi^=:€7^<>IF0 
liergeleitet  werden,  und  da  sie  5  Atome  Sauer- 


•)  Anti.  ae  eil.  et  de  Pliys,  LXV,  !49. 

**)  Diese  Idee  hat  ilircn  Gruud.  in  dem  Vcrlialtcn  d^t 
BenzoyU,  welches,  Triewobl  es  sich  gegen  Schw^efel  und 
SalzMIdcr  wie  ein  Radical  verhält,  doch  >^  Atome  Sauerstoff 
mihftli.   Walter  ral»  wefdea  wir  darauf  sorücklioiiimea. 
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stoir  enthält^  so  müsstcn  aus  dieser  Vcrbindimcr 
BOtli wendig  4ü .  in  dem  Radical  gegen  4  Atome 
Sauerstoff  vertauscbt  worden  sein,  so  dass  das  Ra« 
dical  aos  G^H^^O«  beateht.  Hitna  konrnt  1 
Atom  Saoemtoff,  welelies  dasaelbo  io  SSnre  veic^ 
wandelt.  Um  auf  expcrimentalem  Wege  zn  nn- 
tersuchen,  wie  sich  dieses  verhalle  ^  ycrscliaHYe 
er  Siek  eine  Oelsäure  ans  Hammeltalg  ^  destilUrte 
^5  ab,  nnd  anaiysirte  sie  dnidi  Yerkrennang. 
Das  llesultat  war : 

Geruutlcn  Atome  Berechnet 

^  Kohlenstoff  77,27     70  77,53 

Wasserstoff  12,2ö  136  12,30 
Sauerstoff  10,45  7  iO,i7. 
Da  die  Sänre  in  diesem  Znslande  2  Atome 
Wasser  enthält,  so  bleibt  nadi  dessen  Abzug  fnr 
,  die  Säure  die  Formel  C^oHiJaO«.  Diese  Säure 
bestellt  also  nicht  aus  C'^^H^^^O^,  wie  dies  aus 
Cbey  renPs  Analyse  derselben  folgte*  Lau  ren t 
ist  ein  guter  Experimentator^  man  darf  niebt  glan« 
ben,  dass  ersieh  bei  seinem  Veisuclie  von  Jcl'  voige- 
fassten  Meinung  dahin  habe  führen  lassen,  aber  mau 
muss  znr  Reslimmnng  seines  Urtheils  immer  unpar- 
tbeiisehe  Priifnng  abwarten,  denn  der  Ilntersebied  - 
zwiticlieu  den  Resnltaten  beider  ist  zn  gross.  Naeb 
der  Art,  nach  welcher  wir  diese  Verbindungen  be- 
traebten ,  weist  Lauren  t's  Analyse  eine  Ycrhin- 
dnngans,  dieder  Formel  fiC^^R^s+dO  entspricht^ 
Er  bat  ferner  die  Bemerkung  gemaebt,  dass,  wenn 
die  Oelsa  lue  aus  Talg  oder  Baumöl,  so  wie  auch  ihre 
Verbindung  mit  Aethjloxyd  *),  mit  salpetersaurem 
Qnecbsilberoxyd  Übergossen  nnd  24  Stunden  sieb 
überlassen  wird,  sieb  die  SäUre  in  Elaidinsanre 

Aan.  4e  Ch.  et  de  Pkyt.  LXV, 
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vemaudelt.  Dies  findet  dagegen  mit  der  Oelsiure 
aus  Leinöl  nicht  statt ,  die  also  niclit  dieselbe 
SSiire  zu  sein  scheint  und  also  dieser  Seite 
eine  tosendere  Untersvehang  Tefdieot. 
Elaidinsäurc.  Laurent  hat  aiüMerdem  die  wassadhaltlge  Elal- 
dinsäure  (JahrebLericIit  1831,  S<  ^7),  deren  Zu-' 
sammensetzang  unbekannt  war,  analysirt  and  zut 
sammeDgesetat  gefunden  ans: 

laeAuidea  AImm  SeMehaal 

ftohlenstoir  78,40    35  76,446 

Wasserstoff  12,27     68  12,122 
Sauerstoff     11,33      4  11,432. 
Durch  Versoehe  hat  er  sieh  ilberseugt,  das« 
daToa  fl  Atom  Wasser  ahgeaogen  werden  mnss, 
worauf  für  die  Saure  +        übrig  bleibt, 

Ihr  Atomgewicht  ist  =3499,7,  von  dem  er  sich 
dnreh  die  Analyse  des  zweifach  elaidinsanren  Na> 
trons,  welehes  ausserdem  1  Atom  Wasser  cn^ 
halt,  fibersengt  hat.  Es  ist  Mar,  dass  Ela'ftfin- 
säure  niid  Oclsäure  dasselbe  Radical  haben ,  und 
das?  die  Oelsäare  2C^^H^^4-50  ist,  woraus  wei- 
ter folgen  mliss,  dass  die  Oefsanre  eigentlich  ün* 
Urekädmsaure  genannt  werden  sollte. 

Laurent  bat  ferner  die  fetten  Säuren  analysirt^ 
welche  aus  Ricinussöi  erhalten  werden ,  und  die 
von  Bnssy  und  Leeanu  entdecht  nnd^ci'de  rt« 
ms^i^pte  und  ^ctJe  mnr^oWCff ne  genannt  worden 
sind.    Er  hat  sie  zusammengesetzt  gefunden  aus: 

Acide  ricini^e  Acide  margaritiqae 

Gefmid.  At.  Bcreelin.  Gefbnd.  At.  Berecha. 

Koblcustoir  73,5  35  72,a  70,5  35  70,6 
Wasserstoff  10,0  64  10,8  10,9  04  10,9 
Sauerstoff    16,5    6  16,4    18,6    7  18^5. 

*>  Ana.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXVI«  173. 
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Nimmt  man  an  ,  dass  die  erslerc  i  Atom  und 

-die  letztere  2  Atome  Wasser  entkalke,  so  ist  die 

Acide  miniqae  =€»5^62^50^  «od  die  Aeide 

margaritiqne  =r  C'^  0^4-50. 

Diese  Versuche,  yerglichen  mit  den  yorhergc- 

licnden,  s^hoinon  eine  Reihe  von  Radicalen  für 

die  fetten  Säuren  darzulegen  y  die  alle  darin  mit 

einander  ikbereiBStimmen  ^  diss  sie  35  Atome  Kok- 

lensfolf  enthalten ,  yerbnnden  mit  Aeqnivalenten 

Ton  Wasserstoff  in  abnehmender  Folge. 

Piotin  =35C  +  35» 

Elain-  nnd  EUidin-Radieal  =:35C+33R 

Lipin-Radical    .    .   .    .  =35G«f3i»l 

Ricin-Radical     ....    =35C  +  3m 
Margarltin  -  Radical  .    .    .  =35C-|-3(M{. 

Nach  den  angeführten  Wahrseheinliehkeiten 

würde  mit  dem  Upin  -Radieal  ^ana  aneb  daa  Ra* 

dKeal  der  MargarinsSare  md  Talgsanre  eine  gleiebe 

Zusammensetzung  haben.  Diese  Verbältni&sc  ver- 
dienen viel  AufDierksamlieit. 

Diese  Betrachtungen  Tcranlassen  immer  die 
Frage :  .Wekb«  SSnie  war  in  dem  Oel  enthalten , 
'wenn  dieses  dureb  eine  Baals  in  Glyeerin  und  ge* 
wisse  fette  Säuren ,  oder  dureb  Sebwefelsäure  in 
Glyeerin  und  andere  fette  Säuren  zersetzt  wird? 
Dies  dürfte  in  Znbunft  dnvcb  genane  Analysen 
'der  Oele  mit  Tl^lliger  Sieberbeit  entsefaieden  wer- 
den können^  aber  so  wie  die  Sache  jetzt  steht, 
kann  es  nicht  sicher  bestimmt  werden.  Fremy 
sebeint  die  Margaiinsiure  als  eine  der  in  dem  Oel 
cntbaltenen  primitiven  Sinren  betraebtet  sn  ba* 
ben.  Dann  entstehen  von  dem  Gesiebtspankt,  von 
weichem  aus  er  ihre  Zusammensetzung  hctracli- 
tet  f  zwei-  von  seinen  Säuren  dureb  Addition  ¥on 
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Wmser.    Aber  die  Fnge  Iniiii  mmA  mngefceliii 

werdeu.  PiotinJgsaurcs  und  piot'msaurcs  Glycerin 
jBÖAJien  in  dem  Oei  enüiait^  sein,  uad  wena  die 
Bäte  die  Verbioding  zenetsl}  lidmieB  Waeeer 
ode#  KohleneSafe  abgesehieden  werdeii ,  mwä  eine 
Säure  zu  bilden ^  zu  welcher  die  Base  eine  ^össere 
Verwandtäcbaft  bat.  Die  Zasainniensetzung  kstam, 
■iebt  eber  als  TölUg  ridiUg  beCracbtel  werden, 
bis  diese  Fvagett  sieher  entsebiede»  sind ,  und  alle 
Vmsttiide  i^lUHMBinett  an  einander  passen,  ^e 

man   sie  auch  drehen  mag.  — ^     Wir  sind  dera 
Rechten  sehr  nabe^  aber  auf  dem  ganz  genauen 
Pnnbl  stellen  wir  wabrsebeinlieh  nicht* 
Pwmämtu  •99m     Laurent*)  bat  dtePlfodnete,  welebe  dnreb 

^f^^^J^^J^^^Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  die  Oelsäure 
der  Oelsdore  ^  ^ 

mit  Salpeter-  gebildet  werden,  untersucht  und  hat  gefunden,  dass 
Mure.  dadnreb  unter  nngleiehen  Umständen  nieht  weni* 
ger  als  8  SSnren  berrorgebraebt  werden  bthinen, 
Yon  denen  einige  neu  sind;  ausserdem  entstehen 
noch  mehrere  andere  Körper^  die  er  aber  nicht 
genauer  beachtet  bat* 

Blaidbatare.  BMinsmtre  entotcbt^  wenn  die  Oelsaare 

mit  Salpetersäure  gebocbt  wird.  Wenn  die  Oel« 
säure  unter  tumultuariscber  Einwirkung  gefärbt, 
'verdickt  und  am  Ende  harzäbnlieb  wird ,  so  ist 
die  Operation  zur  Hervorbringung  der  Elaüdinsäure 
missgliiebt.  Wenn  aber  naeh  einer  burzen  belli» 
gcieii  Einwirkung  sich  diese  allmälig  Termindert, 
und  die  Oelsäure  sich  flüssig  erhält,  so  erstarrt  die 
Säure  naeb  einem  6  bis  Sdstündigen  Kochen  beim 
Erhalten  sn  einer  brystalliniscben ,  mit  schienen 
Schuppen  angefiltttcn  Masse.    Sie  ist  dann  n 


*)  Ann.  de  Ch.  et  de  Phjt.«  LXVI.  154. 
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£blrifBiSiire  oxydirl,  die  doreli  wiederhoICe  Kry* 

sldllisationen  mit  Alkoliol  gereinigt  ^veidcn  kaiin. 
Die  Bildung  von  KUidmsüure  ist  aus  dem  variier« 
gebendea  eeklärt. 

.  fl.  Omimaumtref  (Jahmk  1838,  S.  3!I25)  OcMBikaiue. 
wurde  auf  folgende  Weise  erliaiten  s  dOO  bis  300 
Giatnmcn  Oels»äurc  wordca  mit  einer  gleichen  Ge* 
wiclt («einenge  Salpetersäure  von  gewöhniieiierStärlBe 
S  bis  d  Slaadea  digerirt.  Die  Saiire  waide  «b* 
gegossen ,  die  ungetöste  fette  Sinic  in  ibrer  dop-  • 
pclten  Gcwichtsmenge  Alkohol  gelöst,  die  Lösnng 
mit  ihrem  halben  Gewicht  Schwefelsaure  vermischt 
und  geboebt*  Dadnreb  verwMideileD  eieb  die  fei- 
tea  Sanren  In  Aetbybixydverbindnagen  nad  mit 
dem  Alkohol  destillirte  oeiianlhsaurßs  Aclhyloxyd 
ab,  von  dem  durch  Umdesiillirungen  mit  neuem 
Alkohol  neue  Qoentiläten  erbaHen  wurden  9  mmi 
welebe  Weise  es  von  ölsanrem  oad  ebiidiosenraB 
Aelbyloxyd  gcsebieden  werden  bemite*  Die  Ab* 
Scheidung  der  Oenanthsüure  von  dem  Aeth yloxyd  * 
ist  bekannt.  Die  Bildung  der  OenanÜisäure  wird 
nnf  folgende  Weise  erblärt.  i  Atom  Oeisanre 
bestebt  ans  70C  +  l3ttH + 50.  Die  OenantbsSnre 
besteht  aus  i4C-{-*iüll -{-20,  was  mit  5  multipli- 
eirt  =  70C  4-i30H  +  10O  gibt.  Hiemaeh  sebeint 
es  zur  Bildung  Ton  5  Atomen  Oenentiisiare  ans 
i  Atem  OebSnre  nnr  der  Wegnabme  Ton  S  Ato* 
men  WasserstolF  und  der  Hinsnfngnng  vou  5  Ato- 
men Saucrätoir  zu  bedürfen.  Sie  gehört  also  zu 
denen ,  die  durch  eine  sehr  begräazte  Einwir« 
bnng  der  Saipetetsäare  bervorgebnebt  werden.  • 

3*   Rarkstture.    MO  bis  300  Grammen  wur-  Korlisäure. 
den  in  einem  DestiUationsgcfahs  unter  Kohobation 
mit  einer  gleichen  Gcwichtsmeugc  Salpetersäure  i2 

BerteHus  Jahres-Berichl  XYIII.  2i 
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Staadoi  kng  gefcodbt  uml  ü^f  B  hh  7  VU  mit 

neaen  Portionen  von  Salpetersäure  wletlcrholt,  die 
jedes  Mal  voo  der  Oelsäare  abgegossen  und  mil 
ciaapdcg  vemisi^l  woide.  Ak  ««f  lUeae  Weite 
%  TOD  der  Oeleine  Tendunisdeii  waren ,  wnide 
die  Operation  unterbrochen  nnd  die  erluilteMi 
Lösungen  in  Salpetersäure  verdonstet,  bis  y^.  da- 
TOB  nocb  übrig  war^  naeb  dem  ülrkaiteii  und 
iSaUmdigen  Sulm  wurde  dieses  fiuit  gaes  e»» 
•taiTt  gefluideB«  IKe  Floseigkeit  werde  eeageo 
drückt,  und  das  Abgesetzte  ein  Paar  Mal  mit  kal- 
tem Waaaer  abgeapüll«  Die  Mutterlauge  onddaa 
Sf iiwaeeec  eatlMlteB  nduefe  eeee  Saerea^  dereM 
eeebbcr  erwäbnt  werden  aoll,  nnd  das  Abge* 
setzte  besteht  ans  Rorhsinre  end  einer  neuen 
Säure  j  der  Azeiaia&üure ,  nebst  einem  bloss  nie* 
eheniach  eingemengten  eigcnthäiiicbcn >  in  Sal* 
peteiaitaure  löaUehen  Od« 

Die  Meeae  werde  in  ihrer  IMIfiMhen  Gewiehla- 
mcnge  warmen  Wasäcrs  auf^ciciät  und  12  Stun- 
den lang  iu  einer  Temperatur  von  -4-  50^  bis  -|-G0^ 
erhalten ,  um  dem  Oel  Gelegenheil  su  gehen  ^  eieh 
dneacheiden  y  worauf  die  LSanng  davon  getrennt 
wurde.  Während  dem  Erkalten  schoss  die  Kork- 
säure  und  Azelainsäure  an ,  und  eiu  wenig  Oel 
schied  sich  enf  der  Oherfläehe  der  Flnssigheit  ah^ 
was  ahgenommen  wnvde.  Die  beiden  angeeehlos* 
senen  Sauren  worden  dnreh  Aedier  getrennt ,  in- 
dem dieser  in  der  2  oder  ^fachen  Yolummenge 
angewandt  werde«  Der  Aetber  löste  alle  Ase- 
lainsänre,  aber  anch  niehl  nahedentend  Ton  der 
Korhsänre  anf.  Der  vngell^ste  Theil  der  Kork- 
säure wurde  darauf  ein  Paar  Stunden  lang  mit 
seinem  doppelten  Gewicht  Salpetersäure  gekocht^ 
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um  die  ficmtai  EiiMiiMbiiftgttf  wakhe  dbria 

»och  zurückgeblieben  «eiu  konnten,  sn  zerstören, 
hie  besass  nun  alle  Eigenschaften  der  KorkAinre, 
lyid  3t  wobi  ubereiofttiiOJatade  Anaijsen  zeigte«, 
daM  sie  die  ZnMnunensetzimg  der  Kofksünie 
=  C8Hi205-|_4i  Lalte. 

4.  Azelainsäure  hi  in  der  Aetberlösung  ent- 
beilen,  die  Jbei  der  Reivigapg  der  Torb ergeben« 
den  Siere  erhelle»  winde,  eiie  der  eie  tdiwierig 
rein  a(a  bekommen  i»€.  Ltereat  lieee  deaAelher 
wegdnnsten  9  goss  kalten  Aetber  darauf  und  scbied 
ilm  wieder  ab ,  sobald  er  ungel#|ir  die  üäiDte  eef- 
gelM  iMille.  •  Deen  liees  er  ilui  ▼eiduslen ,  geee 
Hie ,  weM  er  V4  ned  Vs  imi  ereteB  Gewidil  der 
Masse  noch  aufgeloät  eutblelt,  ab  und  verdunstete 
ihn.  Beim  Erkalten  weide  die  Siere  als  eaoe 
luryetftlUeirle  eyehe  Meaee  mi  pilteei  Beseh  es« 
geseheesea  erludleii«    Sieg  let  kleliler  idiewliher 

als  die  Korksüure  und  kann  unverändert  destillirt 
werden.  Ihre  Unterseheideiigszeteben  von  dieser 
lieetelieB  derio  ,  deee  ihr  Ameoniaksaiz  durch  Ver* 
Miitchimgf  wAt  ChiorbeiuiBi,  Chloreeieie«  «ad 
ClhlormagiieBieai  hetneii  Niedetedblag  gibt,  seihet 
wenn  Alkohol  zugesetzt  wird,  was  aber  mit  dem 
herksaercu  Ammoniak  stattfindet,  welches  auf 
Zeaetai  Toe  AiheheA  einen »  in  Anfange  ftsl  durch- 
scheinenden  Niedersddef  des  horhsenten  Eidsei- 
zes  bildet.  Mit  den  Salzen  mm  Bl«,  Silher  nnd 
Quecksilber,  gibt  das  azclainsaure  Ammoniak 
weisse  Niedersdile|^.  Die  krfsteiüsArte  Säure 
Cuid  Lenrent  ensenunengeeetzl  ensi 

Gefunden  AtOflM  BerecTinet 

Kohlenstoff  55,7  5  55,5 
Wasserstoff  8,1  |B  n  1 
Seaersteff   M^it       5  3B,4 
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£=€SII^^CH4'^  Laurent  beförehtet  jcdocli, 
dass  die  von  ilim  analysirte  Sänre  nickt  bestimmt 
von  Korksäiirc  frei  gewesen  sei. 
PSmelinsinre.  5.  FimeHnsöHre*  Diese  Siare  ist  in  der  «an« 
jreil  Mott^flauge  entlialten ,  ans  weleher  die  Kufrk- 
«  sSure  und  A^^eiainsaiire  angeschossen  ist,  so  wie 
in  dem  Wasser,  wowit  diese  abgewaschen  wurden^ 
•  in  welchem  sie  mit  noek  d  anderen  Sinren  ver- 
misektist.  Laureat  nennt  davon  JiHpimsaure 
und  Ltpinsauref  lind  bat  die  dritte  nnbeoannt  ge- 
lassen. Um  die  Pimelinsäure  zu  erhalten  j  ver- 
dunstet man  die  venuischten  Flüssigkeiten  in  meh- 
reren Abscknitten  und  lisst  aie  krystallisiren* 
Zuerst  sckiesst  Korksiure  aii.  Daranf  die  Pime- 
linsäure, die  man  dem  Ansehen  nach  wohl  nickt 
von  der  Korksäure  untcrsckeiden  kann,  die  aber, 

,  wenn  man  'mit  einem  sjDsammengesebmoIzenen 
^  filasrokr  auf  die  Rrystalle  in  der  FliisBigkeit  dtiiekf , 

aiek  dadurck  zn  erkennen  gibt ,  dass  man  sie  als 
Sandkörner  fäklt,   während  die  Korksäure  dem 

-  Glasrokr  keinen  Widerstand  leistet,  sondern  sieb 
wie  Fett  fnklt.  Die  PimelinsÜnre  adiiesst  lang- 
'  sam  an ,  sie  bedarf  S  Tage  bis  zur  Beendigung 
ihres  Anschicssens.  Setzt  man  die  Verdunstung 
zu  weit  fort,  so  bekommt  man  am  Ende  Adipin- 
sinre.  Um  die  kernig  angesebossene  PImdin- 
aänre  frei  von  Korksaure  zn  bekommen ,  spült 
man  die  losen  Scliuppen  der  Korlisäurc  mit  hal- 
ten! Wasser  ab,  mit  dem  sie  meckanisck  wegge- 
fnkrt  werden ,  worauf  das  davon  etwa  noeb  rilek- 
stSndige  duich  ein  sebndles  Abspülen  mit  kaltem 
Alkohol  vveggenommen  wird.  Der  Alkohol  löst 
nämlich  die  Schuppen  der  Korksäure  sogleich  auf, 
wirkt  aber  langsamer  auf  die  Körner  der  Pimelin- 
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ifare,  die  dfainii  in  lEoeheiuicBi  Wasser  aufgeilitl 
«nd  uinkrystallisirt  wird. 

Die  Säure  wird  daso  farblos  erhalten ,  in  Kör- 
Aem  Ton  der  Grösse  eines  SleduuidelluiO|ifs ,  die 
sidk  nnter  dem  Mlevüseop  ans  KrjrstaHcii  Ten  nn« 
kenntlicher  Form  ziisammeiigesctzt  zeigen ;  sie 
schmeckt  dentliehcr  sauer  wie  die  Korksäurc,  ver- 
ändert sickmekl^uiderLnll,  sdimUBt  bei+iU^» 
nnd  erstarrt  sn  einer  nndnrchsteiitigen  Masse^ 
wclclic  aus  slrahli^en  Gruppen  zusammengesetzt 
ist.  Die  Korksäure  erstarrt  dagegen  In  langen, 
günzenden  Nadeln ,  die  neek  allen  Riektungen 
geben.  Sie  kann  anTeiindert  iiiieidestiilirt  wer* 
den,  ist  letelitlSslieh  in  kokendem  Wasser  nnd 
bedarf  bei  -|-18^  zu  ihrer  Anflösung  ^  Theile 
Wasser.  Unter  Beibüife  vou  Wärme  wird  sie 
rmm  Alkebel»  Aetber  nnd  SebweTelsänre  enfgetösC. 
ibr  Ammoniflbsak  gibt  adt  den  Saken  von  Be-  / 
i-yterdc,  Strontiancrde,  Zink  und  Mangan  keine 
Niederschläge  y  aber  mit  den  Salzen  von  £täen* 
oxyd,  Kupferoxyd,  Bleioxyil,  SUberoxyd  und  Queck« 
nlbefoxyd  bildet  es  Niederseblage.  Sie  wuide 
s&ttsanmeii  gesetzt  gefunden  ans: 

Gefunden    Atome  UcrecLnet 

Kohlenstoff  52,52        7  52,J)« 

Wasserstoff   7,50      12  7,42 

Sanersloir    atl^UB       4  % 

Die  Analyse  ibves' Barytsalxes  seigte,  dasa  sie 

i  Atom  Wasser  enthält  ^rC^H^oO^-f  A. 

(>.  Adipinsliure,  Die  lllutterlai^e ,  aus  welcher  Adipiutäur«. 
die.Piinelins&ttce  angescboseen  ist^  entbält  viele 
freie 'SalpetersSure,  die  in  der  Warme  niebt  ab- 

geraiicKl  werden  kann,  weil  die  Masse  davon  ge- 
scbvvärxt  wird*    Man  niuss  sie  voiöicUtig  abrau- 
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dien  ud  iMigtt  'liMWlielleii,  Qin  Ais  Aiisclii«MeB 

abzuwarten,  bevor  män  aufs  iVeue  abdonstet.  Di« 
Ii rjsUUe  werden  mit  ein  wenig  kaltem  Wasser 
gewaadiea  iimI  dieaes  %u  der  Mütterlapge  gegei»« 
aea,  die  a*fa  Neaa  eoiiaeBtrirt  wifd^  aa  iMg« 
sie  Krystalie  liefert.  Am  Ende  bleibt  ein  Liqai* 
dum  zurück^  das  von  Salpetersäure  und  einer  sekr 
ieickÜäaitebeii-Siue^  frelehe  Laurent  niditge- 
Bauer  zu  unter» beh^  Oulegenbeit  yebibt  iia4,  *na» 
gcmaeht  wird.  Dte  erltaltefien  Krfstalle  werden 
aufs  Neue  umkrystaiHsirt  und  lassen  dann  am 
£nde  ein  wenig  mebr  von  der  Mutterlange.  Bei 
üirer  WicdeianiMn|(  in  Waaser  wird  tin 
mebr  Ten  demseUbrti  In  Salpetertiura  InelielMli 
Ocl  aligescliieden ,  welches  bei  der  Abscbeidung 
der  Korksäure  erhalten  wurde.  Die  umkrystalU* 
airlen  Süufcn  nnd  branni  Aelbu^  l«tet  «ie  in  der 
Wirme  auf  mit  ZnrKeliaasling  dck  Dfeunnm«  MaA 
verdunstet  die  Hälfte  des  Acthers^  greisi  ihn  dann 
▼on  dem  Angeschossenen  ab  nnd  lässt  den  abge* 
goasenen  Aetber  besonders  Im  Irar  Tkocbne  yer-^ 
dnnsten.  Beide  Rrfttaliniaaaüii  werden  aick 
in  kochendem  Alkohol  aufgelöst^  welche  Uinn»' 
gen,  wenn  man  sie  langsam  an  der  Luft  verdun- 
ston  lässl,  Krystalie  absetzen.  Sie  setzen  dann 
IbeiisKömer^  tbeiU  lange  Lamdi^ft  abs  die  ente- 
ren sind  die  Adipinsiure,  dte  letztereli  die  Li- 
J[>insäure^  und  am  Ende  bleibt  in  der  Lösung  ein 
wenig  von  der  nicht  untersuchten  Säure  aufgelöst 
nriMi.  Man  adieidrt  die  tmdiiedetten  ilryataile 
ntedianiscli  nnd  snelit  dureh  wiedeibolte  Umkry- 
stallisirungen  ihre  chemische  Trennung  zu  voll« 
enden. 

Die  Adipinröare  kryatalliairt  in  Waraen  ,  die 
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#A  nadi  oben  sn  platt  nimif  mäi  nlm  aicli  in  der 

Obcrfläclie  der  Flüssigkeit  absetzen ,  und  bestehen 
aus  strahUg  znsamniengcnigten  Krystallen.  Sie  ist 
•oliwiar%  farblos  zn  erkalten ,  und  gleicht  .im 
Aenaamn  d«r  Pindiiisaim»  die  jedoeh  imeier 
Arne  den  Stidi  ias  Bramw  ist*  Sie  aelimeclit  we- 
niger sauer,  wie  diese,  sdimilzt  bei  -^i^fP  und 
krptallisirt  Ueiaa  Erkalten  in  grossen  ,  platten  JNa^ 
dein«  Sie  Inn»  aKTefiadert  BWffdeBlUiirt  werde«. 
In  keebeadem  Waaeev  ist  sie  leieht  IMieh,  niid 
sie  scheint  in  kaltem  Wasser  leichtlöslicher  zu 
sein,  als  die  Pimelinsäure.  Unter  ßeihülfe  von 
Wärme  ist  sie  aueb  leichtlöslich  in  Atkebol  und 
Aetber.  Ibr  AmmonialiaalB  kvyatallitirt  in  Nadda 
und  Mit  nicht  die  Salae  yen  Baryterde,  Strontian- 
erde,  Kalkcrdc,  Talkerde,  Manganoxydnl,  Nickel- 
ei^yd,  Cadmiumoxyd,  Kupferoxyd  und  Bleioxyd. 
Der  Umaiand^  daaa  aie  die  Blei«*  nnd  KnpCer« Salsa 
niebt  Mit,  nnfeMcbeidet  sie  eiiemiseb  Ton  der 
Pimelinsäure ,  deren  Salze  damit  Niederschläge 
geben.  Mit  fiisenoxydsalzen  gibt  sie  einen  ziegel«* 
rethen  MiedefeelUag^  mit  Sittieieels  einen  weissen, 
der  jedeeb  etwas  In  Waaser  eufIfiaUeli  iat^  Die 
krystallistrte  Sinve  wnrde  «Memniengeaetzt  geftin^ 
den  aus;  * 

Ocftinden    Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  48,77  6  49,78 
Waasentoir  B,88  10  6,77 
Sanerstoff    43,35       4  43,45. 

Nach   der  Analyse   des  Barytsalzes   ist  sie 

zzz  C^U^O^+Ü.   La  ar«n t  bemerkt,  dass  sie  mit 
oxalsanrem  Aethyloxyd  gleidi  insammen gesetzt  iat« 
7.   Lipinsäure»    Laurent  bat  hier  denselben 
Namen  gegeben,  welchen  ich  im  Vorbei^cheuden 
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leb  wmr  da  soeli  mbdouittt  oul  La« res Ar- 

bcit,  die  mir  erst  wahrend  des  Drucks  dieses  Jah- 
redbericbU.  zur  üaiid  kam.  Der  i^lame  einer  der 
beiden  Saarea  mmn  natiuliekenveiae  verändert  wer* 
iiem*  DieBereitang  ist  Mdien  angefiibrt*  Diese  " 
Säare  unterscheidet  sich  yon  der  Yorhergehendea 
durch  ihre  länglichen,  scharf  zngespiUtea  Krystali» 
hlälter,  die  gewöhnlich  zm  Groppel  Tsmnigt  ümi^ 
in  dere»  Mitte  sieb  eise  elwis  diehcie  Kiplatt* 
BMSse  befindet*  Sie  sebmiUit  leiebt,  nmdbt  da- 
bei starl;  und  erstickend,  anderstarrt  faserig,  mit 
abgesetzten  subiimirten  KryslaUeu  anf  den  erstarr- 
ten« In  einer  Retorte  bann  sie  nnyeiändert  snb- 
liniirt  werden  in  langen  Nadeln ,  die  Prismen  mit 
rectangnlärer  Bai»iä  sind.  Wenn  aber  die  Uitze 
sehr  langsam  gesteigert  wird,  ao  verliert  sie  zu- 
erst Wasser  nnd  subiimirt  dann  wasserfrei.  Diese 
scbmilzt  erst  swiseben  ^4lfP  unA i^SR,  Die 
Lipinsaiire  ist  leiebter  iSslieb  in  Wasser,  als  eine 
der  vorhergehenden.  Andh  wird  sie  leicht  von 
Albobol  und  Aether  aufgelöst,  und  krystallisirt 
am  regelmassigsten  aas  AUmbol.  Ibr  Ammoniab« 
salz  brystalllairt  in  Jangen  Nadeln*  In  den  Xiöson« 
gen  der  Salze  von  Bar^  tcrde,  Strontiancrde  und 
Kalkerde  bildet  es  nach  einer  Welle  krystallische. 
Niederschläge,  aber  es  fallt  nicht  die  Salae  Yon 
Taikerde  nnd  Mangan.  Die  Salsa  von  Eisen 
Knpfer  und  Silber  werden  dadnreb  gefällt. 

Die  Säure  wurde  /nsammengesetzt  gefunden  aus : 

Gefunden  Atone  Berechnet 

Koklenstoff  5  41,00 

Wasserstoff  5,50  8  5,36 
Sauevstoff    53,35      5  5«i,G4 
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mmi  ist  =:€a^H«0^+6.     Der  WaMogefailf  kt 

jedoch  Dicht  durch   die  Anai^öe    eines  Salzes 
]>esUiiimt. 

8.  A%0lmn9mfre  wuki  deaTkeil  dMrOeUiüm  AMlcutiwe. 
M»^  wddbcr  liM  der  Bereitsag  der  Tothergehe»* 
dett  im  fiestelt  eioer  Artigen  Flüssigkeit  in  der 

Sal|ietei säure  ungelöst  zurückhiieb.  Während  der 
Destillstion  wird  sie  zersetzt  and  sie  lässt  siek 
-  nieht  enf  diese  Weise  reinigen»  Znr  Reinignng 
wnnie  sie  mit  Allcoliel  und  Scliwefelsinre  beluMH 
wodurch  a/olcinsaurcs  Aethyloxyd  gebildet 
wurde ^  sbei  euch  dieses  erträgt  keine  fiirtgesetxla 
TempenUnT)  eloie  geschwärzt  zu  werden,  und 
xeieetzt  eieh»  gleichwie  die  Sinre  ellein«  Als 
Vs  der  Aethyloxydyerbindung  übergegangen  war, 
wnwlc  die  Destillation  unterbrochen  und  das  De- 
stillat mit  einer  Lösung  von  Kaiihydrat  in  Alko- 
hol aeerietct^  woteos  die  Sinre  durch  Selsaanre 
gef^t  nnd  denn  mit  Wasser  gewaschen  wnrde. 
Sie  bildet  eine  ölähniiche  Flüsäigkett,  die  nicht  ^ 
genauer  beschrieben  worden  ist«  Sie  wurde  xu- 
•aunengeaetsl  gefunden  nnst 

G«Caiiden   AtwmM  Btrcebnet 

Relileniteir  63,68      13  63,06 

Wasserstoff  iO,7i      S6  iO,30 
Sauerstoff    25,01        4  25^84. 
Darnach  wird  die  Zusammensetzung  zu  G ^^H^'^O^ 

-4-fi  gegeben«   ITeber  die  SSttigungscapacifilt  sind 
keine  Versuche  angestellt  worden. 

Wir  haben  hier  also  auf  einmal  5  neue  Säu- 
sen«  Obgleich  man  jedoch  wünschen  hpnnte, 
das»  bei  jder  Bestimmung  ihrer  Zusammensetzung, 
besonders  Uirer  Sättigungscapacität,  mit  strengerer 
Prüfung  zu  Werke  gegangen  sei,  so  muss  mau 
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dttch  Mit  tMkt  die  UebevlegDttg  mid  Bdiarrlieiikift 

rühmen,  so  viele  iu  so  gcriiigciu  Grade  sich  von  ein- 
ander iintersclieidende  Körper  anterscLieden  zu  htt* 
• '  Da  68  innier  wteressaBt  ist^  liber  die  Hceror* 
Mngang  dieser  Siaren  am  der  OelfiomnacliAiidaKi 
Iren,  so  stelle  leb  bier  gor  Verglelebwag  die  Feftehl 
ihrer  von  Laurent  gefundenen  Zusammensetzung 
zusammeii*  Dass  die  Eia'idinsäurc  ein  höherer 
Oxydationsgvad  de«  Radicals  der  Odsiare  ial^ 
wvrde  eeb^ii  TOtbin'  erfvibat;  alle  die  übrigen 
sind  dadurch  entstanden  ,  dass  das  Elai'dinradical 
unter  grossem  Verlust  von  Wasserstoff  in  andere 
Radicale  TOtt  weniger  saUreichea  Atmnen  9er- 
lallen  ist« 

Upii^nfe  €^Hfi+40 

AzelainsSure  C^H^^  +  AO 
Adipinsäure  C^H^  -^-30 
Pimelinaiafe  C^U^o-j-dO 
RorbsSnre     '  C«Hii^-{-30 

Azoleiiisäure 

Oenantlisäure  Ci*H26-j-20. 
Laurent  führt  ansäer  der  bereits  bemerbieii 
Gleiebbeit  in  der  Zusammensetzung  zwiseben 
'    der  Adipinsiare  und  dem  Oxalsäuren  Aetliyloxyd 
an,  dass  Korksäure  und  adipinsaures  Meüiyioxyd, 
und  Pimelinsäure  und  hreusweinsanres  Melhyl- 
oxyd  dieselbe  preeentiaePie  Znsammensetanng  beben» 
OcnaaUttim     Die  Oenantbsinre  ist  von  Mnlder*)  iu  dem 
im  Braafwctn.  ß^antwein  und  in  dem ,  hei  der  Brantweinherei" 
tnng  erhaltenen  Fuselöl  gefunden  worden.  - 

Ans  dem  Brantweinfuselöl  bebonnnft  man  sie, 
wenn  dasselbe'  in  einer  eoneentrirten  Lange  vea 

*)  PoggCBd.  Ann.  XLl,  587. 
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abgogOÄsen,  darauf  mit  Wasser  Terdünut  und  dc- 
»tiilirt ,  so  kagc  noch  etWAs  Oei  uiit  den  Wasser« 
^iMpfon  Hhfirgrirt.  Ym'  d6it«m,0el  werde  Ick 
W  den  iiehtigeo^  Oahm  k  4«iii  AxftiU  Fimlöl 

Lesonders  reden*.      •   *  !tr  :  hi  .    *  ;f!>»*  «. 

Ueber^ttlgt  ttian  die  in  der  Retorte  i^nrüek- 
bleibende  Ftii^gleeit  ,  fi^^tl^  liiöhantbftÄMem  md 

kolilensaureni  Natron  ausgenrf^'feTif  Vrii*d*bnd  Wsser* 
dem  eine  kleine  Portion  Ktipfcroxyd  ans  dem  ^'nselöl 
entliäUy  mit  yek^iinnter'Schwefelsäare^  so  schwimmt 
die  Oenantbslnre  Ib  Gestalt  dÜSh  dÜB  «nf  dei^  Flift^ 
sigkeit.  M  tü  der  brhig^^ifeiefiMre  In  die  Rlasrä  der 
fetten  Säuren,  denen  sie  in  Betreff  ihrer  Eigenschaft 
ten  aacb  wohl  am  meisten  gleicht.  Darch  i^ele  Ana- 
lysen, sowohl  der  Sälire,  tf  ie  ancl^i^^iir^»  TOii  ihren 
Salzen,  bat  «r  gefoliden,  dass  ^ie'toinconuniendtn 
von  Liebig  und 
fondene  Zusammcnsetznng  ±±C 


Dieser  olähnlichc  Körper  i8t  =iJOe  +  2H, 
d.  b.  er  enthält  die  Si^uice  AtoB^en.,)\'asser 
veibnnden.  £r  ist  farblo&>  ,klar,  un4|.Jlf4.,J)fti 
+  lj¥>  ein  spcdf.  Gcwic**  .vi|»,|ÜN(B^.  i* 

Wird  er  in  Alkokoi  au%cl^  und  die  Lifsnng 
seknfellTerdttAstet»  m  setst  de»  Alkohol  ebe  hutten* 
SbriKebe  Masse  ab,  weidie  iiadi  H«i  der  die  Siiive 
mit  nur  i  Atom  Wasser  Teibnfllden  ist»  M-niditr' 
hat  die  Güte  gehabt,  mir  von  den  Praeparaten, 
die  er  dimk-  die  SerMtcung'i^dei^  FnseMs  erhal- 
ten bat^  Ploben  «liteolheiieni  JfMb  dem  Ann« 
hen  dieser  Körper  imm-  di0''V«rnnrtbling  gereehl« 
fertigt  werden,  dass  er  nichts  anderes  ist,  als 
das  Gemisek  der  flüssigen  Säure  mit  %  Atomen 
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Wa80iV'  iM  ifraiigiftUe-  Ware  iö  fUnett  IwjildK* 

sirCcii  Tlieilciii        >    .*    ;  »  i  .  •  » 

Wird  die  Lösung  in  Alkohol  der  langsamen 
Twi iMiml«m^ in  f  mipftnht«  f  jündriorhrn  f  Inn  über* 
hivm  l  i»^itetal  nm'mmavimk  Stoe  im  KrysInllM 
auf  (leui  Eodcn  ab,  und  anf  der  Oba^ädte  sebwimmt 
^fn  .Ocl^  iiyelchea  unverändert  za  sein  scheint. 

.jEg^lulill  maii  ,4i|l||  Hydrat  y  so  geht  Was* 

W  IReg  .'^#1  yfWffyf/Tfje  Sftnre  bleibt  Borvek* 
Aficb  flfalorealeinm  nmmji  das  Wasser  dsraas  weg 
und  bildet  wasserfreie  Säure  nnd  feuchtes  Cliior- 
ealeinn».  Biing^  luan  geschmolsctney  wasserfreie 
SfmJ»  in.  die  |[äffy||^,yi;rbindh|ii§p'9  so  Ibeiit  sie 
«ich  in  Wnsser  imd^|n;y3taUisirte  Sanre« 

Diese  Säare  tiie^.t'  die  Ergensehaft  der  fetten 
Säurpf}.^,^^  B^s^?  Schwierig,  SU  neutralen  Ver- 
bf^4iuig<*n  Tcr^iillgt  zu  wer^i^^  Wasser  zersetzt 
sie  siigl(i^b,p|i.si»ai^Sa|j|9i  u|i4  scb^eidel  einen  Theil 
der  Ba(^(E^i  als^Uy^ratab,  4ndem  sie  dabei  Salze  von 
yiclen  Sättigungsgraden  hervorzubringen  scheint» 
Mnlder  aualysirte  eih  SHberSalz  und  ein  Kupfer- 
Silz,  Jie'  iiAit  SAtttSliuifibsb  nnd  5  Atomeo  Säare 
fibtertlBstliittolgn  j"  ein  Minderes  Silbersalz  sebieii 
aus  Si  Atomen  Basis  uud  3  Atomen  Same  zu  Le- 
•Icben,  ein  .AiieiisA*>  jmstaiid  aus  i  Atom  Basis  > 
mmä  ^  Alodieii  SftiM  *-  .  Bine  Aaflösiing  der 
sttblimirlen'Sinrs  m  AIMmI  fSlUle  ans  salp^ter* 
saurem  Silberoxyd  ein  Salz ,  welches  aus  i  Atom 
Basis  nnd  7  Atomen  Säure  bestand. 

Wird  Fnsslöl^  ohne  fiMb«lge|;iiiigeM  Destilbi- 
lim  mit  Wssssr^  eritils^  nok>^l.gi$geii  das  Ende 
das  Bibydmt'dflr  O^nsntbsMicfe  «ber^  und,  wenn 
dieses  sieh  zn  zeigen  aufhört ,  so  subiiuiirt  ein 
ÜBStSMir  üöfjier,  wiikhiMi,.]Mluidev  aus  2  Atomen 
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Saure  and  1  Atom  Wasser  bestehend  fand.'  Am 
Ende  kommt  wasserfreie  Säure.  ' 
E.  Simon*)  luit  in  der  Wurzel  TÖn Vfltatwui Pflanzcnha»tn. 

iln«;A«8idbeidnng  geseliielit  auf  folgende  Wciict 
das   Alfeoholextract   der   Wurzel  wird  melirerc 
Maie  mit  einem  salzsäiireluiligen  Wasser  ausgekoekt» 
Dk  venuidileB  Ltfsangen  werden  mit  Milen«»» 
vien  Nnffon ,  weldies  frei  Ten  Se1iff«fclsiniie.  Mm 
musä^  gefäiil.     Der  INicdcrsclilag,   welcher  ein 
Gemenge  von  Veratrin  und  der  neuen  Salzbasis 
cnthilt ,  vrird  mit  Wasser  gewaschen »  In  Alkohol 
gelost  9  mit  KoU«  entfafht,  und  dafonf  der  Alho« 
hol,  jedoeh  nieht  TolbtSndig»  ahdestilltrt ,  worauf 
die  Masse  während   dem  Erkalten  krystalliniscli 
erstarrt^  dann  presst  man  daraus  den  AikoUol, 
weleher  hanplsIchUck.Ventrin  onthüt,  Meneh« 
tet  den  Rfiekstand  wieder  mit  Spiritnt  und  presat 
ihn  aiiPs  Neue,  worauf  derselbe  die  neue  l^isis 
guencilieh  rein  ist.    Die  Alkoholiösungen  enthalten 
beidle  Basen«    Auf  folgende  Weise  werden  sie 
leicht  von  einander  getrennfs  Die  Ll^anng  yntA 
bis  zur  Trockne  rerdunslet,  nnd  der  Rückstand 
«mit  Tcrdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  worin  er 
sich  auflöst 9  aher  beim  Erkalten  der  Lösung  fälH 
das  schwefelsanve  8ais  der  nenen  Baaia  nieder. 
Wenn  nicht  alles  dahei  anfgelM  wird ,  so  giesst 
.  man  die  erkaltete  Lange  wieder  auf  das  Ungelöste 
und  kocht,  soiangeauf  diese  Weise  etwas  aufzulösen 
nnd  wieder  absnaetzen  ührig  iat«    Das  Veiatrln- 
aals  bleiht  in  der  Anitösnng  sarieh.   Das  gefällte 
schwefelsaure  Salz  wird  durch  Kochen  niil  koh« 


*)  Pogfgend.  An«.  Xl*I»  509. 
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lensanrem  Natron  zeraetat,  woliei  4ie  htm  «ige«  . 
löst  bleibt.  Sie  hat  nach  der  spanischen  BeiM« 
Mng  lies  iHlls  ilmer  Wurzel  den  Namen  Jervtn 
cvhallcift. '  Ihre  SigentehAflea  mmdt  Sie  kryiteUi^ 
Mfft  e«tf  ÜMrerLStiing  in  AliwhoL  Der  Geeehiinwli 
ist  nicht  angegeben.  Mit  Schwefclsaorc  Salpe- 
teiwuue  und  Salzsäure  bildet  sie  in  kaltem  Was« 
eeliwertöelidi^ ,  aber  in  hockesdem  Wasser 
m  Alkekel  iHslkliere  Selse.  Das  sckwefcl« 
saure  Salz  hl  das  schwerlöslichste.  Freie  Säure 
yermehrt  nieht  die  Löslichkeit.  Mit  Phosphor- 
saure  ud  Essigsivre  InMet  das  Jervin  lösliche 
Salle,,  am  weMien  es  AmtA  die  drei  Yoskerge-' 
kenden  Sauren  gefallt  wird. 
Bereitong  det  Das  Aconitin ,  welches  in  England  als  wirksa- 
Acoutinf.  j^^gg  Mittel  gegen  den  GresicktssehmerZy  äusserlich 
in  Gestalt  W0m  Saibe,  ia  Ruf  gekomiieii  ist,  wird 
daselbst  naeh  Morsoa*)  auf  folgende  Weise  be** 

reitet :  das  Alkoholcxtract  wird  mit  Wasser  und 
Schwefelsäure  behandelt  und  die  filtrirte  Lösung  ' 
mit  kaustasekefli  AnuBMiiak,   in  sekr  geringeBi 
llebersekiiss  sngesetst ,  geflUlt«  Das  geftUte  Aeo- 
^  aiiitt  wird  in  Aether  gefost,  die  Lösung  mit  Tkier^ 

kohle  entfärbt^  worauf  es  nach  Verdunstung  des 
Aethers  rein  zaräckbleibt.  Wärme  darf  bei  die- 
aar  Operation  g^r  nickt  angewandt  werden. 

Bertkiemot**)  befolgt  eine  b^inake  gletehe 
Eiitractionsmethode ,  aber  er  fallt  die  saure  Flüs- 
sigkeit, die  mit  verdünnter  Schwefelsäure  aus  dem 
Aikokolextract  erkalten  wird ,  mit  Kalkerdekydraty 
nnd  kockt  den  eikaltencn  Niedersdilag  nadi  dem 


*)  Po|r|reiia.  Ana.  XLIl,  !75. 

*)  Phamftc.  CentmlMatt,  1837,  733. 
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Waschen«  init  AIMmI  aas.  Dieser  wird  nieder 
abdestHürt ,  das  Aconitio  aufs  Neue  in  schwefei* 
säurehaltigem  Wasser  aufgelöst  ^  die  Lösung  nit 
BiüUaiigenlHilifo  äotlafbt  und  mil  AnuMaiak  asa* 
gefällt ,  wobei  es  jedoch  iminer  mit  dem  ▼ofniiselit 
erhalten  werden  luubb ,  was  die  saure  Flüssigkeit 
aus  der  Kohle  ausgesogen  haben  kann.  In  dieser 
Beziehung  ist  die  englische  Methode  besser* 

Riebt  er  *)  bat  Iblgende  Methode  snr  Beiei^  Atropw. 
tnng  des  Atropins  angegeben :  die  Belladonnawur- 
zel  wird  mit  kaltem  Wasser  ausgelaugt^  die  er- 
haltene Lösuog  mit  guter  Hefe  djrei  Tage  ivag 
bei  bis  4-^^  stehen  gelassen  und»  naeb- 

dem  die  Gidimng  vor  sich  gegangen  ist,  filtrirt^ 
Wird  sie  heim  Aufkochen  getrübt,  so  filtrirt  man 
sie  noch  ein  Mal^  und  Terdnnstet  sie  dann  in 
Wasserbade  bis  xnr  GonsistenB  eines  dilraea  Hch 
nigs.  Daraaf  sotat  man  für  jedes  angewandte 
Pfund  der  Wurzeln  eine  Unze  Ammoniak  und  % 
ünzc  Alkohol  von  O^ii^  liinzu,  womit  die  Masse 
in  einem' ▼erschlossenen  Geiass  -sebr  wabl  nmge* 
sübatlelt  nnd  snr  wadkselseitigen  Einwirbnng  24 
Stunden  kng  stehen  gelassen  wird.  Die  Flüssig-  ' 
heit  wird  im  Wasserbade  bis  zur  Consistenz  ei- 
nes Extracts  abdcstillirt^  dieses  Extract  in  Aiho- 
bel  Ton  0^  gelöst  nnd  mit  so  Tie!  bdcbst  eoa» 
centrirtem  Ammoniab  vermisebt,  dass  es  den  6e» 
ruch  desselben  bekommt.  Diese  Lösung  wird  mit 
Aetber  vermischt,  welcher  daraus  eine  zähe^  ex* 
tractähnliche  Masse  fallt,  die  man  absdieidet,  nnd 
damnf  ans  der  nnn  fkst  farblosen  Ffössigkeit  den 
Alkohol  nnd  Aether  abdcstillirt.    Behandelt  man 


Jo«ni.  flür  praet.  Ckcwle,  XI, 


Digitizeci  Ly  ^oogle 


320 

t 

den  Rückstand,  wclcLcr  atropasanret  Atropln  ist, 
'  mit  kaustisekem  Ammoniak  9  so  zieht  dieses  dar- 
tm  die  Atropasiure  andÜMt  das  Atropin  znrilck, 
wdcheB  mit  wenigMa^  «nmoaiahii&lligcft  Was* 
ser  gewaschen.  In  schwefelsSufehaltigem  Walter 
gelöst,  die  Lösung  mit  Thicrkohle  enttarbt,  und 
daou  ans  der  farblosen  Aafloamig  mit  kanstisclicm 
Ammöviak  geftUt  wird.  -  • 

Die  ammoBialialiaeke  LoMuig  in  WaMf  ent- 
hält atiopasaures  Ammoniak,  sie  wird  zur  Aus* 
treibung  des  Ammoniaks  mit  Kalibydrat  Yermiaeht| 
TerdasBlel,  bis  aller  Gervch  aaeh  Amroeniak  Ter- 
sehwimdeDist,  mit  Thierholile  entfilrh^  surTroelwe 
▼erdnnstet,  die  Masse  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure behandelt,  verdunstet  uiiii  krystaliisircu  ge- 
lassen ^  die  Säure  sehlesst  dann  in  laagen ,  spitzen 
Rryatalien  an.  Sie  läset  eidi  «nTeiftiidert  eeUi» 
miren  mid  gleicht  also  der  BenBoe8iiif<ey  fallt  aber 
nicht,  wie  diese,  die  Eisciioxydsalze. 

Ans  der  zur  Entfärbung  angewandten  Kohle 
sieht  hoehettdor  Alkohol  die  ins  Bkne  sduUernde 
Sabatansy  fom  der  man  aidit  bestimmt  weiss,  ob 
.  sie  Aesculin  oder  eine  durch  die  Zersetzung  des 
Atropins  gebifdetc  Substanz  ist. 
Indifferente       leh  führte  ohen  S*127d,  an  9  dass  der  Traa« 
2^''^"]" vf^  beastteber  darck  Basen  seieetst  werde,  derRobt^ 
hindttiii;  des- KUeber  dagegen  sieb  damit  Terbinde*  —  Diese» 
'^bÜ^iT*'   Verhalten  ist  durchaus  nicht  neu.      Bereits  im 
Jahre  1813  stellte  ick  bei  den  Versuchen  über  die 
Analyse  des  Znekers  seine  Verbindang  mit  Blei» 
oxyd  dar,  und  seigte^  dass  I  Atom- von  letzterem 
aus  dem   krvstallibirlea  ZucJ;cr  1  Atom  Wasser 

m 

austreibt}  und  dass  der,  Saucrstoir  des  Zuckers 
sich  sn  dem  des  Oxyds  wie  .5  :  i  verhalte«  Spä- 
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ter  ist  dies  nicht  wieder  der  Gegenstand  ausfiihr« 
lieberer  Untersveliangeii  gewesen.  Neuerlich  hat 
Hon  ton  *)  diesen  Gegenstand  verfolgt.    Er  fand^ 

dass  wenn  man  eine  conccntrirte  Lösung  von  Hohr« 
Zucker  mit  mehr  Kalkcrdeliydrat  ^  als  sie  auflösen 
haan,.  digerirt,  die  filtrirte  JLlisang  mit  Alkohol 
Mit  und  den  Niederschlag  mit  Alkohol  wischt, 

mau  ein  Kalkerde  -  SaLcliarat  bekommt ,  welchies 
aus  2  Atomen  Kalkerde,  1  Atom  Zucker  und  3 
Atomen  Wasser  besteht  zziCoi^C^m^oQ^oj^^^ 

Wird  diese  Verbindung  in  Wasser  aufgelüst 
und  mit  Kupfcroxydbydrat  digerirt,  so  färbt  sich 
die  Lösung  blau  und  lässt  nach  dem  Eiutrocknen 
(im  luftleeren  Raum)  einen  klauen^  hrystallim* 
sehen,  an  der  Lufl  unyeranderlichen  Körper,  der 
aus  i  Alom  Kupfcroxyd  Tereiuigt  mit  der  vorher- 
gehenden Verbindung  besteht  ^iCa^Cu-fC^^H^o 

In  Wasser  au%elÖ8t  verträgt  sie  das  Kochen 
in  einem  Gefass  Yon  breiter  Fläche  ^  ohne  dass 
Knpferozydnl  gelallt  wird;  aber  in  einem  sehma- 
len Gefass,  z.  B.  in  einem  Glasrohr,  bildet  sich 
etwas  Oxydul  und,  bei  Zusatz  von  freiem  Zucker^, 
bildet  es  siqh  in  Menge. 

Entsprechende  basische  Yeriiindongen  werden 

aueb  gebildet,  wenn  man  gefälltes  Bleioxyd  und 
Eisenoxydul  mit  der  Auflösung  des  Kalksaccharats 
digerirt.  Das  Hydrat  des  Eisenoxyds  wird  in 
Oxydul  redncirt  und  liefert  dann  die  Oxydnlver- 
bindnng.  Sie.  sind  beidle  löslicb  und  ^enthalten  2 
Atome .  Kalkerde  und  i  Atom  Metalloxyd  auf  i 


-)  L.  mnd.  E.  Phil.  Mmg,  XI,  m, 

Berzelius  Jabres-Bericht  Vlil.  22 
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Atom  Znciter.  Die  Lösung  der  Bleiverbiildupg 
ist  blassgelb.  Die  Losung  der  Isisenoxydulverbin- 
dong  setzt,  so  wohi  in  offenen 9  «U  in  ▼erscblos'^ 
seaen  Geimwen^  ein  Doppelcarbonat  yiw  Kalk« 
erde  und  Eisenoxydul  ab. 

Kali,  Natron,  Baryterdc  und  Strontianerdc  bil- 
den entsprecbende  Verbindung^  von  eiofacbei^ 
und  doppelten  Saccbanteu." 

Als  der  Zneker  mit  Wasser  nnd  Rnpferoxyd- 
bydrai  zu  eist  in  der  Kälte  und  darauf  iiu  gelia- 
den  und  kurzem  Kocben  behandelt  iturde,  löste 
'sieb  in  dem  Zueker  nichts  auf^  aber  die  blane 
Farbe  des  Hydrats  erhielt  sieh ,  sttm  Beweis  ^  dass 
es  niehty  wie  sonst  9  beim  Kocben  sein  Wasser 
verlor,  ungeachtet,  der  Kochpunkt  der  Zucherlö- 
sung  höher  ist,  als  der  des  Wassers»  In  dem 
Zucker  fand  sieki  keine  Spur  von  Rnpfer  aufge- 
löst. Aber  Hunten  vergass  zu  versueben,  ob 
nicht  Zucker  in  der  hlaueu  Kiipferverbindung  >\'ar, 
was  wahrscheinlich  der  Fall  gewesen  ist.  Durch 
anhaltendes  Kocben  wurde  das  Oxydbydrat  lang- 
sam zu  Oxydulbydrat  redocirt^  wel^^es  vidleacht 
ebenfalls  Zucker,  oder  die  Producte  von  äcincr 
Zerstörung  chemisch  verbunden  enthielt. 

Die  nun  angeführten  Versuche  veranlassen  eine 
sebr  wichtige  Frage  in  Betreff  des  Atomgewichte 
Tom  Zucker,  Auf  den  Grund'  meiner  Yersnebe, 
Wobei  1  Atom  Wasser  gegen  2  Atome  Bleioxyd 
ausgetauscht  wurde,  haben  ^vir angenommen^  dass 
der  Zucker  anaC^^H^oOio  bestebe»  nnd  dass  dies 
I  Atom  Zocker  sei.  Aber  von  jenen  VerbiiK 
düngen  kann  die  eine  sehr  wohl  ein  Bisaccliarat  von 
Wasser,  und  die  andere  ein  Saccharat  von  Bleioxyd 
sein.   H  u  n  t  o  n'  s  Analyse  der  löslichen  Kalkerde- 
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verbludung  and  auck  meine  Analyse  des  unlüsliclien 

Bleioxydsaccharats  zeigten  Ca  G^H^^O^  und  IPl» 
%^B^0^,  Qua  dm  addirt  sieh  in  den  bAsiselie* 
ren  Ver¥iiid«Dgeii ,  wie  es  miC  elekffonegatmtt 

Korpern  5  die  5  Atome  Sanerstoff  entbalfcn^  gc- 
wölinlicli  ist,  noch  %  Atom  Basis  z=: 3  Basis 
elekteonegatiTer Körper.  Die  VerbindoiigC^H^^^ 
kann  sekwerlick  ein  ziisaiiiinengeäetzCep  Körper  der 
ersten  Ordnung  sein,  aber  die  Verbifitluiig  C^H^^O* 
=  €^Ii^-|-50  kann  es  sein  und  bietet  die  wahr- 
sckeinliehe  Ansicht  dar  9  daSs  der  Zucker  ^  gleicfir 
einem  grossen  Theil  anderer  Pflanasenstoffe  ^  das 
Oxyd  eines  zusammengesetzten  Radicals  ist.  Die 
Frage  ist,  wie  mau  sieht,  von  dem  grosslcn  tUeo- 
retischcn  Interesse^   aber  sie  zu  entscheiden,  ist 
aehwieriger, '  als  man  glaubt  j  denn  man  kann  die 
.angeführten  Verbindungen  mit  Bietoxyd  und  Kalk- 
cifle  fiir  basische  erklären ,  und  was  hicr^basisch 
oder  neutral  ist,  kann  nur  die  Kenntniss  von  dem 
Gewiehl  des  Znckeratoms  entscheiden  ^  wodurch 
der  Beweis  in  einem  €irkel  geführt  wird.  Wahr«» 
schciulich  wird  es  nur  auf  indircctem  Wege  mög- 
lich 9  aus  der  Masse  zukünltig  gesammelter  Er- 
lahmngcn  völlige  Sicherheit  zu  erlangen.  Inzwi« 
sehen  ist  die  WehrscheinUehheit  für  die  letztere« 
Ansteht  gross»  ^ 

Payen  *)  hat  eine  Arbeit  über  die  Zusammen-  Zusammen- 
setzung der  Stärke  ausgeführt 9  die,  wenn  sie  auch  ^^gU^^^*^*^*^ 
in  Betreff  dieser  Substanz  nns  keine  yeitederte 
Kenntniss  verschalll ,  doch  auf  eine  ausgezeichnete 
W^clsc  bestätigt,  was  wir  bereits  zu  wissen  glaubten. 
Bekanntlich  waren  Guerin-Yary  und  Payen 


")  Aavu  de  Cli.  et  de  Vkjt,  LXV, 
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Über  die  Natar  dar  Stfrke  In  eiMn  wuteaackaft- 

licficn   Streit  gcrathcn.      Der  Erstere ,  vcrlellet 
durch  KaapaiTs  Anaicliten  über  die  Siärtie,  wor-^  " 

'  Bacli  aie  aoa  mit  eioem  Liqnidmn  gefuUten  Ktt- 
gelchen  heatehen  aollte,  glanhle  die  Stirhe  in  meh* 
rerc  Bestantltlicile  von  verschiedener  Zusammcn- 
aetaang  y  die  von  den  analyiiäcliea  Heaultaten  An- 

.-  derer  abwich»  serlegt  zu  haben*  Payen  hal  den 
Iirthnm  dabei  naehgewieeen  und  könnt  snletzt 
auf  die  Analyse  der  Stärke.  Ich  habe  bereite  in 
dem  vorigen  Jaliresbericlite ,  S.  26B  —  271,  die 
Streitfragen  znaammengestellt  und  komme  nun  zu 
den  EiazelheiteD  toh  Payen's  analytiaeheii  Ver- 
aaehen.  Er  hat  die  Stirke  yon  allen  Troeknnngs- 
graden  analysirt  ^  TOn  75'^  h\s  zu  der  holicn 
Temperatur,  in  vrelcher  die  Stärke  durch  Rösten 
in  Waaaer  löalich ,  und  in  das  in  Frankreich  ao- 
genannte  jLetdcomnie  Terwandelt  wird ,  die  er  durch 
Alkokol  von  brenzlichen  Producten  befreiete ;  aucli 
hat  er  die  Stärke  iinlersiiclit  von  Kartoffeln,  Wat- 
tsen»  Pasti n ak c n ,  Maranta  arundiuacea  ( Arro wroot)«  > 
80  wie  anch  die  in  Terdnnnter  Schwefel^nre  aof- 
getöste  vnd  daraus  durch  Alkokol  gefiillte  StSrke, 
nach  dem  Trocknen  bei  wobei  sie  oline 

Veränderung  in  ihren  Bestandtheilen ,  mit  Be- 
atinmtheit  aliea  Waaaer  verlor.  In  allen  dieeen 
Pillen  fand  aie  Payen  auaC^fi^O^  beatehend^ 
d.  h.  isomerisch  mit  waaaerfreiem  Zucker. 

Für  das  Atomgewicht  der  Stärke  war  es  nö- 
thig,  die  Zusammenseizung  ihrer  Verbindung  mit 
Bleiozyd  zu  kennen  •  Zur  Bereitung  dieser  Verbin- 
dung hat  er  folgende  Vorschrift  gegeben:  Man  löst  10 
Grammen  Stärke  in  1200  Grammen  kochenden  Was- 
sers auf»  filtrirt  die  Lösung  kochend  heiss»  bringt  sie 
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wieder  auf  -f- 100^^  seUl  18  Graaiiuen  concenlrirlea 
kaostischen  AmmooblES  hinzu,  Terdünnl  mit  40 
Gnumnen  Wamrs  und  tropfl  in  diMelbe  eine 
hoebende  LösODg  yon  30  Grammen  neutraleu  et»- 
sigsaiiren  Bieloxyds  in  200  Grammen  Wassers^ 
die  mit  5  Grammen  kausiisclien  AmmODiaks  ver* 
eetzl  worden  ist«   Das  zu  den  Versuch  angewandte 
Ammoniak  mnss  absolut  frei  Ton  kobientaurem 
Ammoniak  sein.     Die  Vcrmjscliung  gescliielit  in 
einem  Gelass  ^  welches  vcrselilossen  werden  kann. 
Das  Blelamylat  fäUt  und  sinkt  zu  Boden«  Das 
khre  Liquidum  wird  mit  einem  Heber  abgenom- 
men y  die  Flasche  wieder  mit  kochendem  Was- 
ser gefülU  5  welches ,  nachdem  es  sich  geklärt  hat^ 
abgeschieden  und  noch  3  oder  4  Mal  durch  neues 
koebendes  Wasser  ersetzt  wird.    «Nachdem  dies 
letztere  abgegossen  worden,  presst  man  den  Nie- 
derschlag schnell  zwischen  Löschpapier  und  trock- 
net  Hin   im   luftleeren  Raum   über  Kalihydrat. 
(Schwefelsäure  dürfte  mit  gleichem  Nutzen  ange- 
waliAt  werden  hönnen ,  wenn  die  Lufipnmpe  dicht 
hält).       Dieses    Bleloxydam^lat ,    gchüchnct  hei 
100^   und   aualysirt   durch  Yerkreunung  der 
Stärke,  hestand  aus  2  Atomen  Bleiozyd  und  i 
Atom  Stärke. 

Das  Starkegummi,  Dextrin,  demselben  analy-  Dextrin, 
tischen  Verfahren  unterworfen  ,  war  mit  der  Stärke 
isomcrisch  und  haUe  ganz  dieselbe  Sättigungsca- 
pacität.t 

'Hier  haben  wir  dasselbe  Sattigungsverhidtnissy 

wie  hei  dem  Zucker,  wiedergefunden  ^  und  wer- 
den natürlicherweise  davon  zu  derselben  Vermu- 
thung  geführt  9  dass  die  richtige  Zusammensetzung 

nicht  2lPh  +  C^B^O^%  sondern  l»b-f  C^^H^oo^  ist. 
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Paycn  fand  ferner ,  dass,  sowohl  das  Amy- 
lat  als  aiicli  das  Dextrinat  tou  Bleioxyd  bis  zu 
-|- 180^  etfaitst  and  in  dieser  Temperatur  erhalten 
sich  sebWacli  gelblieh  ftrhen  nnd  anf  S  Atome 
Bleioxvd  1  Atom  Wasser  verlieren,  wclelies  sie 
in  lierühraug  mit  Wasser  wieder  aufnehmen. 
Hierdnrch  wnrde  Payeii  m  dem  Schlnss  ge- 
führt, das»  die  Zosammeneetzimg  beider  eigentlieh 
*  Ci2|^[iöQ>  sej^     Wenn  dieses  Verhallen  richtig 

beobachtet  ist,  so  gehört  es  ofl'enbar  zu  derselben 
Klasse  von  Erscheinungen ,  die  sich  bei  den  Sal- 
zen der  Citronensaitve  9  WeinsÜare  und  yersehie- 
denen  anderen  SSnren  zeigen,  dass  sie  nemlieh 
bei  einer  Löberen  Temperatur  eine  bestimmte 
Menge  Wassers  abgeben ,  welches  bei  einer  ande- 
ren wieder  aufgenommen  werden  hann^  woTon 
bereits  S.  5fi64  auf  Veranlassung  von  Liebig^a 
und  Dunias's  Versnclicn  die  Rede  war.  flui- 
der bat  mir  privatim  mitgethelit,  dass  er  diese 
Tersuche  mit  dem  Resultat  wiederholt  habe ,  dass 
kein  Wasser  abgeschieden  und  wieder  aufgenommen 
werde,  sondern,  dass  wenn  bei  einer  Temperatur 
über  180^  sich  etwas  Wasser  zeige,  die  Stärke 
dabei  eine  fortfabrende  Veränderung  erleide  und 
durch  Wasser  nicht  wieder  hergestellt  werde. 
MMMtirke.  Payen  hat  hierauf  die  Analyse  der  Moos- 
stärke vorgenommen.  Er  erhielt  sie  auf  folgende 
'  Weise  rein :  Das  isländische  Moos  wurde  getroeh- 
net  und  zu  Pulver  zerstossen,  dann  ausgezogen 
.  zoerat  mit  Aether ,  hierauf  mit  Alkohol  von  0,833, 
darauf  mit  Alkohol  von  0,90,  biciaut'  mit  kaltem 
,  Wasser^  dann  mit  einer  höchst  verdünnten  hal- 


*)  Llnstitnt,  «Af  206,  p.  m,  nnd  MZOtiy  p.  liä. 
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ien  Aollösmg;  toh  kehlenMoraiii  Natron  vnd  zu- 
letzt mit  Wasser ,  dem  Vioo  Salzsäore  zagemiseht 
war)  welches  dann  mit  reinem  Wasser  wieder 
ausgewaschen  wurde.  Durch  Kochen  des  Rück- 
standes mit  Wasser  bekommt  man  eine  farblose 
Auflösung  der  Moosstarke ,  die  nach  dem  Verdun- 
sten zur  Trockuc  einen  farblosen,  durchsclieinen- 
deu;,  tn  noch  etwas  wasserhaltigem  Zustande  biegsa- 
men Körperlieferty  Welcher  nach  der  Analyse  absolut 
dieselbe  ZuMimmensetznng  besass,  wie  die  Starke^ 
wodurch  sich  also  das  von  Gucrln-Vary  ange- 
gebene Resultat  C^H^^O^  ebenfalls  als  unrich- 
tig herausgestellt  bat*  Durch  nachherige  Unter- 
suchungen bat  er  gefunden ,  dass  das  islindisdie 
JMoüs,  neben  der  Moosstiirke,  so  wobt  gewöhn- 
liche Stärke  als  auch  Inulin  enthält.  D^s  letz-  , 
tere  bekommt  man  leicht  rein  ^  wenn  die  Moos- 
at&rke  durch  J>iastas  in  Dextrin  und  Zucker  Ter- 
wandelt-wird,  worauf  das  Inulin  durch  Verdun- 
stung niederfallt,  im  Fall  es  sieb  nicht  schon  bei 
der  Zuckerbildung  abgeschieden  bat* 

Mulder*)  bat  die  Moosstärke,  das  Inulin, Innlin ,  Pflao- 
den  Pflancensebleim  aus  den  Kernen  von  Pynis^«"'';^^^'"'''"* 
Cydonia  und  die  gelatinöse  oubstanz  aus  Sphae- v^rusCydouia 
roecocus  crispus  (Caragecn)  analysirt  und  für  alle  Sphaew»- 
dieselbe  proeentische  Znsammensetzung  gefunden,^^*^^"'^*'*^*' 
welche  die  Starke  bat.  Durch  Versuche  über  ihre 
Verbindungen  mit  Basen  bleibt  noeb  übrig  zu  be- 
stimmen, ob  sie  auch  dasselbe  Atomgewicbt  haben. 

Boussingault  hat  seine  Versuche  über  die  pflanzenlein 
Bestimmung  dea  relativen  Werths  der  Tegetobili-  """^^  ^iwei». 


*)  Privalim  mitgetTicilt. 

Ana.  de  Ck.  et  d«  Phys.  LXV,  301, 
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selten  Fatterliurilnter  nacb  dem  GeliaU  an  Stick- 
Stoff,  welchen  sie  bei  der  Verbrennung  liefern 
( Jaliresb.  1838 ,  S.  272)  ,  fortgesetzt.  Um  dieser 
Vergleicliung  einen  ferneren  Grund  zu  geben, 
analysirte  er  den  Pflanzenichn  und  das  Pilauzen- 
eiweis  von  Nenem.  Der  Pflsnzenleim  wurde  in 
mehreren  ungleichen  Graden  der  Reinheit  analyslrlx 
I)  so  wie  er  durch  Kneten  des  Mehls  mit  Wasser 
bis  zur  Auswaschung  der  Stärke  erhalten  wird, 
oder  der  rohe  Pflanzenleim  ^  2)  nach  dem  Auf- 
lösen des  rohen  Pflanzenleims  in  Alkohol  und  Ans* 
fällen  mit  Wasser,  und  3)  nach  dem  Auflösen 
des  vorhergehenden  Pflanzenleims  in  Essigsäure 
und  Ausfällen  mit  kohlensaurem  Ammoniak ,  wo- 
bei das  Mnein  grSsstentheils  abgeschieden  wird. 
Des  Mucins  erw&hnte  er  jedoch  mit  keiner  Sylhe 
und  seil  eint  mit  dessen  Existenz  unbehannt  zu 
sein.  Die  drei  Zustände  des  Pflanzenleims  un< 
lerscheiden  sich  Ton  einander  dadurch  ^  .dass  in 
dem  ersten  der  Pflanzeslleim  mif  Ei  weiss  und 
Muciu  vermischt,  indem  zweiten  mit  Mucin,  und 
in  dem  dritten  allein  oder  mit  einer  kleinen  Menge 
Muciu  yemnreinigt  ist.  Das  Eiweiss  schied  er 
durch  Goaguliren'in  der  Wärme  aus  dem  geklär- 
ten Wasser,  woraus  sieb  die  Stärke  abgesetzt 
halte,  aus. 

Das  Resultat  der  Analysen  des  Glnten's  in  den 

drei  ungleichen  Zuälaiiden  uud  des  liiweisses  war  t 

Gluten  Eiwciss 

12  3 

Kohlenstoir  53,5  öi,2  52,3  52,7 

Wasserstoff   7,0  7,5  6,5  6,9 

Stickstoff     15,0  13,9  18,9  18,4 

Sauerstoii     24,5  22,3  22,0. 
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.  Ans  dicMn  YmnA^U  j  dUe  er  nkhl  in  relati- 

Yen  Atomen  zu  berechnen  beaLsiclitigte ,  folgt^ 
dass  Pflanzeuieiin  und  Pflanzeueiweiss  gleiche  pro- 
contlsche  Zusammensetzung  haben,  und  dass  dat 
Mncuif  .  weiehea  seiner  Aufmerkaamkeit  entgangen 
itfty  nnd  in  seiner  Znsammenaetzung  aach  Stick- 
Stoff  enthält ,  weniger  reichhaltig  au  diesem  Ele- 
meiii  ist  9  weil  »^li.>  worin  es  nach  der  Ahschei- 
4nng  des  £iweisses  in  der  grSssten  Menge  ent« 
kalten   isC,   %  Sliekstolf  weniger  entkalt,  als 
der  reine  Pflanzenleim  oder  das  reine  Ei^vcisä. 
Bei  den  Versuchen  y  aus  dem  Stichstoff  die  Menge 
von  Pflansenleim  und  Eiweiß s  m  dem  Mehl  sn 
kereeknen*)  die  er  «nC  die  Weise  anstellte,  dass 
er  ans  einem  Tkeil  des  Mehls  den  Stiekstoffge- 
halt  bestimmte  nnd  ans  einem  anderen  Tlieil  die 
Menge  voii  ausgezogenem  Pflanzenleim  und  Ei- 
weisa,  fand  er,  dass  sie  von  dem  richtigen  Yer* 
lilltniss  auf  eine  solche  Weise  abwiek ,  als  wenn 
ihm  durch  Auflösung  in  Wasser  ein  stichstolfhal- 
tiger   Körper  entgangen  wäre  (das  Mucin  wird 
nemlicli  nach  de  Satissurc  in  25  Theilcn  Was- 
ser anfgelöst)«   Der  Stickstoff  entsprach  dabei  14,4 
rohen  Pflanzenleims  ^  aber  er  bekam  nicht  mcbry 
als  12,0,  heraus.     Es  ist  wirklich  schade,  dass 
ihm  dieser  Umstand  hei  der  miihsamen  und  inte« 
reasanten  Untemehnng  entgangen  ist«   Anf  diese 
Welse  hat  er  nickt  weniger ,  ab  !15  Meklsorten 
von  verschiedenen  Waitzeuartcn ,  die  auf  uuglei- 
chen  Stellen  und  in  verschiedenen  Klimatcn  in 
verschieden  guter  Erde  gewachsen  waren,  ver^ 
brennt  und  darin  den  Stiekstoffgehalt  bestimmt« 
Ich  halte  es  nicht  fiir  nöthig,  die  specicUen  Re- 
sultate hier  anzuführen^  sondern  bemerke  nur. 


/ 
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flass  die  Menge  der  slIckstolFhaltigcii  ßestaudtlieüe 
Tou  15  und  darunter  bis  zu  ''S^%  Procent  variiren 
htamf  nicht  aar  in  angleichen  Sorten  Ton  Waitzen- 
mehl,  sondeni  auch  in  ein  und  derselben  Waitsen« 
'art,  je  nachdem  er  anf  magerem  oder  auf  wohl- 
gedüngtem  Boden  gewachsen  ist  9  und  dass  der 
Gehalt  an  diesen  Stoffen  in^  dem  WinterwaiUen 
'geringer  ist^  als  in  dem  Sommerwaitzen«  —  Die- 
sen Unterschied  in  den  Bestandtfaeilen  sneht  der 
Landwirth  auf  anderem  Wege  diiicli  JU-j-tuiiinniig 
des  uugieiclien  Gewichts  ^  welclies  der  Same  -bei 
.  gleichem  Volum  hat  9  zu  ermittein. 
Emvlna.      Das  Eiweiss  in  den  Mandeln  ist  Ton  Liehig 
und  Wöhler,  die  es  Emulsin  nennen,  unter- 
sucht  worden.     (Man  sehe  weiter  unten  die  Bit* 
dang  des  Bittermandelöls  aus  Amygdaltn). 
Vermögen  der .    Der  Verein  stndirender  Pharmaeeuten  in  Mün- 
fetteu  Ocle,  ^^i,^^  ^^^^      Gegenstand  einer  Preisfrage  die  Un- 

und  Arsenik-  tersiicliiing  der  Lö'sllchlieit  der  arscnigen  Säure 
säure  aufzu-  ^^^^  ^^^^  Arscniksäure  in  fetten  Oelen  und  Fetten 

im  Allgemeinen  bestimmt«  Diese  Frage  ist  Ton 
HeimpeP)  und  von  t«  Grnndner**)  bearbei- 
tet worden,  die  beide  den  Preis  erhielten.  Durch 
diese  Versuche  wurde  nacligewiesen ,  dass  Oele 
and  geschmolzenes  Fett,  wenn  sie  längere  Zeit 
mit  arseniger  Sänre  und^  Arsenihsanre  in  Berüh- 
rung gelassen  werden,  hIeine  Mengen  Ton  diesen 
Sauren  auflösen ,  wobei  die  Ranzigheit  und  die 
^  mehr  oder  weniger  yöiiige  Abwesenheit  von  Was« 
ser  das  Resultat  nicht  zu  indem  scheint.  Das 
hat  Ton  allen  fetten  Oelen  das  graste 


*)  Bacbn.  Repert.  Z.  R.  XII,  i  . 
'*)  9neha.  Repert.  Z,  R.  XI,  289. 
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Lösangsvermögen  ^  aber  ancli  Oele  und  Fette,  * 
wenn  sie  vorher  bis  zum  Kochpiinkt  erhitzt  wor- 
den sind ,  üben  dasselbe  Lösungsyerinögen ,  wie 
RlcinnsSl,  ans»  Die  Arsenllesättfe  bat  auf  die 
Zttsanimensetzang  der  Oele  einigen  EinflnsB  in  der 
Kälte,  aber  noch  mehr  in  der  Wärme,  wobei  sie 
eine  partielle  Reduction  erleidet,  so  dass  das  Gel 
sowobl  arsenige  Säure,  wie  auch  Arsenüssiore 
eDtbält«  Doreli  Behandlnng  mit  aneniger  Saara 
werden  die  äusseren  Eigenschaften  weder  halt  noch 
warm  rcrändert,  es  wird  hein  ArsenikwasserstoiT- 
gas  gebildet,  und  die  aufgenommenem  Sänren hon- 
neu  mit  Wasser  wieder  ausgeboeht  werden*  Die 
Resultate,  mit  einander  irerglieben  finden,  steh  in 
folgender  Tabelle  aufgestellt : 


>An}enige  Sinre; 

1    ■  Aisenikaaure. 

Fettarteu»' 

• 

1000  I  ii. 
ücl  lö- 

a«i  lialt 
aaf. 

IL 

iOOÜTh. 
Od  lö- 

Koc]ien 

1000  TIi. 
lüscu 

kochend 
.auf. 

G. 

lOiHrih. 

Fett  16- 
ectt  iudt 

l(»t>ü  Th. 
Fclt  lü- 
««n  lio- 
clifnd- 
heiüs 
auf. 

u. 

1000  Tb. 
Fett  lü- 

SfQ  liO- 

4-hend- 
hei  SS 
auf. 

G. 

Talg  .    .  . 
Mensabeufett 
Scliweinesehmalz 
Lcliiol    •    •  • 
Mohnöl  •  '  ;  • 
Baumöl  •  « 
niichöl   •  f.. 
lliiböl     •    .  • 
Klain      •    •  » 
HIcinusöt    *  « 
Butter  *^  • 

0,GDO 
0,770 
0,744 
OßVA 
0,0^7 
0,600 
0,637 
0,717 
0,611 

1,753 

1^ 

1,692 
1,699 

0,310 

0,350 
0,015 

9,237 
1,045 

0,1357 

0,1205 
0,1325 
0,1S95 

0,1603 

0,2081 
0,2066 
0,2066 

1,187 

■ 

27,079 
0,997 

34,333 
1,968« 

Die  Zahlenrcsultatc  dieser  Versuche  weichen 
wesentlich  yon  einander  ab  und  zeigen ,  dass  es 
eben  so  unsicher  ist^  eine  gesättigte  Iiösung.dcr 
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*  «rtenigeii  Sinre  In  Oel  erlialten,  wie  in  Was- 
ser. Da  heiiic  Temperatur  bei  der  Biidaiig  der 
kochenden  LösoDg  aogeführt  worden  ist,  so  iässt 
aieli  ans  der  grossen  UngletcUieil  in  ihren  Resnl* 
lale  Inf  böhere  Tenperatnr  nidits  sehliessen. 
Fettes  Ocl  von  D.  TJioni'son*)  bat  ein  Oel  ans  China 

'''^•Jj^Jjjf^^*' bescli rieben  ,  welches  durch  seine  Eip^CDScharieii 
als  vortrettlidiies  Brennöl  ausgczeicbuet  ist.  Man 
glanbt )  dass  es  von  Thea  oder  CameUia  abstamme. 
Es  ist  klar,  strohgelb,  gemehlos,  erstarrt  erst 
uutcr  -4-  3^' ,  bat  eiu  specif.  Gewicht  tou  0,027) 
und  löst  sich  nicht  in  Alkobol  und  wenig  in  Ae* 
Üier.  £8  enthält  %  Ela'in  nnd  ^^  Stearin,  nnd 
"iMstebt  in  iOO  Tkeilen  ans : 

Kohlenstoff  78,619 
Wasserstoff  11,527 
Sauerstoff  9,BM. 
Bereitung  der      Soubelran**)  bat  über  die  Anwendung  des 
^^OeU?''   Kochsalzes  bei  der  DestiUation  flUebtiger  Oele  mit 
Wasser  einige  Versuche  angestellt.    Bei  der  Uecli- 
fication  des  Terpenthinöls  fand  er,  dass  dadurch 
die  Menge  des  Oeb  gegen  die  des  Wassers  in 
dem  eondensirten  mehr  als  Terdoppelt  wurde; 
mit  blossem  Wasser  wurde  dieses  mit  dem  Oel, 
nach  dem  Gesetz  der  Tension  für  ihre  Gase ,  in 
dem  Gewichtsverhältniss  =  3  t2  Terdichtet,  aber 
mit  einer  gesättigten  LSsnng  von  Kochsalz  wurde 
es  umgekehrt  =  Sl  s  5.  Aus  einer  gewissen  Menge 
Zimmtrinde  wurden  bei  Anwendung  von  reinem 
Wasser  103  Theile,  und  hei  Anwendung  eines 
mit  Kocbsals  gesättigten  Wassers  il3  Theile  Oel 


*)  J^nni.  de  Gh.  MedU  2de  Ser.  Ifl',  409. 
Jwm.  de  Pharmacie ,  XXUl»  537. 
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erhalten.   Dagegen  wnrde  bei  der  Dtotilktien  ile« 

Cubcbcuöls  von  rinei*  besliiuaiteu  Menge  ^/^^  mehr 
eiludten^  wenn  reines  Wasser  angewendet  wurde^ 
ab  wenn  da»  Waaaer  mit  Koehsals  gesatligl  war. 

Müller  li«t  beobeelilet)  liaas  robea  Terpen*  TerpeatLin«! 
tlilnöl,  mit  Bielessig  geschüttelt^  Blcioxyd  aufnimmt 
und  sich  gelbroth  färbt.  Brandes  *)  hat  hierüber 
Tersehiedene  Versoche  angestellt  ^  woraas  hervor» 
geht^  daBfl  dies  Ton  einer 'in  dem  mhen  Oel  ent- 
liailtenen  Snbefans  herrührt,  die  nicht  in  dem 
rectificirten  vorkommt,  Ton  der  aber  durch  die 
LiuAabsorption'  eine  hieine  Menge  in  dem  rectifi- 
cirten  gehiidel  wird,  ao  deaa  elfte»  reetifieirftee 
Terpenthinöl  beim  Sehniteln  damit  gelb  wird.  E» 
glückte  Brandes  nicht,  diese  Substanz  zu  isO' 
liren ,  denn  er  fand ,  dass ,  wenn  rohes  Terpcn- 
thinöl  dcstillirt  wird,  diese  Eigensehaft  sich  we- 
der in  dem  DettUlat  noch  in  der  snrüehhleiben* 
den  harzartigen  Substanz  wiederfindet.  Es  bleibt 
also  zu  untersuchen  übrige  waa  diese  braadgelba 
BieioiLydverbiudung  iat* 

Lanrent**)  hat  gezeigt»  das«  dieOele»  welche  badji  und 
dnrcb  Destillation  mit  Kalh  aus  Terpenthineanipher  ^'e^/^^^'^ 
erhalten  werden,  sich  mit  Chlor  oliae  Eiitwicke- 
lung  von  Salzsäure  verbinden.  Die  Dadylverbiu- 
dang  bestand  aus  58^0  Kohlenstoff ,  7,5  Wasser* 
Stoff  vnd  34^  Chlor,  nnd  gab  nach  dem  Kodien 
mit  in  Alkohol  gelöstem  Kali  eine  andere  Verhin* 
dung,  die  aus  6B,2  Kohlenstoff,  8,5  Wasserstoff 
und  22,2  Chlor  bestand.  Ihre  Eigenschaften  sind 
nicht  beschrieben^  und  die  Analysen  scheinen  mit 


•)  Pharmac.  Ccntralblfttt ,  1837  ,  S.  711 
")  Aua.  de  Ch.  «t  de  Pbyt.  LXVI,  20». 
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Gemis^en  fon  mehram  Verlnafangen  genuidit 

za  sein. 

Aus  CitroncDcampker  wairde  die  Salzsäure  durcli 
'  Cblor  aosgelriebeii ,  «ad  y  wenn  wahrend  dem 
Erlnllen  der  Verlinidvng  niefato  melip  «nseliosa, 

bestand  sie  aus  44,6  Kolilcnsloff,  6,0  Wasserstoff 
und  49,4  Clilor,  was  ebenfalls  eme  niclit  vollen- 
dete Wkkang  des  Chlors ,  und  bei  dejr  Analyse 
die  Anwendottg  einer  gemiecbten  Masse  ausweist. 
Oel  Ulis  Juni-  Bonastre  *)  liat  einige  Versaehe  mitgetheill 
peros  viigi-  liJjgp  Jus  Erstarren  des  fläcliti&:en  Ocls ,  welches 

durch  Destillation  mit  Wasser  ans  den  Sägespä- 
nen von  Jnniperos  yii^iniatts ,  einem  der  Ceder  ^ 
▼erwandlem  Holz,  welches  man  in  Paris  in  Menge 

zur  Fabrikation  der  ßlcifcdern  anwendet,  erhal- 
ten wird.  Dieses  Oel  wird  bis  zu  ly^  Procent 
Tom  Gewicht  der  Sägespäne  erhalten »  ist  sehr 
sehwerflnssig  und  trähe ,  weshalh  man  es  gewöhn- 
Keh  filtrirC.  Lisst  man  es  sehr  lange  stehen,  so 
setzt  es  Krystalle  ab  ,  die  jedocli  nichts  anderes 
zu  sein  scheinen ,  als  das  erstarrte  Od«  J{onastre 
setzte  es  einige  Zeit  — 0^  ans^  ohne  dass  es  an- 
schoss,  hlieh  es  eher  14  Tage  lang  zwischen  €^ 
,  und  12^  sich  üLeilasöcn,  so  ßng  es  sowohl  auf 

dem  Boden  wie  auf  der  Oberfläche  an  zu  krystal- 
lisiren.  —  Vermischte  er  dagegen  das  Oel  mit 
einer  kleinen  Portion  des  vorher  erstarrten  und 

■ 

krystallisirten  Oels,  so  schoss  die  ganze  Masse 
innerhalb  24  Stunden  an.  Beispiele  eines  ähnli- 
chen Verhaltens  findet  man  bei  fielen  anderen 
;  K^jrpem^  und  es  istTielleieht^  im  Ganzen  genom- 
men,  eher  eine  Erscheinung  von  Dimorphismus^ 

*)  Annal.  der  Pliarnuic«  XXIII,  177. 
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wobei  die  eine  Form  leieliter  sdbnielilMir  ist  y  als 

die  Langsamkeit  im  £i:»tarreji. 

Winds  1er*)  hat  geaeeigt^  dass  vcrscliicdene  LiudenMu-^ 
stark  rieeiieiide  Pflanzen,  die  bei  der  Deslillatton 
wenig  oder  hetn  Oel  liefern  ^  flnehtige  Oele  ent* 
halten  ,  welche  in  Wasser  sehr  leichtlöslich  sind. 
lJui  das  Gel  aus  dem .  destillirten  Wasser  zu  schei- 
den  9  sattigle  er  es  mitKoebsalz  und  schüttelte  es 
mit  Aetber,  welcher  das  Od  aoszog  nnd  nach 
dem  Verdaostcn  zurückliess  ,  woiaui  das  Oel  durcb  » 
Rectifieation  über  Chlorcalcium  wasserfrei  erhal- 
ten werden  kann.  Anl  diese  Weise  geben  515 
]Pfnnd  firiscbe  Lindenblnmen  80  Gran  flüchtiges 
Oel,  und  Fliederblumeu  noch  riel  mehr. 

Das  Lindenblumenöl  besitzt  den  Geruch  der 
friscben  Blnmen  im  beben  Grade  ^  ist  farblos, 
dünnflüssig 9  ziemlicb  flüchtig,  leicht  f&r  sieb  zn 
destilliren,  und  weni«;cr,  als  andere  Oclc ,  zur 
Oxjdirung  geneigt.  Es  löst  Jod  ohne  Erliitzung 
zn  einer  brannen  Flüssigkeit,  die  sieb  mit  Alkohol 
und  Aetber  in  allen  Verbaltnissen  miscbt. 

Das  Ocl  ans  frischen  FiLeilerblumen  hat  einen 
beinahe  so  durchdringenden  und  anlialtenden  Gc- 
rncb,  wie  Moscbas»  Es  erstarrt  bei  za  einer 
krystaUiniseben  Masse.  Mit  Chlorcalciam  kann 
es  von  Wasser  befreit  werden  ,  aber  es  destillirt 
erst  hei  hoher  Temperatur  über,  von  der  es  je- 
doch nicht  zerstört  wird,  wenn  man  den  Zutritt 
der  Luft,  verhindert.  In  der  Luft  wird  es  bald 
gelb,  dann  rothhraun  und  am  Ende  duubel  und 
dich  9  und  riecht  dann  nach  alten  Fliederblumeu. 


')  Pharmac.  Geatnlhhitt,  1637,  7S1. 
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üelattiPbila-  Baehner  d.  J*  *)  luil  sich  der  Toa  Robiqnel 
adpkiv  em-  angewandten  MeÜbode  snr  Abselimdmiff  des  rie- 

chenden  Oels  ans  Jonqnillen  (Jahrcsb.  1837.  S.a29) 
bedient ,  um  das  riecbende  Gel  aus  deu  Jülumea  * 
des  PfeilEenetinoebs  (Pbikdelpbne  eeiourM«)  d«r> 
snstdlen ,  was  Ibm  eebr  wobl  gegläebl  ist.  Der 
Aether  zog  das  Gel  aus  und  Hess  nach  Abdcätll- 
lirung  ein  Gemiacb  von  Gel  und  butteräbnlichem 
Fett  zurnek  9  ana  welebem  AUiebel  das  necbesde 
Oelansseg.  Wenn  der  abdestiUirleAeAer,  weleber 
ciu  weuig  Gel  enthält,  mit  der  Alkohollösong 
vermiscbt  wird,  so  kann  der  Alkoboi  darcb  Chlor> 
ealcinm  abgesebiedea  werden,  and  man  erbält 
eine  teine  Lfisnng  des  Oels^  die  den  Geracb  des 
Oels  sebr  intensiv  besitzt,  als  aber  der  Aetber 
abgedunstet  wurde,  Terflücktigte  sieb  das  meiste 
Oel,  indem  nur  wenige  goldgelbe  Tropfen  »1- 
rnekblieben  mit  ein  wenig  Cblorcsleinm^  welefaes 
bald  zerfloss  nnd  sieb  Ton  dem  Oel  absonderte. 

Aus  Lindenklumen  und  den  Blumen  Ton  Re- 
seda odorata  wurden  ebenfalls  auf  diese  Weise 
die  rtscbenden  Oeie  eriialten^  konnten  aber  Ton 
mitfolgendem  Fett  niebt  befreit  werden» 
SpirtMöl.  Pagensteeber**)  bat  gezeigt,  dass  das  flüch- 
tige Gel  aus  Splraca  ulmaria  ein  Gemisch  von 
^  zweien  ist,  von  denen  eins  durch  Basen  zurück« 
gebalten  wird  9  wäbrend  das  andere  sieb  9iit  dem 
Wasser  überdestilliren  lasst.   Das  niebt  saure  Oel 

^  ist  sehr  leichtlöslich  iu  Wasser,  so  dass  es  aus 

der  Flüssigkeit  mit  Aether  abgeschieden  werden 

j  muss,  wobei  man  am  besten  das  Wasser  mit 

•)  Pharmae.       ntrallilatt,  1837,  87. 
Bucha.  Kepert.  Z.  R.  XI,  364. 
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CLloroatrium  sättigt ,  bevor  der  Aetlier  damit  ge» 
scliiittcU  Tvird.  ^ach  Ycrdunstuag  des  Acthen 
Uetfat  das-Oel  in  gelben  Tropfen  sniwck.  Es  btl 
einen  dnfehdringenden  Gerneh  nnd  Gesehmteli, 
und  verdunstet  bald.  Es  ist  leicbler^  aU  Was* 
ser  9  und  erstarrt  nicbt  bei  0^. 

Im  Jakreeberichte  i83^^'S<3i^9  führte  ieh  PlftehtigeOele 
«tt,  dass  Dnmas  das  ober  einer  Lauge  Yon  Pott-''''' 
asclie  umdestillirte  nnd  nieranf  von  Alkohol  bc-  keiten. 
freite  Fuselöl  der  liartoficln  untersucht  und  aus 
C^H^-f  O  bestehend  gefunden  habe.  Nach  der 
Wügnng  des  fiases  yon  diesem  Gel  sheint  es  ans 
i  Volum  des  Radieals  C^H^  nnd  I  Voinm  Saner- 
stoiTgas;!  ohne  Condcnsatlon ,  zusammengesetzt  zu 
sein«  —  Gabors*)  glaubt  «zu  finden  ^  dass,  wenn 
diese  AtpmenzaUen  yerdoppeit  werden ,  so  dass  die 
Znsammenselsnng  dnrch  C^^H^^O'  repräsentirt  ' 
wird,  die  Verbindung  aus  C^oH^ao^-H  bestehen 
könne  und  als  ein  Alkohol  zu  betrachten  wäre^ 
woraus  ein  dem  Aethyloxyd  nnd  Methyloxyd  ana- 
loger Körper  abgesekieden  werdeti  könnte.  Zn 
dem  Ende  mischte  er  es  mit  conccntrirter  Schwe- 
f  «Isäure  und  erhielt  dabei  eine  der  Weinschwe» 
felsanre  analoge^  aber  nickt  damit  identtseke  Säure» 
deren  Barytsalz  durch  die  Formel  6a S-fCi<>H2»0 
vorgestellt  wird.  Der  erste  Blick  auf  diese 
Formel  zeigt,  dv»  diese  Verblndnng  nickt  mit 
der  Weinsckwefelsinre  analog  ist^  dazu  fekit  ein 
Atom  Schwefelsäure.  Welchen  Werth  die  fer- 
nere Angabe  haben  kann ,  dass  mit  Jod  und  Phos- 
phor ein  älkerartiges  Prodnct  ans  dem  Oei  ent- 


*)  Joani.  fSr^pvatet.  Ckcodc, 
Beneliiit  Ji|)ire»-Beridit  XVIlt  23 
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stehe,  urelclies  flücLtiger  als  dieses  sel^  mögen 
voiisUiidigere  Untersuch ongen  entscheiden. 
Fuselöl  am       Mnlder*)  hat  das  Fuselöl  aus  Kornbrantfreia 
Kornbrant.  |„||enQdit  und  geseiot,  dass  es  ein  Gemisek  ro« 

wem*  "  ' 

wirklichem  FnseUÜ  mit  Oenanthsiim  mmä  eenaiitfi- 

sanrem  Acthyloxvd  ist.  —  Wird  das  Fuselöl**) 
V4m  Kornbrantwein  über '  eine  schwache  Lösung 
Toa  kehlemianfem  Natron  umdestillifft^  wobei  Oo» 
nanthsinre,  Essigsäure  nnd  TOiliaTsle  Tbeile  sn* 
rückgehalten  werden ,  so  bekommt  man  ein  grün- 
gelbes Oel  von  durehdringendem  9  nnangCDehmen 
Fnselgernch  und  sebarl)em  Gcschuaehy  welches 
lür  sieh  nieht  nnseiselst  amdestiUirt  werden  kann» 
Sein  speeif.  Gewickt  ==  0,88M  bei  + 15<».  Sein 
Kochpunkt  =  +  28iS  aker  bei  .+ 150^  fvird  es 
krann. 

£r  fiind  es  znsannengesetet  «is  t 

6ef««4«a   Atome  Bereekaot 
Koklenstoir  77,150     60  77,li 
Wasscrstoir  11,381    106  11,13 
Sauerstoff     11,469       7  11,76. 
Koklensaores  Alkali  veriindert  dieses  Oel  nieht, 
aber  von  eoncentrirtem  Ratihydrat  wird  es  klar 
nnd  ohne  braun  zu  werden  aufgelöst.     Wird  es 
von  einer  schwächeren   Lauge  aus  11  Theilen 
Wasser  nnd  i  Theil  Kalibydrat  «bdestillirt,  so 
löst  es  Siek  niekty  aber  das  Kali  nimmt  eine  Por- 
tion davon  auf,  während  eine  andere  übergeht, 
die  nach  ein  Paar  Umdestillirungen  völlig  frei 

*)  Pogrgend.  Ann.  XLI,  582. 
1  **)  Dieses  Oel  bleibt  beim  ürauntweinbrenuen  zam  TLeil 

ia  dem  Klirkessel ,  grossentbeils  aber  in  dem  Küblapparak 
jrarfick ,  in  Gestalt  eines  briimUchea ,  httttorartigeii  Fette, 
'wclchta  nach  Fui«!  tieekt. 
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»  '  I. 

von  den  mit  dem  AllsaU  verelubaren  Theilen  ist* 
Wird  das  Oel  zuerst  in  concentrirter  Lange  wt»  x 
geltfsty  dann  die  Finssigkeil  mit  Wasser  Terdiiiiit 
und  destillirt  ,  so  kommt  saetst  eine  flüchtigere 
Flüssigkeit ,  welche  mit  Wasser  vermischter  AU 
kohoi  ist,  und  daranf  Wasser  und  Oel. 

Das  mit  Wasser  nbefdestillirte  Foseiöi  besteht 
Baek  Mnlder^s  Bereeknnng  ans  fi  Atomen  oenantb« 
saurem  Aethyloxyd  und  i  Atom  eines  eigenthüm- 
Hchen  flüchtigen  Oels^  welches  weiter  unt^n  he* 
schrieben  ist,  und  welckes  er  Oleum  sittenm^  von 
ahocf  Korn,  genannt  bat,  was^  wir  abo  mit  Komöl 
Übersetzen  können.  Bei  der  Destillation  mit  ei- 
ner schwächeren  Lange  von  Kalüiydral,  ohne  vor- 
hergegangene Auflösung  des  Oels ,  wird  nur  die 
Hftlllte  des  mit  dem  Komöl  Tereinigten  oenantk* 
sauren  Aetkyloxyds  zerstört  nnd  die  andere  gebt 
mit  dem  Oel  über,  nachdem  jedocli  zuvor  ein 
Wenig  mit  Alkohol  vermischten  Wassers  sich  ver- 
llüektigt  kat*  Dieses  Oel  kat  einen  durckdringen« 
deren  Geruch ,  als  das  rohe  Oel  ^  und  dieser  6e* 
ruch  gleicht  dem  Wasserfenchel.  Diesem  Oel 
wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus : 

Gefunden    Atome  hcrceUnet 

Kohlenstoff   79^836    42  79^ 
Wassentoff  iOJMSt    70  10,79 
Sauerstoff      9,288      4  9j^. 
Wird  abgezogen  von 
1  At.  rokem  Fuselöl    .    .  =60C+IO(5H-f-70 
i  At.  oenantksanres  Aetkyloxyd    i8c4-  36H+30, 
so  bleibt   •    •    .       420+  7ÖH-f  40. 
Wird  nun  dieses  Oel^  oder  auch  rohes  Fu- 
selöl,  in  einer  concentrirten  Lange  Tön  kausti« 
schem  Kali  ?olbtiindig  aufgelöst,  die  Auflösung 

23* 
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verJitiuit  und  destillirt,  8o  wird  die  ganze  Menge 
des  oenanthsaiiren  ActliTloxyds  zersetzt,  und  man 
erkilt  in  dem  Destilbt,  nach  dem  Wcggehea  dee 
Alkoliolt  9  remeB  Koinöt  mit  dem  Wmer  Tcnliek» 
tet.  Es  ist  conslstenter  nnd  riecht  wie  das  ▼w- 
bergehende ,  aber  noch  stärker.  Von  einer  sehr 
Sterken  kaustMehen  Lauge  wird  es  zersetzt  und 
ifi  eioe  Irnnme,  feste  Masse  Teiwandelt.  fis  woide 
zwsammengeselit  gefosden  aos  * 

Gefonden  Atome  Berechnet 

KohlenstofT   84,927    24      85,46  . 
Wasserstoff  iO,26G  34    ,  9,88 
Sauerstoff      4ja07     i  4,06. 

Wird  abgezogen  tob 
iAt.  des  vorhergehenden  .  i=:42C-f-70H-j-4O 
I  At«  oenanthsaurca  Aethyloxyd  =r  IBC  -f-  dOH-f-SO, 

SO  Ueibt  i  At«  KoriHil    ^  &4CHh34H +iO* 

Dieses  flüehtige  Oel  Ist  also  das  Oxyd  eines 
Racllcak  C^'^H^'^,  Yon  dem  vermuthlieh  das  Atom 
Qi2|j[i7  |„|d  die  Zusammensetzuiigslörmcl  wird 
dann  C^M^^-f  O. 

Bornas*)  bat  in  seinem  und  Peligot^s  Na* 
men  Folgendes  über  den  Campher  mItgetLeiltf 
„Wenn  neutrale ,  sauerstoffhaltige  Körper  in  Gas- 
form ibr  halbes  Volum  Sauerstoff  enthalten,  so 
nahem  sie  sieh  gewöhnlich  tn  ihren  Reaetionen 
dem  Alkohol.  Dies  ist  wenigstens  der  Fall  mit 
dem  Holzgeist,  dem  Fuselöl  ron  Kartoffeln,  dem 
Aethal  und  dem  Aceton." 

Dieses  allgemeine  Veriiältniss  hat  schon  lange 
unsere  Anfmerhsamheit  in  Ansproeh  genommen, 
und  wir  haben  daher  den  Campher,  ^TcicUei'  bich 


*)  Llatfitat,  Jlf  J»04,  p.  III. 
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In  derselben  Kategorie  beOndcl,  der  Emwirisuiig 
Y^schiedener  Körper  iinterworfen^  welche  darüber 
entoeheidende  Resultate  geben  konnten,  ob  der 
Gamplier  sieh  wie  Alkohol  YerhalCe.^ 

^,Wir  beschiinken  um  hier  eof  die  Angabe, 
dass  der  gewöhnliche  Campher,  mit  wasserfreier 
Phosphorsänre  behandelt^  einen  Kohlenwasserstoff 
liefert,  der  ens  C^H»»  J^tekt,  flüMig»  ölibnlii^ 
nVid  fliiektig^ist,  gins  so,  ab  wenn  der  Campher 
aas  C^H28-|-2H  bestände,  welche  Wasseratome 
er  durch  den  Einfluss  der  Pkosphorsäure  yerliert." 

,,WeDn  Sekwefels&nre  anf  den  Campher  ein- 
wirkt, so  bekommt  man  ebenfalls  ein  leicbtes  nnd 
flüchtiges  Oel,  welches  aus  dem  vorliertreliondcn, 
mit  Campher  iti  veränderlichen  Verhältnissen  ver- 
wiaekt»  an  kesleken  sekeinty  aber  dnrek  wasaer* 
freie  Pkospkorsanie  immer  an  redneirt  wiid.** 

Dumas  Imt  liier  die  Idee  aufgestellt,  dass  der 
Campher  als  ein  Bthydrat  von  C^^H^^  betrachtet 
werden  müsse  ^  gleiekwie  der  Alkohol  Ton  G^H^. 
Auf  diese  Weise  kat  Dnmaa  seit  10  Jakren  die 
Idee  zu  begründen  gesucht,  dass  die  organischen 
Ijijörper  Oxyde  von  zusammengesetzten  Radicalen 
seien.  Ich  weise  auf  sein  und  Liebig's  gemein- 
aekafltlfckes  Manifest ,  S«  5143^  kin  »  worin  der  AI» 
kokol  nnter  die  Oxyde  ansammengesetzter  Radi» 
cale  gestellt  wird.  Dieses  Manifest  ist  von  einem 
Monaten  späteren  Datum,  als  die  hier  gege- 
bene tkeoretiscke  Ansickt  über  die  Zusammen* 
aetsang  des  Campkers; 

Lieb  ig  und  Wöhler^)  haben  das  Problem  Entstehung 

^  des  Bittenna« 

^  ''  delöls  aui 

')  Aanal <  der  Phjfmacte,  Xtl,  t.  Daraus  ia  Ps|;gend.  Amyg<UUn. 
An».  XU,  345. 
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der  BUjUing  des  BMmmmniMh  a«t  Uttem  Man- 
deln gelöst.  Dass  CS  durch  die  Hinzulsuuft  von 
Wasser  gebildet  werde  und  dass  das  Aoiygdaüa 
vmdiwiade,  hM^hettito  Roliifiiet  iwd  Bon- 
troB  cDldeekt;  «bar  unter  wetehcn  Dmalinden  und 
auä  welcher  Ursache,  blieb  nnbehannt,  bis  dies 
j  durch  diese  Arbeit  auf  eine  so  interessante  Weise 

aufgeklärt  wnrde.    Ich  betrachte  diese  Arbeit  als 
die  widitigate^  weleke  fan  Verknf  dieses  Jalitt. 
In  der  Pflansendieniie  bekannt  gemaeht  werden  ist. 
BerdtoBg und      Sie  haben  die  Eigenschaften,  die  Zusammen- 

tctaiui^de»  ^cti^^g»        VerwandiiiDgen  des  Amygdalios  aocb 
Amygdalias.  unter  den  Einfloas  Ton  AibaU  ^  nnteranekl« 

Sie  erhielten  das  Amygdalin  dnieb^  Anskocben 

der,   durch  Auspressen  von  fettem  Oel  befreiten 
Mandeimasse  mit  94  bis  95procentigem  Alkohol, 
der  beim  Erkalten  gewöhnlich  eine  kleine  Menge 
/  fetten  Geis  abaetste.   De^  geklärte  Alkohel  wurde 

Iiis  auf  Rückstand  abdcstillirt  ^  welcher  darauf 
abgekühlt  and  mit  der  Hälfte  seines  Volums  Aether 
•Termiacbt  wurde ,  durch  welchen  das  Amygdalin 
ensgefallt  wurde*  Die  Masse  wurde  ausgepresst, 
das  Amygdalin  mit  Aether  aiigeräbrt,  in  einen 
Robiquet'schenExtractions- Apparat  gelegt,  und 
der  Aether^so  lange  dadurcb  geben  gelassen  ^  als 
derselbe  nocb  fettes  Oel  aussog«  Wenn  ein 
Tropfen  des  Aetbers  j  auf  die  OberiSebiB  yon  Was- 
ser getropft,  nach  dem  Verdunsten  keine  Spur 
von  Fett  mehr  zurücklässt,  so  ist  das  Amygdalin 
rein  und  es  wird  dann  dnreb  Auflösen  in  kochen* 

• 

dem  95proeentigcnAlkebal  bis  zur  Sättigung  beim 
Erkalten  in  blendend  weissen  Krystallen  ange- 
schossen erhalten,  während  in  der  Mutterlauge 
Va4o  ibres  Gewichte  an  Amygdalin  zurückbleibt* 
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Mit  V«rllieil  hmnn  man  sidi  keine»  Spiriliu  be- 
dienen y  wclclier  wetil<;(n'  als  95  Procent  Alkohol 
enthält)  yreil  er  Zucker  aus  den  Mandeln  auflöst, 
welelier^  o|ine  Verlost  Toa  Amygdelm  m  der 
Matterlange ,  scliwierig  «Ittiuiebeideii  if  t.  Elm  Be- 
weis dass  das  Amygdalin  frei  von  fettem  Oel  sei, 
ist,  dass  es  sich  in  Wasser  klar  auflöst.  Von  der 
geringsten  Spar  fetten  Geb  opalisirt  die  Lösung. 

Wird  das  Amygdalin  Lis  zur  völligen  SStff- 
gung  bei  --{-40^  aufgelöst,  so  krystailisirt  es  un- 
ter dem  £rkalten  in  volaminösen  Krystallgntppen^ 
die  eine  cbemisclie  Verbindung  des  Amygdalins 
mit  Wasser  sind,  welches  letztere  10,57  Procent 
aufmacht  und  welches  dasselbe  unter  Verwitterung 
in  der  Luft  theilweise  und  bei  i20^  gänziicb 
verliert«  Im  luftleeren  Räume  Über  Sebwefelsiura 
gebt  Vs  von  dem  Wasser  weg.  Die  dabei  zuriiek- 
bieibeude  Verbindung  kann  krystaUlsii-t  erhalten 
werden,  wenn  man  Amygdalin  in  kocbendem  ÖO 
procentigen  AUsoboi  bis  zut  Sättigung  auflöst^ 
wo  sie  beim  Erkalten  daraas  ansebiesst. 

Wöhler  und  Lieb  ig  fanden  das  wasserfreie 
Amygdalin  xusammengesetzl  aus : 

Gefunden   Atome  Berechnet 

Kohlenstolf    52,827   40  52,976 

Wasserstoff    5,900    54  5,835 

Slickstoir       3,068     2  3,069 

Sauerstoir     38,204   92  38,120. 

Atomgewiekt  =  5771,6^  Wird  dai|aeh  die 
Zusammensetuiiig  der  yorbin  ai^elllbrten  Hydrate 
bereehnet,  so  besiebt  das  ans  SOprocentigem  Al- 
kohol angeschossene  aus  1  Atom  Amygdalin  und 
4  Atomen  Wasser  und  ^  das  aus  Wasser  ange- 
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iclioiiene  am  i  Atom  An«  imd  ^  Atoam  Was- 
ser.   Diese  Veilialtiiisse  sdieiaen  aasodevleii, 

dass  das  AmygdaHn  niclit  als  eine  organische  Za- 
samnieiiaeUuog  der  erstea  Ordnung^  sondern  aus 
2  oder  mdifemi ,  sn  dieser  Ordming  gefalireiideB 
Körpern  sosamniengesetst  betraehtet  werden  niass* 
22  Atome  Sauerstoff  in  einem  zusammengesetzten 
organischen  Atom  der  ersten  Ordnung  ist  gar  nicht 
denkbar*  Das  Verhältniss  des  Wassers ,  dessen 
SanerstolP  sieh  %u  dem  desAmygdalins  wie  4ond 
6  : 22  verlialt ,  spriebt  ebenfalls  dafür.  Ansset^ 
dem  nehmen  gewöhnlich  binäre  Yerhindnngen, 
z.  B.  Salze  ^  eine  grössere  Anzahl  von  Wasser- 
atomen  anf  ^  als  ein  einfiiehes  Oxyd  thon  würde* 
Das  Amygdalin  wird  Tpn  den  Hydraten  der 
icn  und  alkalischen  Erdeu  zersetzt,  es  ent* 
iviokcit  sich  Ammoniak,  nährend  sich  eine  neue 
Säure  mit  dem  Alhali  verbindet.  Diese  Säore, 
welcber  sie  den  Mamen  jimygdalinsäure  gegeben 
haben  9  wird  gebildet,  wenn  man  das  Amygdalin  un» 
get'ahr  '/j.  Stunde  laug  mit  Baryterdehydrat  kocht 
lind  iiltrirt.  I>ie  Baryterde  wird  nachher  genau 
mit  Schwefelsäure  ansgefälU  und  die  Flüssigkeit 
im  Wasserbade  znr  Troebne  Terdunstet.  Die 
Sänre  bleibt  dann  als  eine  gnmmiäbnliche  und 
zerfliessende  Masse  zurück ,  die  nicht  in  krystalH- 
aiscber  Form  erhalten  werden  konnte»  Sie  sebmeckt 
sauer  und  Hitbet  Lacbmuspapier ,  li^st  sieh  unbe» 
deutend  in  wasserhaltigem  Alkohol,  in  Aether 
aber  ist  sie  löslich.  Durch  Kochen  mit  Mangan- 
snperoxyd  wird  sie  nicht  Torändert^  setzt  man 
aber  noch  Sebwefelsänre  binau,  so  entsf^eo 
Koblensiure^  Ameisensinre  und  Benzoylwasser« 
Stoff.    Sie  ist  zusammengesetzt  aus; 
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Kolilcnstoff     40  52,879 
Wasserstoff     52  5,ßl5 
SanerstoiF      24  4i,50B. 
Atomgmielit  =  57819549.  SSttigungscapaci- 
tät  =  1,729  oder  V24  ^^^"^  Dircin  Sauerstoffgehalt. 
^  Dies  Resultat  ist  aus  der  Aoalyte  des  Baryter» 
deaalzes,  «bgcieltet  w«rdeo« 

^  Die  Bildung  der  Amygdaliiisaare  ergibt  »ieh 
aas  folgendem  Schema : 

Wenn  1  At.  Amygdaliu  =40C4>54H4-2N-i-22O 
verliert   ein  Doppelat. 

Ammooiak.  6I14-2N 

Bo  bleibt         *=MC4^H  +220" 
dazu  2  Atome  Wasser   =s  .       4H       X-  20, 

Ml»  tun'  t  * 

entstellt  1  Atom  Ainygda- 
linsäure  =40GH-52Ii  +240. 

Man  Jsaoii  aicb  über  die  zaaammeDgesetztea 
Atome  der  ersten  Ordnnn]^,  von  denen  sowobl 

das  Amygdalia  als  die  Amygdalinsäurc  ausgemacht 
^Verden,  mehrere  YorstcUungcu  machen.  Liebig 
und  Wöbler  baben  folgende  versucbts 
Das  Amygdalin  kann  besteben  ans: 
iDoppclat.  Cyan Wasser» 

BtoffsSpre  =  2C+2H-j.2N 

4  Atom  eines  eigeucn 

Körpers  ^3ßC-f52H  +220 

40C+54U+2N-I-22O. 
Wenn  derin  .die  Cyanwasserstoffsanre,  anf  die 
bereits  bebannte  Weise,  nnter  dem  Einikiss  von 
W  asser  und  gleichzeitiger  Einwirkung  von  einer 
Sakbase  anf  das  Amygdalin,  in  i  Doppelatom 
Ammoniak  und  I  Atom  Ameisensinre  Terwan* 
delt  wird ,  so  entstebt  wasserhaltige  Amygdalin* 
säure  und  zwar  ans: 

*  * 

t 


I 
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i  At.  di«s  eigettlli.  Körpen  =38G+MIH+^ 

i  At.  Ameisensäure  =  2C-|-  2H-j-  30 

i  At.  wasserhaltig«  Säure   =40C;  +  54H-f  25Ö7 

Da  das  Wasser  beim  Sättigen  der  Säere  e»s- 
getriebea  wird,  so  setst  dies  Toieiis^  dass  der 
onbeoaoote  Körper  entweder  in  dem  Amygdalio 
i  Atom  Wasser  enthalte ,  was  er  bei  -|- 120^  iiicbt 
Terliert ,  oder  dass  bei  der  Yerwandljoag  in  Amyg- 
dalittsinre  S  Atome  Ton  seinem  Wasserstoff  mit 
i  Atom  von  seinem  Sauerstoff  zn  Wasser  verban« 
den  werden.  .  Beide  Ansichten  sind  möglieh. 

DieAmygdaliusüare  bildet  eigentbümliebe,  bis 
jetEt  wen^^  noteffsaebte  Sähe.  Das  Bmyierde$ak 
ist  gumuiiähnUeh  und  Terliert  bei  i'^O^  alles 
Wasser 5  es  wird  dann  milcbweiss,  porceUanäha- 
JUeby  ertrigt  -^^^^  obne  sersetst  xu  werden, 
nnd  nimmt  in  der  Lnft  bis  z6  7  Proeent  liygros- 
copisclies  Wasser  auf.  Das  Bleioxtjdsalz  wird 
gefällt 9  löst  sieb  aber  beim  Auswaschen  wieder 
anf ,  und  das  ungelöste  wird  beim  Zutritt  der  Laft 
boblensaner.  Das  IXlheroxffä$ak  bann  niebt  ber- 
voYgebi'acbt  werden  ^  weil  ein  Theil  des  Silbers 
redücirt  niederfallt  ^  das  Gemiscb  nimmt  dabei  dpu 
Gerncb  nacb  Ameisensinre  an. 
BmsIsüi.  Das  Pilanseneiweiss ,  sowobl  ans  snssen  als 
bitteren  Mandeln^  Liebig's  und  Wöhler^s 
Emulsin  y  bewirkt  eine  ganz^  andere  Metamorphose 
des  Amygdalins,  gaiis  und  gar  bembend  auf  ei- 
ner batalytisehen  Kraft,  die,  sonderbar  genug, 
weder  das  Eiweiss  anderer  Pflanzen  noch  das  thie« 
riscbe  Albumin  besitzt.  De  man  vermutben  konnte, 
dass  eine  andere^  in  geringer  Menge  gegenwärtige 
Substanz  dieselbe  gigantisehe  Kraft  auf  das  Amyg- 
daliu  ausübe  ,  wie  wenn  z.  B.  I  Tbeil  Diastas  nahe 
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an  2000  Thcllc  Stärke  in  Traubenzncker  und 
Stärkegummi  verwandelt^  so  TersucLten  sie,  diese» 
Eiweiss  rein  za  bekonmetty  auf  IbIgeMle  Weise  < 
Ave  der  dardi  AmpresseD  yon  fettem  Oel  befrei- 
ten Mandelmasse  wurde  der  Uest  des  Oels  dnrjck 
Aether  ausgezogen,  der  Rüclsstaiid  getrocknet^ 
denn  de^ns  das  Eiweiss  mit  kaltem  Wasser  aas- 
gezogen mid  mit  Alkobol  ans  dieser  Lösung  in 
iWasser  wieder  ausgcrällt.  Die  gefällten  Klum- 
pen waren  aufs  Neue  im  Wasser  auflösHck,  zum 
Beweis  j  dass  sie  dwrch  die  Fällung  niekt  in  den 
ooagnlirten  Zustand  nmgeSndert  worden  waren.  • 
i  Theil  von  diesem  Eiweiss  (im  trocknen  Zustande 
kerechnet),  zu  einer  Auflösung  von  iO  Tkeilcn 
Amygdalin  in  Wasser  gemisckt>  yerwandelte  dies 
in  Bittermandelöl^  jedoeknnr  in  dem  Falle,  wenn 
so  viel  Wasser  angewandt  wurde,  dass  die  ganze 
Menge  des  O.els  in  dem  Wasser  aufgelöst  erkal- 
ten wnrde ,  denn  im  entgegen  gesetsten  Falle  kil» 
det  siek  niekt  mekr  Gel ,  als  das  aar  Aoflösnng 
des  Amygdalins  angewandte  Wasser  aufgelöst  er- 
halten kann.  Die  Wirkung  tritt  zwar  augenblick- 
li^k  ein  9  eifardert  aber  mr  Beendigung  einige 
Standen  fortgesetzte  Digestion  l>ei  -|-  dO?  bis  +  W^. 
TMiev  kann  man  aus  einer  friscli  bereiteten  Emul- 
sion von  bitteren  Mandeln  das  Eiweiss  durck  Al- 
kokol  fallen  und  ans  der  finssigkeit  das  Amygda- 
lin gewinnen.  Aber  dies  glllekt  naeb  ekaigen 
Stunden  nickt  mekr.  Wird  das  Eiweiss  duicli 
Erkitzen  bis  zn  4*  ^nd  darüber  eoagulirt^  so 
bat  es  gans  und  gf r  das  Vermögen  verloren  j  auf 
Amygdalin  fcatalytiscb  xn  wirken.  Daber  entging 
auch  dieses  merkwürdige  Verhalten  Robiqiu  t 
und  Boutrou-C  karlard^  weil  diese  versuclitcu, 
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itm  Amygdaliii  mit  dem  aasgek^ckteii  Rfielntanile 

dtt  Mandeln,  wolIq  das  Emelss  coagulir£  wordea 
war 9. zusammen  zu  bringen* 

Emnlain  iiad  Amygdaiin  MfiebMn  sick  eiaftn* 
d^r  gemeinMhafkUeb  9  so  dais  keins  Tm  beiden 
wieder  zu  erhalten  ivSt.  Dies  gleicht  zwar  im  All- 
gemeinen nicht  der  Katalyse  ^  bei  welcher  der  ka- 
talysirende  Körper  «a  deo  ehemiaekeB  VeräBde» 
rangen  keinen  Tkeil  nimmt*  Naek  Liebig's  nnd 
Wöhle r's  Binechnung  küuuleu  auä  dem  Amyg« 
(laiin  entstehen  s  « 
2  At  Blanseore  1 

lAt.  Rohrzucker  =  «C+lOH-l-  +50 

2  At.  Ameisensäure^       —  ,      -f  60 

7  At.  Wasser  =        im  +70 

1  At*  Amygdalin  r=40G+MH-f  SN-f  fifiO. 

Diese  Körper  sind  wirklich  in  der  Flüssigkeit 
Mtbalten  9  neben  einer  gnmmiartigen  Substanz, 
die  sie  Ton  der  Zersetzung  des  Eiwetsses  ablei» 
ten,  dessen  grosser  Stiekstofgekalt  bier  niekt  mit 
in  Berechnung  gezogen  worden  ist.  Natürlicher- 
weise ist  diese  Bereebnung  von  den  Prodaeten 
der  Zer^eCsnng  des  Amygdalins  nur  Termntknngs- 
ircise  aufgestellt  worden. 

Auf  dem  Grund  der  liier  angeführten  Versuche 
geben  sie  für  die  Bereitung  eines  stets  gleichen 
Bittermandeiwassers  zum  medieinischen  Behuf  die 
folgende  Vorsekrifls  Man  inaekt  eine  Emulsion 
von  2  Drachmen  süssen  Mandeln  und  löst  in  jeder 
Unze  der  durchgeseiheten  Emulsion  17  Gran  Amyg- 
dalin auf.  JNaek  6  Stunden  entkilt  sie  Bitter- 
mandelöl nnd  auf  jede  Unze  fi  Gran  damit  verei- 
nigier  Blausäure» 
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Bekanntlich  erstarrt  das  cyanfreie  ßitterman'  Produrte  der 
Möl  9  mit  «oneentrirtm  *  Imustiadkem  Ammooiak  ^f^'^][|^on^ 
TenttUeht  und  einige  Zeh  damit  in  einem  Ter- «vf BittemMi' 
selilossenen  Gefäss  stehen  gelassen,  zu  einem  kry-  ^•^^^^ 
staiUniscbcn  Körper.  Dieser  wnrdc  von  Laurent 
entdeckt,  weleher  nun  das  Prodnct  der  Einwir« 
kang  von  Ammoniak  einer  noek  ansfikrlifeküren 
Untersuchung  unterworfen  hat  *).  Das  erste  Pro- 
duct ,  das  Hydroken^inid  (Jahresb.  1838,  S.  2Bi)y 
ist  schon  interessant^ genug,  nm  alle  Anfmerksam«*  ■ 
keit  ztt  Terdtenen.  Es  kestekt  nendiek  ans  Kok^ 
lenstoiT,  Wasserstoff  und  StlckstofT,  ohne  Sauer- 
stoff,  und,  vrenn  mau  annimmt,  dass  es  das 
Radical  der  Benzoiesiure  G^'^'H^^  enthalte ,  so  ist 
dies  darin  mit  noek  2  Atomen  Wasserstoff  nnd 
mit  IVj  Atom  Stickstoff  verbunden.  Ein  solcher 
Bruch  vom  Atom  des  Stickstoffs  deutet  darauf, 
dass  kier  ein  Fehler  rerkorgen  liegt.  Lanrent 
kat  diesen  Fehler  anfsniinden  gesnekt«  Aker  er 
liat  ihn  nur  von  einer  Seite  gesucht  und  gerade 
da,  wo  er  am  wenigsten  wahrscheinlich  zu  sein 
scheint,  nemlich  dass  das  Atomgewicht  des  Stick« 
Stoffs,  so  me  wir  es  ans  der  Znsammensetsnng 
der  Salpetersäure  ond  des  Ammoniaks  bestimiut 
haben,  unrichtig  ausgeialka  sei,  und  dass,  was 
wie  als  das  Gewicht  von  2  Atomen  Stickstöff  be- 
trachten, elgendiek  das  Gewiekt  Ton  3  Atomen 
wäre,  woraus  folgt ^  dass  die  voh  ihm  gefundenen 
Atome  zufolge  des  richtigeren  Atomgewichts 
eigentlich  2  Atome  sind«  Die  Salpetersäure  nnd 
das  Ammoniak  worden  naek  dieser  Bereeknnng 
auf  jedes  Aequivalent  3  Atome  Stickstoff  cnthal- 


*)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pky».  JLXVI,  iftl. 
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ten.  Diese  Idee  ist  iildit  zuerst  von  Laurent 
ausgcgangeo  9  sondern  »Yon  Biueau,  uod  Lau- 
rent flick  davon  so  nbeneugt^  dass  er  ndk 
darin  niebt  irren  konnte ,  das«  die  Ansalil  TOn 
Koblcnsioiratüuien  in  dem  neuen  Körper  eine  an- 
dere als  14  wäre ,  so  das s  er  seine  Versuche  lUr 
«ine  entaekeidende  Beatälignng  Ten  Btnean'e 
Andekt  bctraektet.  Die  von  Lanrent  entdeelk« 
teil  und  analysirlen  neuen  Körper  geben  nacli  sei- 
ner Meinung  nur  Bestätigungen  dazu.  —»  lek 
werde  erat  seine  Versncke,  luul  kicianf  einige 
Betraektnngen  darüber  anfübren. 

Wenn  man  ^  anstatt  cyanfrcies  Bittermandelöl , 
das  rohe  cyanhaltige  mit  concentrirtem  flüssigen 
Ammoniak  miscbt,  nnd  das  Gemisek  einen  Mo* 
nat  lang  sick  überiiisst,.  so  entstehen  neben  dein 
Hydrobenzamid  uo eh  mehrere  andere  Körper,  in' 
Mreldhen  die  Bestandtheiie  do8  Ods  sich  mit  Stick« 
Stoff  Terbottden  haben  ^  anf  eine  Weise  ^  die  we- 
der die  Gegenwart  ron  Ammoniak  noek  von  Cyan 
anzeigt,  und  diese  Körper  sind  iiieltt  leicht  von 
einander^  zu  scheiden.  Da  es  nicht  möglich  ist, 
ans  einer  unvollständigen  oder  weniger  deutlieken 
Besdhreibüng  so  zu  referiren ,  dass  das  Angefabrte 
au  Deutlichkeit  gewinnt,  oJnie  unsicher  in  der 
Sache  zu  werden,  so  muss  ich  mit  Laurent'» 
eignen  Worten  die  Bereitong  und  Sckeidong  die- 
ser Körper  anflikren  t 

„Um  diese  Körper  zu  bereiten,  goss  ich  20 
bis  25  Grammen  Bittermandelöl  in  eine  Flasche 
nnd  dastt  ein  gleiches  Volnm  eoneentrirten  kausti- 
•eken  Ammoniaks,  nnd  Hess  das  Gemisek  ein  Mo- 
nat  lang  in  Ruhe.  Nach  Abiaul'  dieser  Zeit  >yar 
das  Ocl  zu  einer  festen ,  gelben ,  harzähnlichen 
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Masse  erstarrt,  leb  nabm  das  oben  anfscbwim* 
inende  Ammoniak  weg,  nnd  wusch  den  Rnckatand 
mit  ein  wenig  Aetker^  weleker  etwas  nnverindert 

gebliebeacs  Bittermandelöl  daraus  auflöste.  Dar- 
auf >Yurde  derselbe  wiederholt  mit  Aetbcr  oder 
Alkokol  gekoekt*  Aua  jeder  abgegossenen  Por- 
tion worden  Kristallisationen  eikalten ,  die  nack 
jeder  Abkociiiing  veischieden  >varen.  Die  Vcr- 
^kiedenbeit  dieser ^Kry stalle  kann  man  nicbt  ebne 
Olli  Mierosoop  von  wenigstens  SOOfaeker  VergHisse* 
rung  erkennen.  Vor  der  Amwendong  desselben 
kalte  ich  meLrcre  Analysen  angebteili^  deren  Re- 
sultate ick  nickt  erklären  konnte." 

yylek  kabe  mit  dem  Mierosoop  alle  die  Kry- 
stalllsallonen  nntersuckt^  die  erkalten  worden  wa- 
ren^ und  die  Körper  zusammengelegt  ^  welche 
gleiche  Form  batten.  Darauf  kake  ick  jede  beson- 
dere Art  anfs  Nene  anfgelöst  und  nmkrystallisirt, 
bis  icb  Krystallisationen  erhielt  ^  deren  Krystalle  . 
einerlei  Form  hatten." 

Man  erkalt  auf  diese  Weise  5  yersckiedene 

Körper : 

i,  Hydrokenzamid^  wiewoU  in  geringerer  Menge, 
und  welckes  nack  i  oder  2  Umkrystallisimng(en 

verschwindet  9  weil  es  durch  Alkohol  in  Ammo- 
niak und  Benzoylwasserstoif  zersetzt  wird.  £s  ist 
von  diesen  Körpern  derjenige  9  welcker.  sieh  lim 
besten  in  Alkokol  und  Aetker  auflöst. 

2«  Benzhydramld ,  ziemlich  iösUck  in  Aetker, 
aber  weniger  in  Alkokol. 

3.  Einen  Körper,  der  weniger  löslich  ist  und 
in  so  geringer  Menge  erhalten  wurde  ^  dass  ick 
zu  seiner  Untersuckung  nickt  genug  kalte* 
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4*  Asehenc^le^  weldies  wcai^  iii  AIIiiiImI  und 

noch  weniger  in  Aetlier  Iftslicli  ist. 

5.  Benzoyiiisotid  9  bciaaiie  uuLöslick  in  Ailidbol 
mdl  Aetlier.  Der  ersteve  löst  beim  Koelieai  iinr 
y^oo  seine»  Gewlekls  davon-  ««f. 

Bei  dieser  Bereitung  befindet  sich  in'  der  er- 
stell Aetherabkocbung  alles  Ilydrobenzawidy  bei- 
sabe  altes  Bennhydiamid  und  sehr  wenig  deni 
in  3  ervrabnten  Körper  anfgelödt.  Das  ongefösfe 
enthält  AzobenzoU  und  Benzoylazotld ,  die  durch 
Itochcudea  AU&obal  geschieden  werden  könnesy 
der  das  erstere  auflöst^  und  mit  dem  die  Koebong 
so  lange  wlederbolt  wird,  bis  man  mfer  dem  lets« 
teren  heine  Krystalle  toq  dem  ersteren  mehr  ent* 
dechen  kann.'' 

BeuBfcydnuBi^.  Das  Benxh^dramid  ist  farblos  und  ebne  GerolBb 
nnd  Gesebmack.  Seine  Krystalle  bilden  reehtwink-  ^ 
lige,  vIcrseUigc,  kurze,  zvveisehig  zugespitzte  Pris- 
men ^  ZHweilenauch  sechsseitige  Prismen.  £s  ist 
schwer  tou  dem  in  3  ervribnten  Korper  tu  unter- 
scheiden,  dessen  Krystalle  jedoch  yiel  länger  relativ 
zur  Dicke  sind,  von  der  Mitte  nach  den  Enden 
zu  schmäler  werden  und  mit  einem  stumpfen  Win- 
kel zngespitst  sind.  Es  ist  unlöslich  in  Wasser^ 
sebmilzt  ohne  Zersetzung  und  erstarrt  durchschei- 
nend, gummiähnllcli.  Bei  der  trocknen  Destilla- 
tion gibt  es  einen  schwachen  Geruch  nach  Blau- 
sanre^  ein  Gel,  einen  krystalliniscben  Körper  und 
ISsst  Kohle  znrnck.  Dnrch  Kochen  mit  Salzsiure 
wird  es  nicht  zcrseUt.    £s  besteht  aus  :  , 

Gefunden    Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  85,00  i4  84,75 
Wasserstoir  6,16  12  5,94 
Stickstoff      B^OO     iVs  9,31. 
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Utes  ist  die  procen tische  Zusaniincnsetzang  des 
liydrobcnzatnids^  in  seinen  cbeinischen  Üigenscliaf* 
^tea  antefscheidei  es  rieh  aber  davon  ebafacterisliieh 
dlMloittb )  dass  das  Hydrobemamid  dntcb  SalssSore 
iu  xVmmoniak  und  Benzoylwasscrstoff  zersetzt  wird, 
während  dagegen  das  Benzbydramld  mit  dieser 
Säore  nnTevindert  geboehl  werden  bann^  und  abMi 
seine  Bestandtbeile  offenbar  aof  eine  andere  Weise 
zusainmcngcpaart  enthält,  wie  das  Hydrobenzamid. 

Das  Aiobemoile  bildet  ein  weisses,  wie  Stärke  Axobenzoil 
gblazendes^  gernebloses  KrystallpnlTer^.  weiebes 
nnlöslieh  in  Wasser  ist,  aber  rieb  iii  iOOTbeilen  ko- 
chenden Alkohols  und  noch  rcichllcherinAetherlöst. 
Jedes  Korn  zeigt  sieh  unter  dem  Microscop  als 
ein'  plattes  und  schiefes  Prisma,  oder  Tielmebr 
als  ein  lünglicbes  nnregelmissiges  9  seebssettiges 
Blatt.  Bei  xn  geringer  Vergrossernng  siebt  jedes 
Korn  eiförmig,  auf  der  Mitte  hell  und  auf  den 
Längsseiten  dunhcl  aus.  £s  schmilzt,  fltcsst  schwer 
nnd  erstarrt  darcbsebeinend,  gammiäbnlieb.  Bei 
der  trocknen  Destillsrtion  wird  es  zersetst,  es  lie- 
fert dal]cl  ein  Od ,  einen  festen  Körper  und  iässt 

Kohle  zurück,    i^s  besteht  aus: 

Gefunden    Atome     Berechnet  • 

Kohlenstoff   85,45      14  ^  85,58 
Wasserstoff    5,95      10  '  4,99 
Stickstoff        9,30     IVs       9,43.  ^ 
Es  enthält  also     Atome  WaAserstoff  weniger, 
ab  das  Yoibergebende. 

Das  BenzoylazoHd  bleibt  naeb  dem  Auskoclien 
der  erstcren  mit  Alkohol  zurück  in  Gestalt  eines 
farblosen  Pulrers,  welches  unter  dem.  Micioscop 
keine  Zeichen  von  krystalliniscber  Tentur  zeigt* 
Es  ist  gemcb-  nnd  gcsebmacklos  ^  scbmilzt  ond 

Berteliu*  Jahres -Bericht  XVIIL  24 
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eriterrl  ganiHiiähiilScii  ^  gibt  ki  der  trodsnen  De- 

stUlation  ein  Od ,  ein  krystalltnisclics  Sublimat 
und  lässt  Kolilc  zurück.  Im  Wasser  ist  es  uu- 
lösHeii,-  kochender  Alkohol  löst  ^950  hU  VW  de- 
yon  euf  und  seheideC  es  beias  Erhellen  !a  Kiimero 
wieder  aus ,  die ,  bei  SOOfachcr  Vergrösscruog 
gesehen  5  gerade  rhombische  Priemen  sind  9  ¥oa 
gleicher  Bohc  und  Dicke  ^  eile  gleich  und  eehr 
regelmiesig.  Zuweilen  ,  ist  die  quere  Endiliche 
durch  inebrcre  Facetten  ersetzt.  Mit  kaustischem 
Kali  Übergossen  waren  sie  in  andere  gleicli  grosse 
Krystalle  verwandelt  >  aber  mit  einem  weit  spitze- 
ren Rhombo&der  snr  Basis ,  nnd  die  Im  Liegen 
rectangularen  Tafeln  gleichen.  Die  neuen  Kry- 
stalle sind  gleich  anlöslich.  Dieser  Körper  be- 
steht aus: 

Gefunden    Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  82,03  14  81,72 
Wasserstoff  4,88  iO  4,70 
Stickstoff      l3,Öe       %  13,58. 

Zq  den  nun  angefahrten^  aas  dem  Bitterman- 
'delöl  erhaltenen  Kö'rpern  bat  er  ferner  die  Unter- 

,      suchung  Ton  ein  Paar  anderen  gefügt. 

B«u9iaMiid.  Aensofimmul.  Dieser  Körper  wird  aas  dem  Ben- 
zoin  (d.  h.  dem  Körper,  welcher  sidi  bildet,  wenn 
kaustisches  Kali  mit  Benzoylwasserstoff  lange  in 
.rinem  bedeckten  Geiass  in  Berührung  gelassen 
wird*,  wobei  das  letztere  ohne  Verandemng  in 
seiner  Znsammensetzong  andere  chemische  Eigen- 
schaften bekommt),  erhalten,  wenn  dasselbe  mit 
kanstisehem  Ammoniak  ein  Paar  Monate  in  Be- 
rnbrang  gelassen  wird«  Dadnreb  Teründert  es 
sich  auf  eine  solche  Weise,  dass  es  in  kochen« 
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dem  Alkohol  und  in  Aetlier  beinalie  tinlösndt 
MTird.  Alkohol  zieht  daraus  unverändertes  Ben« 
soin  9  woMnf  kocheader  Aeüier ,  den  aenen  HSr« 
per  auflöst  und  beim  Erkalten  wieder  fallen  lisst 
in  Gestalt  eines  farhloscu  Pulvers  ,  welches  Unter 
dem  MIcroscop  sich  als  äusserst  feine  ^  setdcglän- 
xende  Nadeln  aieigl.  Eft  ifti  ohne  Gjemek  und  Ge- 
adimacls ,  sehmilst  nnd  erstarrt  zu  einer  faserigen 
Masse,  und  hann  unverändert  überdestillirt  wer- 
den« Ln  Wasser  ist  es  unlöslich«  £s  hat  ahso- 
Inl  dieselbe  Zasanmenselznng  wie  das  Benshy- 
dmmld  y  und  unterscheidet  sieh  also  von  diesem 
nur  durch  eine  analoge  Verschiedenheit  in  der 
inneren  Anordnung  der  Atome,  wie  die,  auf  wel- 
4sher  die  Yerschiedenheil  in  den  chemischen  Ei- 
genschaften des  Bensoylwasserstoft  ond  Benzotns 
beruht. 

Azohenzoide.  Wenn  man  Wasserdämpfe  durch  AzobcasoUc. 
Bittermandclmasse-  Yon  oben  nach  unten  treibt 
und  also,  ausser  dem  Oel|  andere  Stoffe  in  die«* 
sem  Wasser  gelöst  erhält,  so  bekommt  man  we- 
niger Oel ,  welches  gelb  ist ,  ahcr  mit  der  Zeit 
braun  wird.  .Dieses  Bittermandelöl  verhält  sich 
mit  Ammoniak  anders^  wie  das  auf  die  gewöhn- 
liche Weise  destillirt'e ,  wo  das  yerdtcbtete  Was- 
ser nur  fliichtige  Stoffe  enthält.  Nach  einem  Mo- 
i^t  ist  CS  braun  und  dich.  Alkohol  zieht  ein  brau- 
nes OelauS|  aber  kein  Hydrobensamid  $  der  Rück- 
stand ist  nnlöslidi  in  Alkohol  und  Aetlier,  und 
zeigt  bei  der  stärksten  Vergrösserung  keine  Zeichen 
von  Krystallisatipn.  Aber  nach  dem  Schmelzen 
erstarrt  er  xu  einer  kömigen  krystallinischen  Masse; 
bei  der  troieknen  Destillation  liefert  er  Od  und 
einen  festen  Körper*   Er  besteht  aus: 
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Geftmdett  Atofn«  Bereelmet 
KoLlensfoff   03,22      14  03,21 

Wasserstoff  5,55  II  5,33 
Stickstoff  11,23  i%  ii,40. 
La  0  reu  t's  Ansicht  über  die  ZasammeaseUung 
dieser  Körper  wird  dorch  folgende  rationelle  For- 
meln ausgedrückt,  worin  A  ein  Stickstoffatom 
ausdrückt,  welches  %  so  viel  wiegt,  als  wir  lur 
das  Atomgewieht  des  Stickstoffs  annehmen» 

1.  Benzhydramid  zzCi^H^^A^+ilH 

2.  Azobcnzoidc  —L^HV^A'^ 

3.  Bcnzoylazotid  ^Ci+H^f^A«-}- A 
A.  Benzoinamid    rrCi^U^OA^  +  SH 
5.Azobenzoid=(C»««>A2+A)+(CWH»0A«+2H), 

Das  l4U/.lere  wäre  Jeiunach  eine  Verbindung 
von  J)i^  i  mit  .A^S. 

Das  Interesse  der  liier  beschriebenen  Verbin- 
dungen ist  sehr  gross«  Ihre  Art  ist  neu.  Sauer- 
sloHTrcic  Verbindungen  von  Kohlenstoff,  Wasscr- 
stoü'  und  Stickstoff  sind  vorLer  nicht  studirt  wor- 
den und  bei.  dem  Betreten  eines  neuen  Feldes 
iDUss  mau,  um  nicht  irre  geführt  za  Verden,  nach 
allen  Seiten  sehen.  —  Auf  die  Weise ,  wie  es 
Laurent  getban  hat,  der  Sicberbeit aus  der  Ato- 
menanzahl von  Kohlenstoff  in  den  untersuchten  Ver- 
.bindottgen  ein  grösseres  Stimmrecht  zu  geben,  als 
den ,  mit  allen  Verhältnissen  in  der  besser  ge- 
hunnten  unorganischen  Natur  übereinstimmenden 
Resultaten  ans  den  relativen  Volumen  des  Stick- 
gases und  Sauerstoffgases,  oder  des  Stickgases  und 
Wasscrstoflgases  in  den  Stickstoiloxydcn  und  in 
dem  Ammoniak,  hat  keinen  gültigen  Grund,  und 
schemt  die  Mothwendigkeit  vorauszusetzen,  sich 
naeb  anderen  Ansichten  umzusehen;  wenn  es  ancli ' 
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nicht  i^Iiiekt,  unter  den  mehreren  mdgliclieu  die . 
zu  UeHisni  welche  die  richtige  ist* 

Laurent  gelit  bekanntltch  toh  der  Ailsieht 
ans 9  dass  ein  organischer  Korper,  ala  ans  einem- 
Hadical  und  einem  clektronegatiTcrcn  Körper,  Sauer- 
stoff, SaLzhiider  u.  s.  w. ,  zusammengesetzt  hclrach- 
let ,  in  dem  Radical  einen  Tlieil  dieses  elekCrone- 
gativeren  BeslandÜieib  enthalten  hann,  einen  integri* 
rcndcn  Thcll  des  Radicals  seihst  ausmachend  und 
darin  gewisse  Alome,  gcwöhuitch  des  Wasserstoffs 
ersetzend)  so  dass  die  AeqniTalente  des  elehtro« 
negatiTen  Körpers,  zn  den  Aeqnivalenten  des  Was* 
scrstoffs  addirt,  eine  gewisse  Grundformel  von 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  rcpräsentiren.  Diese 
Art,  die  organischen  Verbindungen  zu  betracblen, 
ist  durch  zwei  Umstände  Teranlasst,  nemlicfas 

i.  Die  Anwendung  eines  von  Dumas  aiifgc- 
stellten  ,  seine  sogenannte  Substitutions  -  Theorie 
ausmachenden  Gesetzes,  dass,  wenn  z.  B«  Sauerstoff 
oder  Chlor  ans  einem  wasserfreien  organischen  Kör-  * 
pcrWassersloiriii  Gestalt  von  Wasser  oder  Salzsäure 
abscheiden  ,  der  Körper  ehen  soviel  Aequivaleote 
Sauerstoff  oder  Chlor  aufnimmt,  als  er  von  Wasser- 
stoff verloren  hat,  die  durch  den  Sauerstoff  oder  das 
Chlor  substitnirt  werden,  woTon  diese  Lehre  den 
Nanieu  Substitutions-Tlieoric  erhalten  hat.  Dieses  ' 
Gesetz  ist  jedoch  nichts  anderes ,  als  eine  Dar- 
stellung von  dem,  was  in  einigen  Fällen  stattfin- 
det, wenn  Sauerstoff  und  Chlor  im  Ueberschuss 
vorhanden  sind  ^  es  gibt  eine  Menge  Fälle,  wo 
der  Wasserstoff  fort<^cht,  ohne  ersetzt  zu  werden, 
und  andere,  wo  die  scheinbare  Ersetzung  nicht 
zu  gleichen  Aequivalenten  geschieht,  und  es  bann 
iiiclit  für  ein  Gesetz,  genomuien  werden^  ohne  dass  es 
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YeraBkuniig  ma  Ifrtbamefii  gibt*    Nimmt  man 

danu  zuglcicli  die  sclielnbare  ErsetzoDg,  so  ^ie 
Laurent,  (es  ist  unsicher^  wie  Dumas  sie  ge- 
meiDt  hat)  aaf  die  Weise ,  dass  der  elektronega* 
ItTe  .Ki^rper^  weldier  im  die  Verbindung  eingebt^ 
darin  keine  andere  Rolle  spielt,  als  die  des  Repkl* 
aentanten  für  den  Lerausgegangenen  WasseräloIF, 
nud  wozu  der  JName  Substitution s  -  Tbeorie  uabe* 
dingt  fnbrt,  bo  werden  die  Anäichten  nodi  ver» 
wickelter  und  von  der  Analogie  mit  der  nnorga« 
liiächcn  Natur,  dem  einzigen  Leitfaden,  den  wir 
bei  unseren  ForscLungen  in  dieaem  Gegenstände 
beaitzen>  abweiebender* 

Sl«  Der  andere  Unmtaad,  welcber  wirblieb  eine 
factisehe  und  wohl  begründete  Stutze  für  die  An* 
nähme  des  Sauerstoffs  als  Bestandtbeiies  organischer 
Badicale  zu  entbalten  sebeint^  wird  von  dem  Ben* 
zoylwaaseratoir  nnd  den  Chlorbenzoyl  ansgcmaebt» 
in  welchen  ein  oxydlrter  Körper  mit  Wasserstoff 
und  mit  Chlor  verbunden  zu  aein  scheint  ^  und 
diea  so  einfach  und  blar  •  daaa  man  dieaem  ersten 
GeaiebCapnnbte ,  aus  welchem  diese  merkwürdigen 
Verbindungen  von  den  geistreichen  Clieurikcrnj  die 
^sie  entdeckten,  dargestellt  wurden,  allgemein  beigetre- 
ten ist.  Ich  werde  jedoch  nun  zeigen^  dass^  wenn 
die  Zasammensetxung  dieser  Körper  mit  dem,  was 
die  unorganische  Natur  gleichartiges  darbietet,  ver- 
glichen wird ,  die  Zusammensetzung  sich  ganz  an- 
d^s  zeigt*  Wir  haben  angenommen ,  dass  die 
Bensoesaare  ans  Benxoyl  und  Sauerstoff^  und  das 
Benzoyl  aua  C^^H^O^  bestehe.  Offenbar  veibilt 
sich  hier  das  Benzoyl  zur  Benzoesäure,  wie  das  . 

Mangansnperozyd  9  jfiin^  cur  Mangansäure^  ttn» 
Es  mnss  abo,  wenn  es  in  isolirter  Geslait  existirt^ 

s.  ■  f 
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ein  Oxyd  sein  aus  C^^H^ö-}-SM),  yieüeidkt  rich- 
tiger C^U^+O,  und  das  wahre  Benzoyi  istC^^U^»« 
leb  habe  bereit» .  in  der  lelsleii  Auflage  Mieiaiea 
Lebrbuebt  der  €beiiiie  diese  Anaiebt  ton  der  Zu- 

samiuenselzuug der  Benzoesäure  als  diejenige  ange- 
deutet, welche  TO rgezogen  zu  werden  verdiene*  Das 

Gbkrbenzoyl,  welches  aasCi«fl^oo24.€lbealebt^ 
ist  also  BemoMiire,  worin  ein  Aeqni?alent  Sener- 

fctoff  gegen  1  Aeqnivalent  Chlor  verlausclit  WOT* 
den  istr  In  der  unorganischeu  Piatur  gibt  das 
Chrom,  Wolfram  nnd  Molybdän  ganx  entspreebende 
Beispiele,  von  CtO^+Cl,  MoO<+€l  nnd  WO» 
aber  wir  haben,  seitdem  wir  diese  Körper 

kennen  ^  niemals  CÜr,  tto  nnd  W  Tdr  Radicale 
gehalten,  die  mit  Chlor  yerbnnden  werden  hönnen, 
weil  hier  die  Renntniss  der  wirbliehen  Radicale 
offen  und  unzweideutig  vor  Augen  lag.  Dies  war 
heincsweges  der  Fall  mit  dem  Radical  der  Ben* 
zoSsSure,  als  die  Untersncbnng  des  Bittermandel- 
öls, die  schönste  Arbeit  in  der  Pflanzenchemie, 
welche  wir  besitzen^  von  Lieh  ig  und  Wöhler 
pnblicirt  wurde,  (Jabresb.  1834,  S.  197),  denn 
iolebe  Beispiele  Ton  gleichartigen  Verbindungen 
ans  der  nnorganischen  Natnr  waren  damals  noch 
nicht  entdeckt.  Nachdem  nun  aber  mehrere  da« 
von  bekannt  geworden  sind,  ist  die  Zeit  da ,  Ver- 
gleicbungen  zn  machen«  Nennen  wir  nun  C^^H^^ 
Beuzoyl  und  bezeichnen  dies  mit  Bz,  so  hönnen 
wir  die  Formel  Cr+€i  mit  Bx-}*€1,  und  2Cw 
+  CrCI'  mit  2ßz  +  BsCP  Tergleichen,  nnd  es  ist 
offcobar,  das^  das  Benzoylchlorid  eine  Verbindung 
▼on  9  Atomeli  Benxoesäure  mit  1  Atom  Benzoyl- 
snperchlorid  ist^  das  Schwcfelbenaoyl  =  fis-f'^2> 
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'  und  der  Beiizayii'^Afe8erst«ir  entweder  2^]ft;i-)^BsIi% 
oder  das  Oxyd  von  einem  anderen  Badleal  C^Bfi-\-0^ 
wovon  2  Atoiuc ,  hei  dem  Verlust  von  2  Atoincu 
WassersteDT,  xur  Bildung  dcr  BeasoylvcrlMuduu*  . 
gen  Veranlassung  geben.  ^  Zu  eniseheiden)  welche 
Ton  den  beiden  letsferen  Ansiehten  die  passendere 
ist  9  dürfte  gegenwärtig;  iiicLt  möglich  sein.  Was 
Übrigens  solche  Verbiudungsweiseu  betrifft)  .  he« 
sonders  die  zwischen  Oxyden  und  Chloriden  ^  so  . 
bietet  die  unorganisehe  Natur  eine  grosse  Ansabl 
von  Beispielen  in  variirenden  Verhältnissen  dar^ 

%.B.  SPh+Pb€l,  C+C^i^  oder  ChlorhokleU. 
Oxyd.  Weiter  unten  werden  wir  mehrere  deut- 
liche Beispiele  aus  der  organischen  INatiir  sehen^ 
in  wclclLen  das  Radical  der  Ameisensäure  ähnliche 
Verbindungen  gibit.  —  >  Das  Angeführte  dilrile 
binreiehen  zu  zeigen ,  dass  kein  hinreiebender  ^ 
Grund  vorhanden  ist  für  die  Annahme,  dass  Ra* 
dicalc  in  der  organischen  Natur  SanerstoiT  in  ih« 
rer  Zusammensetzung  enthalten  könnten. 

J^^aeh  dieser  Abschweifung .  kommen  wir  nun 
wieder  zu  den  Lau ren fachen  Verbindungen. 
Ihre  empirischen  Formeln  sind  $ 

1.  Benzoinamid,  Hydroben- 

zid  und  Benzhydramid   =:2iC  +  iBH  +  2N.  > 

2.  AzobenzoUe    ....  =2iC+i5H+2N. 

3.  Benzoylazotid  (Stiekstoff- 

benzoyl)  =rl4C +  10H+2N. 

4.  Azobcnzoid     .    .  *  .    .    =  43C  -j-  2811  +  4N. 
Diese  können  nun  auf  vielfache  Weise  betrachtet 

werden.  Das  Stickstoffbentoyl ,  J\S^9  zeigt  sich 
sogleich  mit  ziemlicher.  Wahrscheinlichkeit  als 
Bz^,  d.  h.  CS  besteht  aus  1  Aequivulent  Benzoc- 
säure* Radical^  dem . eigentlichen  Bcuzoyl>  und  % 
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AequiTaleHt  Stickstoff»  Das  AzobeoKoid,  nenn 
CS  anders  nicht,  vrie  es  allerdings  mögllcL  ist, 
aus  einem  Gemenge  von  mehreren,  gleich  uniös- 
lichea  Körpem  hcst^ht,  kaiw,  wie  Laurent 
gegeben  bat,  eine  Yerbindong  yen  i  Atom  Stick» 
stoffbcnzoyl  und  1  Atom  Bcnzliydramld  sein,  zu- 
mal da  es  Ooppcläquivalente  von  Stickstoff  enlhäU, 
and  die  nngcnide  Anzahl  von  Kohienstoffatomen 
ausweist,  dass  es  kein  verdoppeltes  Atom  sein  kann. 

Als  was  die  unter  J^l  und  2  angefilJirtcn  Kör- 
per zu  Letrachtcn  sind ,  ist  unmöglich  zu  sagen. 
Sie  Isönncn  sein  1)  stickstoffhaltige  Radicale  die 
"sich  vielleicht  mit  Sauerstoff  ,  GUor  oder  Schwe- 
fel verbinden  lassen.  2)Amulc5  3)  Verbindun- 
gen von  Kohlens lickstoiT  mit  KohlenwasserstofT^ 
4)  Verbindungen  von  Kohlenwasserstoff  mit  Stick« 
Stoff,  u.  s«  w  ^  und  daraus  sieht  man  leicht  ein, 
dass,  wenn  z»fi.  das  Hydrobenzid  wabrsciiclnlich 
ein  Amid  =C2iHi2^^2  i^t,  wovon  2  Atome 
bei  der  Zersetzung  mit  Salzsäure ,  3  Atome  Bit- 
termKndelöl  und  2  Atome  Ammoniak  hervorbrin- 
gen ,  so  kann  das  Ben^bydramid  z.  B.  eine  Ver^ 
bindung  von  3  Atomen  des  Radicals  von  Bitter- 
mandelöl mit  2  Atomen  Sückstofi'  =  3C^U'>-f  21$ 
sein,. oder  etwas  anderes  der  Art*  Das  Azoben- 
zolle  wSfe  mit  1  Atom  Wasserstoff  weniger, 
^oßz "1-2^5  die  Hauptsache  aber  ist,  niebt  zu 
glauben,  dass  wir  über  ihre  Zusamiiicnsetzungsart 
einiBn  richtigen  Begriff  habend  und  alle  Ansich«^  - 
ten  davon ,  die  nun  aufgestellt  werden  können, 
als  sehwankeiiile  Vermutliiing  anzusehen. 

urent  ^  bat  die  Wirkung  der  raucbcndcuBittcnnaTKicioi  *' 

...  luit  Si  liMord- 

saurc. 

*)  Am.  d«  Ch«  et  de  Phys.  UV,  10$. 
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Schwcfelsäare  auf  das  Bittermandelöl  antersaclit. 
0ie  Producta  davon  werden  liiciit  immer  gleick^ 
und  er  vcnniilliet  j  dass  dies  eine  Folge  der  Y er» 
eebi^denlieit  des  Oets  sei,  hevrlUirend  von  der 
gleiehzeitigcn  Anwendung  von  Kernen  von  Mr- 
sclien  ,  Kirschen  9  Aprikosen  und  dergleichen  bei 
der  Bereitnnjr. 

Wenn  man  3  Volumthcile  BiUermandelÖl  mit 
i  Th*  ranehender  Sehwefelsanre .  nmachnttelt 
nnd  24  Standen  lang  in  Ruhe  ISsat,  so  findet 

man  es  dann  braun  und  von  Krystallen  verdickt. 
^Mischt  man  ein  wenig  Wasser  hinzu,  so  löst  sich 
darin  die  Sänre»  während  sieh  eine  haihfeste, 
braune ,  fettige  Masse  abscheidet.  Wird  diese  mit 
Wasser  gewaschen  und  darauf  mit  einem  Gemisch 
Ton  Alkohol  und  Aether  behandelt,  so  bleibt  ein 
weisses  ^  in  kaltem  Alkohol  wenig  lösliches  Polver 
zuriick*  Das  in  der,  spiritulisen  Flüssigkeit  anf- 
gelöste  hielt  Laurent,  wie  ich  vermutlie  nn- 
riehtigcrweise  9  nur  Inr  unverändertes  Bitterman* 
delöL 

Das  erhaltene  weisse  Polver  löst  sieh  in  kochen- 
dem Alkohol  nnd  sehiesst  daraos  beim  Erkalten 
an.  Bei  einer  der  DarsteUnngen  Ihrystallisirte  e« 
in  feinen  Nadeln ,  die  unter  dem  Microscop  eine 
^  rliomhlsche  Basis  zeigten  y  und  bei  einer  anderen ' 
Darstellung  in*  Nadeln  Ton  reetangnlaren  Prismen^  , 
aber  beide  Arten  fanden  sich  nie  beisammen.  Sie 
hatten  jedoch  gleiche  Zusammensetzung,  wiewohl 
die  Krystaiiform  einer  jeden  verschiedenen  AH  bei 
ihrer  UmkrystalUsirang  immer  wieder  erhalten 
wurde.  Wurden  aber  die  reetangnlaren  Prismen 
geschmolzen  und  auigclost  und  unikrystallisirt,  so 
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gaben  sie  rKomblsche  Prismen.  Es  besass  übrigens 
folgende  Eigenschaften:  Feine  Nadeln  mit  zwei- 
fläehigev^UBpilsaiig»  sdunekbar  bei^-lW^^,  krf- 
fltalltnweli  etefarrand,  und  mit  Flamine  ohne  Rück- 
stand vei-brennend ,  gibt  bei  der  Destillation  ein 
gelbes  Oely  welches  gegen  das  Ende  grünlich 
wifd«  Aether  löst  einen  Theii  yon  den  Oei  avC 
und  lasst  einen  hrystalliniselien  Körper  in  langen 
JBiäitcrn  zurück.  Kocbendc  Salpcteiöüuic  greift 
es  schwierig  an.  Benzoesäure  wird  dabei  nicht 
gebildet.  Rauchende  Schwefelsaure  löst  es  in  d^r 
Wanne  auf  und  Wasser  fallt  es  dantas  etwas  Ter* 
ändert.   Es  besteht  aas  s 

Gefiindea  Atmae  Bereelmet 

Kohlenstoff  75,55  '  56  75,52 

Wasserstoff    5,43  23  5,06 

Sanerstoif    19^02  ^%  19,42. 

Laurent  gibt  für  diese  Verbindung  die  son« 

dcrbare  FormeL2Bz-|-|ä,  worin  Bz  Benioyl  be- 
dentet ,  und  nennt  sie  ans  dieseipi  Grande  Hydrate 

de  Bcnzoyle.     £iuc    richtigere  Rechnung  wäre 

4ßz  -|-3ft  gewesen.  Aus  welchem  Grunde  er  darin 
die  Gegenwart  Ton  Wasser^  als  Wasser,  annimmt, 
hat  er  nicht  angegeben^  denn  er  hat  daraus  hein 

Wasser  abgeschieden.  Ich  habe  sehr  Ursache  zu 
vermuthen,  dass  ^iese  Analyse  fehlerhaft  ist,  in* 
sofern  wahrscheinlich  ein  Beslandtheil  uhieraehen 
worden'  ist,  nämlich  Sehwefel.  Bei  Jciii  Einflass 
der  Schwefelsäure  auf  organische  Körper  werden 
Verbindungen  gehiidct,  die  Schwefel  und  Sauer- 
stoff enthalten,  analoj^  mit  Mitscher  lieh's  Sul- 
fohensid.  Da  das  Atomgewidit  des  Schwefels  dem 
von  2  Atomen  Sauere iolF  so  nahe  gleich  ist,  so 
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kann  es  leieht  stattfiaden,  tlass  iiiau  bei  einer 
VerhreonungMnalyse  den  Sckwefel^  welcher  da- 
bei Ycrloren  gelit,  ak  Sftvenl6ff  beiecliiiet*  Ich 
^erde  weifer  mten  beim  Naplitalin  euieD  Körper 
beschreiben,  welcher  diesem  in  Beireff  der  Zu- 
saiiimensetzang  und  Eigenschaften  so  ahnlicb  ist^ 
•  das«  man  §ie  wobl  för  identiacb  halten  blmnte. 
Laurent  fiind,  daas  dieser  Korj^er,  mit  Kali- 
hvdrat  trchocht ,  sich  nicht  darin  auflöst,  dass  er 
aber^  wenn  die  Lösung  zu  einem  höheren  Grade 
coneentrirt  wird^  darauf  schmilzt  und  dann  wie 
ein  Oel  darauf  schwimmt*  Dieses  Oel  löst  sich 
dann  iu  der  Lange  ^  wenn  man  mehr  Wasser  tn- 
setzt;  und  Säuren  rallen  den  aufgelösten  Kör^ier 
onverändert  v^ieder  aus.    Das  abgeschiedene  Od 

4 

fand  er  ans  i  Atom  des  neuen  Körpers  (das  Atom- 

gewiehl  nach  Laurent's  Formel  berechnet),  i 
Atoui  Kall  und  14  Atomen  Wasser  zusammenge- 
setzt. In  der  Luft  verliert  es  4  Atome  Wasser 
und  scbiesst  mit  den  übrigen  10  Atomen  aQmälig 
au,  die  bei  einer  Temperatur  tou  einigen  Gra- 
den über  -f-  100^  abgeschieden  werden  können. 
Die  trockne  Verbindung  enthält  17,5  Procent  Kali.> 
Das  Oel  ist  löslich  in  Alkohol,  unlöslich  in  Aether* 
Dieser  Körper  Ist  keine  ^ure,  seine  Lösung  in' 
Alkohol  rölhet  nicht  das  Lackmus,  und  er  verbin- 
det sich  nicht  mit  Ammoniak.  Von  Chlorgas  wird 
er  im  Schmelsen  retandert,  er  liefert  einen  im 
Wasser  löslichen,  . hrystallisirenden ,  und  einen 
uluhnlichen  in  Alkoliol  und  Aether  löslichen  Kör- 
per, welcher  letztere  sich  auch  iu  Kalihydrat  auf- 
löst und,  daraus  mit  einer  Säure  gelallt^  eine  kry- 
stallisirende  Substans  .bildet^  nicht  BiKusoe- 
skuic  ist. 
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Die  in  Wasaer  aafgelitete  Scbwefebaafe,  wdcbe  M«adelü«fe. 

iiacli  der  ßcbandluns;  des  Bittermandelöls  mit  rao-  ^^''5!  ^ 

■        J        C!i-        «•!  1  ÜinwirKiK);; 

chender  SN:hwereisäurc  den  TorLio  erwälintea  Kör- der  sdiwcfi  i 
per  abgeschiedeiiliatte,  sah  aaeli  deni  VerdBiisieB  '"t^^!' 
bift  zu  emer  gewmca  Coneentration  eine  auf  der 
Oberfläcbe  scbwimmcade ,  balbfcstc  Masse,  die, 
In  reinem  Wasser  aufgelöst  und  umkrystalligirt, 
die  von  Win  ekler  entdeckte  Mandelaävre  (Jahr 
resb*  lä38,  S.fi52)  xn  sem  adiien»  welche  ans 
t  Atom  AmeisensSare ,  1  Atom  Benzoylwasscr- 
stofF  und,  im  wasserbaltigcn  Zustande ^  i  Atom 
Wasser  i>estchty  womit  die  Analyse  sehr  nahe 


Laurent*)  hat  femer  das  Alpha-  und  Bcta-Hawe.  Pinin- 
Ilarz  ans  TeriK'ntliln  ,  Un  vcrdorben's  Pinin- 
säure  und  Silvinsäure,  analysirt  und  Resultate  er- 
halten^ die  veilhommea  mit  den  Analysen,  welche 
lange  vorher  von  Liehig  und  von  Trommsdorff 
mit  diesen  Harzen  angestellt  worden  sind ,  über- 
einstimmen, dass  nemlicb  beide  €^fi^«|-5tO  sind. 
Diese  Analysen  scheinen  Lanrent  nabehannt  ge- 
wesen XU  sein. 

Laurent**)   bat    die   Zusammensetzung  des  Resina  aninc, 
krystaiiisirtcn  Anitucharzes  untersucht  und  sie  auf 
folgende  Weise  gefunden  t 

CiefiiadcB  Alame  Bereehmet. 

Kohlenstoff   84,6      40  85,5 

Wasserstoff   11,5      W  11,5 

Sauerstoff       3,9        1  3,0. 
'   0,9  Procent  Abweichung  in  dem  KohlenstolT- 
^ehslt  von  der  'Rechnung  gibt  keinen  grossen  Be- 

*)  Ana.  dt  Gb.  et  de  Pbjs.  LXy,  324. 
Abu.  de  Ck.  et  de  Pkji.  LXVI,  314. 
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griff  TM  ier  fieiiiaigiimt  der  Fumd  o4er  des 

Versucbs. 

C«paianiiis.      Böttger*)  gibt  folgende  VorscUrift  zu  einem 
-VMlreffiieheii  CopaifirnUs  für  Papparbeiten  ^  Kar- 
^        -ieii  nnd  feine  polirte  Holzarbeile».  Man  serreibt 
^aääcrliellen  reinen  Copal  zum  mÖglScbst  feinsten 
Pulver  9  übcrgk'äst  4  TlieU^  davon  mit  einer  Auf- 
lörang  Ton  i  Tbeil  Campher  in  12  Theilen  Aether, 
^mehlieset  dasGelass  und  sebtitteltsnweileniim; 
wenn  der  Copal  theils  aufgelöst  theils  aufgeschwol- 
len ist  9  setzt  man  4  Theile  Alkohol  yon  0,833 
oder  besser  wasserfreien  nnd      Th«  reettficirtea 
•  Terpeathinäl  so«    Dann  schüttelt  man  selir  wohl 
um  nnd  der  Fimiss  ist  znm  Crebraueh  fertig. 
^  *  Nach  einigen  Tagen  setzt  sich  daraus  ein  lieber- 

sehuss  von  Copal  ab ,  der  durch  Aether  aufge* 
weicht  worden  ist,   nnd  laaat  die  nbefstehcnde 
^   ^        Flfistigheil  wasserhiar.   Er  ist  nun  in  seiner  Yoll- 
hommenhelt.    Die  abgesetzte  Schicht  wird  hei  der 
nächsten  Firnissbereitnng  aufgelost.    £r  gibt  ei- 
inen  Uebercng,  welcher  hlar  nnd  farblos  wie  Glas 
Ist,  dabei  hart  mit  einem  gewissen  Grade  fon 
Biegsamkeit,  so  dass  er  nicht  springt^    aber  er 
hann,  wenn  man  es  wünschen  sollte,  weniger  hart 
gemacht  werden  ^  wenn  man  ein  wenig  hlaren  tc- 
netianisehen  Terpenthin  xnsetst. 
Caontclioac,       Ein  Caoutchouc-Fabrikant  in  Londou,  Sumers^ 
Mae  Art,  et  j^^^       folgende  Methode ,  das  Caoutchouc  in  ei- 

lA  einen  cmui-  o  ' 

tSonskhniichcnnen  cmnlsionsartigen  Znstand  zn  Tcrsetcen,  ein 
Zustand  ztt  pi^i^i  verlangt.   Man  zerschneidet  das  Caontchone 

vernetzen.    .     «  .      rwn   •  i  • 

in  feine  Tlieili'  ^   Ubergiesst  diese  mit  conccntrir- 

tem  kaustischen  Ammoniak  nnd  lässt  e^  damit  4 
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Mooate  lang  yersdikssen  tHilieii.    Nteli  Veihof 

dieser  Zeit  liat  sicL  der  grosste  Tlieil  des  Caout« 

choucs  gelost.    Die  Lösung  wird  von  dem  noch 

nidit  aafgelösCen  Theil  «bgq^onen  und  im  Was- 

Bcibade  lor  Verillichtig^iig  des  Ammoiiltlfis  er- 

liitzt,  wobei  das  Caoutclioiic  im  einulslonsarligen 

Zustande  niederfallt ,  so  fein  verllieUt^  dass  die 

übenlelieDde  Flüssigkeit ,  die  ueh  nngieiek  weit 

getriebener  Yerdanstang  tob  stürkerer  oder  sekwi^ 

clierer  Consistenz  erhalten  wird,  ganz  bo,  wie 

der  natürliehe  Caoutchoucsaflty  aur  Uervorhringung  , 

TOB  Caontehoiie»  UeheraägeB  oder  Ton  Gaotttehotte- 

Instrumeiiten  angewandt  werden  kann. 

lieber  den  Elnfluss,  welcher  auf  die  zum  Fär-  Manseafar- 
hm.  angewandten  Farbstoffe  von  den  ßeaclions- 
mittebiy  denen  sie  beim  täglichen  Gebrauch  oder  stofTc,  ron 
bei  sonstigen  Gelegenkeiten  ansgesetst  sind,  ans*  ^^«vrcai. 
geübt  wird,  hat  Ghevreol  eine  lange  Reihe 
von  Versuchen  angestellt.    Die  Resultate  davon 
hat  er  in  einer  der  Aeademie  der  Wissenschaften 
en  Paris  eingereiebten  Abhandlung:  Reeberehe» 
sur  la  teinturcy  mitgethellt,  aus  welcher  die  Kör 
nigl.  Akademie  einen  besonderen  Auszug  erhalten 
bat«    Sie  zerfdlt  in  4  Abtheilungen : 

Me  er$ie  dieser  ^theUungm  enthält  deyi  Plan/ 
welchen  der  Verfasser  bei  seinen  Vorlesungen, 
an  der  Gobelin  -  Fabrik  zu  Paris,  über  die  An« 
Wendung  der  Chelnie  auf  die  Färhekunst  befolgt« 

Betraebtet  man  die' Ersebeinungen,  welche 
diese  Kunst  darbietet,  genauer,  so  findet  man, 
dass  ein  Theil  davon  in  das  Bereich  der  Physik, 
ein  anderer  in  das  der  Chemie  gehört.  Der  ph^ 
sikaUsehe  Theil  nmfasst  Torsttglieb  zwei  Klassen 
von  Erscheinupgen ,  nemlidi  die^  welche  durch 
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y^ermtseh/uMf  der  t\trhm  enMeXen  9  niid  die, 
welche  in  der  Juxtaposition  oder  Nebenemandcr- 
lagerung^  der  Farben  ,  ihren  Grund  haben«  Zu 
den  erstereil  gebort  z.  B.  die  Hervorbrioginig  von 
Grün  doreh  VemiMebnng  Ton  Blen  and  Gelb» 
oder  von  Schnarz  duicli  ^  üioilächung  von  Blau^ 
Roth  und  Gelb  9  80  wie  die  Wegtiahme  ei» 
ner  mebr  oder  weniger  gelben  Farbe  bei  einem 
weissen  Zeng  oder  Papier  dnreb  Znsats  yon  einer  . 
Ins  Violette  sicli  ziehenden  blaucu  Faihe.  In  allen 
diesen  Fällen  fasst  das  Ange  nur  eine  Farbe  anf> 
nemlieb  die  9  welebe  dnreb  die  Vermiscbang  ent- 
steht« Wenn  dagegen  xwei  Farben  nnr  neben 
einander  gelegt  sind,  so  sieht  das  Auge  sie  beide, 
aber  es  beartheilt  sie  ganz  anders,  als  wenn  jede 
derselben  besonders  in  einem  nngefarbien  licht 
gesehen*  wird»  Dieser  merkwürdige  Umstand  ist 
oft  von  grosser  Wiehtigkeit,  wenn  man  z.B.  zwei 
Zeuge  neben  einundcr  hält,  um  den  Unterschied 
Ihrer  Farbe  zu  bestimmen  ^  oder  wenn  man  benr^ 
theilen  will  9  ob  die  Nvaneen  in  derselben  Far» 
benshala  gleich  weit  yon  einander  entfernt  sind, 
oder  bei  der  Yergleichung  einer  und  derselben 
Farbenart  auf  Zeugen,  welche  verschiedene  Grund- 
farben haben.—  Die  ehemUehe  Theorie  der  Far^ 
bekunst  ruht  anf  4  besonderen  Kenntnissen,  nem* 
lieh  auf  der  Kenntniss  i)  der  Körper,  welche  beim 
Färben  mit  einander  in  Berührung  kommen  ^  %)  der. 
Umstünde^  unti^  weichen  diese. Körper  wirksam 
sind ;  3)  der  Phinomene,  welche  wMbrend  der  wecb- 
sclseitttreii  W  irliuiiLC  dieser  Körper  vorofchcn  kön- 

n  o  IT) 

nen  ^  4)  der  Eigensdiarten  der  hervorgebrachten  * 
gefärbten  Verbindungen.  Aber  diese  Theorie  erfor» 
dert  noch  zn  ihrer  Vollendung  eiive  Menge  von 
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Liitcrsncliiingeii ,  bei   denen   man  auf  mehrere 
SchwicrigkeUen  stösst,  herrührend   i)  Ton  der 
Qnantität  der  Stoffe  ^  die  sich  beim  Farben  indem 
Zeug  befestigen  nnd  welehe  selten  IFroeent  vom 
.  Gewicht  des  letzteren  beträgt  ^  2)  yon  der  schwa* 
eben  Verwandtschaft  des  Zeuges  za  diesen  Stof- 
fen ^  3)  von  der  noeh  unTollkommenen  Kenntniss 
TOM  der  Zasammenset^ung  einer  Menge  soldier 
Farbstoffe ,  die  organischen  Ursprungs  sind ,  und 
4)  davon,   dass  von  den  letztgenannten  Stoffen 
bei  dem  Färbnngsprocessc  viele  erfordert  werden» 
Diese  Sehwierigkeiten  bat  der  Verfasser  dadurdi 
zu  beseitigen  gesucht ,  dass  er  die  Stoffe ,  welehe 
den  Gegenstand  seines  Yorlesuiigseursos  ausmachen, 
in 41  Abtheilungen  Idassifieirt,  deren  jede  eine  beson- 
dere Abhandlung  «osmaelity  nnd  weiebe  so  geordnet 
sind ;  dass  st^  einen  allmaligen  Uebergang  von  den 
einfachsten  zu  den  schwierigsten  Untersuchungen 
bilden.  Die  erste  dieser  Abhandlungen  umfasst  die' 
Yoibereitnng  der  Zeuge,  die  gefärbt  fferden  sollen« 
Die  ^mer  folffenäen  Aktheihtngen  handeln  nach 
einander  von  den  wechselseitigen  Wirkungen  zwi- 
schen dem  Zeug  und  den  einzelnen  Körpern,  San- 
ren^  Salsbasen  mid  Salxen»  Die  sechste  JlhtheUung 
nmfasst  die  Wirkungen,   welche  zwischen  dem 
Zeug  und  Säuren ,  Basen  oder  Salzen  in  Verbin- 
dung mit  solchen  indifferenten  Farbstoffen ,  welche 
durch  Untersttchungen  wohl  bekannt  nnd  ehamete- 
risirt  worden  sind,  stattfinden«    Die  siebente 
theilung   entliält  dieselben  wechselseitigen  Wir- 
kungen ,  wenn  der  Farbstoff  organischen  Ursprung 
hat  und  in  Betreff  seiner  Znsammensetznng  nicht 
genau  bestimmt  ist.    Die  achte  oder  letzte  Abthei* 
IttiKj  Ijandelt  von  dem  Vermögen  der  gciarbteu 
Ben^iu  Jafaret-Bericht  XVUI.  25 


Zeoge,  die  Eiowirknag  Ton  Wime^  Lidit,  Was- 
ser ^  Sauciätoir^  Luft,  Kocben  und  Reagentien  su 
vertragen. 

^  Der  Verfasser  sclillessl  die  erste  Abhandhiug 
mit  eineir  klassificirten  Darstellung  der  Yersehie- 
dcncii  Grade  von  Vollkommenlieit,  zn  weldier  die 
industriellen  Künste  durch  den  Einfhisä  der  Che- 
mie gelangt  smd^  eine  Zugabe,  die  jedoch  nur 
indirecten  Zusammenbang  mit  dem  Hanp^tgegca* 
Stande  der  Abhandlung  hat. 

Die  zweite  Abtkeilung  cnlJiält  die  Untersuchun- 
gen des  Verfassers  über  die  Quantitäten  von  Was- 
ser, welche  vemehiedene  Zeuge  und  deren  Roh^ 
Stoffe  in  Atmosphären  von  75^  80«>  und  1009 
Wassergehalt  nach  Sanssnre's  Hygrometer  anf- 
nelimen.  Die  Zeuge  oder  die  Stoffe  ^  deren  hy* 
groscopisches  Vermögen  untersncht  werden  sollte, 
wurden  erst  in  einem  Giasrohr  getraelmet,  weliihes 
in  einem  Oelbad  bis  zu  4"*^^^  erhitzt  gehalten 
wurde,  während  dem  ein  über  Chiorcalcium'ge« 
trockneter  Lnftstrom  dnrela  die  Röhre  getrieben 
wurde.  Diese  Operation  wnrde  3  Stunden  lang 
fortgesetzt^  welche  Zeit  hinreichte,  um  aus  dem 
Zeug  alle  Feuchtigkeit  zu  entfernen.  Auch  wur- 
den Versueiie  angestellt^  das  Zeug  im  Vaeünm 
über  Chloroaleinm  zn  troeknen ,  aber  diese  Me^ 
thode  hatte  keine  Vorzüge  vor  der  crstcren.  Die 
getrockneten  Zeuge  wurden  auf  eine  solche  Weise 
gewogen  9  dsss  sie  während  des  Wägens  vollkom- 
men vor  LufIbButritt  gesebutzt  waren ,  worauf  sie 
in  feuchte  Atmosphären  gebracht  und  darin  24 
Stunden  bis  20  Tage  gelassen  wurden.  Die  Re- 
sultate von  diesen  Versneben  bat  der  Verfasser 
in  einer  Tabelle  aufgestellt.   Die  allgemeine  Fol- 
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giUNUig,  welclie  daraus  gezogen  %Yerden  kanii)  istj 
.  daas  der  UateradiMd  in  den  Geweht  der  Feueh- 
tigkeit,  welehe  unter  gleiebea  UmBtSnden  ton  ver« 
schieiieucii  Zeugen  aufgenommen  ^tIiJ,  niclit  be- 
sonders bedeutend  ist^  in  so  ferii  sie  nicht  eine 
luMleatende  Men^e  fremder  «Stoffe  eviilaalten,  wie 
ee  z»  B*  der  Fall  ist  mit  roiier  SeMe  oder  Wolle, 
die  nlelü  von  Schi>ciss  befreit  worden  ist.  Es 
dürfte  biareiohen,  hier  die  Gewichte  ron  Wasser 
aMsnßikren,  wekke  iOO<  Theiie  iler  folgenden 
Zeoge  als  Maximnm  nad  als  HinimnBi  von  Feneii- 
tigkeit  aufnehmen  : 

MaxlRinm  Minirnntn 

^     Zeug  von  Ibnf  35,40  24,34 

Leinen  .   .   .  Mfi7  S&,65 

Baumwolle  .   .   ^xißa  23^ 

S.lde     .    .    .   33,20  28,01 

WoUenzeug  .  30,70  20,01. 
In  einer  jEinleitfUig  Aer  ^rittm^  vietien, 
ßu^Un  und  ^eetoen  JlttkeUung  (wovon  die  bei- 
den letzteren  noeh  nieht  hier  her  gelangt  sind) 
wird  augedeutet,  dass  in  diesen  die  Yeränderun- 
ge»)  wckke  die  Farben  von  den  allgemeinalen 
Agentien,  als  reinem  Wasser,  atmospluiriaeher  Luft, 
Sonnenlicht  und  Wärme  erleiden,  zu  beschreiben  » 
seien.  Der  Verfasser  schreibt  diese  Veränderun- 
gen drei  Ursaeben  zu  1)  einem  onwagbären  Agens, 
als  WSrme,  Lieht,  Elektrieitat^  2)  der  Wechsel* 
seltigen  Verwandtscliaft  der  Körper^  3)  der  bata- 
lytiscben  Kraft. 

Die  driUe  jihtkeUuug  entiiält  die  Wirkung 
des  Wassers  auf  gefUrbte  Zeuge.  —  Bei  gewöhn- 
licher Lufttemperatur  hat  reines  und  vollkommen 
Inftfreies  Wassel:  nur  auf  solche  gefärbte  Zeuge 
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Wirkung,   tm  Aem»  Ah  Farbe  dareh  Wasser 

ausgezogen  werden  l;ann,  entweder  gänzHcb,  oder, 
"wie  gewöhiilteh,  nur  tL eilwebe.     Wolle  ^  flicüs 
mit  Ahliii  allein  j  tlieils  mit  Alaan  tnnd  Wein* 
stein  gebeitzty  nnd  mit  Wan ,  Gelbholx,  Orlean, 
Orseille,   BrasHknliülz^    Blauholz,    Krapp  und 
Coelienille  gefärbt,  wurde  in  deslillirtem  Was- 
ser anf  bewalirL  Nacb  Verlauf  eines  Monats  fand 
sieb ,  dass  beine  dieser  Fkrben]irobett  eine  Veriltt- 
derung  erlitten  hatte,  und  auch  nach  Jahren 
"waren  diese  Proben  noch  fast  ganz  unverändert* 
Wenn  dagegen  die  Farbenproben  in  mit  Sebwe- 
felwasserstoflT  gesättigtes  Wasser  gelegt  worden, 
so  wurden  folgende  Resultate  schon  nach  Verlauf 
einiger  Tage  erhalten  :  Mit  schwefelsaurem  Indigo 
gefärbte  Wolle  war  yoUbommen  ansgebleiebt,  aber 
sie  wurde  in  der  Lnfl  wieder  blan.   Aneb  verlor 
mit  Orseille  gefarhtc  Wolle  ihre  Farbe  und  be- 
bam  sie  beim  Zutritt  der  Luft  wieder.  —  Nach 
einem  Monat  war  die  Farbe  einer  mit  Brssilien- 
bols  gefärbten  Wolle  sehr  abgeblasst.  —  Nacb 
drei  Jahren  war  eine  mit  Orseille  gefärbte  Wolle 
ganz  ausgebieicbt.     Das  Wasser  war  noch  mit 
Sebwefelwasser^toff  gesittigt«    In  Beröbmng^mit 
Luft  wnrde  die  Farbe  ebne-  merbiiebe  Vcrinde- 
rung  wiederhergestellt.    Mit  ßrasilienholz  gefärbte 
Wolle  war  sehr  gebleicht.     Das  Wasser  enthielt 
noeb  Schwefelwasserstoff.    Lufl  stellte  die  Farbe 
niebt  wieder  ber.     Mit  Oriean  gefUrbte  Wolle 
hatte  alli;  Farbe  verloren.     Das  Wasser  enthielt 
kein  Schwefelwasserstoff  mehr.    Die  Farbe  kam 
in  der  Lnft  niebt  wieder.  —    Bei  allen  diesen 
Vemdien  betrug  das  Wasser  500  Mal  so  viel, 
als  das  Zeug.    Aber  der  Veriaaöcr  hält  es  fiir  mög* 
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iioh,  das»  andere  Resolute  liätten  entstehen  liön* 
»te,  -mim  die  Wassetmenge  so  bedeotend  gewe- 
•Ibii  wäre,  du»  sie,  im  Vergleiefa  mit*' dem  Ge- 
bricht des  Zeuges ,  hatte  für  nnendück  gross  bc- 
.tracUtet  werden  können^  wie  es  z.  B.  stattfindet^ 
.iiftoD'WoUe,  Wofia  GoeheniUfoth  oder  Krapproth 
-mft  ZiimsalB  befestigt  woriea  <  sind ,  einer  grossen 
Wassermasse  ausgesetzt  wird.  Die  Wolle  verliert 
dann  Säure  und  gelbe  Farbe,  wober  sie  bestlmm- 
'  ter  voth  wird  od^  «einen  Stich  in  CSarmoisin*  be* 
hommf. 

Die  vierte  Ahtheilunfj  enthält  die  Veränderun- 
-gen  ,  welche  Curenma ,  Orlcaii ,  Saflor ,  Ovseille, 
sehwelebmtrer  Indigo  ,  ladigUan  und  fierlinerblan 
anf  >  Bsnmwolle ,  Seide  nnd  Wolle  dnrdi  Einwir- 
kung des  Liehts,  der  utiiio^phärischcn  Luft  und 
des  Wasserstoffgases  erielden.  Eine  jede  Farbcn- 
prohe  wurde  Im  Vacuo  über  Chlorcaleinm  gesetzt, 
in  troehne  Lnft  über  Chlorcaleinm,  in  mit  Was» 
eergas  gesattigte  Loft,  in  die  Atmosphäre ,  in  rei- 
nes Wassergas,  In  trockucs  VVasserstoll'gas,  In  utit 
Wassergas  gesättigtes  Wasserstoffgas»  Die  bei  die- 
sen Versuchen .  gemachten  zahlreichen  Beobach- 
tungen sind  in  7  Tabellen  aufgestellt,  jfür  jeden 
angewandten  FarbstofT  clne^  um  aber  dem  Leser 
die  Mühe  zu  ersparen ,  aus  diesen  Tabellen  die 
Schlttssresnltst^  zn  bekommen,  so  hat  der  Yer» 
fasser-  diese,  als  Fortsetzung  dieser  Abhandlung, 
in  7  besondere  Klassen  geordnet,  nemlick  In  Rück- 
sicht i)  auf  dieselbe  Art  Zeug  mit  ▼erschledcnen 
Fari»en$  SS)  auf  dieselbe  Farbe  auf  TerBchiedenen 
Zeugen ;  3)  auf  ilie  Wirhnng  des  Lichts  nnd  der 
wägbaren  Agcntlen  auf  dieselbe  Art  von  Farbe 
nnd  ZeMgj^aber  unter  den  Torhin  bemerhten  ver» 
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scliieJcnen  Umstätuleo;  4)  auf  die  Theorie  des 
Bleichens;  5)  auf  die  Versuche  zur  Prüfung  der 
Dtauetluifltgkeit  der  Farben;,  6)  a«f  die  Verwah- 
rung gefÜrbter  Zeuge;  nsd  7)  auf  die  Plienonieiie 
der  organischen  Natur.  Einer  jeden  von  diesen 
Klassen  ist  ein  besonderes  Kapitel  gewidmet.  Ich 
will  im  der  mögtiebeten  Kürse  die  im  dtesea  Ka- 
piteln Toibflmmendeii  Verivek  und  Anaicbtea  an« 
fuhren. 

1.  Bei  der  Vergleicbimg  verschiedener  jb'arben 
auf  einerlei  Zeng  haben  sieh  folgende  PhänooMne 
gezeigt.  Indi^hlaw  auf  Banmwelie',  Seide  und 
Wölk»  erhält  sich  im  Vaciio  ,  auch  wenn  es  dem 
Lichte  ausgesetzt  ist.  Berlinet*blau  Wird  unter 
denselben  Umständen  weiss,  aber  es  hehomniA 
seine'  Farbe  in  der  Luft  'wieder.  Curmima  ver- 
ändert sich  im  Vacuo  unter  dem  Einllnss  des 
Xiichts,  und  behomint  seine  Farbe  an  der  LnCt 
nicht  wieder«  Orseille^  Saflar  und  Orießn  \m> 
tragen  das  Lieht  im  Vaeno  unter  denselben  Um- 
stünden ,  bei  denen  Curcuma  die  FaL-Iie  verliert. 
Schwefelsaure^^  Indigo  auf  Wolle  verträgt  nicht 
das  Lieht  im  Vaeno  und  in  feuchter  Luft,  wäh« 
rend  dagegen  das  Inü^hUm  keine  oder  eine  höchst 
geringe  Veränderung  erleidet.  Orseille  auf  Wolle 
und  Seide  erhält  sich  in  feuchter  Luft  besser^  als 
.  Orlean  und  S^flor^  Die  Veränderiicbheit  der 
Farbstoffe  organischen  Ursprungs,  ist  jedoch  zn 
vei'schledcn ,  um  Tür  einen ,  allen  gemeinschaftli- 
chen Character,  zum  Unterschied  von  farblosen 
Stoffen  desselben  Ursprungs  angenommen  werden 
SU 'können;  und  es  ist,  auf  einer  anderen  Seite, 
ciii  giüjs.scr  Irrthum,  der  IJnveränderlichheit  farb- 
loser Stoffe  unter  solchen  Umständen  zu  trauen. 
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bei  (Irnea  die  gefärbten  sieb  verändern.  Man 
glaubt  zwar  gefunden  zu  babeu,  dass  die  letzte- 
ren den  Etnfluss  des  Lichts  weniger  eringen,  ab, 
die  enteren^  aber  wenn  solche  Beobaebtangen  an 
cmem  Farbstoff  gemacht  werden ,  der  im  Vergleich 
mit  dem  Zeug^  iiroranf  er  befestigt  ist,  eine  ge- 
ringe Menge  ansmadt,  so  kann  es  lelebt  gesche- 
hen, dass  gleichzeitig  mit  dem  Farbstoff  auch  ein 
Tlicii  des  Zeuges  sich  verändert,  ohne  dass  diese 
letztere  Veiänderun^  bemerkbar  >vird,  während 
dagegen  das  Ansbleiehen  der  Farbe  ein  stets  starb 
in  die  Augen  fallendes  Phünomen  ist«  Um  zn 
zeigen  9  wie  leicht  man  bei  der  Beurtheilung  der 
grösseren  od^r  geringeren  DauedbafÜgheit  einer 
Farbe  irre  geföhrl  werden  kann  ^  mag  der  Indigo 
als  ein  Beispiel  dienen.  Mit  Indigo  dnnltelblaa 
gefärbtes  Tuch  wird  im  Allgemeinen  für  die  dauer- 
hafteste Farbe  gehalten,  die  man  kennt.  Färbt 
nian  jedoeb  Wolle  oder  noch  mehr  Seide  und 
Banmwolle  mit  Indigo  nur  bellblan,  so  wird  diese 
Farbe  durch  Licht  und  durch  die  Atmosphäre  bald 
zerstört.  Wären  also  die  mit  Indigo  gefärbteii 
Tücher y  welche  man  benutzt,  nnr  hellblau,  so 
wurde  man  sagen ,  der  Indigo  sei  eine  empfind- 
liche Farbe. 

52.  In  Rücksicht  auf  dieselbe  Farbenart  auf 
versdiiedenen  Zeugen  ist  man  im  Allgemeinen  der 
Meinung,  dass  Wolle  die  grösste^  und  Banmwolle, 
Lciiica  und  Hanf  die  geringste  Verwandtschaft  zu 
dem  FarhstoK  hätten,  und  man  liat  ])ehauptet, 
dass  die  Anwendung  von  Thierstoffen  beim  Fär^ 
ben  des  sogenannten  Türkischen  Roths  auf  Baum- 
^Yüile  zufii  Zweck  habe,  die  Baumwolle,  wie  luaii 
zu  sagcu  püegt ,  zu  auimalisircn  und  dadurch  ihre 
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Verwandtschaft  zu  dem  FarbäloÜ  des  Krapps  zu 
vermehren.  Dies  ist  jedoch  eine  nicht  hinreichend 
gtgviiadete  YeraiBdiaug)  und  beruht  auf  2  litt- 
atibideit  t  Mim  bat  nemlieb  beobaebtct ,  theils  das« 
Wolle  die  Farbe  leichter  als  PüanzenstolTe  und  auch 
Seide  aufnimmt^  theils  dass  .Wolle  dem  Lichte 
und  im  AUgemeineB  aliea  Agentien,  die  die  Farbe 
wegnehmen  blmnen,  besser  widersteht  ak  die  letz- 
leren. Die  Erfahrung  des  Verfassers  Itat  auch 
dargelegt ,  dass  das ,  vras  man  in  der  erwähnten  * 
Rächsiebt  Tevmnthet  bat,  im  AUgemeinen  nicht 
gültig  ist)  nnd  beweist  dies  aas  folgenden  Resnl* 
taten  seiner  Vcrsuclici  Der  Orlean  ist  auf  Baum- 
«wolle  und  Seide  dauerhafter  als  auf  Wolle,  die 
der  Seide  analoger  ist  als  der  BanmwoUe.  Saflor 
int  anf  Pflansenstoffen  daoerbafler  als.  anf  Thier« 
Stoffen^  mit  Orscillc  findet  das  Lingekclirtc  statt. 
Schwefelsaurer  Indigo  erhalt  sich  hesser  auf  Seide 
als  anf  Wolle  nnd  Baamwoile^  wogegen  Indig- 
blan  sieb  nmgebebrt  yerbalt,  wenn  es  in  troebner 
Luft  dem  Lielitc  ausgesetzt  ist.  Diese  Beispiele 
zeigen  hinreichend,  dass  man  keine  absolute  Af- 
finitatssbaie  swiseben  Wolle,  Seide  nnd  Bannip  - 
wolle  nnd  Farbstoffen  im  Allgemeinen  enti^erfen 
l;ann.  Der  Verfasser  zeigt  jedoch  dorch  mehrere 
Thatsachen,  dass  das  Zeug  auf  die  Dauerhaftigkeit 
der  Farbe  Einflnss  haben  müsse;  entweder  ge- 
sebiebt  dies  dnreb  die  Verwandtschaft  oder  dnreb 
ein  Vermögen  des  Lichts^  in  gewissen  Fallen  in 
dem  Zeuge  eine  kataly tische  Kraf||  zu  erregen. 
Der  Gegenstand*  ist  im  Uebrigen  nicht  genau  ans- 
gemittelt,  weshalb  der  Verfasser  neue  Untersnebnn« 
gen  ▼oi^cnommen  hat,  um  zu  einer  gcuaueren 
Kenntniss  darüber  zu  gelangen« 
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3«  Die  vojzüglichslcn  Resultate  yon  der  Wir- 
kaiig  des  Lichts  und  der  i>vägbareii  AgmdeB  avf 
.denselben  Farbstoff  und  dasselbe  Zeog,  aber  unter 
den  Torbtn  erwKbirten  un  gl  eichen  Umstanden ,  sind 
folgende:  Jm  actio  hat  das  Sonnenlicht  fast  heine 
Wirkung  auf  mit  Indigo ,  Oiseüle  und  Sailor  ge- 
färbte Wolle  9  Seide  und  BaamwoUiB,  anf  mit  0^ 
lean  gefildbte  Seide  «nd  Banmwalle  ^  md  -anf  nit 
schwefelsaurem  Indigo  gefärhte  Seide  gehaht,  wie- 
wolil  diese  Farhenproben  ^  Jahre  lang  der  isin- 
Wirkung  des  liichts  ansgesetsi  gewesen  waren,  nnd 
man  im  Allgemeiiien  die  meisten  dieser  Fadien 
sehr  Teränderlieh  gefunden  hatte.  —  In  traehner 
iMfi  bewirkt  das  Licdit  yiel  stärkere  Veränderan« 
gen  als  im  Vi^ilo^  aberniebt  gleieb  auf  aUe  Fai» 
ben.  In  feuehier  äusserte  das  Liebt  nidit 
bemerkbar  grössere  Wirkung,  als  in  trockner  Luft) 
auf  £lerlinerhlau  nnd  Indigo  auf  Wolle ,  OrsciUe^ 
Cnrenma  nnd  Saflor  anf  Wolle,  Seide,  nnd  fianm« 
wolle ;  aber  dagegen  eine  viel  stiirbere  Wifbnng 
auf  Indigo  9  Curcuma  und  Orlean  auf  Baumwolle, 
nnd  schwefelsauren  Indigo  auf  Wolle,  Seide  und 
Baumwolle.  .  In  der  Atmosphäre  war  die  Wir- 
Imng  des  Liebts  auf  mit  Be'rlinerblan ,  Sailor  und 
Indigo  gefärbte  Wolle  beinahe  gleich  mit  der  in 
trockner  Luft.  Dagegen  war  sie  stärker  auf  mit 
Indigo  gefärbte  Baumwolle  nnd  Seide,  auf  mit 
*  sebwefelsaurem  Indigo  gefärbte  Seide ,  auf  mit  Oi^ 
seille,  und  Curcuma  gefärhte  Wolle  und  Seide, 
und  auf  mit  Orlean  gcFäriitc  Wolle ,  Seide  uud 
Baumwolle»  Sie  war  beinahe  gleieb  mit  der  in 
feuchter  Lnfl  auf  mit  sebwefelsaurem  Indigo  ge* 
färbte  Wolle  und  Baumwolle,  auf  mit  Indigo  ge- 
färbte Baumwolle  und  Seide ,  und  auf  mit  Orlean 
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gefärbte  Wolle  und  Seide  ^  aber  dagegen  grösser 
auf  Saflor,  Orlean  und  besonders  auf  Curcuma 
iumI  OweiUe«  weui  dkse  Fiurbatofe  auf  Wolle. 
Bnd  Seide  befehligt  waraa-,  md  seliwaelier  aaf 
mit  Curcuma,  üiicaii,  Sailor  und  OrseiUe  gefärbte 
Baumwolle.  Im  FVassergaa  allein  bleicbte  Liebt 
dfli'  Berliiierblaa  Tiel  scbneiler,  als  im  Vaeno^ 
wabei  sidk  eine  bnmne  Substanz  in  der  Flasefae^ 
worin  die  Farbenprobe  vcrvAalirt  wurde,  absetzte. 
Am  merkwürdigsten  sind  die  Veränderungen,  welebe 
das  Cwrcnma  dnreb  den  Einflnsa  des  JUiebts  im 
Wastergas  erlitt.  Diese  FViihe  wnrde  nnerat  bober 
und  rötblieb,  darauf  aber  blasser.  Sie  erbtelt  sich 
jedocb  länger  als  in  feucbter^Luft  und  im  Yacuo, 
was  um  se  bemerbenairertber  ist^  da  Garcnma  auf 
Sdde  und  Wolle  eber  im  Wassergas  gebleicbt 
wurde  als  im  Vacno.  Orlean  wurde  in  Wasser- 
gas langsamer  als  in  feucbtcr  Luft  verändert,  und 
erbielt  sieb  darin  besser  auf  Seide»  als  auf  Baum- 
wolle«  Salier  anf  Banmwelle  wnrde  in  Wasser- 
gas selii'  laugsam  gebleicht,  uud  darin  weniger 
verändert 9  als  in  feucbter  Luft,  aber  scbncUer 
auf  Seide  nnd  insbesondere  auf  Welle  ^  als  auf 
Baumwolle.  Oiseille  bekam-  eine  andere  Niianee 
in  Wassergas,  scliicn  aber  auf  Seide  und  Wolle 
nicht  blasser  zu  werden,  wogegen  sie  auf  Baum- 
wolle etwas  blasser  wurde.  Im  Allgemeinen  bat 
das  Wassergas  allein  weniger  Einflnss  auf  gefailite 
Zeuge  als  Wassergas  und  Luft  zusammen.  In 
irocknem  ¥Vasser Stoff  gase  Tcrbielteh  sicli  die  mit 
Curcuma^  Orlean »  Saflor  nnd  OrseiUe  gefärbten 
Zeuge  gleicbwie  im  Vaeno.  In  Wasserstoff  gas 
nnd  IVassergas  zusammen  wurden  beinahe  gleiche 
Resultate  erhalten^  wie  in  Wassergas  allein. 
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4.  In  Betreff  der  Theorie  des  Bleichens  des 
.  Zeuges  zeigt  der  Verfasser  die  Nothwcndigkeit 

luner  irollstilndigeren  Kentniss  sowohl  der  Zasam* 
mensetzung  des  zu  Ueichenden  Zenges  ab  anek 
der  Wirkung  der  verschiedenen  Bleichmittel.  Nack 
der  Meinung  des  Verfassers  mnss  man  zncrst  die 
Wirkung  des  Bleiekmittels  auf  kereits  bekannie 
k&asdiek  geHiilite  Stoffe  stiidlreii  und  nickt  die 
Bleichnngstheoric  auf  bloss  dlrecte  Untersuchun- 
gen eigenthümlicken  FarhstoiTe  ungebleichter 
Zeuge  zu  griinden  snekeD'.  Die  Mittel  ^  vrMhe 
man  in  den  Bleickereien  anwendet,  dürfen  niekt 
bloss  als  auf  die  Stoffe,  vvelclie  aus  dem  Zeuge 
weggenommen  werden  sollen,  wirkend  betracktet 
werden  9  sie  wtriten  euek  auf  das  weisse  Zeug, 
und  die  BleickuUg  kernkt  darauf,  dass  diese  letz- 
tere Wirkung  viel  geringer  ist,  als  die  auf  den 
farkstoff.  Der  Verfasser  führl  die  Umstände  an, 
unter  welcben  vefsekiedene  Farben  durck  Jßinwir- 
liung  w>n  LIckty  Luft  und  Wasser  gebleiekt  wer- 
den können. 

5.  Um  die  relative  Dauerhaftigkeit  der  Farben 
mit  Bestimmtheil  keurtkeilen  zu  können,  kalt  es 
der  Verfasser  für  notkwendig ,  auf  die  TOfkerge- 
kendc  Weise  auch  andere  larlicii,  als  welche 
Yon  ihm  kereits  geprüft  worden  sind,  zu<  unter- 
sucken* 

B,  In  Rilcksidit  auf  die  Verwakrung  gefaxktcr 

Zeuge  fiilirt  der  Verfasser  nur  an,  dass  ein  zwi- 
schen ein  gefärbtes  Object  und  das  Licht  gestell- 
tes Gks  die  Einwirkung  des  Lichts  iHsdeuteud 
sckwKeke  und  dass  die  Bedeckung  eines  dunkel 
gefärbten  Zcu^s  zum  Schutz  der  gefärbten  Gegen- 
stände kräftig  beitrage  >  während  dagegen  das  blcl- 
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cUcade  Vermögen  des  Liclits  von  einem  weissen 
Zeog  nur  unTolikommen  gehindert  werde. 

7.  In  diesem  leisten  KapUei  ditseit  Abband» 
Inng  zieht  der  Verfimsm  ans  seinen  Torbergeben» 
den  Vereuchcn  den  Schhiss ,  dass  sich  hei  den 
lebenden  organisirten  Wesen  mehrere  Phänomene 
nnssern^  die  niebt  Uoss  an£  dem  Liebte  bemben, 
«ondem  an<^  sngleiäi  anf  den  wagbaren  Agen* 
ticn^  auf  dieselbe  Weise,  wie  es  mit  den  Farhen 
der  Jbali  ist.  Dadurch  veranlasst  macht  der  Ver- 
fittser  einige  Amnerbnng^n  in  Betreff  des  Anban's 
der  Pflanzen,  die  jedoeb  mit  dem  Cregenstande 
dieser  Abhandhing  ^  der  Färbehunst,  wenig  Zu<* 
sammenbang  zu  haben  scheinen. 
Fari»c  der  Hope*)  bat  einige  Untersuebvngen  über  die 
Blumen,  p^j^^if^  Blnmen  angestellt.  Der  bis  jetzt 
bekannt  gemachte  Theil  cnthäU  nur  Reactions-Prü- 
iungen  ,  ein  zakünftigcr  Theil  soll  die  Farbstoffe 
selbst  abbandeln.  Ans  den  Reaetions-Prüfongen 
bat  er  folgende  Resnitäte  aligeleitet.-  Die  Blnmen 
enthalten  eine  nicht  gefärbte  Substanz,  die  durch 
Säuren  roth  und  durch  Alkali  grün  oder  gelb 
wird.  Diese  nennt  er  Chrowiojh»^  uber  er  nimmt 
an,  dass  sie  aus  zwei  Arten  bestehe ,  einer  die 
durch  Säuren  rotli  wird,  dem  Eri/throtjeii  ^  und 
einer  anderen,  die  durch  Alhati  gelb  wird,  dem 
Xanthoßkn,  Im  Uebrigen  findet  er,  dass  diese 
rotben  und  gelben  Farben  bei  versdhiedenen  Blu- 
men von  weseuUich  verschiedenen  Cbaracteren  sein 
können.    Alle  Blätter  enthalten  Xanthogen. 

Er  bat  seine  Resultate  in  10  Tabellen  anfge* 
stellt«  das  Einzdne  der  Resultate  der  Reaetions» 


*)  Joam^L.libr  pract.  Chemie»  X,  2(9. 
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FMfiingeii  entlialteiid;    Ich  werde  es  niclit  yer« 

Sachen,  darüber  Bericht  zu  geben.  So  lange  die' 
eigen thÜDilichcn  FarhstoiTc  der  Blumen  nicht  ab* 
^sondert  und  in  Betreff  ihrer  filgenscliafleB  be- 
« sonders  examinirt  worden  sind,  dienen  solche 
allgeincliic  Zusainmcnstellungen  zu  nichts.  Erst 
nach  einer  solchen  Untersuchung  können  Resnl« 
tftte  ans  den  Reaetions- Prüfungen  gesogen  wer-  > 
den.  Bis  dahin  können  sie  nur  als  znsammenge- 
hracUte  Worte  betrachtet  werden,  die  zu  einer 
Meinung  geordnet  werden  müssen ^  Wir  müssen 
also  den  letzteren  Theil  dieser  Arbeil  abwarten^ 
nm  darüber  Bericht  zu  geben« 

Ich  habe  eine  ünlersucliun^  des  Blattgrüns  BlaU^rüu. 
angestellt*),  zu  dessen  Isolirung  ich  mich  der  von  ^ 
Ciameir-Marqnart  angegebenen Thatsache,  das« 
es  in  eoneentrirter  Salzsäure  löslich  ist,  bediente. 
Dadurch  gluckte  es  mir  ,  dassclhc  von  allen  den 
Tegetahilischen  Stoffen  zu  isoliren,  die  neben  dem 
Blat^;fän  durch  Aether  od^  Alkohol  ans  den 
Blattern  ausgezogen  werden.  Diese  Versuche  ha* 
ben  dargelegt,  dass  das,  \^as  vcrscliiedcno  Clie- 
miker  unter  dem  Namen  Chlorophyll  besclirleben 
haben^  nichts  anderes  gewesen  ist,  als  Harz,  Wachs 
oder  ein  Fett,  geßrbt  dareh  Blattgrün,  und  die- 
ses hat  von  den  Eigenschaften,  die  man  dem  Chlor- 
ophyll beigelegt  hat,  wenige  oder  keine  andere 
als  die  Farbe.  Man  erhült  es  in  3  Modificationcn* 
Wenn  frische  BUtter,  ich  wandte  die  Blätter 
des  Elsebeerbanms ,  Pyru$^  Aria ,  an ,  in  einem 
Hob  iqu et' sehen  £xtractions- Apparate  mit  Aether 
anqpezogen  werden  nnd  man.  die  Aetherlösnng 

S 

.   •)  K.  Vct.  -AcacL  Handl.  I8S7 ,  p.  113. 
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dttilUlirt,  big  aar  noch  ^  genogmarTliaii  danrttn. 

übrig  ist ,  so  ist  ein  gi*osscr  Thcll  der  aafgelösten 
Stoffe  ausgerällt,  man  Iiat  eine  schwarzgriine  Auf- 
lö'snng  und  einen  Niederschlag  von  gleicbcr  Farbe*. 
Wird  der  Niederseblag  auf  ein  Fiitmm  genommen, 
abtropfen  gelassen ,  mit  wasserfreiem  Alkohol  aus- 
gewaschen 9  so  lange  er  dunliflgrün  durchgeht, 
oder  bis  die  Lösung  gelbgrün  wird ,  so  bat  man 
banplsacbiicb  eine  von  den  Modificationen  in  der 
Lösung.  Wird  der  Alboboi  im  Waaserbadc  bis 
zur  Trochne  ahdestillirt  und  der  Rückstand  meh- 
rere Male  nach  einander  mit  Salzsäure  Yon  1,14 
specif.  Gewicht  bebandelt,  iso  wird  der  grösste 
Theil  davon  mit  schöner  smaragdgrüner  Faribe  auf- 
gelöst. Die  fiUrIrte  Lösung  gibt  beim  Verdünnen 
mit  Wasser  chicn  hell  graugrünen  Niederschlag, 
der  nacb  dem  Waacben  nnd  Trocknen  beinahe 
schwarz  wird  nnd  lieh  in  Alhohol  nnd  Aether 
schwierig  und  mit  einer  sehr  hässlichen  schwarz- 
grtinen  Farbe  auflöst  Diese  dunkle  Farbe  rührt 
vim  zersetztem  Blattgrün  her.  Wenn  es  aber 
hierauf  mit  einer  starken  Lauge  von  Kalihydiat 
hei  GO^  Ins  -{-  80°  einige  Stunden  lang  dige- 
,rirt ,  diese  Lauge  dann  mit  ^tmaet  verdünnt  nnd 
noch  eine  .WeUe  digerirt  wird,  so  behonunt  man 
eine  sehön  grasgrüne  Auflösung,  wobei  der  dunblc 
Stoff  ungelöst  zurückbleibt  und  ab£ltrirt  werden 
kann*  Essigsaure  fällt,  wenn  man  damit  die  Ka- 
lilSsnng  gelinde  übersSttigt,  das  Blattgrün  in  durch- 
scheinenden j  schön  grasgrünen  Flocken  aus ,  die 
ohne  vorhergehendes  Trocknen  mit  Alkohol  oder 
Aether  schon  grüne  An£Uwnngen  bilden^  die  beim- 
freiwilligen  Verdunsten  das  Blattgrün  mit  einer 
schön  dunkelgrünen  1  aibu  zurücklaääeu.  Werden 
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sie  vor  dem  Aufllweii  getroefaiet)  so  i«l  das  AttC» 

gelöste  mehr  blau  als  grün. 

£s  sciieiut  nun  in  demselben  Zustande  zu  sein, 
wie  in  den  Irischen  Blättern  j  nod  es  besitxt  to\* 
gende  Elgcuscbaflen :  Es  ist  in  Alkohol  nnd  Aether 
löslich,  der  Alkohol  löst  jedoch  am  melsteu.  Von 
concentrirter  Schwefelsäure  und  concentrirter  Salz- 
säure wird  es  mit  einer  schön  grünen  Farbe  auf* 
gel(»st  und  Wasser  lallt  es  daniiis  wieder.  Die 
Salzsäure  kann  davon  abgedunstet  werden  mit  Zu- 
rücklassung  von  Blaltgrün*  .Von  hodien  der  Essig- 
saare wird  es  mit  grüner  Farbe  aufgelöst  9  beim 
Erhalten  lallt  es  grösstentheils  nnd  durch  Wasser 
vollkommen  daraus  wieder  nieder«  Es  verbindet 
sich  mit  kaustischen  Alkalien ,  die  Verbindung 
ist  schön  grün  9  liiUt  grösstentheils  ans  einer  sehr 
concehtrirfen  Lösnng  durch  ftberschttssiges  Hydrat 
nieder,  nnd  kann  nach  dem  Abgiessen  der  Lauge 
in  ^Vasscr  aufgelöst  werden«  £s  verbindet  sich 
mit  Erden  nnd  Metalloxyden,  und  |iaon  .mittelst 
Alann-Beitcung  anf  Wolle  hefSestigt  werden,  die 
davon  schön  grün  wird  ,  aber  die  Farbe  blelclit 
leicht  aus.  Durch  Chlor  wird  es  zerstört  nnd  an* 
länglich  in  ein  gelbes  nnd  darauf  in  ein  farbloses 
Fett  veiNfrandelt.  Dareh  Bleichen  an  der  Sonne 
wild  es  gelb.  Gewisse  Umstände  lassen  vermu- 
thcn,  dass  es  in  ßlattgelb  verwandelt  werde^  was 
aus  ^  Gcündmi  schwierig  mit  Sicherheit  sn  ent- 
scheiden ist,  nemlich  I)  weil  Blattgelb  in  den 
Insclien  Blättern  enthalten  ist,  und  *1)  weil  auch 
-Am  Blattgelb  zu  einem  farbjU>sen  Fett  ausgebleicht 
wird. 

Die  andere  Modification  ^wird'  erhalten ,  wenn 

man  die  abgegossene  Aetherlösung  zur  Trockne 
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veidonstet^  mit  dem  naeli  dem.  Aashuigeii  i|ut 
wasserfreiem  AUsohol  gebliebenen  Rüdsstand  yer^ 
'mischt  und  diU  Salzsäure  von  1,19  behandelt}  so 
hnge  diese  Säure  sich  damit  grün  färbt.  Wird 
diese  Lösnng  mit  Wasser. Termiseliti  sa  fällt  ein 
grosser  Theil  nieder,  aber  in  dem  sauren  Wasser 
bleibt  viel  zurück.  Wird  der  Niederschlag  mit 
Salzsäure  von  1,14  behandelt,  so  färbt  sich  diese 
griln  and  lässt  eine  weicbe^  schwarze  oder  schwarz- 
grüne  Substanz  znrSeh,  ^von  der  die  Sänre  bei 
fortgesetzter  Einwirkung  nur  gelblich  wird.  Diese 
saure  Lösung  wird  wenig  oder  nicht  durch  Was- 
ser gefallt}  utid  sie  behält  ihre  schön  grnnf»  Farbe* 
Ans  den  gesammelten  verdünnten  Lösungen  wvp^ 
es  durch  eingelegten  Marmor  gefällt.  Ein  Theil 
bleibt  jedoch  immer  in  der  Fiüssigheit  zurück- 
Das  Ausgelallte  besitzt  eine  schmutzige)  aus  Gelb, 
Braun  und  vielem  Grün  zusammengesetzte  Farh^, 
Ich  halte  dieses  für  das  Blattgrün  des  trocknen 
Laubes,  und  es  scheint  dureb  die  Vesänderung 
des  icorbeif;dienden  zu  entstehen. 

Seine  Eigenschaften  sind  folgende  t  Unlösln^ 
in  Wasser,  auflöslich  in  Alkohol  mit  einer  blauen 
in  "Purpur  sich  ziehenden  Farbe ,  in  Aether  mit 
einer  rothblaueiik,  in  concentrirter  Essigsäure  ndl. 
einer  tief  dnnbelblauen ,  in  Schwefetsänre  und 
Salzsäure  mit  einer  schön  grünen  Farbe  ^  aus  der 
Schwefelsäure  wird  es  durch  Wasser  theilwcise 
ausgefällt ,  aber  nicht  ans  der  Auflösung  in  Salz«« 
sänre«  Hit  Alhalien  gibt  es  Lösungen  mit  dem 
Farbenton  des  trocknen  Laubes,  wiewohl  es  sich 
gegen  Basen  im  Uebrigcn  wie  das  vorhergehende 
yerhält.  Mit  Alaun  gebeitzte  Wolle  färbt  es  mit 
dei^  Farbe  der  trocknen  Blätter.    Zieht  man  alte 
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trockne  Blätter  mit  Salzsiure  YOn  1,14  specif.  Ge-  - 
M^ieLt  ans ,  so  belsommt  man  eine  grOae  L»mmg^ 
Um  diese  Modücatipn  Ten  Bktfgrfin  enHiSlt. 

Die  dritte  Modifieation  ist  ia  dem  Theil  des 
aas  einer  Lögang  in  Salzsäure  von  1,19  mit  Was« 
ser  entstandenen  Medersehfa^  entludten,  weldier 
daiaiif  nickt  Yen  einer  Saiesinre  Ten  1,14  aufgenem- 
nien  werden  ist.  Er  ist  eine  weiühc,  Webrige  Masse, 
die  einem  Fett  gleicht,  er  ist  unlöslich  in  Wasser, 
löst  sieh  auf  in  Alkohol  und  Aether  mit  einer  schön 
dunkelgrünen  Farbe  nnd  bleibt  nach  deren  Verden- 
Slang  in  der  WSrpe  bait  und  dei^elgrün  zurück, 
nieht  aber  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  an,  wird  wieder 
weich  und  kkhrig,  wiewohl  uieht  löslich.  Von 
Schwefelsäure  wird  er  mit  branngrikner  Faibe  anf« 
giaöst  nnd  nnirerindert  «Mens  gefiUt,  Ton  Salz- 
sUnre  in  nnf  sehr  geringer  Menge  und  mit  einer 
gelben  Farbe,  vou  Essigsäure  heim, Kochen  mit 
ähalic^hcr  Farbe  ^  wie  ron^hwelel^äw  nnddnrcli 
Waeser  unTeriadert  darans  geßlit«,    Zn  AUtati 
^  Tcrbält  er  Siek  wie  das  vorhergehende.  Wahr- 
schciiilich  enthalten  die  Blätter  des  Elsebeerbaiims 
.ursprünglich  diese  Modifieation  Ton  Wattgriln,  nnd 
sie  ist  webrseheinlidi  die  U|rsacliHi^4er  dunkleren 
Farbe,  wekdie  diese  Blatter  vor  vielen  anderen 
grünen  Blättern  und  Pflanzen  haben«    ,   .  ; 
r  -iil^tß  Blattgrün  besitzt  also  die  JBigenschaAen 
eines  Teget^iiVeieken  Farbsirfs.  -  Keine  Ten  den 
ModiAeationen  sekmilzt  bei      200%  sie  erlragen 
diese  Temperatur,  aber  sie  fangen  ein  wenig  dar- 
über an,  eine  trockne  Destilletaon  sn  erleiden. 
Sie  yer^iiiden  :sick  in  liestinudten  Vcotkültnissen 
mit  SSnren  nnd  Salzbasen,  und  ihre  Atom-Zusam- 
mensetznng  dürfte  also  leicht  zu  bestimmen  sein, 
Berieliiu  Jabret-fiericbt  XVIU.  2B 
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womm  teil  doreli  Mangel  an  Material  veriiindert 
/   *  wQffde  j  weil  meine  Yennciie  snr  Wifttefsseif  mit 

einer  im  Sommer  bereiteten  Aelliter)<$sung  ang<l- 
stelU  ^f'urden^  und  die  Blätter  nicht  viel  Dielir 
Grün  enthalten  9  als  nngefalir  unsere  gefärbten 
Zeuge  Ton'  dannf  'Iwfestigten  Farbateffien  aal^- 
nommen  baben.  Das  Blattgrün  zeigt  Sporen  ^n 
«  Reductiofi  mit  Zink  niid  Salzsäure ,  und  darauf 
folgender  Oxydation ,  aber  es  wird  durch  eine  zu 
weit  gegangene  redncimiiAe  Einwirbnag  leicbl 
seratt^rt.  *  .  i 

Im  üefirigcii  fiind  icTi  in  dem  Aetherextract 
der  Blätter  Biattgclb,  weisses,  festem  Fett^  einen 
.  aebön  gelben  ^  in  Wasser  UisUchen  fixtraetitstoff» 
und  Caoiitebovc«  Das  BlAttgelb  vnd  das  t^eisse 
feste  Fett  scheinen  nichts  anderes  zu  sein,  als 
progressive  Zerstörungsproducte  des  Blattgrüns,  in 
welebe  dieses  dureb  den  Einflnss  der  Lnft  und 
des  LtehlB  yerwandelt  wird.'  Daa  Gelbwerden  im 
Herbst  oder  bei  abnehmender  Vegetation  ist  dann 
nichts  Anderes  9  als  aufgeborte  Wiedererzeugung 
von  Blattgrän.  Diis  Tersdiiedenen  Nüaneeh  to^ 
Grün  der  Blatter  rftbfren  oifenbafr  von  diesen  Mo- 
'  dificationen  yon  Bia^ttgrün  und  den  angleichen  re- 
lativen Verhältnissen  von  Blättgelb  ber. 
Kinpproth.  Sebwartz"")  lial  'g«ibnden>  Atss,  w^n  eift 
8tfiek  seht  tllrbiiwb  rofth  geüAtes  £eug  mk  einem 
Gemisch  von  lOThellen  Alkohol  und  i  Th.  Schvre- 
felsäure  behandelt  wird,  >indem  man  es  in  bin- 
veiebender  Medge,  anfglesst,  ao  dass  das  Zeug 
dnrebfeiiebtet  ist,  nnd  erbilzt,  bte  es  ins  Koebea 
gekommen  iäl^  sich  die  auf  dem  Zeuge  befestigte 

Ja«m.  inr  praet  ClbcBiic,  7BHU  Itt. 
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Farbe  darin  auflöst  und  gell»  wird«  £ine  einzige 
WiederholttBg  mit  einer  neuen  Quantität  des  sau* 
ren  Alkolialft  liest  das  Zeug  fWrblos  znrfiek»  Die 

Säure  Tcrbindet  sich  mit  dem  basischen  Beitzungs- 
mittei  und  der  Farbstoff  löst  sieb  in  dem  Alkobol 
•nf.  Wild  dann  die  Flüssigkeit  so  genan  wie 
nöglicli  mit  Amteoniek  nentralisirt,  was  man  leieht 
erkennt,  da  der  geringste  Ueberscbuss  von  Ammo- 
niak die  Farbe  in  Violett  umändert,  so  setat  sieb 
BcMefelsiaret  Ammoniak  ab,  und 9  wenn  man 
dann  die  Flüssi^eit  abdestilürty  bis  nur  noek 
eine  geringere  Menge  davon  übrig  ist,  und  diese 
BMt  Wasser  venpiscbt,  so  erbält  man  einen  ^ie* 
dtrscklag ,  der,  Tollkommen^  ansgewaseken,  reines 
'Rrapprotk  ist,  welekes  naek  starken  Troeknen 
krvstalUnisch  wird.  Hat  man  die  Farbe  aus  einem 
Zeog^gezogen^  welches  den  SpUlungsprocess  durcb- 
gegangen  ist,  mitteht  Bebandlung  mit  Setfenlösnng, 
so  entkült  der  gefHUte  Farbstoff  eine  Einmisckung 
yon  fetten  Sänren ,  die  sich  also  bei  diesem  Pro- 
cess  mit  dem  FarbstoiT  verbunden  und  damit  auf 
ilem  Zeug  befestigt  kaben»  SeHwarta  fand  da- 
bei nur  eine  clnafge  Art  Ton  Krapprdtk,  weleke 
Nüancc  von  Roth  das  Zeus:  auch  hatte.  Wenn 
er  aber  seinen  Scliluss  dabin  ausdehnt ,  dass  der 
lothe  Farbstoff  des  Krapps  niekts  mekr  ab  eine 
4dnzige  nnvermisekte  Piansensnbstain  sei,  so  kat 
er  eigentlich  aus  den  Versuchen  mehr  geschlossen, 
als  sie  -beweisen  können,  weil  die  Färbnngsme- 
tbode  darauf  ansgebt^  Toraagsweise  einen  der  Farb- 
alslffe  Bsit  Aussokluss  der  anderen  xn  belsstigen« 
^    ^chwartzenberg'^}  bat  durch  ausiuhrliche  Indig 


')  Joarn.  I&r  pract.  Gkemie»  XII,  82^/ 
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Versuelie  mU  dem  Indigo,  ab  teclinlschein  Farb- 
stoff, dargelegt,  daas  die  im  gewöhnlielien ,  im 
Handel  ▼orkomnenAen '  Indigo  enliialteneii  Stoffie 
•nf  die  G'ftte  der  Farbe  beiaen  Einllnss  haben. 
Das  liidigbraun  wird  von  der  Farbenküpe  nScbt 
aufgelöst,  sondern  von  der  Kalkerde  zurücbgebal- 
ten;  der  Indigleim  wird  zwar  Ton  der  Knpe  auf- 
gelöst, aber  er  bleibt  bei  der -'Befestigung  de» 
Farbstoffs  auf  das  Zeug  in  der  Auflösung  zurück.  ^ 
Das  Indigroth  für  sich  selbst  in  der  Knpe  nnlös- 
lieliy  wird  jedoeb  dureb  «die.  Gegenwart  Ton  In-' 
digblan  tbeil weise  aufgelöst  ond  fallt  mit  diesem 
beim  Färben  nieder,  aber  es  scliadet  dem  Farben- 
ton niclit,  und  gereinigter  oder  sublimlrter  In* 
digo  liefert  beim  Farben,  dieselben  Farbennäaneen^ 
wie  die  eewöbnliebe  Handelswaare. 


TWin  und       Die  VcrmutUuiig ,  welclie  ieli  im  letzten  Jah- 
Cafftla.  ^  S.  303  anrührte,  dass  nemiicb  Tlieia 


nnd  Caffe'in  ein  und  dieselbe  Subttans  sein  niöeb* 
ten,  bat  Mulder*)  veranlasst,  die  Untersnefanng 

über  die  Zusammensetzung  des  The'ina  wieder 
aufzunebmen  und  dasselbe  mit  dem  Gafiein  su  ver- 
gleichen 9  woraus  sich  das  Resultat  hennsgtestellt 
hat,  dass  sie  wirklieh  nidit  allein  isumeriseh,  son- 
dern auch  identisch  sind.  Die  Zusammensetznng 
läset  sich  am  einladlisten  mit  der  Formel  C^^U^^^ 
4«  O  ausdrücken ,  nach  welcher  es  das  Oxyd  des 
Radicals  C^H^N^  sein  wurde,  und  das  Alonige- 
wicht  613,983  wäre.  Will  man  aber  das  doppelte 
Atomgewicht  annehmen,  so  könnte  man  sich  die 
Vorstellung  inachen,  dass  es  eine  Verbindung  sei 
tron  Aelhyloxyd  mit  einer  allerdaogv  noch- nicht 


*)  PrivatiHi  »ifuetkeUt. 
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bekannten  Saure ,  zusammengesetzt  aus  2  Doppel- 
atomeii  Cyaii  Und  i  Atom  Staecstoff^  also  ein  . 
cyanigsavrts  Aetliyloxyd. 

1  Atom  cyanige  Säure  =4C  '  -}-4N-|-0 
1  Atom  Aelhyloxyd  =4C+iOH  +0 
i  Atom  eyanigsanm  Ae-      •  * 

Um  aber  eise  eolcbe  Znsammentetsangsaiisidlt 

zu  bestätigen  9  wäre  es  nöthig,  dass  eine  so  zu- 
sammengesetzte Säure  bekannt  sei^  oder  vor  Ailem, 
daas  d«iidi  Bebandlnag  mit  Alkali  dai^os  Alkokol 
eriialtea  werden  Winntei  ms  jedoch  noeb  nidkl 

bekannt  ist. 

Wird  Tkein  und  Caffein  mit  Wasser  und  Bs- 
rytkydrat  gekoebt»  so  entwickelt  sieb  Ammoniak^ 

wälirend  sieb  koblensaurc  Bar^terde  bildet.  Un^ 
tersucht  man  die  Lösung  bevor  nocb  die  Ammo* 
niak-Entwiekelung  beendigt  ist,  so  findet  man 
iMcb  der  Anslaliang  der  Baryterde  dnrcb  Koklen- 
siare,  dass  in  der  Lösung  neben  unverändertem 
Tbeiii  zwei  Barytsalzc  enthalten  sind,  wovon  die 
Sftvve  de»  einen  Gyansäure  zo  sein  9  und  mit  sal- 
petersanrem  Silberomyd  einen  weissen  Niederscblag 
yfon  e3fan8anrem  Stlberoxyd  zu  geben  sebeint,  nnd 
die  des  anderen  Ameiscnsüiirc,  von  der  das  Silber 
in  kurzer  Zeit  reducirt  wird.  Wird  das  iCocIicn 
mit^  Barytbydmt  fortgesetzt ,  so  bleibt  am  Ende 
nur.  ameisensanre  Baryterde  übrig,  wSbrend  die 
Cyansäure  p;änzricb  in  Kohlensäure  nnd  Ammo- 
niak zersetzt  wird.  £s  bleibt  noch  übrig,  die 
Qmintitaten  -zu  bestimmen  nnd  den  Yerlanf  der 
llmibdisang  dieser  Bestandtbeile  zn  erforscben. 
Immer  bleibt  es  bcmerhcnswcrtb,  dass  diese,  ver- 
ftcbiedenen  Familien  augebörcndeu  Pflanzen  den- 
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selben ,  im  PflansMftireicfa  selten  Torhemmenden 
stlckstoffliahigen  Körper  enthalten,  und  dass  der 
Menseh  gerade  diese  sw^  zum  täglidtea  GeauM 
gewiiblt  hat.  Es  ist  wahrseheinlldi ,  dass  die 
Stic  kätüirii  alt  ige  Substanz  eine  yrichtige  RoUe  in 
der  tiiierlschen  Oeconomie  spielt ,  und  dass  ein 
gewisses  instinetartlges  Gefühl  den  Menschen  he* 
stimmt  hat  9  sie.Yor  aUen  anssnwihleii «  xomal  es 
dorchans  nieht  gcgliicht  ist,  sie  solidarisch  durch 
etvvaa  Anderes  zu  ersetzen. 

Robiquet  und  Boutron*)  empfehlen  fol* 
gende  Methede  ^  diesen  Körper  aas  CalKe  aassQ- 
ziehen«  Man  troeknet  die  Bohilen  so  hart ,  dasr 
^le  zu  einem  feinen  Pulver  gemahlen  werden  kön- 
nen* 500  C  rammen  des  feinen  CaffeepuWers  wer- 
den mit  Sl  Liter  (ungefähr  6Qnart)  Wasser  swei* 
mal  mid  jedes  Mal  20  Minuten  lang  gekocht.  Die 
Dccocte  werden  liltL'irt  und  die  freie  Säure  darin 
mit  einigen  Tropfen  kohlensauren  Natrons  nentf»- 
Usirty  woianf  man  ein  starkes  GallepfeMeedct  sn- 
setzt,  so  lange  dadurch  ein  käsiger  Niederschlag 
gebildet  wird.  Fallt  dieser  nicht  nieder,  sondern 
erhält  er  sieh  aiufgeschlämmt^  so  verbessert  man  > 
dieses  entweder  durch  ein  wenig  hehlentanres  At 
hMj  im  Fall  die  Säare  nieht  riehtip^  gesättigt*  wor» 
den  war,  oder  durch  ein  wenig  verdünnte  Schwe- 
felsäure,  im  Fall  zuviel  Alkali  hinzugekommen 
war  ^  der  Niederschlag  wird  gewaschen »  dann  mit 
30  Grammen  trocknen  Kalkfaydrato  hi  einem  Müt^ 
scr  vermischt,  das  Gemisch  hierauf  mit  Alkohol 
Susp^olioclit ,  der,  abdestlllirt,  das  Caffein  grunileh 
znrncMäss^  durch  Umhrfstallisirung  wird  ei^lMb- 


*)  Joorn.  de  Pbarm.  XXÜl,  lÜS. 
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Ic»  eriuiten*    Piifcli  A«ir69diQig  liiKPif  BMM^ 

TergUchcn  sie  dea  UBgleiebe«  Cnffein^ekait  m 
verscliiedeuen  Caife^orteo  aud  i'ipiUiii^M  in  500 

I  ■  Java    .    .  1,2Q 

Cayenne      i^OO  \ 
Doamiiigo  0^85 

WalirsclieiiiUeh  sind  diese  Unterschiede  nielit 
ciMiatant,  sondera  heriiJif^ii  auf  auglelcK  fruclitba- 
rem  Erdreich  ^  u^gleueh  g&aatiger  WMleritiig  fär 
fUe,  Ernte  und  anderen- veründecliiilien  Umstaiideit. 

Im  «lahrcsbericlit  1823,  S.  112  erwähnte  ich 
einer  kryslalliairten  Substanz^  die  von  ilcury 
und  Caveqto.«  in  der  Wurzel  tou  Gtütku^ahUem 
gefumleai  uud  vmi  ibneii  Geutiaain  gfenanut  uror- 
den  fvar.  Sie  hielten  öic  iiir  den  eigeiiüicli  wirk* 
«amen,  bitteren  Bestgudtbeii  d^r  .Wacabel.  Diese 
jSiibatana&  iafc  nau  ansfiibrUelier  von  Trouim  s do r f f 
4*  *)  unli^iicl^t  ijireiden«  Et  hßi  gefunden,  daai 
sie  in  reinem  Zustande  keine  Bitterkeit  besitzt 
und  dass  sie  mit  Alkalien  und  Salzhasen  zu  eigen- 
tLumUcben,  gelben,  kryalalliairenden  Verbindung 
gen  Terjeinigl  werden  kann,  wiewohl  sie  nicht 
die  Eigensebaft  liat,  Lackmnspapier  %u  röthen« 
Tronimsd  orf  r  s  Bereitungsmethode  besteht  darin, 
dass  man  die  Wurzel  mit  Aether  auszieht,  den 
.  Aetber  abdestUlirt,  das  EiLtract  mit  kochendem, 
Sjüpi'ocen tigern  Alkohol  hehaudelt,  welcher  Fett 
jbfiriicklübbt,  und  den  Alkohol  wieder  abdestUlirt. 


*)  AaiiaL  der  Pbanaade^  XXI,  134. 
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Der  Rl(ckali«i  ipt  ein  Gamiidi  toii  geiUtt  Kry- 
■lalleii  flrit*  eiiMIr  iMruirtigen ,  bUtereo  Masse  ,  in 
weichet*  sicli  die  GcnllaniDkrystalle  in  grosser 
Menge  befinden.  Der  bittere  Stoff  ist  löslkb  m 
luiltem  .Alkoli«!,  wofm  «ich  dis  GcnÜMin  weii% 
«nlllist,  80  daM'«r  üit  Alkohol  von  den  Krystal- 
Icn  weggenommen  werden  kann.  Mit  diesen  bleibl 
daaa  wenig  Fett  siiriek^  welebee  dueb  Wi^ 
•eben  mit  Aetber  «a^eftugett  i^ird» .  Die  Rrysttlkr 
bleiben  nim  güb,  seideglanzend  und  gescliniack- 
los  zarltck.  20  Pfund  WwEeln  geben  auf  di^e 
Weise  kaum  %  Draehmen.  t  / 

DMser  Gegenstettd  krt  bieranf  anefiibrlieber  Ton 
Leeonle^)  bebandelt  worden.    £r  zieht  es  aus 

dciii  wohlgo trockneten  Pulver  der  Wurzel  mit 
wasseffreiem  Alkohol  aus,  indem  er  damit  das 
Pulver  ao  lange  wiederholt  maeorirl^  aU  sidi  nener 
Albobol  dmnil:  fdrbt.  Der  Albebol  wird  abdestil- 
lirl  und  der  Rüclistaiid  mit  Wasser  behandelt^ 
welches  die  bittere  Substans^  Zucker,  freie  Säne^ 
n.  0.  w.  aosziebt.  Das  Ungelöste  wird  mit  boehen* 
dem  Albobol  von  4,87  behandelt^  worin  sieb  das 
Gentianin  auflöst  und  Fett  zurückbleibt.  Das 
Gcntianin  schiesst  daraus  tbeils  während  dem  Er» 
kalten,  theils  nach  weiterer  Coneentrimng  an^ 
nnril4!bgebaiCenes  Fett  wird  davon  dnreb  Waschen 
mit  Aetber  entfernt«  Er  hal  aus  der  Geiitians- 
wnrzcl  nicht  mehr  als  Viooo  Gcntianin  erhalten, 
was  nahe  mit  Trommsdorff's  Reonllat  über* 
einstimmt« 

Leconte  gibt  an,  dass  das  GcntLaiun  erst  hei 
4-  ;MiO<*  schmelze  und  beim  Erkalten  in  JNadeln 


*)  Aas.  der  Phaniac.  XXHI»  470, 


898' 

anscKicssc.  Aber  es  ist  dan'^  bräunltch  tod  ange- 
fangener Zersetzung.  *  Bei  eiher  etwas  beeren 
7€0ipcnilMir  wfanl^^Thdl  dliirAi'%ijt^rSiiaert  nib^ 

davon  2  Tauseiidtbclle  seines  Gc^Ats  anf  bei  gc- 
TTÖhnlichcr  Lnfttemperatur ,  und  nicht  völlig  S 
Tausendlkeile  imm  U^ä^y  ^Wk^Ttt^  AHMk 

wetit  bei  gcwölinlicLcr  Lurttempcratur  ^  und  ifi 
Proeent  beim  Kocken  ^  das«  Aufgelöste  setzt  sieb 
bein  £rlialten  Iii'  scfatfii«ti  Krystalt^n  abj  '  üditob 
htl  bd  geW^ttflolM  d^kmpmtü^ 

1^,18  YM''l4neni  Proeent  oHd  beim  K<iehieii  l,4S 
Procent.  Keiner  Actlier  löst  bei  d&p  Temperatur 
dwLnft  mir  0^  von  eineitf<flMtiiit  auf. 

Ei  TermnOtlt^die  -BmAiniile<*<il«r  ikifailkoi 
•eM^er%'  in  Carbmi^f 'U^mMm^^ivM  ▼«h  ibten 
Hydraten  leiclit  aufgelöst;  vermiBclit  man  einige 
Tropfen  ^atrottbydrat  mit  Wasamr  und  löat  darin 
Gentifttttn  Us  nriMtigcii  MHigiiap  ieit gelinder 
EililtmvDg ,  BO  '  bi^boMiti  nMii  «faM.  wMik  •  ffMt 
Auflösung,  die  nach  Vcrdunstnng'  im  W^asscrhade 
eine  krystalÜsirtc  Masse  aiirüeklässt.  Löst  man 
dann  dteve  bis  snr  SiWignng  -in  Iweliendm  AUn» 
bol  Tdif  0,87,  BcbieBBt  iie'  4lirM»  - -in  <  langen^ 
gelben  Nadeln  beim  Erhallen  an.  Diese  Krystalle 
enthalten  523  Proeent  Kryatallwasser,  welelics  bei 
+  dOO^  weggebt.  JObb  änricbblnibcmle  Salx  kt 
roAg«lb  und  tfnliiält  6,81  Praeent  NalKin.  Dufdi 
Wasser  wird  es  theilweise  zciaetzt,  welches  ei- 
nen Tbeil  Gentianin  abscheidet  und  deswegen 
atets  aUMliicb  reagirt«  £s  bätte  unterBncbt  su 
werden  Tefdient,  ob  nicbl  das  Abgescbiedene  nur 
^2  oder       des  Natrons  enthalte.    Kochender  AI- 
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Itoliül  \oii  Of{\7  lösL         Proccjit  davon  auf  und 
Jialtcr  Alkohol  uui*  0^5  Procent^  KoLlcusäurcgas 
^Xallt  daraus  eincji  weissen  Körper,  der  keim  Trock- 
nen p;elb  wird.     Lcconte  hält  dies  für  reines 
Gentianiu  ,  aber  es  ist  wahrscheinlich  Gentianin- 
j^atrou  mit  der  doppelten  Menge  Gcntianin.  Lc- 
*^ontc  will  das  Gentianin   Gentisin  oder  seihst 
j4cide  (jenlisique   nennen ,    nach  dem  illyrischen 
König  G  en  t  isy  welcher  den  I\amen  der  Gentian- 
wurzel  veranlasst  hat ^ohei  der  IName  Gentianiu 
^detfr  bitteren  StoiT  zukommen  soll.    Es  wäre  dann 
hesser,  den  letzteren  Gentisin  zu  nennen  und  den 
gelben  Krystallcn  ihren  alten  Manien  zu  lassen. 
Suncgin.       Q  ue  V  c  n#ifl  *)'Jba|  eine  F4>rls/itlzuug  der  Unter- 
suchungen «liHt  )il0m  SeiiegiQ  niitgclheilt,  über 
jivelcbe  ich  im  \origen  JahresberLehtc  S.  309.  be- 
richtete.. Das  Seneginalkali  fällt ,  wenn  es  völlig 
gejsältigt  ist  y  nicht  Mctallsalze ,   dazu  muss  ein 
Ueberschuss  von  Alkali  zugesetzt  werden ,  aber 
dann  ist;  der  ^Niederschlag  eine  Verbindung  von 
Metalloxyd  mit  Scnegin.    In  seinen  Eigenschaften 
bat  er  einige  Aehnlichkeit  mit  dem  Saponin  ge- 
funden f  iiber  ungeachtet  «ie  in  vielen  Verhältnis- 
sen grosse  Uebereinstimmongen  zeigen,  so  zeigen 
ikre  Analysen  und  ihr  Verhalten  zur  Salzsäure 
doch  so  characterisiische  Unterschiede  ^   dass  sie 
nicht  verwechselt  werden  können.    Folgendes  zeigt 
die  Verschiedenheit  in  der  Zusammensetzung: 

Senegin  Qv.   Saponin  Bussy. 

Kohlenstoir  55,701  51,0 
Wasserstoff    7,529  7,4 
«  Sauerstoff     36,767.  41,6 


Joui'B.  de  l'hanuaeic ,  XXIll,  ^70. 
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Quevenne's Berechnung  der Fo rmcl  C ^ '^ll ^ '  0 " 
Cur  das  Senegln  selieiiit  nickt  besonders  Anfmerlt- 
Miiikek  zu  yerdioieii.  Sm  kÄmte  C^^Ui^Oio^^ 
•eia  und  2  AftDBitt  SenegtR  «af  i  .AlDm  Wtner 
wfluihen. 

Wird  1  Theil  Senegin  mit  30  TiieHen  concen> 
trtrter  Salzsäure  .«Bgeruhrt  vnd  damit  Sfi4  Standca 
atafcatt  g^basea^  se  sdiwillt  C9  so  euier  gektn^ 
sen  Masse  an ,  die  mit  Wasser  ausgewaschen  wer- 
den kann  und  nach  dem  Troeknen  in  Gestalt  ei- 
MT  gvMieD  spröden  Masse  erlialten  wird.  Koebcn- 
der  wasserfreier  Alkohol  löst  sie  aUttSlig  ifcit 
rfieUassung  eines  grauen  Pulvers  auf  und  der  AI* 
kohol  setzt  sowohl  durch  Abkühlung  als  bei  der  . 
Verdünnung  mit  Wasser  die  aalgclöste  Sahstana  . 
gelatinös  ah«  QaeTeone  nennt  ea  laukAiAäe  pe- 
lyßalufue  modißi.  Nach  dem  Trocknen  bildet  sie 
uiiro[!;clniassige  9  spröde  Stticke  von  weisser,  ins 
G  cibe  ziehende  Farbe.  Anfanglieh  ist  sie  gesehmaek» 
los  aber  sie  entwickelt  hmfennaeh  einen  sekarfen^ 
bittere»  Gesehmaek  anf  der  Zunge.  Sie  schwillt 
nklit  in  Wasser  auf.  In  einer  gesättigten  Auf- 
lösung in  schwacbcm  Spiritus  röthet  sie  LackmuSy 
lallt  die  Salae  der  keaden  Oxyde  Ton  Eiseni  sal« 
petersanres  Siibemxyd,  nentraies  umA  basisekes 
essiG^Stiures  Bleioxyd  ,  so  wie  auch  die  Salze  von  ' 
Kuptcroxyd,  Piatin,  Kalkcrde  und  Baryterde«  Mit 
Kali  verbanden  bildet  aieeineSalamaase  von  äusserst 
bitterem'  Gesekmaek  ^  m  weicher  sieb  aber  kein 
Zeichen  yon  KrystaUisation  zeigt. 

Das  Saponin  zeigt  mit  Salzsäure  dieses  Ver- 
kalten  nieht«  * 

.  Die  im  Jakresberiebte  1837  S.  S79  angefahrte  PMoridsia. 
nene  Subötauz  aus  dpr  Wnrzelijnde  des  Genus 
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P^t,  FUofiilBifi  gcoMiat^  Ihuiii  «mIi  Bovllier*) 

«Ime  Extraction  der  Wurzel  mit  Spiritus  erhalten 
urerdea  durch  Auskochen  mit  Wasser ,  was  maa 
sw€t  Mal  wiedtiiuill  und  jedes  Mal  30  Minatea 
kog  fortsctxf.  Das  Pbtoridam  ackieMf  nagefilhr 
nach  24  Standen  aus  dem  erkalteten  Decoct  ttUf 
nnd  die  davon  abgegossene  Flüssigkeil  liefert,  amPm 
Nene  hu  anf  V«  Teidnastel,  nodi  mnAt  daven« 
Dttffdi  Unikryätailiafrnng  wird  es  gereinigt. 
Cetraria.  Die  im  Jahresberichte  1837  S.  5SB7  angerührte 
Methode  KigateUPs,  beim  Auauehen  des  Ce- 
terins  Sehitefelaänffe  anftowenden,  ist  ¥on  Her- 
]i  er  ger     anf  folgende  Weise  ▼evbessert  worden : 

Man  zcrslösst  das  iälaudiäclie  Moos  zu  einem  gro- 
llen Palyer,  übei^iesst  es  mit  der  4fachen  Ge« 
wiektsmenge  Allmliol  Tun  lisst  es  darin  woU 
erweicben  nnd  Iwebt  es  darauf  %  Stande  lang 
damit.  Nachdem  die  Flüssigkeit  erkailet  ist,  wird 
sie  fiUrirt  und  der  Rüchstand  ausgepresst.  Dann 
wischt  nmn  sn  der  klaren  Flnssigkeil  auf  jedes 
Pfnnd  Moos  3  Draekmen  SekwcfelsUnre >  die  mk 
Wasser  yorher  verdünnt  worden  ist^  verdünnt  sie 
mit  der  V-/^  bis  4V2fachen  Yolummenge  Wasser 
nnd  lässt  sie  24  Stunden  lang  stehen.  Das  Ce* 
trann  Mit  dann  in  Geslslt  einer  gr^lidien  Masse 
nieder,  man  nimmt  es  auf  ein  Fiitrum  und  wäscht 
es  darauf  aus.  Daun  wird  es  ausgepresst  und 
noch  ungetrocknet  mit  Alkohol  oder  Aether  in 
kleinen  Portionen  naeh  einander  behandelt,  mn 
Blat^riin  daraus  xu  entfernen.    So  bald  es  färb* 


Joiun.  de  Gh.  Med.  ^de  Ser.  III,  336. 
**)  Bnchn.  Rcpcrt.       R.  YIII,  271  ,  so  wie  volUtiindi- 
ger  in  Ann.  der  Pliarinac.  XXI,  137. 
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los  geworden  ist,  wird  es  mit  der  SOOfachcn  Ge- 
wichUmenge  Alkoliol  von  0^83  gekocht,  der  ea 
■Ht  ZvrIielilMsimg  eUgtr  firaadeii  Stoie  auf  IM. 
Aas  der  siedend  fillrirtea  AHioliolIösiiiig  Mit  es 
pulverfö'rmig  nieder.  Wenn  die  Flnssigkeit  sich 
geklärt  hat,  wird  sie  abgegossen  und  der  Alkohol 
bis  a»f  eincB  geringett  RilektlaBd  abdcsliUirt^ 
wevauf  der  Rest  darana  abseist.  In  diesem 
Zuälande  gleicht  es  der  Magnesia  alba  j  unter  dem 
Microscoi»  zeigt  es  sich  als  eine  Zusamineiihäufung 
TW  Kngeleken)  obfie  Zeichen  von  KryataliisatioB* 
Bttreh  Dniek  Miemnit  es  Seidenglans;  es  ftibt 

stark  ab,  hat  keinen  Geruch  und  eiucii  uucrtrag- 
iicli  bitteren  Geschmack,  es  sinkt  in  Wasser  un- 
ter 9  wird  Jeieht  durck  Hitse  aersttfrt^  scbon  bei 
^ifi»»  livalinlieli  nnd  bei  +160^  ebne  Zeidken 
Yua  Schmelzung  yerbohlt.  Es  gibt  bei  der  troek* 
nen  Destillation  ein  rotbgelbes  Gel ,  welches  ia 
der  Kälte  erstarrt  and  Lackmaa  löthet.  In  Was* 
eer  nnd  SebwefelbAblenstelf  ist  es  beinabe  gtea 

unlöslich.  Wasserfreier  Alkohol  löst  bei  14*^ 
0)528  von  i  Procent  und  beim  Kochen  1,70  Pro- 
eenl  aüf.  Alkohol  yon  0,83  löst  bei  +  i4P  nur 
0,04  TDn  iProeent,  bei+^-niebtmebr  als  O^Stt 
und  beim  Kochen  nur  0,44  von  i  Procent  auf*  ' 
Yon  fetten  und  flüchtigen  Oeien^  Kreosot  ^  n.s.w« 
wird  es  nicht  aufgelöst« 

Vob  Sebwefidsi&nre  wird  es  snerst  gelb)  nnd 
durchläuft  dann  alle  Grade  yon  Dankelroth  bis  zum 
Braunen,  worauf  Wasser  einen  braunen  Körper 
ansiallt,  der  dem  Hnmin  Reicht«  Phosphorsäure 
bewirbt  dieselbe  Veribidernng,  aber  schwieriger. 
Salpetersäure  bringt  Oxalsäure  nnd  ein  gelbes  Ifars 
bervor*   Von  Salzsäure  wird  es  blau^  besonders 
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bei  gelinder  Erwämmn^.  Der-  bboe  Rlivpcr  Tefw 
blasst  und  wird  liellblaii  ins  Grüne  beim  Trock- 
nen,  sclimeckt  bitter  und  löst  sieh  wenig  inWas- 
scv  9  Alkohol  und  Aeth«r.  SdtwefdUüor e  kmi  iha 
■ut  donkdfolber  Farlie  auf  und  er  Ulit,  wen 
sogleich  Wasser  zugesetzt  wird,  wieder  blau  nie- 
der^  aber  apfticr  biatui«  Coaceiitrirte  farblose  Sal- 
peteiainre  löat  ilm  mit  eanuiBrodier  Farbe  a»f  $ 
aiieli  dasans  kann  er  sogleicb  «iTeHtaidert  gefiüK 
werden.  Alkalien  yerwandcln  es  sogleich  in  den 
hnminähn liehen  Körper.  Salzsäusegaa  bringt  mit  ' 
tmcknem  Celrarin  kern  Blan  bemr. 

Das  Cetvarin  wird  niebt  dnhsb  Getbaltam'gtt» 
liillt.  Schwaches  Kaliiiydtat  and  Ammoniak  geben 
mit  Cetraria  eine  Verbindung^  die 9  wenn  alier 
UeberBebnsa  Yon  Alkali  mit  ein  wenig  £aaig8än#e 
weggenommen  worden  ist,  nilTer&n4ert  mm^t^xoA^ 
net  werden  kann,  die  aber  mit  Ueberscbuss  an 
Alkali  in  ein  huminsaures  Salz  übergeht.  Das 
«rreränderleCetrarin -Albali  teagiit  alkalieek  nnd 
aebmeckt  bitter*  *  Es  gibt  in  Biaenoxydaalfeen  mU 
nen  rothcn,  in  Kwpfepoxydsalzen  einen  iri  üiiliclicn, 
in  Blei -und  Silber -Salzen  einen  weissen  i\icdcr^ 
ocfalag;  Der  Süberniederaeblag  enibilt  10^30  Pro- 
eant  Silbefozyd,  wonach  Herbergnr  itm  Atann 
gewicht  des  Cetrarhis  zu  13972,68  berechnet. 

Eine  Lösung  von  Cetrarin  in  Alkohol  gibl  so-  . 
gleieh  oder  naeb  einer  Weile  einen  Niedeiraeblag 
in  den  Lösungen  Tan  araeniger  Sanre  nnd  dan' 
Kobalt -9  Nickel-,  Zink-,  Mangan-  und  Queck- 
silberoxydulsalzen.  Aber  die  Natur  dieser  Niü- 
deraeblage  acbeint  niebt  nnteiaaebt  worden,  an 
aeiny  4tnd  sJie  bannen  aicb  sehr  wohl  anf  die  Ge- 
genwart des  Alkohols  und  der  Fälluug  des  Salzes 
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durch  Alkoliol  niul  (Ics  Cetrarins  dareh  Wasser 
gründen.  GoMlösung  wird  scliwarz  nad  IHatiiilö- 
8«]ig  Ulla  gefaUl. 

Merk*)  bat  einen  neneo  Ici^lallisirendeii  K9r*  Porphyroviii*' 
per  gcruiideii ,  den  er  Porphyroxin  nennt.  Er 
erkielt  ibn  aus  Opium  Yoa  Smyrna  und  Bengalen^ 
aber  er  glaubt^  dass  er  im  AUgeneinen  im  Opium 
enthaltan'aei.  Die  BereitungearC  iel  folgende« 
das  Opiumpulver  wird  snerst  miiAetlier  extrahirt^ 
darauf  unter  gelinder  Digestion  mit  Wasser,  worin 
ein  wenig  fceliliettsawes  Kali  enthalten  i6t$  wA 
Sanren  aoattnsieiien.  Davanf  wlvi  dev  Racbatand 
mit  Aether  behandelt,  weicher  die  freigemachten 
Basen,  Codem  und  Tlichain  zugleich  mit  dem 
neuen  Stoff  auflöst.  ISneh  Verdunstung  des  Ae- 
Ihm  wird  der  Rnebetaiid  in  Salsaäure  anfgektol 
md  mit  AuHnoniak  geftllty  treMies  das  Gödern 
in  der  Lösung  zurüchlässt.  Der  Niederschlag  be- 
steht,an»  Thebain  nnd  Porphyrexin,  die  mit  SpU 
vitns  gesehieden  weide» wer!«' sieh  letstere  mit 
ZnriMlassofig  des  enfeMn  leicht  aoftöst.  Seine 
Eigenschaften  sind  fol^^cnde :  Es  hrystalltsirt  in 
feinen  glänzenden  Nadeln,  ist  weder  sauer  noch 
kasiseb,  lört  sieh  Meht  in  Alkebol^  Adtber  nifd 
yerdünnten  Sinren^  Ans  den  letzteren  wi^  es 
durch  Alkali  als  eine  leichte  voluminöse  Masse  ge- 
fallt»  die  in  der  Wärme,  gleich  einem  »Harze, 
-snsaimnettbaekt  nnd  sieb  dautf  ' m.Polver  reiben 
lüsst.  Seine  Aafitfsnngen  in  Terdfintelta  Mineral- 
säureu  werden  beim  Kochen  rotb.  Alkalien  Tai-  « 
len  es  zwar  wieder  weiss ,  aber  es  gibt  mit  Es- 
mgsinM  mt  retke  Lösnng^  wiewoM  es  in  un- 


')  Aan.  der  Plmrinac.  XXI,  ?U!. 
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'  Saove  Biclit  geteilt' wird.   Der  Name  bt  von  der 
Eigeasehaft,  durch  Bdiandlung  mit  Säiireii  rolk 
,  zu  werden  ^  abgeleitet. 

Wcuig&liWiBg«  Uel^erdieNaUirderWeiiigäliniDghatScliwAiiii*) 
emge  Unt^rsvclittngeh  mitgetbeilt.  Er  gebt  yon 
der  Ansiclit  aus,  dass  die  Luft  unsicLtbare  Mas-  • 
sen  von  organisirtem  Staub  umlterliUire ,  der  aiM 
Stbm  Sdbimmel  und  PflansMi  der  iikdri|f- 
UtenKIaaftea  wd  ans  Eiern  yon  InfnaiMialkierch^ 
bestehe.  Wenu  eine  organische  Substanz,  die  in 
Wasser  InfusiaBatbierckea  entwickelt  oder  die  £r- 
flcheinnngea  Toa.Zersl&nuig  kesrroriftriBgty  wekh« 
wir  Weingährung  und  IHnlniaa  mnnen  y  mit  InA* 
freiem  Wasser  übergössen  oder  mit  Wasser  gc- 
hocht  wird  9  bis  aller  Luf^;ehalt  ausgetrieben  wor- 
den ist ,  nnd  man  die  Lnll »  weldbe  daranf  beim 
Erkalten  sugelasann  wird>  dnrehv  «in  enges,  gü- 
iicnilcä  Rohr  streichen  lässt,  so  werden  diese  Sa- 
men und  Eier  zerstört  und  es  entsteht  keine  von 
den  gewöhnlicben  Ersclieinnngen  der  Bildung  von 
Infusionsthierelien ,  der  Weingährung  nnd  der 

^  Fäulniss.    Um  diesen  Satz  zu  beweisen ,  suchte 

er  zuerst  dufch  microscopische  Beobachtungen  «4^ 
liestimnien »  was  die  Hefe  sei.  £r  Aindy  d|i8S  «ie 
.ans  sn  Fiden  vereinigten  Kugeligen  aasgemaekt 
werde )  die  sich  wiederum  seitwärts  mit  einander 
befestigen  y  und  er  schliesst  daraus  j  dass  sie.  Fa- 
denpUze  (fadenförmige  Schwimme)  seien.  A» 
demselben  Grunde  sollte  man  aueh  sehliessen  hon« 
neu,  dass  alle  nicht  krystalliniscben  Niederschläge 
von  Thonerde  9  Knochenerde  ^  hohlensaurer  üalb- 

')  Pui;{,end.  Amu  XU,  184.  ,  . 
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enIC)  iiiul  die  niicndliclic  Menge  vod  uaorgaiii'- 
«cliea  Stoffen »  die  ans  Kngelehen  cnsammengrap* 
pirle  FSden  bll4cn,  die  tlieils  gerade»  theils  in 
einem  Rin«;  o^cbogcn,  tliciU  atif  \erscliicdcne  Weise 
ausammeiigclegte  Streifen  sind,  Fadenpilzc  Ova- 
ren •  Eine  solelie  Leiclilfertiglieit  in  den  Selilüs- 
«en  iel  selion  seit  lange  ans  den.Natarwisaenseliaf- 
ten  verbannt  vvorilen.  Dann  fand  er,  dass,  wenn 
in  Wasser  anfgelb'ster  KoIirzuclu*r  mit  Bierftefe 
TermisciiC  nnd  diese  Flttssigkeil  in  4  gefäUte  Fla* 
tcken  Tertlieiit^  wurde^  and  man  diese  in  dasselbe 
Wasserbad  stellte,  bis  sie  auf  100®  crbilzl 
waren,  Uber  Quecksilber  nmkcbrte,  dann  aus  2 
dersellien  einen  Tbeil  der  Masse  dnrcb  gewöllh« 
liebe  Lnfl  anstrieb)  ini  den  beiden  anderen  aber' 
durch  Luft,  die  dnrcb  ein  glnbendes  Robr  zu- 
strömte, die  Fiascben  bierauf  laftdicbt  verkorkte 
und  sieb  selbst  überliess»  die  Weingährnng  in  den 
fi  ersterten  Fiascben  entstand  ^  so  dass  sie  zer« 
sprangen,  aber  nicbt  in  den  beiden  anderen ^  die 
nacb  0  Wochen  ganz  fvareu. 

Diese  Untersncbung  bat  keinen  Wertb  für  die 
Hypotbese,  zn  deren  Beweis  sie  angestellt  worden 
ist;  1)  weil  die  Wirbung  der  Hefe  bei  -|- 100*^ 
zerstört  wird,  aber  ungleicb  scbnell ,  unter  noch 
niebt  ansgemittelten  Umständen  ^  nnd  2)y  Tovans- 
gesetzt,  dass  sie  niebt  zerstört,  so  ist 

nach  der  Tbeoric,  die  bewiesen  werden  soll,  ilic 
Pilanzc  übrig  mit  Samen  und  Allem ,  und  es  ist 
'kein  Grand  Yorbanden^  wesbalb  eine  iinbemerb« 
bare  Zugabe  Ton  deb  letzteren  ans  der  Lnfl  die 
Weingäbrung  in  dem  eiuea  Flaschenpaare  bewir- 
hon  sollte ,  wäbrend  sie  in  dem  anderen  niebt  er- 
folgt» nie  ricbtige  ErbUning  selieint  mir  die 
.  Bcrselius  Jahrea-Bericht  XVIIL  ^7 
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seil! ,  ilass ,  wenn  die  kaulytisclic  üraii  der  HeCe 
dureb  die  Hitie  des  Wesseriiadcs  sentöri  w erdea 
ist,  dieGSbniiig  aasUeilit,  weldie  Art  Ten  Luft 
aucli  zugelassen  wird.  Anck  erkennt  Schwann 
an  f  dass  er  bei  einem  anderen  Versuch  ein  damit 
äbeiemstinuneiiiles  Resaltat  erballeft  aber 
er  sab  als  HaaptYersiieb  dea  an,  weldiec  die  tor** 
gcfasstc  Tlicoilc  Lcj^ics. 

Aebnlicbie  Versnche,  niU  ganz  gleichen  Schln^s- 
felgerangea  ia  Riiebsiebt  aaf  die  Natar  der  Hefe, 
sindroa  Cagniard  delaTear*)  angestellt  wer* 
den.  Dieser  lial  sich  ferner  überzeugt,  dass  die  Kraft 
der  Hefe  uiclit  durch  Kälte  zerstört  wird,  selbst 
nicht  dnrck  die,  iteiebe  bei  der  Yerdaastaag 
der  fcstea  Kobleasaave  eatsteht.**) 

K  ii  t  z  i  n  g  hat  mit  der  Hefe,  di^r  Essigmutter 
nnd  den  Schimmelbildungen  in  einer  Menge  yon 
Flüssigkeiten  y-  die  sowohl  anorganisebe  als  aaeb 
organtscbe  Stoffe  eatlialtea,  einerlei  Uatersaebaag 
angestellt.  Er  bat  abgezeichnet,  was  er  gesehen  " 
hat|  die  Veränderungen  der  Hefe  von  Anfang  au 
Iiis  zum  aafangeaden  Schiaiaiela  yerfolgly  aad 
diese  Yeriiaderungen  als  etaea  fortgebeadea  Yege- 
tationsprocess  betrachtet.  „Es  verstellt  äicli  von 
selbst,  sagt  er,  dass  die  Chemie  nun  die  Hefe 
ans  ibrea  ebemisehea  Verbiadaagea  ausstreiebea 
mass,  weil  es  Iteiae  efaemisebe  Yerbiadung  ist, 
sondern  ein  organischer  Körper,  ein  Organismus." 

Ich  halte  die  blosse  Hinweisung  auf  Kütz  ing's 
Arbeit  für  biareiebead,  sie  aiag  als  mieroseopisebe 


•)  L'Institut,  jn  185,  p.  389. 
")  L'lMtitot,  Jlf  199,  p.  73. 
")  Janni.  lur  pt«et.  Cbeade»  XI,  385. 
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.Foflsclinng  über  yerscliiedene  niedere  Tegctabilt- 
aeke  Bildungen  ihre  Veffidt«na|e  liabcDi  und  ich 
«bergehe.  sme  Pbllo80|ilue  nbar  Orgtnisebes  and 
Uiiorganisclics ,  die  plillosopluscheii  AiiHioliten  an-  > 
geliorl^  welche  schon  längst  aufgehört  baben,  auf 
die  gylindUcbere  Bearbeilnngder  Natorwiasciiacbaf- 
'tan  einen  adiadlicben  Eioinsa  anaeniiben. 

leb  habe  im  Yorbergeb enden  ,  S.  338,  Mnl-  Braniitwcln. 
der's  wichtige  Untersuchung  über  die  Zusam*  ^|^^,^^löL 
«eneeiuing  dea  Fiiialäl«  ana  einem  eigenCbilm« 
Heben  Oel  nnd  oenaotbaauirem  Aetbylexyd  ange- 
führt. 31  u  1  il  e  r  *)  bat  auch  den  Gebait  an  Fuselöl 
des  Korahranntweins  und  dea  Brauntweius  ans 
Wein  nnteraueht.*  Der  eeale  enthält  nach  seinen 
Veraneben  auf  tOQO  Tbeile  O^Oil^  Tb.  Fnselöl, 
die  \t>u  0,028  freier  Oenautbsäurc,  0,009  oenanlh- 
saurem  .Aethylo&yd  und  0,005  Kornöl  ausgemacht 
weiden.  JDer  letjEleM»  entbäk  O^aiB  Fuselöl,  be- 
stehend ans  O^Oti  Oenanthsanve  nad  0,007  ibfer 
Verbindung  mit  Aetbyloxyd. 

M«uirer**)  bat  eine  Lösung  von  i<Tb.  sal- 
petersanreaa  Siibemxyd,  in  8  Tb«  Wasser  als  ein 
empfindliebes  Reagens  für  Fuselöl  Jn  Albohol  und 
Spiritus   angegeben.       Es  werden   da>on  clniL^e 
Tropi'eu  in  eine  abgenommene  Probe  des  *:>piriius^ 
getrnjiftf  IVneb  euaer  Weile  mrd  dieser  entweder ; 
nnr  rotbbrann  gefärbt  y  edtfi  er  gS^t  damit  einen 
rotlih raunen  JXicderscblag,  je  nach  dem  grüsscieu  * 
oder  geringeren  Gehalt  an  Fuselöl.    £s  versteht 
,sicb,  dass  in  dem  Spiritus  näeh  der  Destillation 
nichts  an^elöst  worden  sein  darf.    Selten  findet 


*)  Po|Fg«ikd*  Abb.  XLI,  359. 
^)  PharjBBC.  GciilfBlhlatt,  1837  ^  S.  n. 
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man  einen  Alkotiol  j  #cr  davon  so  frei  ist ,  da^ff 
er  nicht  Toa  diesem  Reagens  affieirt  würde.  ,  Ka 
ist  n  teilt  angegeben  worden ,  ob  er  Tor  Lieht  ge« 
seltfitzt  werden  soll,   oder  nieht.  —  '  Bei  Ver^ 

soeben,  die  Icli  hiermit  angestellt  babc^  bat  es 
sich  gezeigt  9  dass  es  ein  weniger  empfindliebes 
.  Reagens  ist,  als  der  Gerueh.    JSin  Tropfen  Fn« 
setöl  in  ly^VozenAlhohol  aufgelöst,  gab  erst  naeh 
mehreren  Stunden  einen  sichtbaren  NleiU' Uschlag. 
Wasserfreier       Liehig*)  hat  dss  Verbaltcn  des  wasserfreien 
Alkohol  mit  Alkohols '  Sil  Kalinm  und  Natrinm  untersneht.  Sie 

liahum  und  •••••• 

Nairiuoi.  ontwieheln  darin  mit  Hefligheit  WasserstoiTgas, 
^  wesliaib  das  Gemisch  ahgchühit  Bierden  niuss,  und 
am  Kndc  hrystaliisirt  daraus  eine  Yerbindang  von 
Aeth^rloxyd  mit  wasserfreiem  Kali  oder  JNatron  in 
blättrigen  Krystallen,  die  insbesondere  von  Natron 
grossblällrig  erhalten  werden.  Diese  Kryslalic 
können  im  lolUeereu  Räume  getroeknet  werden, 
und  sie  vertragen  dann- eine  Temperatur  von  -f-M^, 
ohne  etwas  FInehtiges  abzugehen.  Werden  sie  in 
wenig  Wasser  aufgeiöst,  so  hehoinmt  man  bei  der 
Destillation  Alkohol  und  das  Hydrat  des  Alkali'a 
bleibt  «nrlieb«- 

Löwig**)  welcher  ebenfalls  dieselben  Kry- 
stalle  untersuchte,  fand,  dass  sie  in  dcr'Lufl  gelb 
werden  nud  dann  auf  Kosten  der  LuU  gebildete» 
essigsaures  Kall  endialten  ^**). 

Reaction  zwischen  Kalium  und  Alkohol 


')  Ann.  der  PLarmac.  XXIH,  32. 
•*)  Poggend.  Ann.  XLIl,  399. 

*)  Im  Jahresberichte  1837,  S.  296  ,  erwähnte  ich  einer 
analogen  rntersuehung  von  Guerin-Vary,  -welcher  das 
Aethyloxydi^ali  für  Kalibydrat  hielt,  aber  die  Einvrirlning 
des  McUlb  fortsetste,  bis  es  auf  körte»  Wassetstoffgus  s« 
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gibt  vollhoiiimcii  das  Resultat,  welches  von  der 
Ansicht,  dass  der  Alkohol  das  Hydnil  vom  Ae- 
tliyUx}4  sei,  ^Toraasgcselil  wird)  «ml  w&rde 
gai»  eiiteehefileiid  sein ,  wenn  nicht  die  chemi- 
eclrcn  Eigciiscliaflen  dagegen  sprächen.  Es  ist 
jedoch  liiar,  dass,  wentt  hein  Oxyd  aus  C^H^^-|»0 
Mwtirl  öde»  sieh  mil  Ksli  Terbindeo  Uast,  Atome 
Wesse'rsletf  weggehen  niid  C^B^O  sieh  mit  dem 
Alhali  verbindet,  nnd  die  eine  Ansiclit  von  der 
Zusammensetzung  des  Alkohols  erklärt  also  das 
FaelSscIst)«  'Wmm-  niebt  %Hkh  einfach)«  doch  we- 
nigstem eben  sa  aiiMihnbar,  wie  die  aadere*  — 
Es  gibt  eine  Ansicht,  nach  welcher  die  Eigen- 
schaften des  Alkohols  nicht  als  ein  Hinderniss 
lar  die  Anaalime  seiner  Hydrat -^atttr  betrachtet 
werden  ^klMMlen,  sie  ist  Yen  Conerbe  aufgestellt 
worden,  dass  uämiich  der  Aether,  so  wie  >vir  ihn 
in  isoUrtem  Zuslaudc  kennen)  und  das  Acthyloxyd) 
se  wie  es  in  Verbindungen  enthalten  ist ,  zwei 
isemerisehe,  den  £igeneebahen  naeh  veirsebiedene 
Körper  seien,  so  dass  also  von  den  Eigenschaften 
des  letzteren  die  des  Alkohols  abhängig  wären. 
Aber  diese  Vermutbnng  hält  keine  eigentlich  stren- 
gere Prufbng  ans«  Die  Yerbindnngen  der  SSuren' 
mit  Aethyloxyd  haben  ganz  deutlieh  den  Charact(^r 
yon  Aether )  und  nicht  you  Alkohol)  und  der  AI« 


Mtvrioliala«.  Ven  der  nitWaMer  ▼crdaDntett  FlftMiakeit  er- 
hielt er  dvteii  Dettillatioa  elae  -IlfehUgere  und  eine  weniger 
flSebtig^e  FliUstg^keit.  Au«  sciucn  V  ersuchen  mit  der  «frsle- 
reu  ist  es  ganz  dcutUcIi,  dass  sie  nichts  anderes  ais  Alko- 
hol (jcwfseu  ist,  Tcrunrcinijjt  mit  der  Iclztcrni,  die  er  nicht 
untersuchte.  Kh  i>jt  jedoch  diei»c,  "Vielehe  vorzugsweise  un- 
tersucht au  werden  verdient-,  und  auf.  welche  ieU  hiermit 
aufmerkeain  maehcu  will. 
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.  Icöhol  ▼«rUttdel  9kk  mit  #>w<rfi>}tM  &lh«ii  vmI 

bisi'i'cileii  mit  fvassciTieleu  Ba^n,  wOTOn  soglcicli 
ein  BeU|ii«i  angeführt  werden  09!!^  bei  welchem 
es  w«iiigor  it«lMel|«uilich  wäce  «nitiliehmm,  *4ß» 
s.  B«  ClikmNilmiD  nii  «Sutr  ^cwismii  AmiM 
TOn  Atomen  von  AetUyloxydhydrat  Krystalle  ^ebe, 
oder  auszudrüeken ,  dass  Bar|terde  und  KaiMcrde 
Mdi  mil  A«lbyi4M(y4lqr4fftl  umd  l|tlbj*%&ydlifdnt 
▼«rbtudeii  9  wahrend-  es  viel  •  wabtadieitftlicbeF .  mki 
den  VVcnialkohol  und  n4>l8alhohol  ah-  cigen- 
tbümlicbe  organisebe -Oxyde  belraehteo^  die  in 
diese»  Verbindnngen  gtila'  la^dersiilh«».  Bstftf  ^fßSt 
treten,  wie  des  *Oxyd  ven  dcte  eiüfssiwwi  ^Radied 
WasscrstolL  Wenn  man  bei  der  Beurlheilung 
solcher  Vevbäliaia&e  voa  fiinein  zu  nabe  liegenden 
Gesielitspnnkte  «iisgebA^  s«.  Inuiii  mm  leiekt  im 
geführt  Werden  dnvrii  gewisse  etoceliie  UmsliBde^ 
die  »ehr  wohl  mit  dem  UrUieii ,  zu  welchem  mau 
geführt  zu  sein  glaubt  9  übereinstimmen ,  welches 
eher  dnrek  -  eine  umfassendere  Ansieht  bestritten 
werden  hsnn«  Mir  seheant  ei  immer  em  wshit* 
seheinliehstcn  zu  sein,  dass  die  Umsetzungen  des 
Alkohols  zu  Actbyloxyd  und  zurück  zu  Aikobol, 
die  des  Aldehyds  zu  nnleneetyliger  Sänte  und  muf 
rvch  sn  Aldehyd,  n«  if.  w«  ▼ollkommen  zn  derselben 

Klasse  von  Erscheinungen  gehören,  wie  die  Um» 
Setzung  der  wasserhaltigen  C^-ansäure  in  Cyauur« 
ssnre  und  wiederum  znrüeh»  die  des  Rohrsnckers 
in  Traubensneher  9  etn  VerhÜtniss  ^  welehes  in 

der  o rumänischen  Chemie  gewiss  viel  allgemeiner 
ist,  als  man  bis  jetzt  zu  vermuthen  Grund  hatte. 
Lieb  ig*)  bat  die  interessante  Tbatsacbe.  be« 

*)  Aonal.  der  rUarmac.  XXtll.  Bi, 
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Merirf,  4«98  9  wenn  man  snr  Bereitung  von  ^vas- 

serfrcicm  Alkohol  wasserfreie  Kalkerde  anwendet, 
eine  von  der  augewandten  Quantität  der  letzteren 
abhängige  Menge  von  Alkolioi  mit  Kalkerde  ver- 
bunden zuriiekbieibty  die  selbst  nicbt  bei  -f*^^^ 
aiis«retriebeu  werden  kann ,  aber  sogleich  erhalten 
wird^  wenn  man  die  Kalkcrdc  mit  Wasser  in 
Hydrat  verwandelt,  worauf  dann  Alkobol  bei  der 
Destillation  ubergeht.  Dieser  Umstand  zeigt,  dass 
die  Kalkcrde  zur  Bereitung  von  ^vasserfrciem  Al- 
kohol nicht  nik  demselben  Vor Ihcil  anwendbar  idt. 
wie  Chlorcaiciom« 

* 

Im  Zusammenhang  hiermit  ist  zu  erwähnen,  Aether. 
dass  nach  Löwig^s*)  Beobachtung  das  Acthvl-  ' 
cblorur  durcb  Kalium  ohne  Entwickeln ng  von 
Wasserstoffgas  und  unter  Bildung  von  Cblorkalium 
zersetzt  wird.   Dieses  interessante  Faetuin  seheint 
er  nicht  weiter  verfolgt  zu  haben,  ungeachtet  da- 
bei die  Hervorhringuug  von  Aetbyl  in  isolirtcm  • 
Zustande  so  nahe  liegt. 

Eine  vortreffliche  Untersuchung  über  das  /.xrei-  Schwefelsau-  ' 
fach  schwefelsaure  Aethvloxvd  und  seine  Verbin- 

und  seme 

düngen  mit  Salzbasen  ist  von  Marohand**)  aus-  Doppebalze. 
geführt  worden. 

Wenn  schwefelsaure  Aetb^ioxyd  -  Barylerde, 
in  Wasser  aufgelöst,  so  genau  wie  möglich  mit 
Schwefelsaure  ausgefällt,  filtrirt  und  im  luftleeren 
Raum  über  Chlurcalcium,  welches  nicht  absolut 
wasserfrei  ist ,  verdunstet  wird,  so  kann  man  die 
Flüssigkeit  leicht  bis  zu  einem  specif.  Gewicht 


*)  Poggend.  Abb.  XLU,  404. 
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Toa  1^17  bei  -|- 17"  ctmcpalrim.  Sie  l|eelckt  iimm 

nach  Marcliaii  d'ö  Aual^äc  auä  ^^^AeS-}*HS. 

Ibre  Doppelealze  erhalt  maD,  cntii?eder  dnreh 

SHltlguiig  mit  Metallen ,  wofern  diese  das  Wasser 
zersetzen,  oder  mit  reinen  Basen,  eder  deren  Car-' 
Jionalen,  oder  deren  Hydraten)  oder  auf  die  ge- 
MTÖhnliehe  Weise  darch  Zersetzung  des  Barjtsalzcs 
»it  sehwefeisauren  Salzen.  Diese  Salze  enthal- 
ten niehrentlieils  Krjslallwasser;  gewisse  verlieren 
es  leiebi  in  gelinder  Wärme  ^  andere  halten  es 
liartnaehig  znrüek ,  und  noch  andere  Terlieren  es 
portionenweise,  theils  durch  WSrme,  theils  durch 
Fatlscirung  in  liinicerem  Rannte ,  theils  durch 
Behandlung  mit  Alkohol.  Alle  haben  die  bereits 
bekannte  Znsammensetzong« 

Das  Kalisah  ist  wasserfrei  ^  wird  hei  -f- 17^ 
in  0>8  seines  Gewichts  Wasser  aufgelöst*  Wenig 
über  *|-'100^  wird  es  zersetzt  ^  ohne  vorher  zu 

»climelzen,  und  gibt  Wcinöl>  schweflige  Säure, 
und  brennbare  Gase* 

Das  Natronsah  schiesst  schwierig  an,  weil  es 
so  leichtlöslich  ist  und  in  feuchter  Luft  zerfliesst. 
Die  KrystaUe  euUiaUen  22  Atome  Wmer.  IQQ 
Tbeile  Wasser  Elisen  bei  + 17^  eine  Menge  anf» 
die  165  Theilen  wasserfreien  Salzes  entspricht. 
Es  schmilzt  Lei  -\-  80^  und  verliert  allniUlig  sein 
Wasdcr^  worauf  es  fest  wird.  Bei  -)*^^^ 
setzt  es  sieb  ohne  wieder  zu  schmelzen.  Wird 
das  wasserfreie  Salz  bis  zur  Sättigung  in  koclien- 
dem  Alkohol  aufgelost,  so  sclilcsst  beim  Erkalten 
eine  Verbindung  des  Salzes  mit  Alkohol  an an* 
statt  mit  Krystallwasser.  Ans  der  Mutterlauge 
wird  durch  Zumischunfi:  von  Aclhcr  dieselbe  Vei* 
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l»indiing  in  Gestalt  eines  krystalllnlsclieri  Pulvers 
gefallt«  Beiiaudelt  mau  darauf  difs&es  Puiv«r  .mii 
Aedier,  xialil  dieser  Atkvliot  aua  und  laait  wm- 
«erfreiei  Salz  »«riiclu 

Das  Ammaniaksalz  krystalUsIrt  olinc  Wasser 
in  klaren  Krystallen ,  aber  ics  zerflicsst  an  der 
Luft*  Die  Krystalle  sind  wasserfrei  und  liestelaeii 
MS  i  Alon  .scliwefelsaatem  AmnioiiiMnioxyd  and 
1  Atom  seil wefelsau rem  Aetliyloxyd.  Sie  sclimel* 
zeu  bei  und  verlieren  bis  zu  -^iOU^  lucbts 

an  Gewieht»  dann  beginnt  die  Zefsttiang;  «nler 
den  Zersetziingspffodaeten  ,  befindet  sieb  andiBbiv- 
säore.  Das  Salz  ist  in  AlkohoK  Aeliicr  und 
Wasser  ieicbtlösücb  und  scbiesst  daraus  tinveräA» 
dert  an* 

Mit  dem  Kalisalz  «bildet  es  ein  Doppelsslz, 

welches  durch  Vermischung  der  Salze  und  frei* 
willige  Verdunstung  krystaliisirt  erhalten  wird  5 
es  besteht  ans  i  Atom  Ammoniiunozydsaiz  und  51 
Atomen  Kaltsalz  ohne  Wasser. 

Das  Lithiansalz.  kann  nicht  in  der  Wärme  zur 
Kryställisirung  couccntrlrt  werden  ^  sondern  wird 
dabei  zersetzt«  Im  Jlaflleeren  Raum  sebiesst  es  in 
grossen,  wasserblaren  Krystallen  an,  die  2  Atome 
Wasser  enthalten  und  in  der  Luft  sehr  schnell 
7.orflicssen.  Es  ist  Iclchtlöslick  in  Alkohol,  un- 
löslieb  in  Aetber.  Im  lafUeefen  Ranm  veiiiert 
CS  sein  Krystallwasser  ganz. 

.  Das  JJarylsalz  enthält,  wie  Leliaiint,  2  Atome 
Wasser.  Bei  +  lösen  100  Theile  Wasser 
iOB,5  Tbeile  wasserfreies  Salz  anf.  Kalter  was- 
selrfreier  Alkohol  lost  niobts  davon  autl  Koeben« 
der  zieht  das  eine  Wasscratom  aus.  Im  luftlee- 
ren Raum  wird  es  wasserfrei  ^  so  wie  auch  in 


410 

\ 

wassei-rreier  Luft  bei  -{^  5(F  lifo       55^.  Bei 
110^  wird  es  zersetzt. 

Dm  SitwtmnMh  »elilesfll  m  fgnkBm ,  klaren 
Krf«tallen  wasserfrei  an.    £e  TeiMgC  nieiiC  ohne  . 

Zei*setziing  «lie  Verdunstung  in  der  Wärme.  In 
Wasser  ist  ca  seiur  Icichtkisiicii  U|  Alkakol  ua- 
IMicii. 

Das  Kalksah  seliiessC  in  Sehuppen  an,  die 

dem  Chlorsäuren  Kali  gleichen  und  ans  langen 
4  nnd  6seitigcn  Blatten  Jiestehcn.  Sie  sind  durcii* 
.  aelieinend^  fiirMoa«  ton-  im  Harte  des  Gypses, 
und  lassen  sIek  leielit  in  dinnere  BiStter  spalten^ 
die  Diirchgangsfläche  hat  Perlmutterglanz.  Sie 
enthalten  2  Atome  Wasser,  welehe  sie  im  luilU 
leeren  Raum  über  Sebwefelsaure  verlieren«  Einer 
ItökerMa  Temperatttr  husgesetst,  verlieren  sie  bei 
-j-BO^  ihr  KvystaUwasscr  und  crfeiden  darauf  nicht 
eher  eine  Veränderung  als  bei  -f-liO^,  ^vo  dann 
erst  reiner  A^lber  ' üb^^bt,  darauf  Weinöl  und 
seb wellige  Säure  und,  wenn  die  Hitze  nicht 
übertrieben  wird,  so  bleibt  von  Kohle  freie  schwe- 
felsaure Kalkerde  zurück.  Das  Kalksalz  ist  so 
Mdit  Krelteb^  das»  «a  aieb  bei  »f*^  in  uteichen 
Tbeilen  Wassel  M»m.    Bei  +  170  f  OO 

Tiicile  Wassers  124,7,  bei  +  30«  bis  zu  158  Theile 
auf ^  und  bei  100^  -wird  das  Salz  last  uack  . 
allen  Verkillniaaen  aufgelöst*  Alkohol  ziekt  zu- 
erst Krystallwasaer  daiiava  ans  und  löst  es  dann 
auf,  aber  weniger  leicht  als  Wasser.  Aether 
fällt  es  aus  der  Alkohollösung.  In  der  Luft  ver- 
ändert aick  das  Saia  nickt.  Bei  der  Destillation 
mit  <  Essigsäure  und  Ameiaensanre  liefert  es.  die 
Aethyloxydverhindungen  dieser  Säuren^  aber  nicht 
mit  Oxalsäure  oder  Bcrusteinsäura. 
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Mit  dem  JNatronsalz  Lildct  es  et»  Doppelsah, 
weleh«»  in  MidegliiiKeiiieii  Nadeln  «nsdiiOMt»  . 

Das  Talkerdesulz  sclnesst  in  quadratisclien  Ta- 
feln, und  >iseitigeii  Prismen  an^  die  4  Atome  Was- 
sel enthalten  luid  in  der  Lnfl  terwittern.  Es  i»t 
letelit  lösUeli  in  Wasser  und  nnleslieh  in  Alkdliol 
und  Acllicr.  Alkohol  zieht  beim  Kochen  Kiyhlall«* 
Wasser  aus.  Das  Salz  behält  sein  Wasser  hei 
4-  60^  bis  7iM>.  9ei  -f  800  und  im  iaftleeren  aaum 
yerliert  es  2  Atome  Wasäer.  9ei  4*  9<M>  nnd 
mehrwöchiger  VcrwciIuiiG;  ini  Itirüccrcn  Raum 
aber  Scliwefi^lsäiire.  verlieft  e^  i^ack  die  übrigen 
9  Atome« 

Das  Tlionerdesalz  troehnct  Im  Iaftleeren  Raum 
über  Schwefelsäure  zu  einer  gummiähnlichen  Masse 
ein' mit  unbedeutenden  Spuren  von  Krystallisation. 
Es-  serfliessl  in  der  Luft  nnd  Jöst  sieb  leiebl  in 
Alkohol.  Die  octaedrischen  Kryslalle ,  worin  es 
anschjessen  soll,  scheiucn  Kali«^  oder  .Ammoniak* 
Aknn  gevresen.  zu  sein^ 

Das  Hianfjanoxifdulsah  schiesst  in  röthlichen 
Tafeln  an,  die  4  Atome  KrystaiLwas^er  enthalten, 
di^.es  mit  grosser  Hartnäckigkeit  zuriekkält.  £• 
löst  sieb  leiekt  in  Wasser  nnd  AlkokoL  aber  nickt 

in  Aethcr. 

Das  Eisenoxydulsah  wird  am  besten  erkalten^ 
irvenn  man  Eisenepäne  nnter  .Gasentwickelung  in 

der  Säiue  auüöst.  Aus  ciuer  concentrirten  Lti- 
suBig  se|iie88t  c^  in  grünlicben ,  vierseitigen  Pi  is- 
inen  an  y  die  KrystaUivasser  entkalten ,  es  löst  sich 
leiebft  in  Wasser  ond  Alkokol,  aber  nickt  in  Aetker« 

in  der  Luft  wirtl  es  leiclit  oxydiiU 

rllas  EiBemoj^dsah  sobjesst  sckwi^rig  in  gelben 
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IVTeln  an ,  die  in  der  Lnft  zerfliessen ,  sich  leicht 
wWaaaer  ioaen  und  in  der  Lufl  zersetzt  werden. 

Da»  Kupferoxydsalz  hrystallisirt  in  grossen, 
hlaucn,  Sseitigen  ^  in  der  Luft  unveränderlichen 
Tafein  9  die  4  Atome  Krystallwasser  enthalten^ 
welche  sie  weder  im  luftteeren  Raum  über  Sebwe- 
fclsänre  noch  hei  -j- 100'^'  verlieren,  sondern  sie 
fangen  damit  zugleich  an  zersetzt  zu  werden*  Ei- 
nige Grade  nber  -j>  iQQP  gebt  das  Wasser  weg, 
aber  niebt  eber,  als  bis  damit  Wetnol  nnd  andere 
Zersctzungsprodücte  he rrorgeb rächt  werden.  E» 
ist  leichtlöslich  in  Wasser  und  Alkohol  ^  ans  letz« 
terem  wird  es  dureb  Aetber  gefallt.  Mit  Am- 
moniak bat  es  keine  krjslallisirende  Verbindung 
gegeben. 

Das  KohaltmU  scbiesst  in  grossen,  dunkel- 
m>tben,  an  der  Luft  unTerinderlieben  Krystallen 

an  ,  die  2  Atome  Krystallwasser  enthalten.  Es 
ist  IcicLtlöslich  in  Wasser  und  Alkohol ,  uulösllcb 
in  Aether.  Bei -f- 94^  vf^rliert  es  sein  Wasser« 
Es  gibt  kein  Doppelsals.  mit  dem  Kalisalze* 

Das  ßfiekeUah  krystallisirt  in  körnigen  ^  grü- 
'»en  Krystallen  5  die  S  Atome  Krystallwasser*  ent- 
balten.  Gegen  Warme^  Wasser  und  Alkohol  Ver- 
kält es  sich  ^y\e  das  vorhergehende« 

Das  Ziuksah  scbiesst  in  grossen,  wasseiUa» 
ren  Tafeln  an ,  die  2  Atome  Wasser  enthalten, 
welches  sie  zwischen  50^  und  +  6(F  so  wie 
auch  im  luftleeren  Räume  verlieren.  Es  ist  leicht* 
llwliek  in  Wasser  und  Alkohol,  nnlöslicb  in  Ae- 
tber, wird  Im  luftleeren  Ranm  über  SebwefelsSure 
allmalig  zerstört  mit  Entwicl^eliiiig  von  Aether  und 
Weinöl  und  Znritcklassung  von  Schwefelsaure  und 


413 

scinvcfcbaurcm  Zinkoxyd.  Es  lianu  nh  Basis 
uidit  übersättigt  werden. 

Mit  dem  Ammonuilwalx  bildet  es  ein  Doppelssh, 
^  -  Das  Cadmiumäah  sehiesst  in  langen ,  wasserv 
Maren  Prismen  an,  dir  2  Atome  Wasser  enthal- 
ten 9  wclcUe  es  im  luftleeren  Raum  verliert^  oliue 
xersetzt  zn  werden«,  Es  löst  sieli  leielit  in  Wasser 
mid  Alltohol. 

Das  Uianoxijdulaah  seliicsst  im  Infltleercn 
Räume  in  einer  griingeiben  blumenkobläbnlicben 
Masse  an,  die  KrjstaUmsser  enthält«  £&  zer* 
Iiiesst  in  der  Lufl  y  löst  sieh  wenig  in  Alkohol, 
nicht  in  Acthcr.    Zersetzt  sicli  leicht  durch  Kochen. 

Das  Vranoxijdsalz  troeknet  zu  einer  gelben 
SalsBiHMse  ein ,  die  zwischen  4-  »nd  70^  zu* 
erst  "Wasser  aosgibt  «nnd  dann  zersetzt  wird  ^  an 
der  LuTt  Feuchtigkeit  anzieht,  und  sich  schwie- 
rig in  Alkohol ,  nicht  in  Aether  auflöst. 

Das  Bleioxydsab  wird  nentrai  erkalten ,  wenn 
man  kohlcnsanres  Bletozyd  in  der  Sinre  auflöst; 
es  seliicsst  in  grohscu,  wasserklaren  Tafeln  an, 
die  2  Atome  Kryslallwasscr  enthalten,  welche  es 
im  Ittllleeren  Raum  über  Schwefelsaare  verliert. 
Bei  -f-M^  gibt  es  Wasser,  Termisekt  mit  Zer^ 
setzun^sproducten.  Bei  lasch  Yeriuehrter  Hitze 
d(H'  tiocknen  Destillation  unterworfen,  gibt  es  sehr 
viel  Weinöl,  wiewohl  vermisekt  mit  Alkokol.  £s 
löst  Siek  kiekt  in  Wasser  nnd  Alkokol,  niekt  in 
AeÜicr.  Bei  gewöhnlicher  Lufttemperatur  zersetzt 
es  sich  allmälig.  Nach  %Jahv  findet  sieh,  selbst 
in  lulldiekt  verseklossenen  Gelassen,  kein  in  Was- 
ser lÖsliekies  Salz  mekr,  dabei  Ist  viel  Aetker  frei 
geworden,  ahei'  ^vcnig  oder  };oiii  \\  einöl  gebildet. 
Wird  die  Lösung  des  i^aizes  mit  frisch  gefaiitcm 
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Sdiwefelblei  MHuidelt^  so  bekonnt  «im  ümm 

Mcrcaptaa  verbind  II ng. 

Das  hasischa  BUimlA  wird  erhalten  ^  wenn 
^mtä  die  Säure  oder  eine  Lösung  des  TOiberge- 
Lenden  Saices  mit  so  Tlel  Bleio&yd  sattigt,  als 
es  aufzulösen  vermag.  Es  trocknet  zu  einer  festen, 
zusammeniiängcndeu,  wasserfreien  Masse  ein,  ohne 
Spar  von  krystaUinischcr  Textur«  Bisweilen  wird 
seine  Anflösung  hrann,  was  mit  Blotlaugenkolile 
weggeuoininen  ncidcu  kann.  Die  Auflösung  rea- 
gtrt  weder  sauer  nocsh  alkaliscb.  Die  Koblensäure 
der  Luft ,  oder  ein  eingeleiteter  Strom  von  -Koh- 
lensinregas  verwandelt  es,  unter  Bildung  von  kob- 
,  lensaureiii  BlcMüxyd,  In  neutrales  Salz.    £s  licstcht 

aus  Pb^S-f- lo-^*^^?  uiid  entbält  also  doppdt  so. 
viel  Bleioxyd ,  wie  das  neutrale*  Es  kann  anf- 
bewabrt  werden,  wie  lange  man  will,  nur  moss 

es  gegen  Koliiensäure  gcsebützt  werden.  Bei  der 
trocknen  Destillation  liefert  es  melir  Weinöl  als 
irgend  ein  anderes  von  diesen  Salzen ,  nnd  lässt 
neutrales  sekwefielsanres  Bfeioxyd  zurikk. 

Das  Quechsilbei*oxydsalz  bildet  eine  gelLlIcLe, 
wasscrbaitige  Salzmasfie,  die  in  der  Luft  zerfliesst, 
aber  unter  der  J^vaporationsgloeke  krystaUisirt  er« 
kalten  werden  kenn.  Es  ist  leiditlöslieb  in  Alko* 
bol  und  wird  bei  der  Aul  Bewahrung  bald  zersetzt. 

Das  SilberoxydsaU  scbiesst  in  kleinen ,  glän- 
aenden  Scbuppen  an^  die  2  Atome  Krystallwaner 
entlialten,  weleke  es  im  luftleeren  Räume  nidit 
verliert  und  in  dci-  Warme  erst  bei  anfangender  Zer- 
setzung, in  Wasser  und  Alkoboi  ist  es  leicbtlosück« 
In  Rueksicbt  auf  die  Betraebtungsweise  des  Zu» 
sammensetzung  dieser  Salze,  so  ziebt  Mareband 
die  altere  Ausiebt  vor«  dasö  uämlicb  die  Scbwc- 
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febäure  und  «las  Aetliyloxyd  gciiieiiiscliafllicii  tlie 
Säure  ausoiaclieii ,  die  dann  in  lUvcu  neutralen 
YeHiindongM  7  Mai  so  iriel  Saaer»|«ff  enthilt, 
ab  die  Base«  Diese  Ansieht  fandet  er  anf  das 
basische  Blcisalz  und  auf  die  criialtenen  Doppel- 
salze. Inzn  ischen  kann  dagegen  erinnert  Iverden, 
dass. solche  Sake^  gew^nüeh  TripelsaU^  oder 
doppelle  Doppelsalze  genanot,  hereils  von  anderen 
Säuren  bekannt  sind,  wo  eine  solche  Ansicht  nicht 
Yeraulasst,  sie  als  einlache  Doppeisaize  anzusehen, 
'  und  dass  Yerhindungen  von  einem  neutralen  ^la 
▼on  einer  Basis  mit  einem  basisehen  Sals  yon  et« 
uer  anderen  Dasls  auch  niclil  uogewölinlich  sind, 
wovon  z.B.  die  Verbindui^en  der  Kieselsäure  so 
viele  Beispiele  darbieten. 

pumas  und  Peligot*)  Laben  JsoUensanrer  RoblenMuMt 
Aethyloxyd-Kali  hervorgebracht.  Es  wird  crhal-  A«%l«*jd- 
ten,  wenn  man  Kalihydrat,  frei  von  allem  über* 
aehussigen  Wasser,  in  absolut  msseilreiem  Al- 
kohol auflöst  und  KohlensSuregas  In  die  hünst- 
lieh  ahgchühlt  erlialtene  Lösung  leitet.  Wenn 
das  Gemisch  so  viel  Salz  abgesetzt  hat,  .dass  es 
anlan^  sieh  zu  Terdiehen^  misebt  man  ein  gUiebes 
Volum  wasserfreien  Aelher  hinan ,  wodureh  viel 
mehr  Salz  ausgcfiillt  wird.  Dann  wird  die  Flüs- 
sigkeit hltrirty  das  Salz  mit  wasserfreiem  Actbcr 
gewasehen,  wodureh  alle  iüekständ^  Alkohol- 
lösung weggenommen  wird ,  und  der  Biiekstand 
mit  wasserfreietii  Alkohol,  in  hleiucn  Portionen 
nach  einander ,  gewaschen  j  wobei  sich  das  in 
Frage  stehende  Salz  mit  Zurnchiassnng  von  koh- 
lensaurem Kali,  auflöst.     Durch  Vermisebnng 

')  Joom.  de  Cii.  Med.  ^de  Ser.  III,  t7i. 
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der  Lösung  mit  Aetlicr' fvird  das  Sals  mnwjgBfMt; 
das  sogleich  abfiltnrt,  ausgcprcsst  nnd  im  luftiee- 
mi  Raum  getrocknet  wird.  Es  bildet  pcrlmatter- 
gÜmende- ScLoppen^  ist  fettig  anznfilhiea  ^  Qod 

bestellt-  aus  Jf{C-{-  j^^AeC.  Wasser  zersetzt  es  so- 
gleich m  Alkohol  lind  zweifach  kohlensaures  Kali. 
Der  geringste  Tropfen  Wasser  9  den  man  zu  sei« 
ner  Lösung  in  wasserfreiem  Alkohol  setzt,  bewirkt 
einen  Nicdcrschlui;  von  zweifach  kolilcnsaureiii  Kali. 
Arfhersrten  Maiagu  ti  *)  hat  das  hrenzcitronensaure,  brenz- 
weinsanre  nnd  brenzscbleimsanre  Aethyloxjd- 
stndirt* 

Diese  Aetlierarlen  werden  auf  die  Weise  er- 
halten,  dass  mau  die  Breuzsäuren  in  ihrem  dop- 
pelten Gewicht  eoncentrirten  Alkohols  anfiiisty 
ihr  halbes  Gewicht  concentrirter  Salzsäure  zusetzt, 
und  das  Gemisch  destillirt.  Das  Dcätiilat  wird 
mehrere  Male  zurückgegossen  und  am  Ende  der 
Aether  dnrch  Wasser  ans  der  spiritaösen  Flüssig« 
keit  in  der  Retorte  ansgefilllt. 
Drenzcitronen-  Das  brenzcttvonen saure  Aethyloxyd  Ist  fliissig, 
mm  A«lhyl-  ^    farbenlos ,    riecht  calmiisähnlieh, 

schmeckt  scharf  und  Jiitter,  hat  bei  -|-i8^,5  ein  spccif* 
Gewicht  von  1,04,  kocht  bei  -f  fiSSSO  nnd  destil- 
lirt über,  wobei  aher  ein  Tlieil  zersetzt  wird 5 
das  Destillat  wird  jedoch  durch  Waschen  rein« 
Es  lässt  sich  nur  entzünden  ^  wenn  es  wann  ist, 
und  ist  beinahe  unlöslich  in  Wasser,  welehes 
jedoch  duieii  lange  Einwirkung  die  Bestandtheiie 
wieder  scheidet  in  wasserhaltige  Säure  nnd  Aiko« 
boL  In  Alkohol  und  Aether  löst  es  sich  nach 
allen  yerhallnissen.    Alkalien  entwickeln  Alko« 


')  Auo.  de  Ch.  et  de  Phyt,  LXIY,  XI^. 
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hol^  Ammoniak  veriodert  es  mdift,  Cblorgas  aueli 
aifibt  Sefamfelbfiare  löst  es  ia  der  Kälte ,  Was- 
ser fsllf  es  daraus.  In  der  Wärme  zersetzen  sie 
sich  einander.  Salpetersäure  zersetzt  es  sclmic- 
wig  ia  der  Wärme ,  Salzsäure  weder  h^t  aoeh 
beim  Koebea«   Es  ist  sasammtagesetzt  ausi 

Gefan^ea    Atome  BeMcbmct« 

Kohlenstoff   5i;,44        9  58,53 
WasserstoiT    7,66      14  7,33 
Saaenidr     33,90       4  34,04. 
•  Oder  aus : 

.  1  Atom  Brenzcitronensäure  =5C-|-  4H-|-30 
i  Atom  Aelbylo^yd    •    •   =4C+iOH+  O 

ss:  9C    44H -«l»  40 
Das  hrenzive insaure  AeihyloxyA  wird  auf  die-BrenxweinMu- 
selbe  Weise  eriialtea«  und  da  es  sieb  von  dem  vor-  ^•J'!^* 
baqpebeadea  aar  durcb  i  Do^elatom  Wasserstoff 
ia  der  Säare  ualersebeldet ,  so  babea  sie  mit  eia« 
ander  sowohl  in  Betreff  ihrer  physikalischen  als 
auch   chemischen  £igeasebaften   eine  so  grosse 
Aebaiiebbeit-,  dass  sie  nur  aebwierlg  zu  unter* 
sebeidea  sind.    Voa  den  bei  dem  vorbergebenden  . 
aufgezählten  Eigenschaften    sind  für  dieses  nur 
folgende  abweichend ;  Das  speclf.  Gewicht  =1,016 
bei  +180,5,  Koebpoabt  +MW>.    Von  eoneea- 
trirter  •  Salzsäure  wird  es  ia  der  Kälte  aufgelöst 
nnd  in  der  Wärme  unter  Absetzung  von  Kohle 
zersetzt.    Von  Schwefelsäure  und  Salpetersäure 
wird  es  viel  ieiebter  als  das  Torbergebeade  yer-' 
setzt.   Es  ist  zusammengesetzt  aast 

Gefunden     Atume  Bcreclinüt* 

Kohlenstoff  57,43  9  57,91 
Wasserstoff  8,07  iO  8,31 
Sauerstoff    3^,90       4  33,78. 

Berzelius  Jahres-Bericbt  XVIII.  28 
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oder  ausi 

i  Atom  BreasweiiisSiive  =:5G«-|r  m+30 

1  Atom  Aethylonyd  =4G«f?  10114-  O 


hreiizsckleim-  Das  hrenzsehleimsmre  Aeihyloxyd  wii*d  auf 
dieselbe  Weise  evhdte»:  Man  destiUift  10  TliJ 
BrenzBciffeiiiisSare ;  M  Th.  Alkohol  toh  0,814 
und  5  Tli.  coiicenh ii'tcr  Salzsäure,  bis  15  Tb. 
^  übcrgcgangeo  sind^  die  in  die  Retorte  wieder  za- 
rilclsgegosseii  uud*  aufs  Nene  destillirt  werden^ 
üvas  nocb  4  bis  5  Mal  wiederholt  werden  mnss; 
das  letzte  Mal  sei/.t  man  die  Destillatton  Cort^  bis 
sieb  die  Masse  zu  larbea  anfängt.  Daun  niisebl 
iiraiki  Wasser  hiaziiy  wodurch  ein  ölartiges  Liqni- 
.diim  niederMlt,  das  bald  in  Krystallen  onsehiesst, 
die  mit  Wasser  wobl  ausgewaseben ,  gctrocbnet 
und  mehrere  IVIale  umdestiliirt  werden,  bis  sie  in 
der  Relorfe  hciaca  ^äehsland  mehr 'iMsen*  So 
lange  der  Aelher  noch  nicht  rein  ist ,  wird  immer 
ein  wenig  Wasser  ciitvvitkclt,    wclclics  sieb  in 

.  den  Retortenbais  seUl,  bevor  der  Aetbcr  ins  Kochen 
kommt  $  dies  mnss  dann  entfernt  werden,  bevor 
man  die  Destillatton  beginnen  liest. 

Diese  Acthcrart  ist  fest.  Sie  krystallisirt  in  4, 
0  bis  Öseitigcu,  von  einem  Rbomboidalprisma  ab» 
stammenden  BüHtem^  ist  fiirbloa^  dnichsiehtig, 
fettig  ansnfnhlcn,  riecht  dem  henso^anren  Me« 
thyloxyd  sehr  ähnlich  itnd  etwas  nach  Naphtalin. 
Auf  der  Zunge  erregt  sie  das  GcfuLl  von  Kälte^ 

'  was  zn  einem  pUkaMen»  bitteren  Gesehmaek  über- 
geht,  der  hinten  im  Sehlnnde  einige  Aehnlieliheil 
mit  Anis  und  Campber  bat.  llir  spccif.  Gewicht 
=  1,207  bei +20^.  Ihr  Er8tariuiigspiinct  =  -|-34o. 
Ihr  Koehpunkt   zwischen      flOG»  nad  +  filO^. 
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In  der  Kälte  lässt  sie  sieb  nidtt  entziiDdeii.  Sie 

ist  Leliialic  unlösHcIi  ia  Wasser,  IcicIitlosHch  ia 
Alkohol  and  Actlicr,  aus  denen  sie  durch  Ver- 
dunstang  krjstaliisirt  erhalten  wird«  In  der  Lnfl 
▼erSndert  nnd  färbt  sie  sieb  allqi&lig.  Albalien 
und  aHialische  Erden  scheiden  Alkohol  daraus  ah. 
Aminoulak  wirkt  nicht  darauf.  Die  Einwirkung 
des  Chlors  wird  weiter  onten  erwihat  werden« 
Sehwefelsanre  nnd  SalzsSure  lösen  sie  in  «der 
Kälte  uuycrätiderl  auf,  iicim  Erhitzen  zersetzen 
sie  dieselhc*  Ton  Salpetersäure  wird  sie  zuerst 
flüssige  dann  aaigelösl  und  zersetzt.  Sie  ist  zu- 
sammengesetzt aus  s 

GeftindeA  Atome  Bmchnet. 

Kohlenstoff  60,26  14  60,45 

Wasserstoff    5,86  16  5,64 

Sauefs^ir     33,88  ,6  ^3^91» 

oder  ans  * 

1  Atom  Brenzschlciinsäure  =zlOC+  GH+50 

1  Atbm  Aethyloxyd  =  4C  +  I0h4- 

1  Atom  hrenzschleimsanres 

Aetkylozyd.    .    .    .  =;::i4G+l6H4.aO. 

Ihr  speeif«  Gewicht  in.  Gasform  ist  498S90, 

Das  specif.  Gewicht  der  BrenzscLleimsHarc  In 
Gasform  wird  nach  folgender  Berechnung  erhalten : 
10 Volumen  Roblengas  wiegen  =8,4980 
6      -   Wasserstoffgas  -  =0,5124 
5      -   Sauerstoffgas     •  =5^5112 

Verdichtet  zu  2  Volumen    =3*1^  =7,1758. 

i  Volum  Brenzschleimsäure      •    •  =7,1758 
i  Volum  Aethylozydgas  .    ...  —2,5809 
Verbunden  zu  2  VoL  ohne  Verdichtung  =9,7567. 
llieiauä  folgt  ^  dass  1  Volum  4^87835  wiegt^ 
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was  sa  nabe  9  als  man  erwarten  kann  9  mit  dem 
Versttcke  äbereinstimmt* 

Verfolgen  wir  diese  Berechnung  nach  der  Me- 
thodc^  die  ich  im  letzten  Jahresberichte,  an- 
jpb ,  so  folgte  dass  in  t  Vol.  des  Gases  der  Säure 
enthalten  sind  Vol.  SanerstolTgas  vnd  I  Vol. 
Radical,  dessen  specif.  Gewicht  dann  4,4202  ist 
und  welches  dann  aus  5C-f-3H  besteht^  und  dass 
die  Zusamnensetzungsformel  der  Säure  z=:2C^H.^ 
-|-50  isl«  Gauss  so,  wie  die  SAlpetersanre  oder 
Chlorsäure  =i:2R-|~50  ist. 

Wollen  wir  unsere  Betrachtungen  noch  weiter 
ausdehnen ,  so  finden  wir  bei  diesen  Brenzsänren 
*  eine  Reibe  Ton  Radiealen ,  die  ganz  äbnlScb  de» 

nen  sind ,  welche  ich  bei  den  fetten  Säuren  be- 
zeichnet habe ,  nUmlicb  i 

Radieal  liir  die  Brenzscbleimsänre  und 

Brenzmeconsaure  r=:G^H^ 
Brenzcilroncnsäure  mC^H* 
Breuzweinsäure  =C^H^ 
Campbersänre  =:G^H^ 
'         -  -  Valerianasäure  rrzC^H». 

Vielleicht  besteht  auch  die  Humins'aure  (Jah- 
rcsh.  1837,  8.214,  Malaguti's  Ulminsäurc)  aus 
fiC^H^ + 50,  und  die  Pbocensänre  ans  StC^W+dO. 
VeibladvageB      Lassaigne*)  bat  das  talgsaure  jiethytöxyd  ' 

des  ^etbyi-  j||»|.yQi.prebracht.     Es  wird  erhalten ,   wenn  man 
oxyds  mit  o  ,  ' 

Ibtlea  S&oMtt.  1  Th.  Tal^^säure  in  4  Th.  Alkohol  tou  0,83  auf- 
löst,  die  Lösung  mit  4  Tb.  Sebwefelsänre  ver^ 
mischt  und  damit  20  bis  25  Minuten  lang  boebt; 

der  neue  Aether  schwimmt  dann  auf  der  Ober- 
fläche und  erstarrt  nach  d^m  £rbalten«    £r  wird 


*;  Joarn.  de  Ch.  Med.  2de  Ser.  III,  188, 
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mehrere  Male  mit  Locliendein  Wasser  gescbüttcU, 
h'iA  er  nicht  mehr  »aocr  reagirt.  Erstarrt  gleicht 
er  websem  Wachs«  Gewöhnlich  heaitst  er  einen« 
geringen  Gerneh  nach  anhangendem  Aether.  Er 
fichmiizt  Lei  -j- 27^  und  destillirt  bci>(-i65^  gross- 
tentlieils  uuzersetzt  über.  Aus  einer  in  der  Wärme 
gesättigten  Lösung  in  Aihohol  sehiessl  er  in  sei» 
-  deglinsenden  Nadeln  an^  wovon  die  Lösnng  nach 
dem  Erkalten  gelatinös  ist.  Von  Aetbcr  ^rird  er 
in  grosser  Menge  aufgelöst.  Alkali  zersetzt  ihn  ^ 
nicht  heim  Kochen  in  der  Wasserlösnng,  aher*  in 
der  AihohoUösung  wird  er  sogleich  zersetzt  9  in- 
dem talgsaures  Kali  und  Alkohol  entstehen.  Selbst 
Wasser  9  zu  seiner  Losung  in  Alkohol  gesetzt, 
scheidet  eine  hIeine  Portion  freier  Talgsäure  ah^ 
die  ans  dem  Gemisch  anschiesst.  Er  besteht  ans 
12  Theilen  Aether  und  80  Tkeilen  Talgsäure, 
entsprechend  i  Atom  Talgsäure  und  ^  Atomen 
Aethyloxyd« 

Laurent  *)  hat  auf  gleiche  Weise  elMiuiaU' 
res  Aethyloxyd  dart^cstcllt.  Es  ist  ölähnlich  und 
gelb>  wird  aber  durch  Behandlung  mit  Chlorcal- 
cinm  undUmdestillimng  farblos«  Es  gleicht  einen^ 
Gel  9  ist  geracbios,  hocht  hei  v>td  destil- 

lirt unverändert  über,  hat  ein  specif.  Gewicht- 
von  0,868  bei  -{-18^,  ist  unlöslich  in  Wasser, 
löst  sieh,  in  der  Bfachen  Yoluminenge  Alkohols 
und  mischt  sich  mit  Aether  naci^ 'allen  Verhaltnis- 
sen. Es  brennt  wie  ein  fettes  Oel.  Wird  mit 
Wasser  nicLt  durch  Kalihydrat  zersetzt,  aber  wohl 
in  der  Alkohollösnng.  Von  coneentrirter  Schwe- 
felsanre  wird  es  anfgelöst.   Es  besteht  aus: 


-)  Ann.      Ck.  et  de  Pkjt.  LXY, 
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Kofalentioir   77,18      38  77,32 

Wasserstoff   I2,3G        78  12,29 

Sauerstoff     10,46       4  iO,39. 
Od«r  «ose 

i  AtOB  Aetliyloxyd  •    «    .   =  4C+iOH+  O 

I  Atom  Elai'J  in  säure 

i  At.  claidinsaures  Aethyloxyd=;iüC4-76U4->iO* 
Auf  gleiebe  Weise  Iiet  er  micIi  imMTfarinsaU' 
res  Aelhyloxyd  dargestellt«  Es  ist  fest,  krj^stal- 
lisirl  in  langen ,  pcrimuttergläuzcnden ,  4seUigea 
Nadeln,  zersetzt  «ich  nieht  bei  der  DestillatioA- 
oder  dorch  in  Wasser  aafgeiöateB  Aikali»  Sclimilst 
Lei  der  Wärme  der  Hand. 

OeUaures  Aeihi^io.xyd  wird  aaf  gleiche  Weise 
erbalten  und  ist  eine  farblose  ^  öülinUelke  Fiüssig» 
IteiC  TOD  0,87i  spccif.  Gewiekt  bei  +180. 
Lehiigcn  besitzt  es  die  Eigensebuftcu  des  vorher* 
gebenden.  Durch  eine  Lösung  von  salpetersaurem 
Quecksilber  Terwandelt  es  sieh^  Trenn  man  es^ 
damit  abergiesst  und  24  Stunden  lang  steben  lasst, 
oltiic  sichtbare  äussere  Veränderung  iü  elaidiusau- 
ires  Actbyloxyd.   yei^l.  S.  421. 

Diese  interessanten  Yeibindungen  stellen  JPett« 
arten  mit  einer  anderen  Basis,  als  Olyeerin,  Tor, 
und  es  ivärc  dcnkLar,  dass  in  der  Aalur  i'eüc  Oelc 
You  analoger  Zusammenseizung  vorkämen,  die  man 
für  naebt  Teneifbare  Fetle ,  erklären  mrnrde,  da 
sie  nicht  dnrob  in  Wasser  att%eUales  Kalihydrat 
zersetzt  werden.  Diese  Erfahrung  zeigt  die  Noth- 
wendigkeit,  einen  fetten  Körper  auch  zu  unter- 
suchen y  wie  eraieb  gegen  in  Alkohol  aufgelöstes 
Kali  verhak ,  bevor  man  ihn  als  nicht  verseifbar 
betrachtet. 
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La  UV«  Dt  hat  .rarsücht^  rÜM  «IsMire  Aclhyl«» 

"    oxyd  als  Od  für  die  Uhrwerke  anzuwenden.    Die  , 
Ulirinaeher  faadea  es  aber  zu  flüssig;  dieser  Ueljel« 
eUnd  dürft«  iHdoMcn  lewbt  dadiifoii  su  beseitigeii 
aein,  daw  map  jaafgariiwaitm  oder  talg^aures 
Aclliyloxyd  darin  auCloalc,    Lis  es  die  j^t-hinlgc. 
grössere  Consistcuz   erhalten  Jiat.  Da  diese 

Körper  iiicJitidarcli  Hydrate  zeraeUl  werdeo»  «qd 
die,  einfaehe  Znsammenaetzuug  des  Aelbyloxyda 
seinen  Verliindungen  mit  Telten  Sauren  gewis/^ 
eine  grössere  Beständigkeit  crtlieiit,  als  Glycerifly 
dessen  ZusatniDensetaang  (=€W-|*50)  weu^r  ' 

*  einfach  ist ,  und  welches  aasserdeas  durch  die  Hyr 
diate  der  Metaüoxyde  abgeacLiedeu  wlidj  bo  vei- 
dient  dieöc  Idee  wenigstens  nicht  ohne  weitere 
Versoche  anfgegehen  sa  werden* 

Laurent*)  hat  das  korksaure Aethnfloxyd  un«  Korktaitret 
tcrsucht,  welches  erhalten  wlrd^  wenn  mau  2  Th.  Aethyloxyd. 
Korksäure,  i  Th.  Schwefelsäure  und  4  Th.  Al- 
kohol ^asammen  kocht«   Der  Acther  bieiht  in  der 
Retorte  zurnck  H|id  wird  znefst  mit  Wasser, 
dann  mit  schwacher  Kalilauge ,  darauf  wieder  mit  * 
Wasser  gewaschen,  in  Berührung  mit  Ghlpreal- 
eium  getrocknet  -und  umdcstillirt.    Er  ist  farblos, 
leichtflüssig,  Ton  elgenthümlichem  Geruch  und 
Geschmack,  ranzigen  Nüssen  ähnlich.    Er  hat  bei 
-j~  speeif.  Gewicht  von  1,003,  kocht  hei 

-f>  260^  und  destiüirt  unverändert  über.  In  AU. 
hohol  und  Aether  ist  er  nach,  allen  Verhältnissen 
aüflÖslich.  Schwefelsäure  und  Salpetersäui*e  zer* 
stören  darin  das  Aelhyloxyd^  aber  nicht  die  Kork- 
säure, die  wieder  erkalten  werden  kann.  Gleich 


')  Aua.  de  Ck.  et  de  PJiyt.  LXVI>  160. 
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dem  Verbiadbttgf  9cs  Adhyfexyib  ml  iMtm  Sin- 
rcD  wird  er  dhwdi  in  WaMer  tufgelSstes  Kalihy* 

drat  nicht  vcrändeii,  ist  cä  aber  iu  Alkohol  auf- 
gelösly  so  bekommt  uum  korksaures  Kali.  Die 
Analjte  bestätigte  eeiiie  ZiifMMBenMtsmgsfenBel 

Darcb  Chlor  ivird  es  in  der  Kälte  niebt  ver- 
ittdert»  aber  in  der  Wirme  wird  Salafliaiegaa  ge* 
bildet,  wibrend  eine  Chlorrerbindung  entsteht, 
die  Laurent  analyt^irte,  und  worin  er  40)3  Koh- 
lenstoff und  Wasserstoir  fand,  der  Rest  war 
Cblor  and  Sauerstoff«  Da  es  Laurent  ffir  niög- 
lieb  und  wabrsebeinlieb  hielt,  dass  die  Wirkung 
des  Chlors  in  dieser  Verbindung  nicht  zur  VoUeu- 
dung  gebracht  worden  war,  und  der  Chlorgehalt 
ausserdem  nicht  bestimmt  wurde ,  so  ist' jede  Be* 
rechnung  ihrer  wabrscbeinlieben  2asammenseteung 
zwecklos. 

Cblorcjan-  Aimi*)  bat  öberflächlich  eine  neue  Aetherart 
Aetkylosyd.  beschrieben^  die  erhalten  mrdj  wenn  man  Queck* 
silbercyanid  in  wasserfreiem  Alkohol  auflöst  und 
in  einer  tubulirten  Retorte  mit  tubulirter  Vorlage 
durch  die  Lösung  einen  Strom  von  Chlorgas  lei- 
tet^ unter  Erfaitsung  wird  das  Gas  eingesaugt 
nnd  es  geht  Alkohol  über,  der  ein#^etberart 
aufgelöst  enthält,  die  man  mit  Wasser  abscheiden 
kann.  Sie  ist  farblos,  flüssig,  von  i,l2  spccif. 
Gewicht  9  hodht  bei  -{-5i>^9  besitzt  einen  die  Au* 
gen  reitzenden  Geruch  und  einen  der  BlausÜure 
ähnlicheii  Gcächinack.  Sie  ist  unlöslich  in  Was- 
ser ^  wird  aber  davon  in  der  Wärme  sogleich  zer- 
setzt, langsamer  Inder  Kilte.    In  Alkohol  und 

')  Ann.  de  Ch.  et  de  Phjn.  LXIV,  2!I0. 
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Acthcr  ist  sie  lösHeli.  ,  Die  Alkoliollösun^  TVird 
im  Verlauf  von  24  Stundco  zersetzt,  dabei  setzt 
«Se  lkrbUfey  in  Wasser  iösUebe  KryataUe  ab,  4ie 
niobt  nntersiicbt  worden  aind.  Ammoniab  seraeM 
sie  mit  GaseutvYicItelttnfl:.  Aiiuc  beUaclitct  sie 
als  eine  Verbindung  von  1  Atom  Aetbyloxyd  and 
i  Doppelatom  ^Cblercjan.  Eine  Analyse  iat  niebt 
angcnibrt.  Jod  und  Brom  liefent  keine  entapre* 
ebende  Verbindungen. 

Malaguti  *)  bat  gefunden,  dass  bei  der  Zcr-  Aethrrrirten 
eetonng  von  Aetber  durob  Cklor  neben  anderen  "^'^ 
Prodiicten  ein  ölartlgcs  Liquidum  entatebt,  daa 
aus  C*H^0-f-2€l  besteht.  Dieses  Liquidum  wird 
dureb  Kali  in  Chlorkalium  und  essigsaures  Kali 
zersetzt  C^HC-|-0  iai  nämlieb  nnteraeetylige 
Sanre^  die  mit  S  Atomen  SanerstolF,  die  das  Kalt 
verliert ,  wenn  es  sieb  mit  2  Doppelatomen  Chlor 
verbindet )  Essigsäure  bildet.  Malaguti  hctracb- 
tct  es  als  ein  Aelbyloxyd,  in  welchem  4  Atome 
Wasaerstoff  dnreb  4  Atome  Cblbr  ersel^t  sind« 

Es  ist  sehwer  mit  Sicherheit  zu  entscheiden, 
nie  CS  zusammengesetzt  betrachtet  werden  soll^ 
deutlich  ist  es  9  dass  es  nicht  als  ein  Oxyd  von 
einem  Radical  =C^li^Cl^  angesehen  werden  bann» 
lind  za einfachen  Acetylverbindun gen  mit€b|orund 
Sauerstoff  passt  die  Atomzahl  der  letzteren  nicht» . 

Ich  muss  hier  daran  erinnern 9  dass  es  eine 
Verbindung  von  Cblor  mit  Koblenaloff  gibt  y  die 
eine  ausserordentliche  Aebnlichkeit  mit  den  Ae- 
therarten  hat,  sowohl  im  chemischen  Verhalten) 
als  ancb  im  Gerneb  und  Geschmack,  ferner,  dasa 
mehrere  AeÜierarten  existiren»  die  mit.  Cblorkofa* 


*)  Vittstitat,  M  219,  p.  306. 
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lenoxyd ,  Oxmid ,  u.  s.  w*  Teiliundcii  suiil , .  tmd' 

dass  alsa  eine  ähnliche  yerblniliiiig ,  in  welche 
dieser  ClilorlsohlcnstolF  C€l  ciagehi,  keines- 
irege«-iiiivpal»i9clieuilich  ifl.  JMe  seoe  Verbsn- 
diing  wSrc  daon  zttsammengesetBt-  am  etnefli  neu 
gebildeten  ätherartigen  Oxy«l  —  C-li'  0  uiitl  2 
Atomen  von  diesem  Ciiiorkohlenstoff.  Dieses  nca 
gebUdele  Oxyd  ist  Methyloxydy  welches  diese  Zu* 
sammensetzuDg  ]iat ,  und  die  neue  Yerbindiing 
*  kann  also  zusuiumcngesetzt  betraclitet  \vcrden  aus 
i  Atow  MctUyloxyd  and.  2  Atomen  KoUleucbiorid) 
denn  t 

i  At.  M ethyloxyd  .  .  =:  fiC  +  6H  +  O 

und2At.  Kohlenchiorür    ;=liC  -f-4Cl. 

gellen  i  At.  des  neuen 

Es  war  zu  vermnthen,  dass  eine  solche  Yer» 
bindung  sich  unverändert  mit  Säuren  vereiiiigen 
werde  9  gleichwie  sich  das  Aetbylexyd  -  Chlorkoh- 
lenoxyd damit  Terliittdet«  Dies  wer  »uch  wirklich 
der  Fall.  Malagnfi  fand  nämlich,  dass  Tersehie* 
dene  Aethyloxydverbinduogen  mit  Säuren  auf  sol-  , 
ehe  Weise  zerseUt  werden  ^  dass  Chlor  ans  dem 
Aethyloxyd  4  Atome  Wasserstoff  wegnimmt ^  wo- 
mit es  Salzsinre  bildet^  und  eine  VerblndunL;  der 
Säure  mit  dem  neuen  äthcrhailigen  Körper  ent* 
steht*  Dies  glückto  mit  henzocsaurcm ,  ocnanth- 
saurem  und  caraphersaurem  Aethyloxyd.  Die  neuen 
YerbinduBgen  bestehen  dann  aus  i  Atom  benzoe- 
saurem,  oenanthsaurem  und  camphersaurem  Mc- 
thyloxyd^  ein  jedes  verbunden  mit  2  Atomen  Koh- 
lenehlornr.  Kalihydmt  bildet  damit  Ghlorhalinm, 
essigsaures  und  henzoesaures,  camphcrsaores  oder  • 
oeuauthsaures  Kali. 


Digitized  by  Google 


4:27 

•  Essigsaures  and  ameisensaures  AeUiyloxyd  wer- 
den zu  AetLylchlorür  zersetzt  9  wobei  Saizsäurey 
£8ftigsäiire  imd.  Ameiscnsärnre  firet  wcvdte« 

SchleimsaiiKs  imd  Ibrem^eiiiMares  Aethylosyi 
scLcincii  nicht  von  Cklor  angegriffen  za  werden. 

£ine  andere  Aetlicrart,  nemlicli  breuzsclileim- 
aaures  Aetkyloxyd^  dessen  Bereiliiiig  bereits  oben 
angeführt  wurde^  wifd  auf  eine  andere  Weise  xev» 
setzt,  die  anzudeuten  scheint,  tlass  sich  das  Koh- 
leiichlorür  in  einem  ganz  ähnlichen  Yerhältnisie 
mit  dem  Aelhyloxyd  vierbindet.  Hier  ist  es  nen* 
Jich  nieht  dieees ,  weichet  cereetst  wird ,  sondern 
die  Sänre.  Malaguli'')  legte  brcnzschleimsaures 
Aethyloxyd  in  ein  Gefäss^  und  leitete  Chlor  in 
dasselbe.  Das  Gas  w«rd.e  iNiter.  Erwarmnng  ab^ 
sorbirl^  die  Masse  wurde  flüssig,  sog  CUorgas  in 
Ücberschuäs  aiiT  und  hürte  auf  sich  zu  erliUicu, 
Der  UeJicrschuss  von  Chlorgas  wurde  durch-  einen 
Strom  trocbner  Luft  weggeführt  und  dies  so  lange 
fortgesetzt,  bis  der  Gerocii  naeb  Gblor  verscbwnn» 
den  war.  Die  Masse  Latte  ihr  Gewicht  beinahe 
verdoppelt  und  es  hatte  sich  kein  Salzsäurcgas 
entwickelt»  Bei  dieser  Opctation  mnsste  alles  Was- 
ser abgehalten  werden,  weil  dessen  Gegenwart 
zur  Hei'vorbringung  von  anderen  Praduclen  Lci- 
trägt,  wobei  zugleich  Salzsäure  entwickelt  wird« 

Die  erhaltene  nene  Verbindung  ist  ein  klares 
Liquidum  ven  Syrupseonsistenz,  eigenthümliebem 
Diul  angcncliincn  Geruch  und  einem  allmälic;  zu- 
nehmenden bitteren  Geschmack,  der  sehr  intensiv 
und  «nkaltend  ist.  Ikr  specif.  Gewicht  ~  ij4W 
bei  -{-rld^jS.   Sie  ist  T^lig  neutral,  gibt  bei  der 

*)  Ann.  de  Ck.  et  de  Phyt.  LXIV.  %79. 
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troclaicii  Destillation  Salzsäure  und  setzt  KoMe 
ab.  lu  der  Luft  zieht  sie  Feuchtigkeit  au  pnd 
urird  milebweiM,  bekommt  aber  im  luDtleereiiRaam 
über  Sehwefelsinre  ibre  Durcbsiditigbeit  wieder^ 
wobei  sieb  jedoch  ein  wenig  Salzsäure  cntwiebelt. 
'  Sie  mttss  daher  vor  Feuchtigkeit  wohl  geschützt 
werden.  Dureb  Wasser  erleidet  sie  eine  Zer* 
Micang  und  wird  dabei  mileliig.  Sie  ht  löslieb 
in  Alkohol  und  Aclber.  Wird  sie  mit  einer  war- 
men und  Goncentrirten  JLösnng  von  Kalibydrat 
ttbergosseii )  so  zersetzt  sie  sieb  mit  Warmeent- 
wiebelnng^  es  bildet  sieb  ein  weisser  9  bisiger 
Nicderschlao^  und ,  wird  sie  darauf  mit  Wasser 
Terdünut  und  gekocht,  so  entwickelt  sieb  Alko- 
bol  in  Menge  ^  wahrend  die  Flilssigbeit  rotbbraun 
wird.  Sie  entbilt  Cfalorbalinm,  von  Brenzscbl<;im- 
säure  findet  sich  aber  keine  Spur  darin.  Leitet 
man  in  die  Losung  dieser  Aetberart  in  wasser- 
freiem Alkohol  wasserfreies  ,  Ammoniabgas ,  so 
wird  das  Gas  mit  Wirmeentwicbelung  eingesogen, 
CS  bildet  sich  Salmiak  und  ein  wenig  Cyanammo- 
nium,  viel  Koble  fällt  nieder^  aber  es  entwickelt 
oieb  nichts  Gasförmiges. 

Für  die  Renntniss  der  Natur  dieser  Verbindung 
Ware  es  gewiss  wichtig  gewesen  ,  wenn  der  weisse  * 
^Niederschlag  mit  Kalihydrat  abgeschieden  , und  un- 
tersnebt  worden  wäre,  so*  wie  auch,  wenn  das^ 
was  das  Kali  naeb  der  Zersetzung  durch  Rochen 
mit  Wasser  neben  dem  Gblorkalinm  zuiückluclt^ 
genauer  bekannt  geworden  wäre«  Die  Fällung 
Ton  Kohle  bei  der  Behandlung  mit  Ammouiak 
scheint  inzwischen  auszuweisen,  dass^  da  Roble 
gefallt  wird,  wenn  sich  Cbloranimonium  bildet, 
die  Verbindung  Chlorkohleufitoä'  cuthalte.  Die 
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neue  Aetberart  wurde  bei  der  Analyse  bestellend 
gefttndea  ans :  '  ^ 

GelCmdea    Atom«  Bctecliiiet. 

KDlilemtoir  30,11  i4  30,M 

Wasserstoff     2,77  10  2,81 

Sauerstoff  17,29  6  I6,Ö7 

Gklor  49,adi.  .  8  ÖO»0<K 

Malaga  tTs  Anslclit  von  der  Zusamniensctzung' 
dieses  Körpers  bestellt  darin  ,  dass  in  dieser  Ae- 
therart  das  Gbior  einen  Beatandtheii  des  Radieals 
der  Brenzachleimaaore  ansmaclie  nnd  eine  neue 
Saure  bilde,  die  er  Acidc  cbloropyromnciqiic  nennt^ 
verbunden  mit  Aetliylox.yd,  dessen  Gegenwart 
darcb  den  bei  der  Bebandlnng  mit  Alkali  sieh 
entv^riclselnden  Alktfhol  coilBtatirt  wird.  Er  gibt 
dafür  die  Formel  (C'^Hi0O)  + (CioHCCl^^O^).  Nach 
den  oben  yon  mir  eiitwicbeltcn  Ansichten  bat  sieh 
GblorkoUenatoff^  GCl^  gebildet  nnd  dteses  Mai 
aaf .  Kesten  der  Siore*  ^  Atome  Chlor  haben  Tön 
der  Säure  4  Atome  Kohlenstoff  weggenommen. 
Dann  bleibt  Übrig  G^H^O^,  was  Brenztraobensäure 
MBty  erkennbar  an  der  Eigenschaft «  dass  ihr  KalU 
salz  heim  Koehen  mit  Uebersehass  an  Kali  Bep* 
setzt  und  die  Lösimg  lutlibraun  wird.  Sie  besteht 
dann  aus  1  Atom  brenztraubensanrcm  Aetbyloxyd^ 
Terbunden  mit  4  Atomen  Kohlenchlortd^  iMch  fol- 
gendem Schema: 

1  At.  Brenztraubensäure  =:  l>C-f"  6H-}-50 
lAt.  Aetbyloxyd  .  .  =  4c4-10h4-.  O 
4At.  Kohlenchlornr     i=  4G  +8GK 

1  At.  der  neuen  Verbin- 
dung   .....    =10C+16H  +  6O  +  aCL 

Und  es  verdient  dabei  bemerkt  zu  werden , 
dass^  wihrend  das  Methylozyd  eine  Quantität  Koh- 
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Icnclilorld  aufnimmt,  die  ehen  so  yiel  Kohlenstoff 
entliäU  als  das  Oxyd,  derselbe  Fall  bei  dem  Ae- 
tltyloxyd  stMt  findet. 
Aeihylclilorikr  L  a  Q  r  e  n  t  hat  gefnnden ,  'dass  Aetliyletilorür^ 
mit  Chlor*  Dnnlscln  eioer  Atraospliäre  von  Ciilorgas  aus- 
gesetzt^ Salzsäure  entwickelt  and  nacb  beendigter 
Zersetzmig  €€1^  oder  festes  KohlensttperehlorBr 
snrftckliMf»!  Wird  das  Gemisch  yon'Sonnenstrak» 
len  getroffen  9  so  explodbt  es  mit  Heftigkeit. 

Bekanntlich  wird  Alkohol  durch  Behandlung 
.  mit  CUor  oder  ttnlmhlotigsajirer  Kalkerde  m  ei- 
nen Ton  Liebig  entdeekte«  Körper  das  Chloral 
(Jahresb.  1833,  S.294),  vcnvandelt,  dessen  Zu- 
'  sammensetzung  durch  C^H^O^Cl^  ausgedrückt 
wird.  .  £s  bleibt  nojch  ihrig»  eine  wahrseheialiehe- 
Vorstellang  tob  seiner  clgcntUehen  Zssammen« 
setzungswcise  aufzufinden.  .  Im  Jahresb.  1836, 
S^dl*^^  Tuhrte  ich  an,  dass  er  als  eine  Verbin- 
dang  yon  i.  .Attfm.  Famybuperehiond  mit  Ato- 
men Kohlenoxyd  beti»ditet  werden' Monte ,  nach 
folgendem  Schema  t 

lAt.  Formylsuperchloria  =:2€-f-2H  -f*6€l 
SAt.  Kohlenoxyd       ._=2C  +SIO 

~=  4C + 2H + 20 +  6CI. 
Aber  wiewohl  diese  Ansicht  nicht  durch  das 
Atonrrerhaltniss  Terlängnet  wird^  so  widerspreehen 
ihr  doch  die  Eigensehalten  des  Kohlenoxyds,  und 
es  ist  nicht  wahrscheinlich,  dass  sie  richtig  .ist. 
Wenn  das  Chlorkohlenoxyd,  welches,  wie  wir  im 
Vorhergehenden  sahen ,  hohlensanres  KoUenchlo- 
*  .       rid,  =  C  -|-  C€l%  genannt  weiden  muss,  \  crblnduu- 

gen  Ton  dieser  Art  eingeht  ^  so  haben  wir  weit 

'   /  ')  Abb.  de  Ck.  et  d«  Pliys.  LXIV»  3)28. 
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wMthr  Crffimd  KQ  Termiitlieii,  das«  es  emmk  Bestaod« 

llieü  des  ChloraLs  aiisniaclie,  und  wird  dann  die 
Menge  y^n  Chlor ,  welche  zur  Vcrliiiidiing  mit 
Kuhlenosyd  nölliig  ist,  «bgesogen,  80  bkibt 
+        d.k.  Formyleliloiw  Mbrlg,  und  d^sChlo« 

ral  hesteht  aus  : 

i  Atom  Formylchlorür     =2£  +  tm  4-2C1 
i  Atom  koMensaureoiKoh- 

Icnchlorid    •    •    .    z=2C  ^OQ^ACA 

==:F€l-f  (C  +  C€12). 

Zur  Bestätigung  dieser  Ansicht,  blieb  nur  FonnylcUo- 
nocli  übrig  nachzHweiseii  I  dass  ein  solches  Foi- 
mylchiorür  exUtire^  so  dass  die  Ansiebt  nieht  ganz 
«nd  gar  auf  erdiebteten  Verbindungen  beruhe. 
Dasselbe  Ist  nun  von  Laurent*)  bei  Untersucbung 
der  Einwirkung  des  Chlors  auf  essigsaures  Me* 
thyloxyd  entdeckt  worden. .  £s  wird  ans  dem  letzt- 
genannten anf  folgende  Weise  erhalten :  Man  lei* 
tet  Cblorgas  in  essigsaures  Metbyloxyd,  so  lange 
sich  noch  etwas  Salzs'auregas  bildet.  Darauf  wird 
das  Cemiseb  destillirt,  das  zuerst  Uebergebende 
bildet  zwei  Sebiebten  y  die  wcggenoninien  werden 
das  darauf  Folgende  wird  aufgefangen  und  melirorc 
Male  umdestillirt^  bis  der  Kocbpunkt  unveräuder- 
licb  +1450  ist.  Es  bildet  eine  farblose,  ölartige 
Flüssigkeit 9  ist  schwerer  als  Wasser,  darin  un- 
löslicb ,  IcichtlösHch  in  Alkohol  und  Aetber^  es 
wur.le  zusammengesetzt  gefunden  aus: 

Gelundcn  Atome  Berecbiiel 

Kohlenstoff  20,5  6  20,6 

Wasserstoff    1,7.  6  i,7 

Chlor  .    .  62,1  6  59,7 

Sauerstoff  15,7  4  18,0. 

')  Abb.  de  Ck.  et  de  Phjs.  LXIII»  301. 
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'  La  II  r  tut  neuC  esGiilotyL   Meli  Übergclie  dte 

Art  \s\q.  er  es  zusammengesetzt  bctracLtet,  liaiu- 
lieli  ab  elneo  Aetlier  mit  Chlor  sowohl  in  dem 
Radicale  der  Saare,  als  in  dem  dea  Oxyda.  En 

'  enllialt  offenbar  Verbindungen  dea  Formyla  mit 
Chlor  und  Sauerstoff.    Es  kaim  bestehen  aus: 
1  At.  Formylsuperchlorid  =2C  4-2H-|-6Cl 
%  AI.  Formyloxyd *)       =4C+4H  -^hO 

6G-I-0H  +  6C1+4O. 
Mit  2  Atomen  SaucrstofT  mehr  entspräclic  das 
^  letzte  Glied  2  Atomen  Formylsäarc*  Wird  dieser 
Körper  mit  Kallbydrat  übergomn^  ao  entateben 
Cblorkalinm,  ameiaenaaarea  Kali  und  Formyleblo- 
rür  wird  abgeschieden.  Das  Superchlorld  wird 
Yon  dem  Kali  zersetzt  za  Clilorür^  aus  dem  Kali 
werden  2  Atome  Saueratoff  frei  gemacbt»  die  daa 
Formyloxyd  in  FormylsSnre  (Ameisensäure)  ver- 
wandeln ,  welche  sich  mit  unzersetzlem  Kall  ver- 
einigt. Laurent  lügt  hinzu,  daaa  die  Zersetzung 
Ton  einem  alecbenden  itberiaeben  Gerucb  beglei- 
tet und  die  FIfiaaigkeit  braun  werde. 

Dies  beweist,  dass  die  Flüssigkeit  entweder 
nicbt  rein  oder  nicht  so,  wie  jelit  angegeben  wurde^ 
znaammengesetzt  iat* 

Der  Körper,  welcben  Kallbydrat  ungelöst  ge*» 
lassen  bat,  ist  Formylchlorür.  Dieses  bildet  eine 
ölartige  Flüssigkeit,  sebwerer  als  Wasser |  darin 
unlöalichy  löalieb  in  Alkobol  und  Aetber«  Von 

•  Alkali  wird  aie  nicbt  zeraetzt.    Sie  ist  zusammen« 
gesetzt  aus; 

*)  Wasserfieie  formy^Ii^e  Säure»  daher  diese  Vcrblndong^ 
analog  ist  der  YorklD,  S.  359  ,  angeführten  ZusamtueiueUuug 
Yon  CLIorbcnzoyl,   und,  wcAtt  C^H'ssF  itt,  fus 
-f  FCi"^  besteht. 
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Gefunden  Atome  Berechoet 

KoUenstoff  25,9  2  25,14 
Wmeratoff  2,9  H  fi,OS^ 
Chlor   .    .  71,fl      2  n,81 

=:C-lI2-|-€[.  Also  gerade  derselbe  Kürper,  • 
wclciier  in  dem  Chloral  vorausgesetzt  wird.  Lau- 
rent neiuil  das  Radical  Glilorometlijlase  mid  glaabt^ 
dasB  08  in  dem  Torliergelienden  mit  I  Atom  Was* 
8er  vcrbumlcii  i^nwcseo  sei  und  die  Aethcrart  aus- 
mache ,  die  mit  der  chlorhaltigen  Säure  das  Chlo- 
ryl  gegeben  habe« 

Ich  habe  diese  Berechnungen  mit  der  Annahme 
gemacht,  dass  die  Analysen  zu  einem  nclitigen 
Rechnungsresttltat  geführt  haben.  Aber  eine  Ab- 
weichung Ton  2,4  Proeent  im  Chiorgehail  und 
0,95.  Yon  i  Proeent  Wasserstoff  in  dem  letsteren 
ist  zu  gross,  um  übersehen  zu  werden  und  yer> 
anlassen  denWnnsch,  dass  Laurent  diese  Ver- 
suche revidiren  möge.  Im  Uebrigen  bin  ich  pttnht» 
lieh  seiner  Atombereehnung  gefolgt.  « 

Laurent  *)  bat  bei  der  Untersuchung  über  die  Formylsnper- 
£inwirkung  des  Chlors  auf  die  Verbindung  des 
Chlors  mit  ölbildendem  Gas  oder  den  sogenann- 
ten Chloräther  ein  anderes^Chlorformyl  entdecht. — 
£r  leitete  Chlorgas  mehrere  Tage  lang  dnrcb  Chlor« 
ätlier,  zuletzt  unter  gelinder  Erwärmung,  und, 
als  er  die  anlangende  Bildung  eines  hrystallini- 
sehen  Körpers,  CCi^,'  bemerhte,  hörte  er  damit 
auf. '  Die  Flüssighett  wurde  deslillirt ,  um  Chlor- 
gas und  Salzsäuregas  durch  Kochen  auszutreiben,  - 
nnd  noch  ein  Mal  umdestillirt ,  wobei  das  zuerst 
nnd  das  snletzt  Uebergehende  besonders  anfge«  ^ 


Ann.  de  Ch.  et  de  Pbys.  LXIil,  377. 
Benehui  Jafarca-Bcricbt  XYIU.  29 
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fangen  wurde,  indem  es  freie  Säore  und  CMoF- 
kohlensioff  enthielt.  Die  miCleUte  Portion  besass 
folgeade  £ig€nscliafteii  t  Sie  ist  faiblos,  sinkt  in 
Wasser  unter,  ohne  aufgelöst  zn  werden,  lässt 
slcJi  unverändert  destiUlren ,  löst  sich  in  Allcoliol 
and  AeUier.  GleielU  Im  Ansehen  dem  Chloräthcr, 
ist  aber  weniger  fläebtig.  Sie  ist  zosanwenge- 
selzt  anst. 

Gefandem  Atome  Bei^claet 
Kohlenstoff    14,30      2  14,55 
Wasserstoff    1,30      2  iM 
Chlor  .    .   84,40      4  84,27. 
=C2H2-f-2€l,  oder  FormylsnpereMoriir,  ent- 
sprechend dem  Formyloxy«],  von  dem  wir  angenom- 
men haben,  dass  es  in  der  aus  essigsaurem  Mc- 
thylovyd  mit  Claior  erhaltenen  Flnssigkeit  enthal- 
ten sei.    Laurent  berechnet  das  Atom  doppelt 
so  schwer,  und  nennt  es  Ilydrochlorate  de  Ckior- 
«therisc  =C*H2a6+2HCL 

Wird  es  unter  gelinder  Erwärmung  durch  Stiich- 
chen  von  gcschuiolzencni  Kalihydrat  zersetzt,  so 
entwickelt  sich  ein  flüchtiger  Körper  von  äusserst 
stechendem  Geruch ,  der  auf  die  Gcruchsorgane 
ganz  so  heftig  wirkt  wie  Ammoniakgas.  Laurent 
hat  diesen  Körper,  welcher  cnlwicliclt  wird,  nicht 
untersucht.  Aus  der  nun  angeführten  Zusammen- 
setzung folgt,  dass ,  wenn  Kalihydrat  auf  2  Atoaas 
'  Formylsuperchlernr  wirkt  und  dessen  8  Atome 
Chlor  wegnimmt,  es  4  Atome  Sauerstoff  verliert 
und  4  Atome  Ctilorkalium ,  1  Atom  ameiseasau- 
res  Kali  und  4  Atom  C^H^O  bildet  §  wenn  dann 
dies,  gleichwie  die  nnteracetylige  Säure  (C^H^O), 
mit  1  Atom  Wasser  aus  dem  Kali  zu  einem,  dem 
Aldehyd  analogen  Körper  verbunden  werden  kann. 
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80  war  ed  gerade  ein  eokher»  welcher  dann  ent« 
wickelt  warde,  und  dessen  Entdecitung  Lanrent 

unmöglich  eiitgelicii  konnte >  wenn  niclit  sein  ver- 
wickeltes theoretisclies  Lehi^ebäude  ihm  die  kla- 
ren Resultate  von  Ansichten  yerwechselt  hätte, 
'die*  das  Einfachste  und  das  mit  den  unorganischen 
Zusammensetzungen  am  meisten  Analoge  iu  die- 
sen  interessanten  Verhindungen  aufsuchen« 

Wenn  man  diese  Flüssigkeit  mit  einer  ISsmg 
▼on  Kalihydrat  in  Alkohol  behaiidelt,  so  wird  sie 
darin  aufgelöst ,  und  aus  dieser  Lösung  Tallt  Was- 
ser eine  ölartige  Verbindung ,  die  farblos  ist,  - 
schwerer  als  Wasser ,  nnzersetzt  nberdestillirt 
werden  kann  ,  mit  grüner  Flamme  brennt ,  einen 
aluillchcn  Geruch  besitzt  wie  der,  welcher  niit- 
'  tclst  trocknen  Kalihydrats  entwickelt  wird ,  und 
aieh  in  Alkohol  und  Aether  auflöst.  Laurent 
vermuthet  y  dass  hei  seiner  Bildung  Wasserstoff  - 
oxydJrt  werde  durch  den  SauerstolT  des  Kali  s,  und 
dass  sie  aus  C'^H^Cl^  bestehe ^  in  welchem  Fall 
sie  eine  Verbindung  wäre  von  i  Atom  Formyl- 
ehlornr  mit  2  Atomen  Kohlenchloriir  C^H^Cl 
-{>2C€l.    Aber  er  bat  sie  nicht  analysirt. 

Bekanntlich  hat  man  eine  dem  Ghloral  analoge  Jodal. 
BromTcrbindung  hervorgehracht ,  aber  man  kannte 
keine  solche  ton  «Jod  ^  wiewohl  man  Anlass  hatte 
zu  yermuthen ,  dass  sie  in  der  ätherartigen  Flüs-  , 
sigkeit  enthalten  sei,  die  Johnston  mit  Jod, 
Alkohol  und  Salpetersäure  erhielt  (Jahresb.  i&3Siy 
S.35iB).  Aim^*)  hat  dieselbe  Aetherart  hervor- 
gebracht, aber  noter  einer  langsameren  Einwirleung, 
lind  er  bat  es  wahrscheinlich  gemacht  ^  dass  der 

_  -  I  • 

# 

^  *)  Ann.  4e  Chi  et  de  Pkys.  LXIV«  217. 
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Körper,  welclicr  auf  diese  Weise  crhaUcii  wird^ 
Jodal  ist ,  weil  er  im  Gerticli  und  in  den  äosscreii 
EigensclMifltea  AehiiUchkeil  mit  dem  Ghlorai  bat« 
Er-be1(am  ihn  anf  die  Waise ,  das«  er  4  Tfaeile 
wasserfreien  Alkoliol  mit  1  Tliell  Jod  und  i  Tlieil 
conoentrirter  Salpetersäure  mischte  und  das  Ge- 
misch einige  Tage  an  einem  kalten  Ort  «tehen  lieas, 
bis  das  Jod  durch  ein  l^lahnliches  Liqnidnm  er- 
setzt war.  Dahei  ging  allmälig  Stickoxydulgas  weg 
und  nach  7  bis  8  Tagen  war  das  Product  fertig. 
Man  nimmt  es  mit  einer  l^ipette  beransy  wäscht 
es,  destillirt  davon  Alkohol  nnd  salpetrigsanres 
Aetbyloxyd  ab,  und  rectificirt  es  über  kohlensaure 
Kalkerde  und  Gblorcalcinin.  Gleichwie  das  Clilo- 
val  9  wird  es  von  Kalihydrat  an  ameisensaares  Kali 
nnd  Formylstiperjodid  sersetzt*  Das  Jodal  wird 
von  Alholiol  und  Holzspiritus  aufgelöst.  Unter 
Wasser  bedeckt  es  sich  langsam  mit  feinen  Kry- 
stallnadeln. 

Bonehardat*)  hat  verschiedene  Yerbindna« 

geil  des  Formyls  untersucht. 
Formylsnper-      Das  Superjodid  bereitet  er  auf  folgende  Wcisfes 
jodid.  Drachmen  Alkohol  mischt  man  abwech« 

selnd  Jod  in  kleinen  Portionen  nnd  eine  Losung 
von  Kaliliydrat.  Die  Masse  wird  beständig  unige- 
scbüttelt  und  man  achtet  darauf,  dass  jedesmai  so 
viel  Kali  binsnkomnie,  um  die  Farbe  des  anfge* 
lösten.  Jods  verschwinden  zu  machen*  Dqrch  je- 
desmaligen massigen  Zusata  nnd  Unterbrechungen 
desselben  verbindert  man,  dass  die  Masse  sich 
^  nicht  erhitzt.   Anf  jene  Menge  von  Alkohol  wen-  " 

det  man  iOO  Gnn  Jod  an*   Während  des  Biksl- 

- 

*)  Joara.  de  Pliam.  XSLIU,  1- 
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■  tens  helsommt  mao  dann  19 Gran  Formylsaper- 
jodid.  Das  übrige  Jod  hat  Jodkaliam  in  derFlüs* 
sigkeit  gebildel.  Bouchardatist  der  Meinaug, 
daas  die  ersten  liiiizakoniniemlen  Portionen  Jod 
easigsanrea  AetLyIoxyd  bilden,  und  dass  es  erst 
dieses  sei,  woraus  das  Supeijodld  entstehe,  nnd 
er  führt  an ,  dass  er  von  einer  bestimmten  Menge 
Jod  mehr  Fonnylanpeijodtd  eihalten  habe,  weaii 
er  easigsanrea  Aethylozyd  angewandt  hätte.  Diiese 
Ansicht  kann  jedoch  nur  znni  Tbcil  wahr  sein. 
Wahrseheinllch  wird  hier,  so  wie  von  CLlor,  ne- 
ben dem  essigsauren  Aetbyloxyd  Jodai  gebildet^ 
welehes  jedoch  von  dem  Kali  sogleich  in  Amei- 
sensäure und  Forniylsupcrjodid  zersetzt  wird. 

Boucliardat  hat  ferner  gezeigt,  dass,  hei 
der  Destillation  des  Formylsvpeijodida  mit  Queck- 
silberchlorid oder  Qneeksilberbromid  9  Verbindun* 
gen  von  Snperchiorld  mit  Superjodid  erhalten 
werden,  die  thells  Gemische  sind,  theils  in  be- 
stimmten  Atomverhältnissen  sich  befinden« 

Der  interessanteste  seiner  Verauclie  ist  ohne  FoiaiyltallUt« 

Zweifel  die  llcrvorbiiiigung  eiucs  l'^ormylsulfids, 
Ais  er  60  Grammen  Zinnober  und  20  Grm.  For- 
mylsupeijodid  ti^ocken  wohl  Tennischte  und  bei 
einer  äusserst  gelinden  nnd  gemässigten  Hitse 
debtillirtc,  so  bekam  er  in  dem  Retorlcnhaläc  gel-  * 
bes  Quecksiibcrjodld  von  zersetztem  SuperjodId| 
während  ein  gelbes  Liquidum  in  die  Vorlage  tropfte. 
Dies'  war  diartig,  schwerer  als  Schwefelsäure^ 
von  hepatisch  aromatisch  ein  Geruch  und  süssem 
ätherartigen  Geschmack«  Von  Kallhydrat  wurde 
es  in  Sehwefelkalium  und  ameisensaures  Kali  xer- 
setst«  Es  Ist  SU  bedauern  ^  dass  sein  Verhalten 
zu  Sehwefelkalium ,  liS ,  durchauö  nicht  uutcr- 
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siiclit  worden  ist  Seine  Yerbindang  mU  Schwc« 
felätbyl  könnte  eine  Aeflierart  geb^ ,  in  der  die 

SauerstoiTatome  durcb  Scbwefciatoiac  crsclzt  wären. 
Forniyisuper-      Boonet*)  bat  gefunden*  dass.  ^venn  unter- 

.  cyaui  •  cblorigsaure  Kalkerdc  trocken  mit  coaigsanrer  Kalk- 
erde destUIirt  wiild,  aick  FormylanpercbloHd  in 
weit  grösserer  Menge  und  leichter^  als  juack  deu 
gevvöbnUcben  Metboden  bildet. 

Dies  Teranlasste  ibn^  Berlinerbh^  nnd  Queck« 
aiibercyanid  mit  unteTeblorigsaurer  Kalkcrde  zn 
*  destiUiren.  Dabei  erbielt  er,  wenn  die  Hitze  sehr 
,  gemässigt  wurde ,  eine  Flüssigkeit,  die  aus  Was- 
aer  'und  einer  darin  aufgelöaten  Substanz  bestand^ 
die  Chlorealeiom  daraus  abaebied  nnd  dann 
durcb  ReetiGcation  über  Cblorcalcium  gereinigt 
wurde.  Diesen  Körper  bält  er  für  Formtflsuper^ 
Cyanid.  £r  bildet  eine  farblose  Flüssigkeit  9  die 
nack  Blansaure  nnd  Tabaeksranck  rieebt,  TöUig 
neutral  ist,  sieb  nickt  anzdnden  laset,  In  Wasser, 
Alkohol  und  Aetber  löst^  und  sieb  wenig  oder 
nicbt  durcb  Alkali  veränderU  Er  wtti:de  jedock 
nicbt  analysirt  nnd  seine  wabre  Natur  kann  also 
nock  nicbt  als  bekannt  angeseben  werden. 
Oelbildcndcs       Es  ist  bekannt,  dass  sieb  das  olbiidende  Gas, 

cidte A«A^  CH2,  mit  SalzbUdcrn  zn  Aetberarten  verbindet. 

arten  Ketrack»  In  diesem  Fall  musa  es  mit  dem  Aetbyl,  C^H^ 
•  nnd  dem  Metbyl  CH'  von  analoger  Natur  betrach- 

tet werden,  und*  wir  haben  bier  also  eine  pro- 
gressive Reibe  von  Radicalen ,  in  welchem  i  Atom 
Koklenstoff  mit  2,2Vs  nnd  3  Atomen  WaaaerstolT 
verbunden  ist«  Sie  vereinigen  sieb  jedoch  alle 
zu  Doppelatomen  mit  ^alzbildern ;  wir  beben  also 


*)  Jörn,  üb  pracL  Ckenie,  X,  1^07. 
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C^H^Cl,  Chlorätlier^  C^H^o^l,  Actbylelilorttr  uad 
C^H^Cl,  Metfaylchlornr.  —  Haler  mÄchen  Um- 
ständen  muss  das  olUüdende  Cras  einen  anderen 
NameD  haben ,  weielier  In  der  Nomenklatur  leicht 
angewandt  werden  Innn*  ich  liabe  es  in  dem 
kürzlich  heransgekommeneir  8ten  Bande  iriieinea 
Lehrbuchs  der  Chemie  Eiayl ,  von  eXtclov  y 
genannt,  um  dadurek  seine  ältere  Benennung  öl' 
hiidend  anzndenten)  und  den  Cklofilker  Elayl* 
ehloriir.  Es  bleibt  ana^niin  noeb  ftbrig,  die  ent* 
sprechenden  Oxydyerbindungcn  hervorzubringen^ 
E.  B*  durch  Einwirkiing  Yon  Elaylcblorür  auf  e6* 
sigsadres  9  ameisensanres  ^  aebwefelaanvesy  koblen* 
saores  Silberoxyd  zn  Tersncben,  essigsaures,  amei* 
scnsaureS)  schwefelsaures,  kohlensaures  Ela^ioxyd 
herrorznbringen ,  dann  ferner  dieses  Oxyd  C^ll'^'O 
abxasckeidea  y  irtellcickf  davon  einen  Aikokol 
C^H^O^  oder  GH^O  hervorzubringen,  n.  s.  w. 
leb  nehme  mir  die  Freiheit,  dies  als  einen  Ge- 
genstand für  interessante  Untersuchungen  herror- 
xnbeben^  die  in  theoretiseher  Besiehnng  fnr  4ie 
Wissensebaft  von  grossem  Gewicht  wSren. 

•  F.  D*Arcet*)  hat  folgende  Tliatsache  ange- EhylcLlorür. 
geben,  die,  im  Fall  sie  richtig  befunden  würde,  »««taodthcU 
Ton  grossem  Interesse  ist^    Bekanntlieh  wird  das' 
Gel  des  ötbildenden  öases  mit  Chlor  niemals  rein 
erhalten,  es  wird  dabei  Salzsäure  entwickelt,  und 
zur  Reinigung  muss  das  Eiaylclilorür,  mit  Scbwe* 
felsänre  und  Kaiihydrat  behandelt  weiden ,  dnreh 
welebe  ein  darin  eingemischter  Körper  zerstört 
wird.     Diesen  Körper  hat  D' Are  et  dargestellt. 
Man  destiUirt  das  rohe  ElaylcUorür  im  Wasser- 


*)  Aua.  de  Lh.  el  de  Plijs.  LXVI,  108. 


440 


iMde »  ao  hnge  die  FliiMigketl  bei  +  85»  >ocIit, 
woliei  reiaei  ElaylcMorar  übergehe  $  dann  hM 
das  Roehen  aaf  und  beginnt  nicht  eber  ivicder 
als  bei  ^-liO»,  wird  aber  bald  +  und  bleibt 
dann  stationär*  Der  Körper,  weicber  dann  destil» 
lirt,  betirigt  swbeben  y^,  und  %  Yon  dem  Gän- 
sen; er  ist  eine  höchst  leichtflüssige,  farblose 
Flüssigkeit,  Ton  eigen  thümUchem)  süssliclicm,  ätlier« 
artigem  Geruch ,  dem  des  Weioöls  ähnlicher  ala 
dem  dea  AetbylcUoriirs«  Er  läaat  aieb  entzünden 
nnd  verbrennt  mit  Flamme.  Durch  Chlor  scheint 
er  nicht  verändert  zu  werden«  Er  wurde  zusam« 
mengesetzt  gefunden  ans  i 

Gefunden  At»ne  Bereehnet 

Kohlenstoff  34,45      4  34,7 
Wasserstoff     5,41       8  5,5 
Sauerstoff     10,80      i  10,5 
Chlor  .   •  48,34      2  49,3. 
In  Gasform  wlngt  er  4,93.    D' Are  et  nennt 
ihn  Chlorethcral  und  betrachtet  ihn  als  Aetliyloxyd^ 
aus  dem  das  Chlor,  nach  der  Substitutions-Theo« 
rie ,    Atome  Waaserstoff  weggenommen  nnd  diese 
dnreb    Atome  Chlor  ersetzt  hat.   Ea  ist  eine  von 
den  vielen  Proben ,  ^vie  diese  Theorie  die  wahr- 
scheinlicheren Verbältnisae  vcrstccltt,  und  zu  An* 
siebten  Veranlaaanng  gibt,  diit  heine  Prnfung  ana- 
'balten  hönnen. 

Bei  der  Bildung  des  Elaylchlorürs  aus  Elayl- 
gas  und  feuchtem  Chiorgas  wird  eiiie  Portion  Was- 
ser Benetzt  zn  Salzsäure,  nnd  der  Saneratoff 
Tereinigt  aleb  mit  dem  Elayl,  i  Atom  Elayloxyd 
verbindet  sich  mit  1  Atom  Ela^lcLlorür  zu  die* 
aem  weniger  flüchtigen  Körper,  welcher  dann  be- 
steht ans  t 
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I  At.  EbyldilorKr   .   .  =:9G+4H  +ML 

1  At.  Elaylüxyd    .    .    .    =:2C  +  4H  +  0  ^ 

1  At.  baslsclies  E!aylchlorar^4C  +  ÖlT+n^ 

WeDo  iek  iiiD  hadsehes  ElaylehUnür  nenne^ 
■o  get cbieht  dies  ans  demsellieii  Grunde,  wie  z*  B* 

Pli€l-|-l^b  basisclies  Clilorbiel  genannt  wird. 
Die  ZasammeDsetsQng  dieses  Kijrpers  erklärt  also 
dentlieli  die  so  sehr  bestritteiie  Herkunft  der  Salz* 
säure  bei  der  Bildung  des  Elaylcblorürs. 

In  Gasform  bestellt  es  aus  i 
*  1  YoluDi  Eiayleklorar  .   .   ^   .    .  =3,4200 
i  Volum  Elaylozyd     .    .    .    .    .  =1,5317 
Verdichtet  zu  i  Vol.  bas.  Elaylchlorür  =z  4,9526. 

Dies  stimmt  also  mit  dem  Versuch  sehr  wokl 
überein  und  zeigt ,  dass  das  Ebyloxyd  besteht  aus 
Vol.  Elaylgas  und  i  Voi.  Sauers toffgas ,  yer» 
dachtet  zu  2  Volumen. 

Das  Eiayl  ist  der  Gegenstand  interessanter  ün-  fiaybchwc- 
tersnehungen  Ton  Regaanlt")  gewesen«  Er 
bat  gefunden  ,  däss  es  sich  mit  wasserfreier  Schwe- 
felsäure verbindet.  Das  Elayigas  wurde  aus  Al- 
kohol mit  Sehwefelsaure  bereitet  und  auf  die  Weise 
gereinigt,  dass  es  zuerst  geleitet  wurde  dnreb 
eine  Lösung  von  Kalihydrat,  dann  durch  fi,  zur 
Hälfte  mit  concentrirter  Schwefelsäure  gerüllte 
Flaschen  ,  darauf  durch  ein  Liebig'sches  Rohr, 
worin  ebenfalls  Schwefelsaure  war,  nnd  yon  die« 
sem  in  ein  U förmig  gebogenes  Rohr,  in  dessen 
entgegengesetzte  OelTnung  die  aus  einer  Retorte  ent- 
wickelten  Dämpfe  von  rauchender  Schwefelsäure 
'  geleitet  wurden«  Die  Säure  nnd  das  Gas  verdich- 
teten  sich  einander  und  scLobsen  zu  ciiieiu  fcbtea, 


•)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pliys.  LXV,  98. 
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Isrystallisirieii  Körper  an*    Es  hielt  schwer ,  die 

ganze  Menge  yon  Säure  völHg  mit  dem  Gas  ge« 
sfitUgt  zu  bekommen,  aber  Reguault  zeigte, 
daas  der  ZMriiclsgcbiieheiie  Uebersckuss  noek  an« 
gesättigte  waaaerfireie  Säure  war ,  ud  nicht  vras- 
serlialtige  Schwefelsäure  entstanden  darch  eine 
Reductlon  zu  Unterschwefelsäurc.  Dieser  Körper 
schmilzt  bei  80^ ,  erstarrt  aber  beun  Erkalten 
wieder  hrystalliniaeh.  Er  besteht  ans  t  *Atom 
Elayl    und    1   Atom   wadöcrii-eier  Schwefelsäure 

=:C^H'^S.  In  Wasser  anfgelest  yerwandelt  er 
sich  sogleich  in  Isaihionsanre  5  die  isomerisch  ist 
mit  zweifach  schwefelsaurem  Aethyloxyd.  Bei 
seiner  Auflösung  werden  ^  Atome  der  neuen  Ver- 
bindung auf  die  Weise  xersetst^  dass  2  Atome 
Wasser  anfgenoniniett  werden  9  von  welchen  das 
eine  als  Hydratwasser  für  die  Isäthionsäure  Ter- 
wandt  wird  9  und  das  andere  sich  mit  2  Atomen 
Elayl  zu  einem  mit  dem  Aethyloxyd  isomerischen 
Körper  Terbindet,  denn 

2  Atome  Elayl  .    .   =:4C-{-  811 

1  Atom  Wasser     .    =r  '         211  +  0 

i  Atom  Aethyloxyd  =:4G+i0ä-pO. 

^Und  manhatC^U^'^OS  +  ÖS,  welches  die  Zu- 
sammensetzuttg  des  zweifach  schwefelsauren  Ae-^ 
ihyloxyds  ist* 

Rcgnauit  hat  die  mit  diesem  sauren  Kör- 
per dargestellten  Salze  mit  denen  y  auf  gewöhn- 
liche Weise  hervorgebrachten;  der  IsSthionsaure 

▼erglichen  ,  und  sie  lu  ßctreflT  Ihrer  Kli^cnschafteu 
und  Zusammensetzung  vollkommen  identisch  ge- 
funden« 

Reguault  vergleicht  sehr  interessant  das 
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V^rbalten  des  ölbUdenden  Gases  mit  dem  des 
Ammooiaks.  Beide  verbinden  sieb  mit  wasser- 
freier Scbwefcisäiire»  und  diese  Verbindung  nunmt  - 
ft  Atom  Wasser  auf  ^  nnp  das  Oxyd  eiiies  xosaaift* 
inengesetzten  Radicals  zu  bilden ,  nämlicb  in  dem 
einen  Fall  Ammomiunoxyd  und  iu  dem  anderen 
AeÜiyloxyd« 

Regn'anlt  liat  dabei  Liebig's  Idee  über 
'  die  Natar  der  IsSdiionsiure  geprüft ,  und  ftndel 
es  unwabrscheiniicby  dass  diese  Säure,  nacb  Lie- 
big's Meinang^  ans  G^H»0^+^  beslebe  ilnd 
in  ibren  Salsen  dieses  Atom  Wasser  noeb  bei 
-|>>300^  zurückbalte  ^  etue  Ansiclil^  ni  der  ich  ihm  > 
nur  beitreten,  kann.    Wenn  die  Isäthionsäure  Un- 
terscbwefelsäure  enthält,  was  niebt  leiebl  mit  völ- 
liger Gewissheit  zn  entsebetden  ist,   so  bann 
'  ihre  Zusammensetzung,  wie  ich  in  einer  Arbeit 
über  diese  Art  Öänreu  *)  zu  zeigen  gesucht  habe, 
'  nnr  =:C*HiOO»+&,  d.  b*  als  Aetbylsupcroxy* 
und  Uuterschwefelsäure,  betra^itet  werden. 

Regnanlt  hat  noch  eine  yierte  Säure  ent- AlthioMftiure. 
dcebt,  die  isomeriscb  ist  mit  dem  zweifach  schwe- 
felsauren Aethyloxyd,  und  welcher  er  den  von 
IM  a  n  u  s  für  die  Weinschwefelsäure  (Jahresh.  1834, 
'  S«3^)  YorgesebbigenenNamen^/lAioiisäifrie,  Acide 
althionique,  gegeben  bat.  Sie  wird  erhallen, 
wenn  man  1  TJieil  Alkohol  mit  6  Th.  concen- 
trirter  Schwefelsäure  oder  1  Th.  Aether  mit  4Th. 
Schwefelsäure  vermischt  nnd  erhitzt,  bis  sieb  öl- 
biidendes  Gas  zn  entwicbeln  anfangt,  was  zwi- 
schen -f         und  -{-laO^  stattfindet.    Aus  der 


')  K.  Vct.-Acad.  Handl.  1Ö37  »  p.66. 
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« 

evhalteBen  sanren  Flnsslglceit  nimintMn  dieSeliwe- 

feisäure  durch  kohlensaure  Kaikerde  weg,  fiitrirt 
das  Kalksalz  und  zersetzt  es  mit  Oxalsäure.  Mit 
Basen  bildet  diese  Saure  Salse^  die  mit  den  Ae« 
thyloxyd  -  Doppelsalzen  gleich  zusammengesetxt 
sind ,  und  worin  der  mit  dem  Aethyloxyd  isouie- 
riscke  Körper  eine  yon  den  Basen  ist.  Daher 
kaben  sie  die  Eigensehafl,  d>en  so  leicht  wie  diese, 
zersetzt  zu  werden.  Aber  ihre  Form  und  Lös- 
lichkeit sind  von  denen  der  gewöhnlichen  Aethyl- 
exyd- Doppelsahe  gau  yerschieden«  Regnauit 
▼evsvehte  nicht ,  die  Salse  dieser  S&nre  doreh  Al- 
kali im  üeherschuss  zu  zersetzen.  Es  wäre  von 
grossem  Interesse  gewesen  zu  erfal^ren ,  ob  sie 
dabei  gewöhnlichen  Aether  ond  gewöhnliehen  AI» 
bohol  oder  mit  diesen  isomertsche,  verschiedene 
Producte  liefern* 

Das  ^mmomaiksa&  Bchiesst  ans  einer  sehr  eon-  ^ 
eentrirten  Lösung  in  kleinen  glanzenden  Schup- 
pen au  y  die  kein  Krystaüwasser  enthalten  und  in 
der  Luft  feuelit  werden. 

Das  BaryUah  hrystallisirt  erst  ans  einer  sehir 
eottcentrirten ,  fast  syrupdichen  Lösung  beim  frei- 
willigen Verdunsten  in  »phäriselieu  Gruppen  von 
feinen ,  seidegiänz enden  Nadeln ,  die  2  Atome 
Krystallwasser  enthalten  |  welche  im  luftleeren 
Ranme  weggehen»  Es  ist  viel  leichtlöslicher  als 
schwcfclbaure  Aethyloxyd- Baryterde  ^  auch  löst 
es  sich  in  Alkohol^  und  viel  mehr  in  der  Wärme 
als  in  der  Killte»  In  der  Luft  verindert  es  sich 
nicht.  Wird  seine  concentrirte  Lösung  gekocht^ 
so  fallt  schwefelsaure  Barytei-de  nieder,  die  Flüs- 
sigkeit wird  saner  von  Schwefelsäure  nnd  enthält 
neben,  dieser  eine  Meine  Portion  bäthions&nre^ 
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d!e  man  durch  Sättigung  mit  Kalkerde  oder  Ba* 
ryterdc  bekommen-  kann.  ^  - 

Das  Kalksalz  kann  nicht  krystallisirt  erhalten 
werden^  goudern  es  trocknet  zu  einer  Salzmasse  ein« 

Icli  Lalle  CS  für  ühcrfliisslg ,  die  Zahlenresul- 
tate der  Verbreunuugs  -  Analysen  anzulüliren« 

Zeise  *)  hat  seine  üiitef«iehiinfi«n  Uber  di^  Pkifaualie 
brennbaren  Platinsaize  (Jabresb.  1833,  S.300)  wie-  ^aiictttolT. 
der  aufgenommen*  Bekanntlich  seilte  Zeise^  dato 
diese  Salse  cbemiseli  gebnndenen  Kohlenwasaer* 

Stoff  oder  das,  was  ich  hier  Elayl  genaimt  Labe, 
entiialten^  worauf  Lieb  ig  darzulegen  suchte;^ 
dass  dies  ein  Irrthnn  sei  nnd  daas  sie  aus  Cblov» 
platSn  und  Aeth^loxyd  beständen  (Jabresb.  18M» 
S.  3(>ß).  Die  neuen  Versuche  scheinen  mit  der 
äassersten  und  gewissenhaftesten  Genauigkeit,  wie 
nur  Versnebe  dieser  Art  angestellt  werden  kön- 
nen, ausgeführt  worden  zu  sein. 

Er  wählte  das  Kalinrndoppelaak^  als  das  be- 
ständigste 9  zns  Analyse.   Es  enthält  s 


Gefaaden 

Atome 

Bcrecliiict 

Kalium 

iO,6iO 

1 

10,5584 

Piatin  * 

52,919 

9 

53,1572 

Chlor 

2ö,G40 

6 

28,6193 

Kohlenstoff 

6,400 

4 

6,5893 

Wasserstoff 

1,071 

8 

1,0758. 

Sebwerlieb  bann  man  eine  voUkommnerc  Uehcr- 
einstimmnng  zwiseben  der  Theorie  nnd  dem  faeti- 
schen  Resultate  verlangen.  Das  Salx  ist  dann 
zusammengesetzt  aus: 


*)  Pog(|;ei|d.  Ann.  XL,  ^4. 
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1  At.  Chlor1?aHum   =K  +2CI  * 

2  At.  Platincliiorür  =  flPt+^Q 

4  At.  Elayl    .       =  _^  4C+8H 

1  Atom  Doppelsalz  =K  +  2Pl-f  6C1  +  4C+8H. 

Die  Ansicht  über  die  Bildung  und  Zusainiucu- 
setsung  dieser  Salze  kann  n^ch  meiner  Art  sie  zu 
beartlieilen ,  in  der  Kurze  auf  folgende  Weise' 
anfgel'asst  werden:  Das  Elayl  besitzt  eine  bestimmte 
Verwandtschaft  zum  Piatin ,  es  Tcrbindct  sieh  so- 
wohl mit  dem  Metalle  als  auch  mit  seinem  Oxydul,  . 
Gliloriir  und  Tielleielit  ancli  mit  seinen  Oxydnl- 
salzen.  Wird  Platinchlorid  mit  Alhohol  destiilirt, 
so  bildet  sich  ails  dem  halben  Chlorgehalt  des 
Chlorids  Salzsaöre ,  und  mit  dem  dabei  zersetzten  % 
Alkohol  die  Produetc,  welche  durch  die  Zersetzung 
des  Alkohols  mit  Chlor  entstehen.  Aber  die  ka- 
talytisehe  £inwiriiattg  der  Salzsäure  anf  etilen 
anderen  Theil  Alkohol ,  unterstützt  dureh  die  Ver- 
wandtschaft des  entstehenden  Platine  Ii  lorürs  zum 
Elayl,  katalysirt  den  Alkohol  zu  Wasser  und  Elayl, 
Ton  welchem  sieh  ein  Doppel^tom  mit  ft  Atom 
Pktinehloriir  zu  Pt€i  +  C»H^  yerbindet.  Wenn 
dieses  Salz,  in  Wassnr  aufgelöst,  durch  Kupfer 
oder  ein  anderes  Metall  redoeirt  wird,  so  entsteht 
ein  Chlorür  oder  Chlorid  yon  diesem  Metall,  iind 
Elaylplatin  fällt  nieder.  Ein  Theil  davon  wird 
jedoch  zersetzt  in  Ölbildendes  Gas  und  metalli- 
sches Platin;  Wird  die  Lösung  des  ElaylcUo- 
riirs  durch  Kali  oder  Kalkerde  gefallt,  so  fallt 
Eiaylplatinoxydul  nieder ,  dessen  dctonircnde  Ei- 
genschaften aus  Zeise's  erster  Arbeit  bekannt 
sind*  Vermischt  man  die  Auflösung  mit  einer 
abgemessenen  Menge  salpetersanrcm  Silheroxyd, 
so  fällt  die  Hälfte  des  Chlors  als  Chlorsilber  nie- 
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der 9  Termisclit  mit  salpetersaurem  Platiao^ydiil} 
und  das  Platiiichlorür  bleibt  Trir  einige  Aagen« 
blicke  mit  dem  doppelten  Blaylgebalt  yerbnnden. 
Die  Verbindung  ist  von  "i^ciiig  Bestand^  wird 
aber  von  grösserer  BeständigketI  erbalten^  ivenn 
die  iiösung  des  Eiaylcblpriirs  Torber  mit  CUer- 
baliom,  Cblornatrium  oder  Cblorammonium  yei^ 
miscbt  wird;  dann  entstebt  ein  Doppelsalz  yon 

1  Atom  GblorbaHum  und  A  Atom  Platincblornri 
wobei  das  übrig  bleibende  Atom  PlatioeUonir  mit 
dem  doppelten  Elaylgehalt  sieb  mit  dem  Doppel« 
salze  zu  einem  Körper  vereinigt,  dessen  Zusam- 
meÄseizung  mit  der  Formel  (K€l+Ptei)+<Pt€i 
-]-2KI^H^)  ansgedrüekt  werden  kann»  Diese  An^ 
siebt  Tviid  iiocli  weiter  unterstützt  durcli  die  Ei« 
geuscbaft  des  Elayb^  sieb  mit  wasserfreier  bcbwc- 

febknre  x«  verbinden  =:S-|^C^H^,  wie  wir  im 
Vorlicrgclienden,  S«  441^  gesehen  baben,  und  die 
Vorstellung  bat  eine  Einfacbbeit  angenommen^  die 
mit  der  Einfaebbeit  der  Zusammensetzong  rein 
unorgamseber  Verbindungen  vergleiebbar  ist. 

Gegen  Zcise's  analytische  Resultate  hat  Lic- 
big*)  Einwendungen  gemacht.  Er  hält  Zeise^s 
analytiscbe  Resultate  darin  £nr  feblerbafi  ,  dass  er 

2  Atome  Wasserstoff  »«viel  erkalten  kake,  nnd 
dass  also  der  Koblenwasserstoff,  welcher  in  der  Ver- 
bindung sieb  befindet  9  niebt,  wie  Zeise  angege- 
ben bat,  G^H^  sei,  sondern  eigelitliek  C^ltß. 
Er  gründet  seine  Vermutbung  auf  den  Luistand^ 
dass  man,  zufolge  seiner  Erfahrung,  bei  dieser 
Art  Analysen  immer  5  bis  6  Milligrammen  Was- 
ser mebr  erbalte^  als' ans  dem  Wasserstoffgebalfee 


-)  Abu.  der  Pbamac.  XXIII,  i%. 
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in  dem  Versuche  liergelcilct  werden  müsse,  und 
da  ia  Zeise's  Vcrsnchen  der  Wasserstoffgehait 
Vioooo  Gewicht  des  SalseB  zn  geringe 
easgc  fallen  9  so  könne  angenommen  werden  ,  daas 
der  richtige  Wasscrstoffgchall  nicht  IjOTSÖ,  Bon-  - 
dem  0,8Ü0  gewesen  sei«  Bei  einer  flüchtigen 
Belrachtang  steht  dies  gann  annehmbar  ans,  Ist 
aber  bei  einer  nSheren  Kritik  nicht  haltbar*  Der 
Unterschied  zwischen  Liebig's  berechneten  und 
Zeisc^s  gefundenen  Wassergehalt  ist  O^liBid  Pro- 
cent Tom  Gewicht  des- Salzes«  Zeise-Terbrannte 
2,052  GraiiHiicn  Salz,  die  dann  einen  Ucberächuss 
von  erhaltenen»  Wasser  nicht  ¥on  5  Milligrammen^ 
sondttm  Ton  fast  5  Gentigfimmea  yoraussetsen, 
nnd  ein  solcher  ist  bei  einer  einigennaassen  gut 
angestellten  Analyse  unmöglich. 

\Nach  Licbig's  Ansicht  würde  das  Salz  C'^ü^ 
-(-Gl  und  eine  bis  dahin  nnbehannle  Ptatinver- 
'  bindnng  von  Pt^l  enthalten ;  aber  ohne  eine  solche 
anzunehmen,  deren  Existenz  nicht  bewiesen  ist^ 
wurde  die  Verbindung  fiir  Acetylplatinchlorilr  an- 
gesehen werden  kennen«  Das  Acetyl  ist  ein 
elektronegatives  Radieal,  und  es  wäre  ^volil  fiir 
wahrscheinlich  zu  halten ,  dass  ein  solches  sieh 
▼orxugsweise  mit  dem  Platin  verbinde  $  aber  diese 
Ansicht  ha|  zwei  Umstände  gegen  sich ,  nemlidi 
i)  würde  das  Platinchlorlir  hein  Doppclatoin  von 
dcni  Aadical  entlialten^  sondern  nur  (C^H^^  was 
nicht  wahrscheinlich  ist^  nnd  fi)  ist  es  nach  die- 
ser Ansieht  besonders  schwer  sn  eikliren ,  wie 
bei  der  Bildung  des  Salzes  die  beiden  Atome 
Wasserstoff  aus  C'^H^  weggenommen  worden  wä* 
ren,  wenn  die  beiden  Atome  Ghlor,  die  das  Ghlo- 
rür  verliert^  nlclit  nur  SaUbäurc  hervorbriu^eu^ 
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sondern  ausserdem,  nach  Zeisc's  bestimmten  Ver- 
svcheB  ,  auch  Aldehyd  und  essigsaores  Aethyioxyd^ 
und  sie  sich  also  «nf  Kost ea  Ton  Berstörlem  Al- 
kohol,  der  keine  Bestandtheile  an  ila^  Salz  abge- 
ben konnte,  In  Salzsäure  yerwandeit  haben. 

InzwischeD  ist  Liebig's  Abhandlang  hierüber 
Ton  grossem  Interesse,  und  ich  habe  daraus  schon 
im  Vorhergehenden  an  mehreren  Stellen  verschie- 
dene wichtige  Facta  angeführt,  z.B.  die  Bildung 
von  .^i^yloxydhalr^  die  Verhindong  des  Alkohols 
mit  Kalkerde,  so  wie  ein  neues  Platinsalz.  Dies 
letztgenannte ,  S.  109,  hält  er  Tür  dasselbe  ,  wei- 
ches mit  Acetylcblorür  verhandea  in  Z  eise's  brenn«  ' 
baren  Salzen  enihkllen  sein  würde.  Es  ist  jedoch 
olleuhar,  dass ,  wenn  diese  Ansieht  richtig  vyäre,* 
worüber  so  lange  kein  Urtheil  gelallt  werden 
kann,  als  die  Natur  dieses  Salzes  ganz  unbekannt 
ist,  das  neue  Ghloriir  gleichwohl  mit  Elaylehlorur 
Tcrbnnden  tn  diesen  Salzen  enthalten  scm  kann. 

Lleblg^)  hat  über  die £ssiggährung  eine  sehr  Saure  GäH- 
aufjklarende  Untersuchung  mitgctheilt,  die  nicht  T],eorie  der 
nur  Ton  grosser  theoretischer  Wichtigkeit  ist,  son-  sawcn  Gali- 
dern  auch  wichtige  Yorschrlflten  für  die  Essigfa- 
hrikation  gibt.    Das  allgemeine  Rcsuljtat  daTOii  ist, 
dass  y  wenn  sich  der  Alkohol  auf  Kosten  der  Luit 
zu  Essigsäure  oxydirt,  er  sich  nicht  auf  ein  Mal 
in   dieselbe  verwandelt,   sondern  alle  dicsclhen. 
gradweise  geschehenden  WasserstofiVerlnste  durch« 
geht,  welche  hei  der  Zerstörung  durch  Chlor  und 
andere  Oxydations-Mclliodeu  bekannt  sind.  Zu- 
erst wird  Aldehyd  gebildet,  darauf  dieser  zu  ace- 
tyliger  Säure  oxydirt  und  am  Ende  diese  zn  nas« 


*)  Annal.  der  Pharmacie  ,  XXI,  113. 
Benelius  Jabres-Bericht  XYUI.  30 
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Mflialliger  EMigsinre.    l)abei  gclil  die  VerwiBd» 

lung  des  Alkoliols  in  Aldehyd  iilcLt  erst  gänzlich 
vor,  sondern  auT  einmal  erfolgen  gleichzeitig  die 
4)]Lydatioii  des  neagebildeten  Aldekyds  und  die 
'  Verändernng  des  noch  unverändcrtcu  Alkohols  in 
/  Aldehyd«  Wenn  dann  der  Zutritt  von  Sauerstoff 
BÖ  gparsam  ist^  so  findet  die  in  den  Essigbmae- 
reien  sehr  gewolinlielie  naehtheiltge  Erselieinnng 
statt,  dasä,  nachdem  die  Flüssigkeit  Liä  zu  einein 
gewissen  Grade  sauer  gewordeti  ist,  sie  nieht 
mehr  8tner*wird  ond  der  meiste  Aihohol  daran» 
▼ersehwindet  9  indem  er  sn  Aldehyd  oxydirt  nnd 
dieser  alluiäiig  mit  der  warmen ,  fast  sauerstoff- 
freien Luft  weggeführt  wird*  DestilUrt  man  nün 
▼on  einer  Probe  des  Essigs  ^  s.  B.  von  4  Pfund 
oder  Maass,  In  einer  gläsernen  Retorte  mit  gut 
abgekühlter  Vorlage,  ungefähr  Maass  ab^  so 
ist  dies  eine  aldebydhaltige  Flüssigkeit  ^  die  man 
anf  einen  gröweren  oder  geringeren  Gebalt  an 
Aldehyd  auf  die  Weise  prüft,  dass  man  ein  Wer 
nig  davon  in  einem  gewöhnlichen  Probirrohr  mit 
ein  wenig  Kalibydrat  miscbt  und  gelinde  erbitst«. 
Hierbei  wird  Aldefaydbarz  gebildet,  welebes  die 
Flüssigkeit  färbt  und  zwar  nach  den  ungleichen 
Mengen  von  gelb  bis  dunkelbraun*  Dies  beweist 
dann,  dasa  der  iMlitweehsel  zn  sehwäeb  ist  nnd 
▼erstirbt  werden  mnss. 

Ssnre  im       Lieb  ig*)  bat  femer  dargeAan,  dass  die  Sänre, 
«merkraat.  ^^]^||^       Im  Sanerbrant  bildet,  nicht  Essigsäure^) 
sondern  Milchsäure  ist.     Er  hat  sie  daraus  ahge- 
acbieden>  miicbsaure  balze  damit  dargestellt^  nnd 


AbmU  der  Phaniae.  XXIII.  i3. 
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sie  zum  Uebcrfliiss  von  einem  seiner  Scliüler  durch 
Verbrennung  anUysiren  lassen. 

lieber  die  sogeoennte  Lampensiiire  sind  Yer^  Lanpoittare. 
snelie  angesfellt  worden' von  A.ConneP),  Le« 
roy**),  Mertens***)  und  Böttger'J').  Von  die- 
sen sind  fast  nur  die  von  Connel  mit  einer  sol« 
eben  Gaiinigkeil  angestellt,  dass  $ie  zu  bestimm- 
ten Resultaten  fiibren*  ^r  bat  die  Frage  unter- 
sucht, ist  die  Lampensäure  acetyligc  Säure?  Be- 
kanntlich hielt  Lieb  ig  bei  der  Entdeckung  der 
letzteren  (Jabresb.  1837,  S»  315)  es  für  wakr- 
scheinUcli  y  dass  die  Lampensäure  acetyligc  Säure 
sei«  In  diesem  Fall  reducirt  sie  Silbersalze  und 
liefert  essigsaures  Silberoxyd,  ohne  alle  £ntwicke* 
Inng  Ton  KoblensSnregas.  Connel  hatte  Torher 
dargcllian,  dass  die  LampensSum  ein  Gemisch 
von  Essigsäure  uud  Ameisensäure  enthalte,  ver- 
unreinigt mit  ätherartigen  Prodncten,  und  seine 
neuen  Versuche  bestätigen  jene  alteren.  Die  Re- 
duction  von  Silber-  und  Quecksilber- Salzen  wird 
stetß  von  Kohlensänregas-Entwlckelung  begleitet, 
aber- er  &nd  immer  essigsaures  Silber^xyd  zugleich 
gebildet,  und  es  bleibt  daher  noch  die  Frage  zu 
beantworten  übrig,  ob  diese  Essigsäure  von  An- 
fang an  als  solche  vorhanden  gewesen  oder  ob 
nie  ihre  JBntstehung' der  acetyligen  Säure  verdankt« 
Beides  kann  walirsclieinlicli  sein.  Mertens  er- 
hielt aus  der  unvollständigen  Verbrennung  des  Al- 
hohols  nentfule,  ätherartige  Producte,  Böttger 


')  Ii.  aad.  E.  PUL  Mag.  XI,  175. 
**)  Joam.  äe  C%.  Med.  Ität  Ser.  III,  583. 

Journ.  de  Ch.  Med.  2de  Scr.  III,  337. 
-j-)  Journ.  für  pract.  Chemie»  XU,  23/^. 
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fftst  nur  Wasser.  Aus  Acther  bekam  Mertens 
ein  Gemiscli  von  Aldehyd  und  Essigsäure,  und 
Böttger  «uB  Aether,  Salpeteräther  und  Essig- 
äther Kiin^lcich  beschaffene  saure  Producte.  deren 
Säure  er  nicht  genaner  bestimmte«  Leroy  er* 
hielt  eine  öiarlige  flüssige  Säure  Ton  1,13  specif.  . 
Gewicht,  Ton  der  Mertens  glaubt,  dass  sie  eia- 
Gemisch  von  Weinöl  und  l'ssigsäure  gewesen  sei. 

So  lange  der  Versuch  so  angestellt  vrird^  dass 
es  vom  Zufall  ahhängt.  in 'welcher  Quantität  die 
Dämpfe  des  brennbaren  Körpers  mit  atmosphäri- 
scher Luft  gemischt  sind  ,  Itönncn  alle  möglichen 
t^roducte  durch  die  Oxydation  des  Alkohols,  von 
einem  Gemisch  von  Aldehyd  und  Wasser  an  bis 
zu  einem  Gemisch  von  Kohlensäure  und  Wasser, 
erhalten  werden  und  Niemand  wird  gleiche  Resultate 
behommen«  Diese  Versuche  müssen  so  angestellt 
werden  9  dass  snsammengewichelter  Platindraht'  > 
in  einer  tubiiürtcn  Hctortn  mit  Vorlage  über  Al- 
kohol oder  Aetlier  glüht  ^  während  dem  mittelst 
eines  passenden  Saugapparats  <  dorch  den  Tnbulns 
der  Retorte  Lnft  bis  auf  die  Oberfläche  der  Flüs-  / 
sigkeit  eingesogen  wird,  mit  Hülfe  eines  zweck- 
mässigen Rohrs ,  dessen  innere  OeiTnung  durch 
die  Flüssigheit  abgesperrt  ist,  wobei  der  Saug- 
apparat die  Luft  aus  dem  Tnbnlns  der  mit  Eis 
und  Kochsalz  umgebenen  Vorlage  saugt.  Dann 
kann  man  die  Schnelligkeit  des  Luftstroms  regn* 
liren  nnd  die  Verschiedenartigkeit  der  Prodnete 
untersuchen,  nach  ungleich  grossem  Zutritt  der 
Lufl,  und  man  kann  auf  diese  Weise  alles  auf- 
sammeln, was  durch  die  Verbrennung  hervorge- 
bracht wird,  da  man  das  Gas  aus  der  Vorlage 
durch  Alkali,  I(alkwasser,  Sch^veiclsaurc,  u.s.w.. 
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leiten  kann,  ^ur  auf  diese  Weise  kann  iiiaii  .xu 
einer  einigennusseii  sleheren  Keuatniss  übejr  diese 
Korper  gelangen ,  die  sehwerlieh  von  denen  Ter- 

schieden  bein  können,  welche  durch  partielle  Oxy-  * 
dation  des  Alkohols  auf  andere  Weise  liervorge»  * 
bneht  werden*)« 

A.  Connel**)  hat  den  Holzalkoliol  dem  zer- Prudncte  der 
setzenden  Einfluss  der  Ausladung  der  elektrischen  n**!^!"!?* 

ö  Destillation. 

Säule 9  naehdem  er  ihn  dorek  Ueine  Zusätze  Ton  1.  Destnin- 
anfgelösten  Snhstansen  leitender  genaeht  hatte/'''""^'''^ ""^^ 

o  f  o  ?  .  von  Holz. 

unterworfen.     Uchnt^ens  hat  er  aus  diesen  Ver-  Holzalkohol, 
suchen  ganz  dieselben  Sclilnssfolgerungen  gezogen, 
welche  er  ans  einer  gleichen  Behandlung  des  Wein- 
alkoHols  aufgestellt  hat  (Jahresh.  1837,  S.  295). 

Lö  >v  1  g  hat  den  Kinfluss  von  Kalium  auf  was- 
serfreien Holzalkohol  untersucht  und  hat  gefun- 
den, dass  er  von  ganz  gleicher  Art  wie  der  Ton 
KaliaSi  anf  Weinalhohol  ist«  Der  Holzalltohol 
erhitzt  sich  und  geräth  ins  Kochen^  aber  es  cnt- 
wichelt  sich  kein  Wasserstoifgas«  Die  Auflösung 
mto  in  einem  Kolben  mit  langem  und  gut  abge- 
kühltem Halse  geschehen,  um  nicht  zuviel  Holz- 
alkohol zu  verlieren.  Wenn  das  Kalium  nicht 
mehr  darauf  ein  wirbt  ^  erkaltet  die  Masse,  und  ist 
dann  syrupdick.  Beim  Vermischen  mit  Wasser 
scheidet  bich  daiauö  ein  gelblicher,  ulaitlger  Kur- 


*)  £d.  N.  JE»hU.  Joam.  XXIV,  19&. 
**)  In  der  grdaBten  Meng«  bildet  lick  der  mertrSglieli 
riechende,  besonderi  die  Augen  heftig  angreifende,  fluch- 
tige KSrper,  wenn  man  Platin «  oder  Iridium- PulTcr  oder 

eine  p^iiihcndc  Kohle  auf  einem  Löffel  oder  in  einem  Drath*- 
körbcLen  liegend,  über  der  Oberfläche  vou  Aclher  |];lühen 
lässt.  W, 
Poggcnd.  Ann.  XLil,  404. 
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per  ab)  der  auf  der  aikohoHsehen  LösuDg  scLwImmt.  ' 
Dieser  bat  eiitcii '  pfeffermünzartigeQ  Gescbmack 
vnil  Geraeb,  und'  koebt  bei      iW^j  aber  der 

Koclipunkt  stieg  walireud  der  Dcstlllatioa  Lis  auf 
-f-  200^.  Durch  Anwendung  von  ungelöschtem 
Kalk,  über  welebea  man  ibn  deatUürl^  bebomnit 
man  ibn  farblos. 

Der  flüchtigere  Thcil  des  neugeblldcten  Körpers 
war  anders  zusammengesetzt  ^  als  der  weniger 
lliicbtige  Tbeil.  Aber  beide  stimmteb  darin  nber> 
ein,  dass  sie  Sanerstoff  entbleiten  nnd  ein  Radi« 
cal  aus  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  hatten.  Fol- 
gende sind  die  anal]f tischen  Resultate: 

Der  ll&elitigm  Theil  0er %eiii|fer  flftehtigc  Tkeil 

KoUenstoff  06,638  80,940 
Wasserstoff  10,227  10,270 
Sauerstoff      2a,13d     '         •  8,790. 

Naeh  Läwig's  eigner  Bereebnnng  ist  der  er- 

stere  r^CioR^oOS  und  der  letztere  C«Hi20.  Lö- 
wig nimmt  vermuthlich  an,  dass  eine  Ahw  eicbung 
zwischen  dem  gefundenen  Koblenstoffgebalt  nnd 
dem  berechneten  von  bis  S  Proeent  Tom  Ge- 
wicht des  analpirten  Körpers  nur  ein  Beohach- 
tnngsfebler  sei.  Dann  nimmt  er  für  diese  deni  ■ 
Maasstab  sehr  liberal  an.  In  Rüebsicbt  anf  die 
gcgcLencn  Formeln  möchte  wohl  jeder  Leser  uocli 
eine  und  die  andere  Frage  aufwerfen  :  z.  B.  wenn 
der  Holzalkohol  C^H^O^  ist  nnd  er  durch  Oxydation 
des  Kaliums,  obne  Entwiebelung  von  Wasserstoff* 
ga&,  SauerätofT  Ycrliert,  so  kann  man  wolil  die 
Möglichkeit  einsehen,  dass  C^H^O,  oder  C^H^^O 
entstehen  können^  aber  wie  durch  Reduction  mit 
Kalium  aus  einem  Oxyd,  worin  nur  ft  Atome  Saner- 
sioil'  angenommen  werden,  ein  anderes  entsteht, 
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welches  3  Atome  SeoerstolT  enIiiaU,  und  wie  Toy 

einem  Radical ,  In  welchem  sich  die  Anzahl  der 
KoLlenstoffatome  zu  der  der  W«sserstoif«tonie 
=52:8  yeriiäU,,  andere  Radieele  entstellen  ji  in 
welchen  der  Kohlenstoff  sich  zu  dem  Wasserstoff 
yerhält ,  wie  2  : 4  und  2:3^  ohne  dass  Wasser- 
stoff frei  wird  y  mnss  L  ö  w  i  g  noch  ^  erhlären . 

*RegnonIt*)  hat  gezeigt,  dass,  wenn  Methyl-  Schwefcüaa- 
oxydgas  bis  zur  vSaüigung  vou  wasserfreier  Schwe-  ^'^Äl^yl-. 
feUäure  aufgesogen  wird,  man  neutrales  schwefel- 
saures Hethyloxyd  behomnit«  Dieser  Umstand^ 
welcher  im  Ganzen  ziemlich  natiiflich  scheint» 
ist  jedoch  aus  dem  Grunde  merkwürdig,  weil  er 
darlegt^  dass.  die  Ursache,  warum  die  ätherartigen 
Oxyde  sich  nicht  di^ect  mit  Store  zn  neutralen 
Yerbindungen  vereinigen,  in  der  Gegenwart  von 
Wasser  liegt  ^  welches  sie  von  der  Säure  nicht 
zu  scheiden  yermögen  und  wovon  sie  auch  in  der 
Wirme  bisweilen  ansgetrieben  werden. 

Du mas  und  Pe  1  igot  haben  gefundeu,  dass,  Holzätber, 
wenn  man  wasserfreie  Baryterde  in  Holzalkohol  jj^^yj^jj^* 
auflöst  und  Kohlensänregas  in  die  Lösung  leitet, 
besonders  wenn  die  Flüssigkeit  warm  ist,  ein 
weisses,  schuppiges,  perlmutterglänzendes,  an  der 
LuCt  unveränderliches  und  in  Wasser  lösliches 
Salx  niederfällt,  welches  ans  I  Atom  hohlensanrer 
Baryterde  und  1  Atom  kohlcusaurem  Methyloxyd 

besteht.  . 

ScBwefelfau- 

Ijöwig***)  hat  schwefelsanies  und  ozalsaaresm  und  o«ai- 

saures  Methyl 

— — —  ^xjA  mit  Kk' 

•)  Aaa.  de  Cb.  et  de  Phyi.  LXVI,  lÖ6.  lihydrat. 
**)  Comptes  readai  bebdoiiuidalm  de  VAaid.  des  Se«  lft37, 

"*)  Poggend.  Aaa.  XLII,  409. 
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« 

Metbyloxyd  mit  KalUiydnl  destUUrt  und  liat  ge- 
funden, daää  nickt  Holzalkohol,  sondern  eine  Ton 
demselben  ganz  verscliiedene  |  «Uierisdie  Flüssig- 
Iseit  von  angenelinieiD}  süss^  Gesehmacb  erhaltea 
wird  9  die  dmcli  Rectification  leiclit  gereinigt 
wird.  —  Löf? ig  sclieint  nlclit  daraui*  Ledacht 
gewesen  zu  sein,  dass  die  Analyse  dieser  Flüssig- 
keit Ton  besonderem  liewiebt  hätte  sein,  könnin^ 
er  fügt  nur  binzu  9  dass  sie  sieb  zum  Holzalkohol 
Tcrhalte,  wie  schwefelsäurehaltiges  Wcinöl  zum 
Wctnalkoliol.  Die  mit  oxalsaurem  Methyloxyd 
I  erhaltene  Flüssigkeit  würde  also,  wörtlich  ge<> 
nommcn,  SchwefelsSnre  enthalten.  Vermnth« 
lieh  wollte  JUöwig  glauben  maclicii,  er  habe  eine 
Verbiadnng  aas  C^H^O^+C^H^«  entdeckt. 

Methyloityd  Lassaigne*)  hat  gefunden,  dass  die  Talg- 
"sÄai^*  »^""^  >  ^  Theilen  Holzalkohol  und  Ü  Theilen 
'  eoncentrirter  Schwefelsäure  Tcrmiscbt  und  10  bis 
25  Minuten  lang  gekocht,  in  talgsaures  Methyl- 
oxyd  verwandelt  wird.  Dies  ist  nach  dem  Wa- 
seben  und  Aeinigen  krystallinisch ,  halb  durch- 
scheinend und  gelblich.  Es  schmilzt  bei  +4^^^ 
ist  leichter  als  Wasser,  neutral,  in  Wasser  un- 
löslich, löslich  in  Alkohol  und  Aether  und  kry- 
stallisirt  daraus .   Alkali  entwickelt  daraus  Alkohol. 

Laurent^)  bat  margarinsaures,  elaidinsaures 
und  ölsaures  Metkyloxyd  durch  Kochen  dieser 
Säuren  mit  Holzalkohol  und  Salzsäure  dargestellt 
und  analysirt. 

Das  margarinsaure  Meihyloxyd  gleicht  voll- 
kommen dem  margarinsauren  Aethyloxyd. 


*)  Jonni.  de  Ch/Mea.  Sdc  Ser.  III,  371. 
")  Am.  de  Ch;  et  de  Phjs.  LXV, 
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Das  elaidmsaure  Methyloxyd  ist  flüssig ,  nud 
htx  +180  Toii  0,B7d  speetf.  Gewieht.  Lanreikt 
lial  es  nielil  genaneff  besclirielieii ,  aber  woU  die 
Analyse  desselben  mitgetheilt«  Er  fand  es  zü- 
sauuneogesetzt  aus : 

Gefmde«  «Atome  Ber«ch»el 

KoMenstoir   76,51      37  76,90 

Wasserstoff  12/iO       72  12,22 
Sauerstoff     11^09        4  10,88. 

Es  besteht  aas  x  ^ 
i  Atem  ElaYdinsüiire    .   .  =95G+66fi+30 
1  Atom  Melhyloxyd  .    .    .    =  2C+  BH-f  Q 
1  At.  elaidinsaafes  Metbyloxyd =a7C+72H+407 
.  Das  Ölsäure  ^  d.  b.  untertUMlnsaure  Methyl- 
oxyd  wird  wie  die  vorli ergehenden  dargestellt  und 
ist  der  Aethyloxydverbindung  ganz  ulinlicli.    Sein  ^ 
^pecif*  Gei^iebt  ist  0,879  bei  +  ^d^*  salpe« 
tersanrem  Quecksilber  fvifd  es  io  ekldinsaaies 
Mclliyloxyd  verwandelt.  ' 

Aime*)  bat  gefunden^  dass,  wenn  man  eine  CMoreyan- 
LösuDg  Ton  Qaecksilbereyanid  in  Holzalkobol  mit  ^^J^^^ 
CiiloT  behandelt,  wie  bereits  S.424  angegeben  wurde, 
durch  Destillation  dann  eine  Flüssigkeit  erbalten 
werdei^bann^  die  1,25  specif«  Gewicbt  bat,'  nnter 

50^  bocbt  und  aus  1  Atom  Metbyloxyd  nnd  1  Atom 
Chloicyaii  besteht.  Sie  wird  zersetzt  durch  Am- 
moniak sogleich  und  durch  Wasser  nach  einigen 
Tagen. 

Laurent**)  bat  auf  die  Art,  wie  S*4fi3  beim  Koriksaives 
korksauren  Aethyloxyd  angeführt  ist,  korksaures  ^•*kyloxyd. 
Mclhyloxyd  benrorgebracht*    Im  Ansehen  und  in 


•)  Ann.  de  Ch.  et  de  Phy8.  LXIV,  222. 
**)  AoB.  «U  Gh.  et  de  Pkys.  LXYI, 
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Beloen  Eigenschaften  gleiclit  es  jenem  yolikoinmen 
und  hat  hei  18^  ein  specif*  Gewieht  Von  i^014; 
Seine  ZajSMnmensetznng  fand  er  entsprechend  der. 
Formel  gÄ+f^Sii. 
Metiiyloxyd  Richardson^)  hat  ang^gehen^  daaa,  wenn 
^^*"***"^'Cyari«r»liore  der  trochnen  Destillation  nnterwor« 
fen  und  die  Dämpfe  der  vrasserhaltigen  Gyansäure^ 
die  dahei  gebildet  werden,  in  Holzalkohol  Yer- 
diehtet  werden ,  nach  einer  Weile  daraas  schöne, 
*  dünne,  weisse  Krystalle  anschiessen.  Diese  Kry- 
stalie  sind  in  Wasser ,  Weinalkohol  und  Holzal- 
kohol löslich  ^  die  Lösung  ist  nentral. '  Bei  der 
trocknen  Destillation  werden  sie  theilweise  zer- 
setzt  und  lassen  Cyauur^aiire  zurück.  Mit  Kali 
liefern  sie  heim  Kochen  Holzalkohol*  Sie  hcste- 
lien  aiisi 

Gefttndem    Atome    Bereekocf  . 

30,G34        e  ^^fim 
5,H3       42  5,033 
83,650       4  23,801 
40,603       6    ^  40,336. 

Richard son  hält  es  für  wahrscheinlich,  dass 

die  Bestandtheiie  zu  SCy+C^H^O+ffl,  oder 

zu  zweifach  cyansaurem  Methyloxyd  mit  3  Ato- 
men Wasscr^  zusammengepaart  seien.  Diesi  stimmt 
ToUkonimen  mit  der  Zasannnensetznng  überein, 
aber  nicht  mit  den  chemischen  Eigenschaften. 
Zufolge  der /Formel  müsste  die  Verbindung  sauer 
sein  und  Doppelsalze  geben  können.  Sie  enthält 
ausserdem  3  Atome  Wasser,  anstatt  i  Atom,  was 
jedocli  erklärlich  wäre,  wenn  die  2  Atome  Was- 


Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff 


*)  Aoii.  der  PLwriuac«  XXIH»  1^. 
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scr  abgeschieden  werden  konnten,  aber  dies  fin« 
det  Dicht  statt.  Wahrscheinlieh  ist  also  dieser  , 
Körper  nicht  Ais,  was  Richardson's  Formel 
ausdrückt.  Was  er  ist ,  ist  schwer  zu  sagen. 
Er  kann  bestehen  ans  i  Atom  cyansanrem  Methyl« 
oxyd  yerbnnden  mit  einem«,  anderen  Körper  ^  der 
aus  CN^jH^Q*  Jjeblelit,  nnd  welcher  sich  hier  mit 
dem  cyansauren  Metliyloxyd  Terbiiidct,  gleichwie 
das  Ghlorhohlenoxyd  oder  Oxamid  mit  kohlensan» 
rem  oder  oxalsanrem  Aethyloxyd«  Die9  stimmt' 
wenigstens  mit  seiner  Eigenschaft^  nentral  zu 
sein«  überein^ 

Gregory*) hat  gefunden^  dass,  wenn  gewöhn« Mefhylcyaaür 
liebes  Cyaneisenkalium  und  scliwclelsaurcs  31c-  S**"*"** 
thyloxyd  -  Kali  in  coneentrlrtcn  Lösungen  vermischt 
nnd  bis  zum  Kiystallisationshäatchen  Terdnnbtet 
'  werden,  daraus  ein  gelb  gieftfthtes  Salz  anschiesst, 
welches  dem  CyaneiscnLalium  ganz  ähnlich  ist, 
und  13.5  Procent  Krystallwasser  enthält.  £s  ist 
in  Alkohol  unlöslich*  Dieses  Salz  hat  eine  sehr 
merkwürdige  Znsammensetznng^  die  durch  die  For- 
mel (K€y+§M€y)+3(K€y+Fe€y)+ÖÄ  ausge- 
druckt werden  kann. 

Die  Mutterlauge  ist  alkalisch.  Kochender  Al- 
kohol zieht  aus  ihrem  eingetrockneten  Kückstand 
ein  Salz,  welches  ans  pl€y -f-  3KS^+  f  ÜI  besteht. 
Das  Salz  im  letzteren  Glicde  kann  betrachtet  wer- 
den ^  als  habe  es  zur  Basis  |M-{-^J^9  yerbnnden 
mit  einer  Quantität  Schwefelsaure,  deren  Saoer» 
Stoff  \}f<i  Mal  so  viel  beträgt ,  wie  der  der  Basis. 
Beim  Vermischen  von  3  Atomen  Kaliumcyanür 


^)  Aanalea  der  Phannacic,  XXII,  69. 
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mit  3  Atomen  scLwefelsaorem  Metbyloxyd  -  Kall 
entoteiil  i  Atoni  von  jedem  der  beschrieiieiieii 
Sftlse,  wahrend  2  Atome  Kali  frei  weideo* 
PyMxaalUB.  Der  rohe  Holzspiritus ,  so  wie  er  bei  der  Es-  * 
alg-Bereitung  durcL  trockne  Destillation  von  Holz 
CfliaUen  wird,  ist  gelb»  Bei  der  Reetificalion  ist 
das  snersiVebergeliende  am  gelbsten.  Diese  gelbe 
Farbe  ist  von  einem  eigcnthümlichen  rärbenden 
Stoff  abliäugig)  der  durch  Kalbcrdebydrat  abge- 
flckieden  werden  kann.  Er  ist  in  der  von  Pascb 
zu  Stoekbolm  angelegten  Fabrik  in  Menge  erbal« 
ten  worden.  Pascb  bat  mir  denselben  gezeigt,  so 
wie  aneb  seine  Eigensckalli  sieb  Jn  Gestalt  eines 
gelben  Gases  zu  Terllnektigen  ^  aber  er  bat  die 
Untersuchung  desselben  nicht  weiter  verfolgt.  ' 
Seinerseits  bat  ihn  auch  Scanlan  entdeckt  in  ci- 
Ber  ihm  angebörigen  Sbnücben  Fabrik»  £r  gab 
^  ^  eine  nnvollstandige  Besebreibung  davon  nnd  nannte 
ihn  JEhlanin  y  von  Eblana,  dem  lateinischen  Na- 
men von .  Dublin ,  wo  seine  Fabrik  belegen  ist« 
Daranf  ist  er  von  Gregory*)  ricbtig  dargestellt 
nnd  ttntersnekt  worden  $  nnd  dieser  bat  ibn  i^ro* 
xanthin  genannt. 

Zu  seiner  Abscbeidnng  gibt  er  folgende  Vor- 
sebrift:  Von  dem  roben  Holzspiritus  werden  15 
Proeent  ahdestlllirt ,  das  erhaltene  saure,  gelbe 
Destillat  wird  so  genau  wie  möglich  mit  Kalker- 
debydrat  gesättigt  ^  und  der  Holzspiritus  .  davon 
abdestillirt ,  weleker  nun  farblos  ubergebt.  Der 
Rückstand  in  der  Uelorle  entbült  Kall^erdeli vilrat. 
essigsaure  Kalkerde,  so  wie  Resinat  und  Pyro- 
xantkatvon  Kalkerde*  Man  bebandelt  ibn  mit  Salz- 


Aunai,  der  Piiarmac«  XXI»  143« 
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sinre,  die  Essigsaare  nndKalkerde  anssiehC.  Das 
ZarnclcMeibende  -wird  mit'  wenig  Alkohol  nach 
ciaaiuler  ausgekocht.  Zuerst  wird  Brandharz  auf- 
gelöst, darauf  etwas  Harz  und  Pyroxaiithtn ,  und 
am  Ende  9  wenn  die  Lösung  nicht  mehr  brann 
sondern  gelb  ist,  nar  Pyroxanfhin*  Dann  wird 
der  ganze  Riickstatid  in  kochendem  Alkohol  anf- 
gelöst,  woraus  es  heim  Erkalten  hrystallisirt* 
Darch  fraelionirte  Destillation  bekommt  man  noch 
mehr  Krystalle. 

Es  krystallisirt  io  gelben  Nadeln ,  ist  nnlöslieh 
in  Wasser,  löslich  in  Alkohol  und  Aether,  wor» 
aus  CS  hryslallisirt.  In  offener  Luft  verflüchtigt 
es  sich  bei  134^  und  setzt  sich  darauf  in  Kry- 
stallen  ab,  bei  schmilzt  es  nnd  erstarrt 

wieder  hrystallinisch  ^  im  yerschlossenen  Raum 
wird  CS  Lei  trockner  Destillation  theilwcisc  zer- 
setzt. Schwefelsäure  und  Salzsäure  lösen  es  mit 
schön  purpnrrotber  Farbe  anf  ^  es  kann  sogleich 
darauf  mit  Wasser  wieder  nnverSndert  ausgefilllt 
werden ,  aber  nach  einer  Weile  ist  es  schon  zer- 
setzt und  fällt  dann  schwarzbraun  nieder.  Mit 
eoneentrirter  Salpetersaure  yerbindet  es  sieh  nn- 
zersetzt  nnd  fallt  daraus  durch  Wasser,  wie  es 
scheint,  in  Gestalt  einer  Pyroxanthin -Salpeter- 
säure nii^der.  Mit  Chlor  bildet  es  Salzsäure  nnd 
einen  hiirzartigen  Körper.  Alkalien  greifen  es  nickt 
an.    Es  wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus: 

Gefuntien     Atome  Berecbnet 

Kohlenstoff    75,730      21  75,70 
Wasserstoff    5,883      18  5,30 
Sauerstoff     18,881       4  18,91 
Die  Zusammensetzung  konnte  nocli  nicht  durch  die 
Analyse  einer  festen  Verbindung  constatirt  werden. 
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Prodncic  ^er  Laurent*)  hat  einige  Prodiicte  der  trocl^ncn « 
Destmaiion  Destillation  entdeckt  nnd  analTsirt.  Bekannüich 

des  lueera.  •     .  . 

erhalt  man  bei  der  troehnen  Destillation ,  beson- 
ders von  harzartigen  Stoffen ,  als  letztes  Product 
ein  gelbes  Snbllmat^  welches  sich  im  Retorten* 
babe  ansetzt*  Dieses  gelbe  Sublimat  bat  Lan- 
retit  aus  Theer  auf  folgende  Weise  dargestellt: 
£r  destillirte  den  Theer ^  bis  davon  überge« 
gangen  waten ,  braebte  den  Rückstand  in  eine 
kleinere  Retorte  nnd  setzte  die  Destillation  fort, 
während  er  die  Vorlage  im  Anfang  der  Operation 
wechselte  9  um  das  zuerst  übergehende  Gel,  wel- 
cbea  niebts  absetzte  9  abzuscheiden  9  nnd  nnv  das 
darauf  folgende^  Krystallscbuppen  absetzende  auf- 
fing. Die  Destillation  erforderte  eine  steigende 
Hitze,  so  dass^ie  Retorte  am  Ende  zwischen  / 
glühende  Kohlen  gebracht  wurde.  In  dem  Re- 
tortenhalse und  In  einem  Thetl  des  Halses  der 
Vorlage  setzte  sich  eine  röthliche  Masse  ab»  Der 
Retortenbals  wurde  abgeschnitten  nnd  Inwendig 
mit  ein  wenig  Aetber  befeuchtet  9  wodurch  die 
Masse  sich  ablöste  und  mit  einem  steilen  Eiäen« 
draht  abgestosscn  werden  konnte«  Sie  wurde  nun 
in  einem  Mörser  mit  Aetber  gerieben  nnd  dann 
damit  ausgekocht,  wobei  der  Aetber  den  rotfaen 
»  Farbstoff,   ein  ziilies  Oel  uoil  ciueii  anderen  fcry- 

staiiiuischen  Stoff  wegnahm ,  und  den  gelben  Stoff 
rein  gelb  gefärbt  nnd  pnlverförmig  zuriickliess* 
Cliryiine.  Er  bat  ihn  Chryihie  genannt. 

Er  ist  schön  gelb  ohne  einen  Stich  in's  Rothe  . 
oder  Grüne,  krystallinisch  pulverformig,  ohne  Ge- 
mcb  nnd  Geschmack  9  schmilzt  zwischen  ^"^'äO^ 


')  Ann.  de  Cli.  et  de  Phyt.  LXVl»  136. 
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I 

iiiid  «-|-235^  und  erstarrt  dann  sn  einer  ans  plat> 

tea  Nadeln  zusammengewebteu  Masse  von  etwas 
4unlsler  gclbea  Farbe.  Bei  lidfaerer  Temperatur 
kann  er  unter  Zurncklaasni^g  Yon  wenig  Kohle  snb- 
limirt  werden.  Auf  glühenden  Kohlen  entzündet 
er  sich  und  verbrennt.  Er  ist  unlöslich  in  Was- 
ser und  Alkohol,  beinahe  unlöslich  in  Aether. 
Kochendes  Terpenthinöl  lost  etwas  mehr  auf  und 
setzt  es  beim  Erhalten  in  gelben  hrystallinisehen 
Flocken  wieder  ab.  Brom  entwickelt  daraus  Brom- 
wasserstoffsiure  Und  lässt  einen  braunen^  brom« 
baltigen  Körper  zurück,  der  bei  der  troeknen  De« 
sllllalioii  zcrslort  wird.  Von  concentrlrtcr  Schwe- 
felsäure wird  es  in  der  Kälte  rothbraun  mit  vio- 
letten Stellen,  aber  in  der  Wärme  mit  schön  dun- 
kelgrüner Farbe  aufgelöst.  Die  Saure  färbt  sich 
durch  sehr  wenig  Chryäeii.  Es  wurde  zusammen- 
gesetzt gefunden  aus  s 

Gefunden    Atome  Bereeknet 

Kohlenstoff    94983      3  04^Stt 

Wasserstoff.  5,18  2  5,30 
Laurent  macht  darauf  aufmerksam  9  dass  die 
Eigenschaften  des  Chrysins  Tecschieden  seien  von 
denen  des  entspreehenden  gelben  Sublimats,  wel- 
ches bei  der  trocknen  Destillalion  des  Bernsteins 
erhalten  wird,  indem  dieses  zwischen  -|- 80  und 
-f- 1000  sehmilzt  und  bei  +  iOO<>  anfangt  zu  sab- 
liroiren* 

Wird  das  Chrysen  kochend  mit  Salpetersäure 
behandelt  9  so  entwickeln  sieh  rothe  Dämpfe  9  es 
sehwiUt  auf  und  wird  roth  9  hat  man  die  Einwir- 
kung der  Säure  sich  vollenden  lassen^  so  bleibt 
ein  rother,  theils  etwas  zusammenhängender  Stoff 
xuriick.  der  schwmr  als  die  Säure  ist.  Die 
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Säare  ist  rothgell»  gefärbt  und  lässt^  mit  Wasser. 
Yermisclity  ein  wenig  gelbes  PoWer  lallen.  Naeh 

dem  Abgiessen  der  Säure  wird  der  Rückstand 
durch  Auskoclien  mit  Alkohol  von  aller  zurück- 
gehaltenen freien  Sänre  befreit  9  woranf  der  ans* 
gebocbte  Stoff  nach'  dem  Trocknen  wie  Qoecbsii- 
beroxyd  aussieht.  Er  ist  ohne  Geruch  und  Ge- 
sebmaek}  nnlöslleb  in  Wasser  ,  wenig  löslich  in 
Alkobol  nnd  Aetber*  Sebwefelsanre  Ust  ihn  in 
der  Kälte  uiit  brauner  Farbe.  Kalihydrat  in  Al- 
kohol löst  ihn  mit  brauner  Farbe  nnd  Säure  fallt 
daraos  branne  Flocken.  Auf  glühenden  KoUcn 
brennt  er  mit  sebwaeber  Detonation  ab»  wobei 
er  gelbe  und  rotlie  Dämpfe  erzeugt.  lu  einem 
Ycrschlossenen  Kohr  erhitzt,  schmilzt  er  anfäng- 
lieb ^  bläht  sieb  dann  auf  und  brennt,  anter  Her- 
▼orbringnng  eines  dicken  ^  braunen  Rauchs ,  mit 
einer  Art  £xplo$Ion  ab.   Er  besteht  aus : 

GefandeB   Atome  Berecbiiet 

Kohlenstoff  59,31  12  59,8 

Wasserstoff  2,33  6  2,4 

Stickstoff  ii,66  2  il,7 

Sauerstoff  29^70  4  29,1 

Er  besteht  also  aus:  .  . 

f  At.  eines  organischen 

Oxyds  ....  =12C+6H  +  O 
i  At.  salpetriger  Säure  =  2N  +aO 

=12G+9H+2N-}-40. 

Laurent  nennt  ihn  Nitrite  de  chryseHOse»^. 
Wir  tbun  ▼ielleiebt  besser,  ihn  nnbenannt  su 

lassen  9  als  uns  dieser  Nomeiililatur  zu  bedienen. 
Der  Name  muss  natürlicher  Weise  Ton  einem  pas- 
senden rifamen  Ar  das  Radieal  von  dem  Oxyd  ab- 
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geleitet  worden,  ^velchea  zu  gebeu  vlellelclit  Qoeb 

sa  früLzeltIg  ist*  i 

Der  Alkoliol»  womit  d«a.  ▼oxlierge1i«iide  Nilnt 
aiisgelioelit  wordea  ist,  lisst  beim  Yenntsdien  mit 

Wasser    ein  gelbes  Pulver  fallen,    welches  ein 
uialoges  aber  noch,  nicht  untersucbteft  JNitrit  ibt» 

Aof  den  Graiid,  dass  das  IdriaKn  am»  einer  larialin  mit 

gleicljeii  relativen  Anzalii  yon  Atomen  Kohlenstoff 
und  Wasserstoff  besteht ^  versuchte  Laurent^ 
aneh  dieses  mit  Salpetersäure  tn  bebandeln. .  Beim 
Kochen  mit  eoacentrirter  Salpetersäure  gab  es  ein  ^ 
ganz  ähnliebes  rothes  Pulver,  das,  auf  dieselbe 
Weise  gereinigt^  sieb  in  Betreff  seiner  Eigen* 
sebaflen  dem  eben  besehriebenen  ganz  gleieb  Ter- 
bjelt^  aber  CS  hat  eine  davou  veiächiedeiie  Zu- 
sammensetzung, nemlich: 

Gefunden     Atome  Bereclinet 

Kohlenstoff   64,145  id  64,50 

Wasserstoff    fi,d65  8  2,62* 

Stickstoif      10,500  8  9,98 

Sauerstoff     22^360  4  22,70. 

Es  besteht  alao  aus: 

1  At.  eines  organisehen  . 

Oxyds    ....    =15C  +  8H         +  O 

1  At.  salpetriger  Säure  =  ^2N-^30  ,  " 

==15C+6HH-2N+40. 
Bei  der  Bereitung  des  Chrys^ns  wurde  bemerkt,  Vjren, 
dass  dabei  ein  Liquidum  übergegangen  sei,  wel* 
cbes  Krystallsebnppen  absetxe.  Diese  Schuppen 
sind  ein  Von  Laurent  entdechter  Korper,  den 
er  Pyren  nennt.  Um  ilin  abzusehelden,  vermischt 
man  den,  zum  Waschen  des  Chrjsens  angewandten 
Aether,  weleher  daraus  ein  wenig  Pyren  ansge* 
zögen  bat,  mit  diesem  dieben  und  mit  Schuppen 

Beiielius  Jaiires-Üencht  XVIU,  31 
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«ntcrmengten  De»ttlkt,  sdiattell  teGcmbeli  «m 
und  stellt  es  dann  in  Eis ,  wobei  gelUicbe  Blätter 
abgescMe^eii  W^w.   Öie  darüber  stehende  Flüs- 
sigkeit abgegttsMSn  gilit,  gelindk  ire^unstct  und 
abgekühlt,  noch  etwas  rtehr  dttTOtf«    iMe  Sehttp« 
pen  werden  auf  ein  Filtrum  gelegt,  das  Filtfo« 
«■f  Löaeli^pter  gebracht  9  dieses  so  oft  erneuert, 
ab  ea  noch  Oel  luMUigt,  und  m  encr  Presse 
zwischen  Lösclipapier  statk  awgttpreaat.  Bmni 
^crdefi  die  Schttppen  dcstillirt  und,  wenn  %  da- 
von übergegangen  sind,  das  Destillat  zuerst  mit 
ein  wenig  AetlMftr  gewUdienf^  welcher  Oel  ans- 
zieht,  und  in  kochendem  AlkohiA  att%elöst,  ana 
dem  aie  beim  Erkalteli  aHschiessen.    Das  Ange- 
aehoasene  iat  Pyr^n  f  ein  wenig  gelblich  von  ei- 
nem Rückhalt  Yon  Chrysfen.    Getrocknet  gleieht 
es  dem  Talkpiilver.     Unter  dem  Microscop  zeigt 
.  ea  aich  in  rhomboidalen  Tafeln  angeschossen.  Es 
Bcliniikt  swiachen  +«0»  nnd  -f  480»,  und  er- 
starrt darauf  zu  einer  krystalliniacliett  y  lamellösen 
Masse.     Es  kann  unverändert  überdesüUirt  wer- 
den ,  anblinirt  aber  pulverf örmig.    Auf  glühen- 
4len  Kohlen  gibt  ea  einen  Raneli  ohne  Gemck« 
Es  ist  dem  Paranaphtafin  aehr  ahnlicli  und  hat 
damit  eine  gleiche   Zasammcnsi*tziing,  nemlich 
C^H^5  d«  h«  gleiche  ZnaammcnsetKoiig  auch  mit 
dem  Niphtalin^ 

Es  ist  jedoch  nicht  Paranaphtalin,  denn  ea  lie* 
fert  mit  Salpetersäure  ganz  andere  Producte. 

Wenn  daa  Pyren  mit  Svlpetefeanre  behandat 
wird ,  80  zersetzen  aie  steh  einander  aehr  aehnell 
und  daa  neue  Product  schwimmt  wie  ein  dieliei 
rothbraunes  Oel  obenauf  ^  weiches,  nach  dem  Ab- 
gieaaen  der  Sinre,  mit  Waaaer  geweseben ,  mit 
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Allcobol  aiMgekodit  niid  dann  getrocbnel  vvird* 
Ea  gleiekt  mn  dem  Ganmiigiiit^  ist  aber  i^itli^ 

und  so  lelcbt  scbmelzbar^  dass  es  in  kocbendem 
Alkohol  fliesst)  es  ist  unlöslich  in  Wasser  und 
fast  unlöaUcli  in  AUiohol  und  Aetf^r.    Bein  Er^ 

4 

kcisen  nnd  «nf  glnbenikn' Kahlen  Teiliato  ea  eieli 

den  vorhergcLendcn  Nitriten  gleieh.  Von  Schwe- 
felsaure wird  es  mit  geUibcauner  Farbe  aufgelöaC. 
Es  beatebt  alias 

CteAmd»    Atome  BivraluMt 

kohlettatoff  4»^»      1»  «4»W 
Wasserstoff    3,49      iO  3/i9 
Sticbaldr       9,34  9,80 
Sanaraloflr     M,7e       4  ÜS^M* 
Es  ist  aboF  anaaniniengaaetst  anas 
1  At.  eines  organiachca 

Oxyds  .  .  •  .  .  =:i5C-|-iOH  +  O 
1  At.  aalfetr^  Samre  —  -f  2N4-30 

= 1 50 -f  IMI 4.  fiN  +  40 . 

Laurent  nennt  es  Nihite  de  Phyrenase» 
Nach  seinen  älteren  Versuchen  gibt  das  Paranaph* 
talin  mit  Salpetersinre  niebt  Nitrit  ^  amidem  ein 
Oxyd,  welches  aus  C^^H^  +  O  besteht. 

Laurent*)  hat  die  im  vorhergehenden  Jah- ChioroplieDjL 
resbericbte^  S.  34d^  angeführte  Acid^  cblorophc- 
nisiqae  mit  stark  coneentrirter  Salpeteislnre  be- 
bandelt. Die  Einwirkung  war  sehr  heftig,  die 
Masse  bläh'te  sich  auf  und  wurde  röthlich.  Die 
Sänre  wurde  darüber  mehrere  Male  naeb  einan-» 
der  eobabirt^  am  Ende  war  die  Maase  krystalli* 
nisch  nnd  aus  der  erkalteten  Säure  setzten  sich 

noch  mehr  Krystalle  ab.    Daun  wurde  die  Säure 


*)  Ann.  de  Ck.  et  de  Pkys.  LXVI,  S16. 
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mii  Wasseir  abgewaschen  und  der  Rücksttnd  mit 
Aikoli^l  nnkrystaUisivl.  Diese  Snlistus  aeiuif 
er  Chloffopbaayl: 

Es  krystallisirt  in  onregelmässi^n  Scbnppen^ 
bat  keinen  Geruch ,  ist  uniösiicb  in  WaMer,  aber 
tttlidi  in  AUiolwil  und  AeAcr,  scfcniilst  leidit 
vnd  ftübliinirt  in  glänzenden  Sclinppcn,  die  je- 
^b>eb  gelb  werden.    Es  ist  zusammengesetzt  auai 

,  Gefatiden  Atome  Berecknet 

KeUenstoff   37^       d  37^3 
Wassenloir    1,9  6 

SaucfätolT     '  6,6        1  6,3 
Qikr    .    .    54,3        4  45,2*). 
Laurenlgibldftfür  dieFofmelC^fl^Ci^+H^O. 
Offenbar  Ist  et  die  Veiliindttng  yen  einem  Cblo- 

rür  mit  ciuem  Oxyd.     Da  aber  beide  nicht  auf 
'  demselben  Sättigungsgrade  sind  oder  das  suppo- 

nirte  Radical  nicht  so  getheilt  werden  bann^  dass 
%  dem  Sauerstoff  ntad  %  dem  ChW  angebört, 

so  siebt  es  jedoch  ausj  als  beütiiutle  die  Verbin- 
dung vielmehr  igss 

1  Atom  eines  Oxyds        =:6C-|-6II-f  O 

2  Atomen  Kobleneblorür   =ftC  +ACI 
i  At.  der  Vcrbindong  öC  +  6H +  Cr+4CT 

Naphtalin-  Im  letzten  Jabresberiebie  ^  S«m6,  führte  ich 
s€hwefelM«e.  Yersuebe  an  über  die  Besebaffenbeit  der 

Säuren,  welche  von  Schwefelsäure  nnd  einer  or- 
ganischen Substanz  ausgemaehtwerden,  und  bezeich« 
nete  die  JNapbtalinscbwefelsäure  als  einen  entschei- 
denden Beweis,  dass  in  den  Sauren,  aus  welchen 
eine  Basis  den  organischen  Körper  nicht  abschei- 
det, und  mit  welchen  die  Basis  ein  neutrales' 


')  K.  Vct.-Atfad.  Handl.  1837  ,  p.!13. 
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Salz  liefert  mit  der  Quautität  v^n  Säure  die  2 
Alone  Schwefel  enUiilt,  dieser  Sehwefel  m  6e> 
stak  Ton  UnteraebwefelsSiire  eiit1ialteii>  sei»  Eine 

spatere  Fortsetzung  dieser  Versuche  hat  jedocli  ge- 
zeigt, das»,   wenn  auck  diese  Sehlussfblgeruiig 
ricktig  jsein  kann,  d!e  Zasanmensetsnog  der  Napk«- 
talinsckwefelsSttre  doch  keinen  entsekeidenden 
weis  dafür  abgibt«  wie  ich  nun  zeigen  werde. 

Wenn  so  lange  Naph talin  in  eoneentrirter  Sckwe- 
felsanre  aufgelöst  wird^  ab  diese  noeh  bei  -f*  100^ 
etwas  anfiielimen  kann^  und  das  Naplitallii  darauf 
mit  Wasser  abgeschieden ,  wohl  ausgewaschen 
and  mit  Wasser  destillirt  wird,  so  gebt  es  mit 
den  Wasserdtapfen  sekr'  leiekt  über ,  «nd  lisst 
in  dem  Wasser  der  Retorte  einen  neiip^ehildeten 

rpcr  zurück.  Mit  gewöhnlteber  Seiiwcfeisäure 
bekommt  man  weniger  davon ,  mit  wasserfireier 
mekr.  Im  letzteren  Fall  bleiben  mit  dem  Wasser 
zwei  verschiedene  Körper  zurück,  wovon  der  eine 
nm  so  viel  schwerlöslicher  in  Alkohol  und  Aether 
ist,  dass  sie  'darck  Bekandinng  mit  Alkokol  ge- 
trennt werben  ki»nnen.  Der  leiektloslickere  ist 
es,  welcher  in  beiden  Fällen  hervorgebracht  wird. 
Diesen  liabe  ich  SuijouaphtaUn  genannt.  Bei 
freiwilliger  Verdunstung  sekiesst  es  in  Krystallen 
an)  die  warzenartige  Gruppen  bilden^  unter  -|«80^ 
schmelzen,  sich  niciit  in  Wasser  lösen,  völiig  neutral 
sind  und  von  kaustischem  Kali  bdm  Kochen  nickt 
angegrüfen  werden.  Von  Königswasser  wird  es 
iusserst  sekwierig  zersetzt,  indem  es  sich  erst 
nach  mehrtägiger  kochender  Digestion  darin  auf- 
löst ^  woraus  es  durch  Wasser  ausgefüllt  wird, 
and  wobei  der  sonderbare  und  gewiss  gaos  un- 
crwarlele  Umstand  stattfindet^   dass  die  filtrirte 
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FlüsBiglseit  mitChlorliarium  nidit  die  geringste  Spar 
von  sdiwefelsaorer  Baryterde  liefert.  Der  Nieder« 
•chlag  iet  eiiii  hanertiger  Küiper,  det  in  Alltoli<4 
mkd  dem  grlteseimi  Thml  iiadi  im  hnaüa^eB  An* 
moniak  mit  brauner  Farbe  lÖslieli  ist.  Diese  Lö- 
sung kann  verdunstet  werden,  ohne  dass  der  Rück- 
•tand  das  Ammoniak  ao  Terltert^  daaa  er  aieh  nieht 
wieder  m  Wasaer,  mit  einem  taqhedeiiteBdett  Rilek- 
stand ,  auflöste.  DlcBor  mit  Ammoniak  verbun- 
dene Köifier  entbält  alae  nocb  Scbwefel ,  und.  das 
Köyjgawasaegr  liat  aevie  omydiie«de  Wirknog  anf 
das  Na  pli  talin  ausgeübt.  Dieser  Umalaiid  Terdieiit 
die  Aufmerksamkeit  der  Chemiker ,  weil  er  zeigt, 
dasa  man  niekt  ja  aHe^  Fallen  darauf  reelweii 
Mime,  daaa  Kfiaigawaaaer  im  Sehitefel  in  Kfe> 
pern  von  dieser  Besch a0'cnheit  in  Schwefelsäure 
verwandelt.  —  Nur  durch  Vesbrennung  kouute 
der  Sehwefel  Ui  Sekwefelaiiire  TemandelC  wer» 
den«  —  Ea  wuNle  zvaammengeaetaU  gefiiaden  auat 

Gcfontoi    ACiniie  Bfreeknet 
Kohlenstoff    74,974       20  75,317 
Wasserstoff     4,879      iü  4,019 
Sdiwefel      10,000       1  9,011 
Saneratoir     10,147       S  9,883. 
£r  besteht  also  aus: 
52  Atomen  Naphtalln  z^fiOC+iOH 
iAHmi  achwef liger  Säure  ;=  -fS+SM) 

Sulfonaplitalin  =:  20C  +  16H  +  S  +  20.* 
Wenn  i  Atom  Sulfonapbtalin  mit  i  Atom  was- 
aerlialliger  Sehwefeiaäare  verbanden  wird ,  so  bat 
man  in  der  SSnre  ahaolnt  dieaelbe  Anubl  von 
einfachen  Atomen,  als  wenn  sich  2  Atome  iNapli- 
talin  mit  i  Atom  Unterachwelelsäure  verbinden, 
nnd  ea  Ist  nnrndglicli  sw  entaebeiden,  waa  bier 
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säure  der  Fall  ist. 

Den  anderen  ÜiÄrper  liake  ich  SulfonaphiaLid 
g^nanot.  £r  jat  a^  sdiwerlöalicli  auch  in  waaaer- 
freiem  Alltalml  und  AeCher,  das«  diese  beim  KocLen 
aar  scLr  wenig  davon  aufnelunen)  wekUeB  beim 
Srkalten  in  Pulverform,  wieder  niederfallt.  Dieser 
Körper  iat  aeliwer  aelimelsbar  md  wird  ersi  weil 
über  ~|>  iOO^  flüssig.  Bei  der  troebnen  Destilla- 
tion vvird  er  mit  dem  Gerudi  nacb  scbwcfliger 
Säme  seneist«  Im  manm  oifetttta  .fiefiiaa  erbitsl^ 
gibt  er  eineii  weiase»  Baaeb^  a«a  dem  aidi  Kry« 
stalle  und  eine  nicbt  krystallisirende  Snlistaiiz  ab- 
setzen*  Diese  Krystalle  sind  nicbl  mdir  derselbe 
Kmrper*  V4M1  Atbalien  wird  ea  iiiebt  Mgegriften 
und  sn  lUnigawaMer  «eibilt  m  aicb  dem  Yorker^ 
gehenden  ganz  gleich. 

Von  salpeteraaurer  Baryleade  jverfliiebtigt  ea 
iieb^  ebe  eineDeiiMiatioii  begiimt^.  eben  ao  greaaen- 
Ibeib  Ton  einem  Gemeng  von  chloraaurem  Kali 
und  kohlensaurem  Natron.  Mit  Kujpfeoaxyd  ver- 
branttt  gab  es 

KoblenaWff  7744S 

Wasserstoff  •  •  .  .  5,131 
Schwefel  und  Sauerstoff  XI ^7^. 
Die  yerbrenunnga-Analyae  Hrnr^eMgeaAeUt»  ebe 
jeb  darin  Sebweüel  abnte,  weabalb  teb  in  dem  finek* 
Stande  der  Verbrennung  beine  Schwefelsäure  sucUte. 
Nachdem  ich  die  Gegenwart  von  Schwefel  wahr- 
genommen baftte^  verlor  iob  ailea»  waa  sab  noeb 
balle,  bei  Tergeblieben  Veranebeny  die  QnantitiiI 
des  Schwefels  gonan  zu  bestimmen.  Offenbar  sind 
darin  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  in  denselben 
reUliven .  Verbaltniaaen  entbaUen,  wie  in  dem 
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Bcnzld,  nemlicli  rzrlfiilO^  und  wenn  dieser 
Körper  dann  ^uUobcazid  mit  doppelten  Benzid- 
qainliüten  ist^'M  bestellt  er  aiist 

KoUeBetoir  M  77,7S 

Wasserstoir  20  5,19 

SekweTel  i  0.52 
•  Senei  Stoff 
Ausser  der  im  letzten  Jahresberlclite  erwSlin- 
ten  neuen  Napbtalinschwefelsäure  habe  ich  noch 
eioe  gefonden^  deren  Baryterdesalz- ^  wenn.  Naph- 
lalin  mit  wissevlreicar  SehweCebiiire  verbände» 
und  die  saure  Flüssigkeit  mit  kohlensaurer  Ba- 
rjterdc  gesättigt  wird,  mit  der  sdiwefei^unMi 
Baryterde  niederfallt^  fdie  schwach  rosenroth  ist.. 
Dareb  Koeben  mit  böblensanreni  Natron  wird  sie 
claiaus  ausgezogeil  uad  aus  dieser  Lösung  setzt 
sich  ihre  ^atronverhindung  durch  Coaeentrirnng 
als  eine  braune ,  klebende  Masse  ab*-  Diese  ist 
löslicb  In  Wasser  nnd  die  SSnre  kann  daraus  dnreb 
im  grossen  Ueberschuss  zugesetzte  Salzsäure  ab- 
geschieden werden 9  worauf  sie  in  Flocken  nie- 
dMlAliy  die  zn  einer  klebenden ,  sauren  Masse^ 
welche  leb  GluHnsehwefelsäure  genannt  habe,  zn» 
sammeu  fliessen.  Sie  ist  mit  einem  braunen, 
elektronegatiyen^  barsartigen  Stoff  yennischt,  wel- 
cher die  Ursaebe  der  reiben  oder  brannen  Farbe 
ist,  die  das  Naphtalin  der  Schwefelsäure  bei  der 
Verbindung  ertbcilt.  Diese  Säure  ist  anch  in  klci-  , 
ner  Menge  in  der  Mntteriaage  enthalten ,  ans  der 
sieb  die  napbtalinsebwefelsanren  Barytsalae  abge- 
setzt Lal)en.  Ihr  liarytsalz  und  Blcisaiz  ist  ächwci'- 
löslich  in  kaltem  Wasser,  schmilzt  in  kochendem 
nnd  löst  sich  darin  in  grösserer  Menge  auf.  Ihr 
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« 

Kaiiaalz  phty  nulKaiikydratgeschinok^,  schweflig*  ' 

Bei  der  TerbMong  des  NepHteline  mitScIiwe- 
feb&ure  werden  also  selü*  viele  Substanzen  gcbil* 
itty  nimlich  4  Sttaren^  die  Sehwefeisäiire  ent* 
halten ,  ein  harserliger  j  imnner  oder  röthlicher, 
mit  Basen  yerbindbarer  Stoff,  nnd  2  Verbinduo- 
gen  der  BestaodUieile  des  Naphtalins  mit  i  Atom 
Sehwefei  und  ft  Atomen  Sauerstoff  (um  nicht  ge« 
radestt  eo  sagen  mit  schwefliger  Sanre). 

Ueber  die  Zusammensetzung  der  Naplitalin- 
'Schwefelsäure  bat  Regnault^)  äbnliche  Versuche 
angestdllt)  wie  ich.  £r  ghubt^  dasa  Ton  2  Alo* 
men  Naphtalins  G^H^^,  «wei  Atome  Wasserstoff 
weggeben  nnd  sieb  mit  1  Atom  Sauerstoff  aus  2 
Atomen  Schwefelsäure  verbanden,  so  dass  daraus 

C^H^^I  entStande«   Ich  habe  nach  dieser  Ansteht 

mit  aller  Sorgfalt  den  Wasserstoffgclialt  in  der 
naphtalinscbwefclsatircn  Baryterde  zu  bestimmen 
gesacht  und  ihn  nicht  14  9  soodem  16  Atomen 
entsprechend  gefunden,  nnd,  berechnet  man  Reg- 
nault's  Analysen,  so  findet  man,  dass  sie  nlcbt 
•  14,  sondern  15  Atomen  Wasserstoff  entsprechen* 
Er  hat  einige  von  den  Salzen  dieser  Säure  ge> 
nauer  untersucht.  In  Betreff  der  Löslicbkeit  des 
JBaryUalzes  fand  er,  dass  bei  -f- 100  Tlicilc 
Wasser  1,13  und  hei  dem  Siedpunhte  4,76  Theile 
auflösen*  Aber  dabei  hat  er  so  wohl  naphtalin* 
untcrscliwefelsaiire  wie  naphtinnnterscliwcfelsaure 
Baryterde  mit  einander  vermischt  gehabt. 

Von  dem  Bleisah  hat  er  2  hasische  Verbin- 
dungen untersucht*    Eine  in  hochendem  Wasser 

•)  Ann.  de  Ch.  et  de  Phyi.  LXIV,  87. 
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lösliclte,  welche  während  des  Erkaltens  id  weissen 
Flocken  niederfällt  und  S  A^ome  oder  52yg  Pro* 
cest  Bleioxyd  enthalt  9  «ud  eiiM  io  Weeaer  gtns 
utiljtelSehe  9  welehe  4  Atome  oder  69  Proeent 
Bleioxyd  enthält.  Aber  dieses  Salz  gab  unter 
dem  Microscop  Pariikelchen  von  -eingemUcliteia 
Bleioxyd  %u  erkeniieB.  |l4»gliek  iirife  «s^  daee 
es  nnr  3  Atome  Bleioxyd  entfMilte. 

Das  Rupferpxydsah  scbiesst  in  Schuppen  an^ 
die  Sick  ka«Di  ins  Grine  ziekea^  es  entkilt  Kry- 
stallwaMev  warf  ▼erwütevt« 

Das  Silbei'oxt/dsah  schicsst  in  glimm  erU  hu  Ii* 
eken  Schuppen  a^i,  löst  sich  in  10  Tbeilea  Was- 
ser bei  IM^  <aaf  9  mi  j/^'ui  keim  Kodwn  niekt 
seiselzt,  wie  Faraday  aBgegeben  bat. 

Die  Naphtalinanterschwefelsäurc  selbst  enthält 
in  Krystailform  3  Atome  Wasser,  sie  kann  in  der 
Winne  noek  mekr  Terlieren $  aber  Regnaul t  bat 
sie  nickt  wasserfrei  ecbaiten  kdnnen,  wie  Fara* 
day  angegeben  hat,  sondern  sie  fängt  an  zersefxt 
zu  werden.  Dies  kt  aiick  mit  meiner  Erfakning 
übereinstimmend. 
VerbiBdKngen      Unter  den  im  Jahresberichte  IGST,  S.  348,  an- 

™rlmng  d^»^^^"^'"^*®"  Producten  der  Einwirkung  von  Chlor 
Chlors  auf  suf  JNspklaUtt  befindet  siek  eids  mit  einem  nn- 
inTltcxyi.  girossen  Gebab  an  Cklor,  welckes 

ftupcrcbiorid.  Laurent,  der  diese  Korper  entdeckt  hat,  Per- 
chloronaphtalese  (D.ekl^kejLyisuperchiorid ,  Jah- 
resb.  i838,  S.344)  genennt  bistte.  £r  bat  die 
Untersuekung  desselben  wieder  anfgenommen  nnd 
ihm  noeh  ein  anderes  hinzugefügt*).  Bei  Wie- 
derholung der  Analyse  bekam  er  folgendes  Kesultat ; 


')  Ann.  de  Cl»   et  de  Pli)s.  LXVI,  196. 
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Gefunden   Atome  Berechnet 

Kohienstoff    35,00      |0  35,B0 

Wassentoff    i,8B       6  1,76 

€Uw  .  .  68,66  6  6S,44. 
Es  besteht  also  aus  C^oifs^acl,  und  entliäU 
S  Aeqaiyaleate  weniger,  als  nach  der  frülieren 
Aagdbe,  aber  ^  behält  deeli  den  Namen  Deka* 
bexylsnperchlorid ,  da  eine  Verbindting  von  die- 
sem Radical  mit  2  Aequivalenten  Cblor ,  zwischen 
den  beiden  bekannten ,  den  Nanen  Dekahexyl- 
eUorid  heknuimen  mM.  ^ 

In  der  Reihe  der  Radicale  von  10  Atomen  Dekapentyl- 

•  •     •  a 

Kohlenstoff  mit  abnehmender  Atomenanzalil  voa    ^    .    *  ' 

Wasseraloff,  C^oH^  C^oH^  C^HS  fehlte,  . 

C^^H'.  Laurent,  der  es  aneh  naeh  dem  von 
ihm  anfgcstcllten  Yerbindungssystem  yermlsstei 
ist  es  gegliiekty  eine  Verbindung  berronnibruigetty 
worin  er  ein  selehee  fta4ieal  annehmen  sn  kön«* 
neo  glaulit.  Wenn  man  INaphtalinchlorür,  C^^H^  ' 
^€1^  behandelt  mit  Chlor  in  der  Wärme  CMler 
dem  Qiimittelbaven  Snnnenliehte  attigeselnly  eo  bil-* 
den  eich  mehrere  Chlorlire  der  Tersehiedenen  Rae 
dicalc ,  und  man  erhält  ein  Gemisch  gleich  einem 
dicken  Gele.  Man  löst  das  Gemisch  in  so  wenig 
Aether  wie  möglich,  nml  kühlt  4m  JUlsnng  ei* 
nige  Stunden  lang  in  Eis  ab,  während  desami 
ein  Theil  derselben  auskrystallisirt.  Das  in 
Aether  gelöste  bildet  nach  der  Abscheidung  dea 
Aetliera  einen  ölähnlielien  Körper,  der  mehrere 
Male  nach  einander  mit  einer  Lösung  von  K;^li- 
hydrat  in  Alkohol  gekocht  wird,  wodurch  er  end- 
lich feat  und  kryatalliairt  wird^  aber  leichtschmelz» 
bar  ist«  ]>aaselbe  Produet  wird  auch  erhalten, 
weuu  mau  den  ölähnlichen  Körper  dcslUlirt,  wo« 
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bei*  Bich  Salzsäure  abscheidet,     ßr  löst  sicli  lo 
einem  warmeii  Gemisch  tod  3  bis  4  Th eilen  Ae- 
Iber  mit  1  Tbeil  Allcöbol,  vnd  hrystallisirC  daraus« 
Man  behonimt  ihn  in  zolüaiigcu  gestreiften  Nadeln. 
Beim  freiwilligen    Yerdansten   der  Lösung  er- 
bilt  man  noch  mehr,  was  sich  aber  gewöhnlich 
ins  Gelbtf  sieht  ^  dnreb  Wiederanfloanng  in  einem 
Gemisch  von  gleichen  Theilen  Acther  nnd  Alho- 
bol  und  Umkrystalltsirnng  wird  es  jedoch  davon 
befreit.     Dieser  neue  Körper  ist  dann  farblos» 
ohne  Gerncb,  weich  wie  Waebs,  so  dass  die  Kry- 
stalle  zu  einer  Masse  zusammengedrückt  werden 
bönnen ,  schmilzt  bei      75^  und  erstarrt  wieder 
brystalliniscb  in  rectangnliren  Blättern  mit  Dia- 
gonalkrens,  und  swisehen  diesem  jparailel  mit  den 
Seiten  gestreift.     Er  kann  unverändert  iihcrdestil- 
lirt  werden,  ist  unlöslich  in  Wasser,  fast  auch 
in  Alkohol ,  selbst  boekendheissem ,  aber'  leicht- 
löslich in  Aether.    Er  wird  weder  Ton  Kali  noch 
Salzsäure  angegrifTen.    Schwefelsäure  löst  ihn  in 
der  Wärme  auf ,  ändert  ihn  aber  in  einen  ande- 
ren, in  Wasser  unlöslichen  Körper  um»  Kalium 
nimmt  daraus  das  Chlor  unter  Feucrerschelnung 
auf.     Auch   Ghlor  verändert  seine  Zusammen- 
setzung, wenn  sie  sieh  in  einer  erhöhten  Tem- 
peratur berühren.     Er  wurde  zusammengesetzt 
gefunden  aus : 

Gefanden   Atome  Bereclinet 

Kohlenstoff  52,32  20  52,30 
Wasserstoff  2,25  10  2,14 
GUor   .   .   45,43       6  45^56. 

Er  besteht  also  aus  SCioiI»  +  3€I.  Dekapen* 

tyl  -  Sesfj[uichlorUr. 
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Laarent*)  kat  äm  BitndCIe  tmlennclil»  dla  Dettm^tloat' 

aus  Alaunschiefer  erhalten  werden,  und  welche 
er  durch  eine  fractionirt^  Rectincatlon ,  nach  den  Ampelin^ud 
«ngleicbeo  Koehponklen.  Ton  +800  bis  ^ 380^,  ^»P«^"«^«^«- 
reinigte,  und  dabei  bat  es  sieh  gezeigt,  daas  ^ 
ren  Zusammensetzung  im  Allgemeinen  mit  dem 
ühcrciiistimmea^  was  Hess  Tür  die  ßraadöic  von 
der  DestiUation  fetter  Oele  (Jabresberieht  1838, 
S.  341)  gefunden  bat ,  dass  sie  nemlieb  alle  poly- 
merische Modificatioiicn  von  GH^  sind.  £ins  von 
diesen  Gelen,  dessen  Siedepunkt  zwischen  -{-115^ 
ünd  -^11250  lag,  destiUirte  er  mebrere  Male  naeb 
einander  mit  Salpetersäure.  Dabei  blieb  ein  gelb* 
liehes  Oel  mit  der  Salpetersäure  zurück  ^  welches 
sebwerer  war  als  Wasser  9  während  ein  anderes 
mit  der  Sanre  überging.  Dieses  war  farblos^.  Ton 
0^753  specif.  Gewicht  bei -f- 12^  und  bestand  aus^ 
86^2  Kohlenstoff  nnd  Ufi  Wasserstoff.  Da  das 
sypceif.  Gewicht  von  seinem  Gas  niebt  bestiiHmt 
worden  ist  9  so  kann  über  das  Atömverbaltniss 
nichts  vermutliet  werden  5  es  ist  zu  wenig  Was- 
serstoff z.  B.  iiii  10CH2,  und  zu  viel  l  iir  iüC+18H. 

Wenn  daa  Brandöl^  welebes  während  der  De»  AmpeUnsfiare 
stiUaHon  eibalten  wird ,  bis  sieb  der  Koebponkt  ^9^^- 
auf  -4-160^^  crhölit  bat^   besonders  aufgefangen 
und  mit  Salpetersäure  gekocht  wird^   so  bringt  *  ~ 
diese  eine  stickstoffhaltige  Säure  berror^  die  sieb 
In  der  Salpetersäure  anfielst  und  daraus  durch 
Wasser  in  weissen  Flocken  niederfällt. .  Diese 
Säuret  kat  er  ^cide  ampelifue  genannt.     Sie.  ist 
farblos,  sebmibt  bei  -|-5i60®,  snblimirt  darüber, 
.  USst.  sich  nicht  in  Wasser^  aber  in  Alkohol  und 


*)  Ana.  de  Ck.  et  de  Pky«.  LXIV,  Z%U 
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Aether,  qbiI  rl^tliet  LaekmuspapSer  sclimdl*  Con« 
eeotrirte  Säuren  bUdeu  damit  Auf lÖstmgen ,  die 
0  liarcli  Wasser  gefallt  werden.    Mit  Alkalien  bil- 

det sie  leiclit  lösiiebe  Salzet  Sie  ist  iiieht  analyBirl 
itorden. 

Wenn  das  Gel,  welches  übergeht,  nacbdem 
der  Siedepunkt  aui'  gestiq^en  ist,  and 

er  +9lBIÜft  erreicliC  y  uogefälir  auf  dieselbe 
Weise  beiiandeh  wird,  wie  für  die  Ausziehnng 
des  Kreosots  vorgeschrieben  ist,  so  bekommt  man 
ein  eigen  tliümlicbesy  in  Alkali  lösliches  Oel,  wel- 
ches dem  Kreosot  gleicht  ^  ud  mliglieherwelse 
aaeh  dies  sein  kann.  Laurent  nennt  es  Ampelin. 
DestilUttons-      Das  Aceton,  das  Product  der  Zersetzung  der 

''MJ^rtS- «  gdiwle  glHlie«le.  R«ltt,  der 

rcn  «Bd  deren  essigsauren  Saise  «nd  der  Destillation  des  Zodsers^ 

mit  Kalkerde,  besteht  aus  C^H'^O  oder  aus  CsHi^O^. 
In  mehreren  der  vorhergebenden  Jahresimichte 
habe  ich  der  Versuche  envtiint,  die  man  gemaehl 
bal^  diese  Besfandtheile  in  einem,  der  Zusammen- 
setzung der  Aetherarten  analogen  Verbältuiss  zu- 
sammen zu  paaren,  «die  aber  keine  befriedigende 
Ansieht  ergeben  woHlett.  Nachdem  Fremy  (Jah- 
resb.  1837,  S.  398)  gezeigt  hatte ,  dass  bei  der 
Destillation  des  Zuckers  mit  Kalkerde,  nicht  nur 
Aceton,  sondern  auch  noch  eine  andere  Flüssig« 
keit,  Fre'my's  Metaceton,  mitstebt,  die  ans 
G^H^^O  zusammengesetzt  ist,  d.  b.  die  Aceton 
ist,  welches  1  Atom  Wasser  verloren  bat,  wurde 
es  sehr  wahrscheinlich,  dass  das  Aceton  an  der- 
selben Klasse  gefaö're,  wie  Alkohol,  und  dass  das 
Metaceton  eine  daraus  entstandene  Aetberart  sei, 
womit  auch  deren  Eigenschaften  übereinstimmen. 
Aetberart  verhält  sich  dann  znm  Aethyloxyd 
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Bö,  im  sie  bei  einem  gleiebeii  Gehalt  vna  8aiief<« 
Stoff  nnd  Wasserstoff  IV2  Mal  so  viel  Koiilco- 
Stoff  enthätt  uuii  iLr  Radical  €^M^  ist.  Von  die- 
ser Ansicht  aosgehendy  bat  ieii  Ullgren^  dar« 
Uer  eine  Untersnelinttg  in  peinem  Labbratorlnm 
Torzonebmen  ^  um  durch  Einwirkung  von  Schwe- 
felnäiiie  auf  Aceton  ,  die  Resi^itate  zu  bestätigen, 
wekbe  aus  den  Yersneben  von  Fremj  über  die 
Destillation  des  Zuckers  mit  Kalberde  sieh  her* 
auszustellen  schienen.  Ullgren's  Versuche  wa- 
ren so  weit  gediehen ,  dass  er  ein  Doppelsalz  von 
SehwefeMnre  mit  Kalberde  nnd  der  neuen  Ae* 
Iberart  bervotnebracbt  hatte,  als  die  Naehriebt 
ankam*),  ilass  in  derselben  Beziehung  Ton  Haue 
Versuche  angestellt  worden  seien  y  und  dieser  die 
Resultate  davon  der  ffunaiSsiseben  Aeademie  der 
Wissensebaflen  mitgetkeilt  habe.  leb  rieth  nun^ 
die  angefangenen  Versoche  einzustellen,  da  sieb 
der,  Gegenstand  in  Händen  eines  ansgeseiebnet 
geschickten  Chemikers  befand,  nnd  hcin  Grund 
▼oriianden  ist^  mit  kostbaren  Versuchen  uiul  Zeit- 
verlust darzulegen,  was  man  auf  anderen  Wege 
ohne  Mühe  erreichen  kann.  Die  TOn  Kane  mtt- 
getheilten  Resultate  sind  folgendet 

Das  Aceton  ist  eine  Alkoliolart,  die  Kaue 
Alkohol  nUsiH^ue  nennt.  Wird  dieser  Alkohol, 
welchen  er  iik  dem  Sinn  der  Ton  Dumas  nmi 
aufgegebenen  Theorie  als  aus  C^H*-f-2H  zusam- 
mengesetzt betrachtet,  mit  der  Hälfte  seines  Ge- 
wiehts  eoneentrirter  Schwefehin^e  destillirt,  so 
nimmt  diese  sttes  Wasser  auf  nnd  man  bekommf 
eine  flüchtige  Flüssigkeit,  die  sehr  leicht  ist,  bei 


*)  L*Iastitat,  Jlt%H,  p.  110. 
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4*i35^  l^ocb^  uad  aus  C^H^  beatehL    Et  oeoni 

Löst  man  PIiospKorsaperclilorid  in  Aceton  auf, 
80  wird  dieses  iu  der  Art  zersetzt,  dass  sich  Phos- 
phonSave^  SaUsanre  snd  eiqe  Aetbenirt  bildeo^ 
welche  klatere  mit  Wasser  ausgefällt  werden ' 
isann.  Diese  Aclherart  hcsleht  aim  C^H^^Cl^, 
und  er  nennt  sie  llydrochiorate  de  MesUylene. 
Wird  sie  mit  einer  Lp'song  Yon  Kal&ydrat  in  AI« 
hohol  behandelt  9  so  Yertaaseht  das  Kali  seinen 
Saaerstoif  gegen  Ciilor,  und  aus  der  Alkohollö* 
snhg  kaam  «ine  Aetherart  abgeschieden  werden, 
d^n  Zusammensetzung. C^il^^O  ist,  und  welche 
er  Hydiate  de  Mesltyl^ne  nennt,  die  also,  wenig- 
stens in  Betreff  der  Zusammensetzung,  mit  Fre* 
aiy's  Bbtaeeton  iddntiaeh  ist.  Ihre  Chaiactere 
sind  nieht  angegeben  worden,  so  dass  sie  also 
nicht  mit  denen  des  Metacetons  Tergliclieu  wer- 
den können.  —  Diesen  Aether  nennt  er  Ether 
mMtique  und  er  betrachtet  ihn  als  C^H^-j-S* 

Auch  hat  er  aus  Phosphorsnperjodid  und  Ace« 
ton  eine  Jod  Verbindung  des  Acetons  herrorgebracht. 

Schwefelsäure  bildet  mit  der  neuen  Aetherart 
zwei  Tevsehiedene  sanre  Verbindungen ,  die  mit 
Basen  Terbunden  werden  können.    Die  eine  ist 

ein  zweifach  schwefelsaures  Salz  yon  C^H^^OS 

+  HS,  inwdeliemdM  WMMr  gegen  andere  Ba* 

sen  zur  Bildung  von  Doppelsalzcn  vertauscht  wer- 
den kann,  gleichwie  bei  den  schwefelsauren  Dop- 
.  pelsalzcn  des  Aetbyloxyds.    Die  andere  dagegen 
besteht  ans  i  Atom  Sehwerelsilure.  und  f  Atom 

Aether,  sie  verbindet  sich  mit  Basen  zu  eigen- 
thümlichen  Salzen,  in  welchen  der  Aether  nicht 

m  \ 
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niebr  Basis  bl  f  soodera  die  Saure  in  den  Zustand 
▼erseist  liat,  worin  sie,  ohne  Absckeidnng  des  or- 
ganischen Körpers,  eben  so  viel  Basis  sättigt,  wie 
ohne  die  Verbindung  mit  demselben.     Das  Kalk- 

salx  dieser  Sanre  bestellt  aus  Caä-{.C<^H»'0  und 

enthalt  1  Atom  Krystallwasser. 

Wenn  Phosphorsupeiehlorid  ^  PCi^,  das  Aee« 
ton  sersetzty  so  enlsleht^  ausser  dem  ^ben  er- 
wähnten Chlorür,  in  der  Lösung  eine  Säure,  die 
der  Aetherphosphorsäure  entspricht,  und  welche 
dureh  Sättigung  mit  Natron  und  Krystallisalion 
ahgesebieden  werden  kann.    Diese  Krystalle  be* 

stehen  aus  ISa^l^  +  S  (C^Hioo  +  P)  mit  Krystall- 
wass^9  dessen  Atomensahl,  durch  einen  Druek* 
fehler  in  der  Angabe  entstellt^  aus  der  Formel 
nicht  ersehen  werden  kann.  Wird  das  Aceton 
mit  Phosphorsuperjodür  bebandelt  ^  so  bildet  sich 
ebenfalls  eine  krystailisirbare  Säure^  die  die  unter- 
phosphorige  Saure  mit  dem  Aether*in  einem  sol- 
chen Verhältuiss  verbunden  enthält,  dass  die  Saure 
ohne  Abscheidung  des  Aethers  von  Basen  gesät- 
tigt wird.  Das  Ralksak  besteht  ausCalN^^H^^'O+ä. 

Kane  gibt  an  9  dass  er  bei  seinen  Versuehen 
einen  jäldehyde  mi$iti(fue  und  ein  CKhral  mM» 

tii/ue  erhalten  habe  ^  da  aber  diese  noch  nicht  ana- 
lysirt  waren,  als  die  Note  pubiicirt  wurde,  so 
sind  nnmöglieh  die  Gründe  einsusehen,  auf  welche 
er  diese  Namen  gefusst  hat.  —  Ein  Jahr  ist  Ter- 
flossen,  seitdem  diese  wichtigen  Resultate  mitge- 
theiit  wurden^  ohne  dass  etwas  näheres  über  die 

♦ 

Arbeit  bekannt  gemaebt  worden  ist. 

Bevor  ich    diesen  Gegenstand  verlasse,  will 
ich  einige  Betrachtungen  darüber  mittheilen*  i>le 
Berseliiu  Jalires-BeriditXVUL  3St 
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Anuiiil  di*i'  orgaiitsdicii  ZuMmincnsctzuiigen  ^  die 
dem  Alkoitol.  gleiclieMy.  vernielirt  »ick;  es  wird 
fiblkvvendig,  über  die  Noinencfalnr-Priaetpe  lilier^ 
einziiLoiniiieii  y  um  lückt  von  verscbicdenen  Eiil- 
deckerii  mit  barbamckeo  und  abiveicbenden  Na- 
men belastigt  sa  werden«  Selebe  ^  wie  Bibydrata 
de  mc8ity]^nc  fallen  mit  der  Theorie  von  seihst 
zusaiuiiicii.  Dass  das  Aceton  der  Klasse  der  AI' 
kokolarten  angehört  9  zeigt  ganz  deutlich  ^  dass 
diese  nickt  als  Hydrate  Ton  einem  organiscben 
Oxyd  betrachtet  .  Vi  erden  können  ,  es  n  iirdc  dann 
z.  B.  hei  der  Destillation  von  Zucker  mit  unge- 
löschter Kalkerde  nicht  gebildet' werden  können*  — 
Lieb  i  g  ,  welcher  dieselbe  ITeberzeugnng  theilt, 
der  aber  die  Ansicht,  dass  der  Alkohol  Acthyl- 
oxydhydrai  sei,  lange  vertheidigt  hat,  scheint  da- 
her in  Kane's  Resultat  niehts  anderes  zn  erbli- 
cken, als  ,,eine  Kelle  %'Dn  Verbindungen,  de- 
ren Bildung  sieh  aus  ihrer  Zusammensetzung  er- 
klären und  siclr  von  dem  Aceton  ableiten  lässt, 
und  vorläufig  nichts  weiter." 

Ich  ^Ihst,  durch  Freniy's  VcrsiicJie  zu  An- 
sichten geleitet,  die  mit  denen  von  Kane  übcr- 
einkommdi,'  gtairibe  etwas  mehr  darin  zu  seilen* 
Wenn  Alkohol  der  ^ucriscbe  Trivialnanie  Ist,  so 
liuiinen  Wcinalhohol ,  Holzalkohol,  und  Essigal- 
kohol die  spccihsehcn  werden^  jeder  deutet  die, 
Herkunft  an  und  dadurch  wird  der  Grund  .gelegt 
für  die  Benennung  von  zukünftig  noch  en  euf- 
deckenden  Alkoholartcn  mit  Triviahiamen.  Der 
Cliaracter  von  Alkohol  bestellt  dann  darin ,  dass 
davon  i  Doppelatom  ^  dnrcb  Verlust  ton  I  Atom 
 (  

*)  Annalen  der  Phamacie;  XXll»  "m, 

*        ■  p 
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Wisser^  Temandelt  wird  ineiii  organische»  Oxyd 
mit  einem  anderen- Radieal  und  Ton  baaiaehen  Ei- 
genschaften, m  elncu  Körper  ^  der  den  Aether- 
artea  angcbört. 

Wir  haben  eine  andere  Klasse  von  Körpi^m,  die 
▼iele  Analogie  mit  üem  Alkoholgenus  hat.  Dies 
sind  die  Aldehyde.  ^.Zwar  kennen  wir  in  diesem 
AngenUiek  nur  einen  einzigen  richtig,  nemlieh  iden 
Ton  Li  eh  ig  enldeeliten^  aber  ieh  habe  bei  der 
EutwiclitiluDg  der  L  a  u  i*  c  ii  C  scimn  Versuche  ühcr 
die  Prodncte  der  Einwirkung  des  Chlors  aul:  es* 
aigsanres  Bfethyloxyd  noch  einen  bezeichnet^  nnd 
bann  mit  ▼ielerWahrseheinliehheit  ' noch  einen  an- 
geben j  nenilich  den  fliichtigcn  ,  scharf  riechenden 
Körper,  welcher  die. von  fetten  Gelen  erhaltenen 
Btendöle  begleite^,  nnd  welchen  hanstiaehea  Am- 
moniak daraus  auszieht,  indem  er  sich  mit  dem  Am- 
moniak verbindet^  während  der  Geruch  verschwiu- 
dct.  Dieae  sind  ao  ^Kasammengeaetst,  daaa,  wenn 
1  Doppelatom  davon  1  Atom  Wasaer  verliert,  ein 
organischem  Oxyd  entsteht,  welches  sich  mit  Ba- 
sen verbindet  nnd  also  die  Rolle  einer  Saure  spielt* 
Von  (Liebig'a)  Eaaigaldehyd  entateht  unteraee- 
tylige  Sünre,  von  (Ln.n»ren!'^8  problematieehem) 
Ameisenaldehyd  entsteht  untcrameisige  Saure,  und 
das  9  was  von  dem  ans  den  Brandölen  ausgezoge* 
nen  entateht^  habe  ieh  nwar  zu.nribraehea  geanchl, 
habe  aber  gefanden ,  dass  die  neutrale  Ammoniak- 
vcrliindung  aus  der  Luft  Sauerstoff  aufnimmt,  und 
nach  der  freiwilligen  Verdnnatnng  oin  farbloaea^ 
syriipartigea 'Ammoniakaaiz  liefert,  ana  dem  ^le 
Aldehydart  nicht  wieder  hergestellt  wird,  und 
dessen  Säure  ich  noch  nicht  weiter  studirt  habe, 
in^der  Hoffnnng,  aie  von  fleM;  dem  ieh  meine 
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Ivigneotarifl^lie  Erfahrang  mltgelliellt  liabe ,  gc-  . 
■•uer  «rfortelit  %u  sehen«  Ick  habe  das  £raig* 
alddiyd  aüerdiiigb ,  auf  dem  Grund  der  Zosam* 
mensetzungsproportioneii ,  im  letztea  Jahresbe- 
richte ^  S.  233^  als  ein  Hydrat  Yon  untencetyliger 
Sinre  dargeslellt,  aber ^  es  ist  klar»  dass  es  in 
seinen  Eigenschaften  noch  mehr  von  einer  ivas* 
'  serhaliigen  Säure  abweicht,  als  z.  B.  der  Alko* 
hol  Ton  Aether.  Seine  Eigensckaflen  kgen  dar» 
dass  es  ein  selbstsUndtges  Oxyd  ist»  n elehes  dotch 
Suhti-aclion  von  2H-}-0  io  ein  elektronegatlves 
organisches  Oxyd  verwandelt  und  aus  lUeaemi  un- 
ter dem  £inflnsse  Yon  Säuren ,  mit  Wasser  wie-^ 
der  gebildet  wird,  gleichwie  der  Alkohol  unter 
dem  £influs8  von  Alkalien  wieder  ans  Aelher  und 
Wssser  entstekt. 

Es  ist  ako  khr»  dass  die  Genera  Alkokol  und 
Aldehyd  analoge  organische  Oxyde  sind,  die  durch' 
Subtraction  von  1  Atom  Wasser  in  organische 
Oxyde  von  Teranderten  Radicalen  yerwandeit  wer- 
den ,  woTon  die  des  ersteren  elcktroposttiT  nnd  ' 
die  des  letzteren  clektronegativ  sind. 

Von  diesen  Aadkalen,  denen  wir  bestimmte 
Namen  geben  ^  werden  dann  nach  den  gewöhnii- 
eben  Nomenelatnv- Princlpen  die  Nfameii  für  die 
Oxyde  hergeleitet,  z.B.  Aethyl,  Methyl,  Aethyl- 
oxyd,  3IetIiyloxyd.  Welchen  Namen  soU  dann 
das  Radical  der  neuen  Aetherart  behommeht 
Kane  sehlug  dafür  Hesityl  vor.  Aber  dieser 
Name  ist  etwas  länger,  als  nöthig,  und  da  Mesit 
der  Trivialname  des  essigsauren  Methyloxyds  ist^ 
▼on  wekhem  dies  nicht  als  das  Radicat  betrach- 
tet werden  kann,  wenn  man  auch  sagen  wollte, 
dass  Aceton  mit  2  Atomen  Sauerstufi'  Mesit  sci^ 

y.  ' 
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no  mnss  dies  Werl  als  irrefahmid  Teniiteclefi  wer- 
den. £8  muM  also  eiD  «iiderer  Name  gewühlt 
werden*  Bw  ein  JMsaeter  Name  gefanden  wird, 
Win  iek  w>rBiAhgen  Genf  htm,  (hwylj  von  oii^p^ 
Wein,  iingcrahr  aus  demselben  Grunde 9  wie  das 
Radical  des  Holzathers  Ton  fjti^  Wein^  herge- 
leitet wird,  da  dcieh  lieide  im  Grunde  sieh  ans 
Alkokolarten  9  die  darek  troekna  Destillation  ber- 
Torgchraclit  werden,  bilden.  Oenyl  ist  also  =1  C'  H^^, 
undOenyloxyd  =C^H^^O.  Wir  iiabeu  dann  Oe- 
nylebloriir  =:  C^U^^^Cl,  sekwelelsanres  Oen jloxyd- 
Kali,  Oenylexydsehwefelsanres  Kall,  n.s.w«  Diese 
Zusammenstellungen  zeigen  ohne  Zweifel,  wie  wich- 
tig CS  ist,  dass  mau  bei  der  Benennung  der  Aadicalc^ 
ntdit  nnnöthigerweba  Tielsilbige  Wotte  gebranehe«  . 

Rane's  Venneb^  icbeinen  anssnweisen ,  dass 
der  Essigalkohol  dureb  die  katalysirende  Eiuwir- 
lialBg  der  Sebwefelsänra  beim  Kochen  sersetit. 
wtfide,  eben  so  weit,  wie  der  Wetnalkobol  erst 
bei  1^^^*^?  durch  Subtraction  Ton  4  Atomen 
Wasserstoff  und  2  Atomen  Sauerstoff,  worauf  eine 
öUknlieke  flüektige •  Flüssigkeit  übrig  bleibt,  die 
ans  C^H*  kestekt  nnd  welcke  Kane  Me$U»fUn0 . 

geiiaaut  hat. 

Low  ig  *)  bat  den  Einfluss  von  Kalium  auf  Aceton  mit 
das  Aceton  notersnebt.  Die  Einwirkubg  ist  kef-  ^«diam. 
tig ,  aber  es  entwiekelt  siek  dabei  kein  perma« 
nenfcs  Gas.  Man  bekommt  eine  syrupartige 
Verbindung  mit  Kali.  Aus  dieser  scheidet  Was* 
ser  eine  ttartige  Flüssigkeit  ab,  die  naeb  der 
Reetiüealion  mit  Kalk  naek  Pfeffermünzöl  rieekt, 
und  auf  Wasser  schwimmt.    Sie  kauu  iu  2^  eine 


*)  roggead*  Aan«  XLII,  114. 
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eine  flnehtigere  und  eine  weniger  flüefctige ,  ge- 
BcLicdcu  werden.  Die  Intzfcre  ist  liücLst  schwer- 
flfissig  und  nach  der  Ferniel  CU^  zusammen  ge- 
seist«  Die  flaehHgefe  soll  Ssoeisloff  enthelteii. 
Es  ist  klar,  dass  sie  besser  und  ausfnhrliclicr 
untersuciit  werden  müssen. 
Acctiia.  Laurent*)  hst  gefanden  ^  dass^  wenn  Ace- 
ton dnreli  troekne  Destillalioii  von  essigsaurer 
Kalhcidc  hercllcl  wird ,  uian  ausser  dem  Aceton 
eine  weniger  Ilüclitigc  Flikssigkeii  erhält,  die  bei 
der'  Reelificstton  des  Acetons  in-  der  Retoitc  sn> 
riickbleibt ,  wofern  sie  miteriifoefcen  wird ,  wenn 
<lcr  Sicdcpnnct  den  des  Acetons  zu  übersteigen 
anräogt.  Mischt  man  zu  diesem  Rückstand  in  der 
Retorte  V$  Voinm«  Ssipelersinre  nnd 

liiit  das  Gemiseli  sebr  gelinde  mwirmt,  so  ent- 
steht eine  Art  Gäbrung,  aber  ohne  dass  sich 
rotbe  Dämpfe  zeigon^  die  man  untei4iält,  bis  sie 
beendigt  ist«  Dann  wird  die  JiaKle'  abdestillirt. 
Das ,  was  nicht  übergeht,  gibt  mit  salpetersanrem 
Stiberoxyd  einen  reichlichen  Niederschlag,  der 
Ihm  9  in- Betreff  der  Eigensckallten ,  dem.  Cyansil- 
ber  80  gleichen  schien«  Das  Destillat  besteht  ans 
2^  Flüssip^kciten.  Die  eine  wasscrliaitige  ist  dem 
in  der  Retorte  zurückgebliebenen  ähniich*  Die 
andere  ist  Klartig^  Idar  nnd  farblos,  Ton  aronta- 
tiscbem' Gemcb  9  nnd  kocht  awisehen  »{-SOO  und 

•4"  100^.  Sie  wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus: 

(jei'undcu    Atome  Bercclmet 

KoUcnstofT  06,43  4  67,0 
Wasserstoff  iO,a4  8  10,8 
Sauerstoff     82,73      1  22,1. 

*)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pkys.  LXVI,  318. 
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Sie  wC  abo  C«H8  +  0. 

Bei  der  Beb  a  ml  In  n«]^  mit  Cblor  lietert  Salz- 
sänregas  und  einen  dlüliiiiicliea  liör|iei*,  liei'  zu* 
sammefigesetzt  gefHnden  .wurde  aus' s 

Kohlenstoff    35,2  4   Ö  34,51. 

Wasserstoff    4,5  0  12  4,22 

Saoentoff  1      ^  I  5Ä 

Cblor  •   .f^'^  «  4*  49,07. 

Der  Ciilorgehait  ist  also  nicht  durch  Vciaiiche 
iiesUmmt  ^rorden,  wean  aber  die  Bereokiiiiiig  der 
Anal^fse  riclitig  iet^  ao.  folgt  darava,  daaa  die  Ver* 

biudung  besteht  aus^ 

f  At.  acetyliger  Säure    =4C4-  6H-|-20 

i  AI.  AeeljiaBpefdiioril^  .=4C-{>  6H   jtfÜ^ 

=8C + ifiH  +20  h  4CL 

Laurent  gibt  die  Formel  C^H^O-f-C|2,  «rloicli- 
wie  der  Torhergelienden  die  Formel  C^H^O-f-ü^^ 
in  welehen  Formeln  die  letztea  Glieder  ii^k' ein- 
ander substitulren. 

Eine  höchst  wichtige  l^utdeckung  iät  von  ßuu-  Alkarsiu. 
ae  n  *)  gemaebt  worden  y  bei  der  üntersucbung 
der  lange  bebannten ,  rtfocbenden , '  aelbstcntsnnd«^ 
liehen  Flüssigkeit,  die  erhalten  wird,  wenn  man 
wasserfreies  essigsaures  Kali  mit  arseuiger  Säure 
destilürt.  Bnnsen  bat  daraus  versebicdene,  nacli 
Art  der  ^Organischen  Natur  zusaniinengesetctc  Ver- 
bindungen bervorge  Ii  rächt ,  in  welche  aber  Arse- 
nik als  elementarer  Bestandtbeii  eingeht.  Die 
Substanz,  welelie  die  selbstentsandlieb^  Flüssig- 
keit aiisniaclit,  hat  er  Alkarsin  genannt.  Seint: 
Bereitung  beschreibt  er  auf  folgende  Weise:  ^ 


*)  Pojjgcnd.  Aiiii.  XLI,  210,  uad  XLU,  143. 
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Man  Yemisdit  ia  ciser  Retorte  gl^idie  Tlieile 
WMterfraies  euigMiores  Kali        amnige  SivfCy 

kittet  eine  tubtilirte  Vorlage  au  ^  in  deren  Tubu- 
lus  ein  Glasrolir  eingesetzt  ist,  welches  die  sicli 

'  «ntwickelndeii  gaafofmigeii  Statte  eatwedcr  in  ein 
iD  einen  Selionistein  führendes  Zngrolir  oder  m 
die  freie  Lufl  leitet,  weil  sie  selir  liesehwerlick 
und  scliädlieh  zum  Einathinen  siud.  Die  Retorte 
wird  in  ein  Sandbad  gelegt ,  ond  die  Deatiliatioa 
mit  allmülig  Terstärkter  Hitze  Torgenomm^n  ^  bis 
am  Ende  die  Masse  glüht ,  wobei  der  Boden  der 
Retorte  von  dem  Kali  oft  aufgelöst  wird.  Die  , 
Vorlage  wird  gut  abgekühlt»  Dann  liest  man  den 
A|>|)arat  stehen,  hin  er  vollkommen  erkaltet  ist, 
weil  sieb  das  in  dem  Retortenbalse  gebliebene 
beim  Zutritt  der  Luft  entaünden  würde.  In  der 
Vorlage  findet  man  3  Sdiiehten.  Die  nntersle  ^ 
ist  reducirtes,  pulTerformiges  Arsenik,  durch- 
iräiikt  von  der  näcbstfolgeudcn  Schiebt,  welche 
am  meisten  betragt  ^  braun  vnd  älartig  ist.  Diese 
enthalt  das  Alkarsin  und  eine  andere  artfenikhal--^ 
tigc  Substanz  aufgelöst.  Oben  auf  schwimmt  eine 
leichtere  *  Flüssigkeit;^  vermischt  mit  Essiggeist 
(Aceton)«  Essigsaure  vnd  wenig  Wasser ,  und  ia 
dieser  Flüssigkeit  ist  Alkarsin  und  ein  wenig  ar-  ^ 
senige  Säure  aufgelöst.    Die  sich  entivickclndcn 

•  Gase  enthalten  kein  Arsenik,  aber  dennoeb  Stoffe, 
die  fär  das  Athmen  liiHshst  reitsend  und  schidlieh 
sind,  abgcduustet  in  einem  Gemisch  vou  Kohlen« 
säuregas  und  KoIilcnwasserstofTgas.  Von  100  Thei* 
|en  essigsaurem  Kali  und  100  Tb.  arseniger  Säure 
kann  man  etwas  mehr  als  30  Theile  der  mittle*  - 

r 

rcn  Flüssigkeit  erhalten,   wenn  man  die  Vor-. 
Jpge  abhühU» 
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Die  mittlere  Schiebt  ist  durch  die  obere  Scbicht  ' 
gegen  die  Kiawirkung  der  eittd'rtngeaden  Luft  ge* 
«chiitst.    Man  giesft  Btf  aus       Vorlage,  in  ejM 
Fiasebe,  auf  deren  Boden  man  eine  Schicht  Was« 
ser  gegossen  bat 9  und,  um  bei  dem  Unigieasea 
den  Zutritt  der  Luft  zu  Terbindem,   aetxl  maii  • 
ein  Giaarohr  mit  Kork.  Jn  deni  .T|ih«li|6f  nnd  liaat 
die  Ftüaalgkeit  durch  das  Rolir  unter  das  Wasser 
in  der  Flasche  treten^   so  bald  dies  geschehen^ 
wird  die  oben  anfliegende  ^chiaht  nuytldai  ^ineit 
kleinen  Handaangpumpe  ao  geHMl  wie  möglieb  in 
eine  Pipette  gesogen ,  aber  ohne  dass  die  Flüssig- 
keit enthlÖaat  wird;   dann.fulU  man  die  Flasche 
mit  gekoehtett  nnd  in  einem  rWfchlgMnen' Ge- 
fiaa  erkalteten  Waaaer ,  nnd  acMttelt  sie  damit 
lange  um.     Darauf  wird  das  Wasser  Trieder  ab- 
gegosaen ,  das  letzte  davon  mit  einer  Pipette  i^uf«. 
geaogen,  ao  genau ,  daaa  nnr  nine,  gans  diinnf 
Lage  übrig  bleibt  ^  anfii  Nene  Inftfreiet  Wasser 
aufgegossen  und  mit  der  Flüssigkeit  geschüttelt^ 
und  dies  ao  lange  wiederholt  ^  ala  ea  noch  Eaaig* 
ainre  darans  anasidit* 

Will  man  sie  noch  reiner  haben,  so  kann 
man  sie  mit  wasserfreiem  9  Tovher  durch  Kochen 
von  Lnflfc  befreitem  nnd  in  einem  bedeckten  6e- 
faaa  erkaltetem  Alkohol  TermiBeben,  n'tad  aie 
«hierauf  ans  dieser  Lösung  mit  luftfreiem  Wasser 
wieder  ausfällen ,  worauf  man  den  Alkohol  auf 
die  angeführte  Weiae  wegwäacbt.  Dann  wird  die 
Flaache  mit  Inflfreiem  Waaäer  gefüllt  und  wohl 
verschlossen.  Um  das  Alkarsin  völlig  rein  zu  er- 
halten 9  jiedarf  es  der  Kectification  in  Wasaeratoiff- 
gaa  wber  Kalihydrat  oder  kanatiaeber  Baryterde« 
Dies  .geachleht  am  *  besten  in  kleinen ,  Tor  der 


490 


Lampe  aasgehlasciicn  Appai-ateii  inH  Meinen  Ku- 
geln* Nachd^ni  dus  Hydrat  odei*  die  £rdc  iu  die 
cnne  Kng«!  gelegt  worden  ist,  werden  sie  an  den 
Kngeld  9U  fbinten'  R{»hren  ansgesogen. '  Dann  füllt 
man  sie  zuerst  mit  Wasserstoff^j^as  nnd  saugt  liicr- 
anf  das  LiqHidain  auf  eine  passende  Weise  in  die 
Kogels  Wfftrint  fiMe' befindet.   Die  beiden 

feineren  Röhden  des  Apparats  werden  nun  söge-* 
äcliiiiolzen.  Mau  destrllirt  in  einem  Wasserbadc 
Und  kttblt  di^  leere  Kugel  kvnatlick  ab.  Ut  der 
Apparat  In  der  Biegung  zwiaeben  beiden  Kugeln 
dünner ,  so  kann  nach  beendigter  Dcatillation  das 
Crias  daselbst  tor  der  Lampe  ausgezogen  und  zu* 
gifcsebmolzeft'  W^fü^^n^' nm  das  Destillat  darin  su 
^i<lterer  Anwiebdftfng  ^kufkubewabren.  Man  macbt 
mehrere  solcher  Apparate  und  erhält  dadurch  meh- 
rere solcher  Kugeln  im  Yorrath ,  nnd  braucht  für  ^ 
Ymiicbe  jcdiss  Mal  niekt  mekr  anzuwenden  ab 
den  Inhalt  einer  Kugel ;  denn  die  Flüssigheit  wird 
sogleich  verändert  seihst  durch  den  geringsten 
Einittss  der  Luft,  was  sich  dadnreb  zu  erkennen 
gibt,  dass  sie  trübe  wird.  In  der  Kugel,  ans 
weicher  die  FUisslt^heit  destillirt  worden  ist,  blei- 
ben die  Produete  der  Zersetzung,  welche  sie  hei 
dem  fbrisehreitenden  Zutritt  der  Luft  erlitten  kat^ 
und  die  weniger  iltichtigen ,  arsenikbaltigen  Kör* 
per,  welche  darin  aufgelöst  sind,  zurück. 

In  reineni  Znstande  bildet  es  ein  ätkerartiges, 
farbloses  wasserklaies  Liquidum ,  welches  das 
Liebt  stark  bricht.  Sein  spccif.  Gemcht  ist  un- 
gefähr 1^402  bei  -f-^^S  ^^^^  genaue«  Be- 
stimmungen sind  bei  diesem  Körper  so  schwierige 
dasis  man  nur  auf  Approximationen  rechnen,  kann. 
Es  riecht  höchst  uuaugenchui  und  erinnert  au  den 
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Gerach  yon  Arsen ikwaaserstaffgas  ^  reitzt  lieflSg 
SQ  TJitane»^  und  das  reitsende  GeCnlift  ia  der 
Nase  ist  litege  anluiltend«  Be«  Inigereii  Einatli« 
men  einer  mit  seinen  Däinpfeii  imprä^nirteh  Luft 
entstehen  Uebelbefiuden  und  Druck  auf  der  Brust.  — 
KSfper^  die  dftToa  benihrt  ^worden  sind,  ibehaU 
tan  den  Geraeh' lange  md'  soeb  iiaeh  emem  Mo- 
nat wivA  er  dann  durch  FcuclitIgl:eU  wieder  her«* 
*  voigcrufcn.  Sein  Gesehmack  hat  Aehnlicbkeit  mit 
dem-  Gcrodb*  Aat  der  Hanl  bewirkt  es  ein  hef- 
tiges  Jneken.  Innerlich  ist  es  ein 'heftiges  Gift. 
£s  kocht  bei  4*  ^^0^  und  destiUirt  jn  Sauerstoff- 
ftr^ier  Lnft  miTerandevt.über.  '  Dareh  im  .Vaeanni 
des  Baroasolars  angestellle  ftVersnelie  wovde  das 
Gewicht  des  Gases,  durch  Vergleichung  des  Gas- 
voiumens  bei  -f~  ^^^^  Geiyieht,  =  6,516 

gefmden*  —  Bai  nodk  böberer  Tenpetfatnr  wird 
das  Gas  onler  Absekcidung  von  Arsenik  zcrsctBt. 
Unter  —  23^schlesst  es  in  kleinen,  seideglänzenden 
iirystaUschuppen  an.  £s  ist  unlöslich  in  Wasser^ 
welches  jedodli  seinen  Geraeh  nnd  Geadkmack  im« 
nimmt  9  ISslieb  in-  AlkahoV  wad  Aetber.  Wird 
es  von  der  Luft  herührt,  so  stösst  es  einen  dicken, 
weissen  Rauch  aus es  erhitzt  stob  sehneil,  fangt 
Feuer  nnd  brennt  mit  einer  wenig  ienehtenden 
Flaiiiiae ,  wobei  sich  arseiiige  Säure^  Kohlensäure 
und  Wasser  bilden.  Ein  Tropfen^  den  man  ei- 
nige Ellen  boi^  herabfallen  tSsst,  entaündet  sich, 
bevor  er  die  Erde  erreicht  Verhindert  man  dureh. 
starke  Abkühlung  oder  durch  Langsamkeit  des 
Luftwechsels,  seine  Entzündung  ^  so  absorbirt  es 
deuudeh  Sanerstoffgas  y  wobei  arsenige  Säore  nnd 
etne  andere  Arsenikverbüidang  entstehen^  welche 
letztere  lest  ist,  sich  leicht  in  Wasser  lost  uud 
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hiihön  krysUUUirt  erkalten  werden  ktmi«  DiM» 
Frodiiete  entstehen  auch,  wenn  es  unter  Wasaer^ 
auf  deaacn  Olmflidie  die  Lull  gewediaelk  .wer- 
den lumn-j  Terwahrk  wird.  —   Bs  löat  Sdiwefel 
mit  brauner  Farbe  auf^  Yermificht  sick  damit  m 
der  Warme  nach  allen  Verhältnissen,  zu  einem 
roiheii  Liqnidiiflii'  ans  den  der  Schwefel  während 
der  Abhühlnng  in  Stndileä  enechieest.  Phosphor 
bildet  damit  in  der  Wärme  ein  opallsircudcs  Li- 
quidum 9  aus  dem  der  Pkosphor  sich  während  dem 
JErhalten  nnverilnderl  wieder  ehietsl.    In  Ghler^ 
'gas  fUngt  ea  sogleich  Feder  mid  brennt  mit  mst*  - 
ger,  rothgelber  Flamme ,  wobei  sich  Kohle  absetzt 
nnd  jSelssäure  nnd  Chloriieenih  bildeA«  Brom 
erhitit  eich  damit  bis  snr  Entaündung  wöbet. sieh 
eine  brauuc ,  flockige  Substanz  abscheidet.  Jod 
löst  sich  darin  zu  einem  braunen  Liquidum  auf, 
ana  dem  sieh  weisse  KrjslaUe  ahsetien »  die  sich 
bei  Znsata  Ton  mehr  Jod  wieder  anfUfsen*  Ka- 
lium bleibt  in  der  Kälte  lange  unverändert  darin; 
aiimälig  zeigen  sich  einige  Gasblasen  und  die  Masse 
feidieht  akh  an  einem  diehen  ,Magma«    Mit  Ka- 
linm  erhitat,  explodirt  es.    Von  Kalilaoge  wird 
es  mit  brauner  Farbe  aufgelöst.    Mit  rother,  rau- 
eilender  Salpetersäure  explodirt  es  mit  einer  glän» 
aMden  Fenerflamme«    Von  Terdünnter  Salpeter* 
ainre  wird  es  in  der  Kälte  ohne  Gasentwickelung 
aufgelöst.     Mit  einer  Lösung  von  Quecksilber* 
ehlorid  digerirl^  wird  es  allmälig  zersetat,  es  ver* 
schwindet  nnter  Bildnng  einer  diehen  weissen 
Masse.    Wird  dieselbe  mit  Wasser  gekocht ,  so 
bleibt  Quecksilbercblorür  ungelöst  zurück  und  das 
Wasser  setzt  beim  Erkalten  einen  kryslaUisirten» 
in  kaltem  Wasaer  achwerlöslichen  Körper  ab,  4er 
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sich  in  der  Luft  iiiclit  rerandert.  QaepksiUier« 
oxyd  und  salpetersaures  QaeeksUberoxjdiii  wer^ 
den  dadureb  sa  Qiieekeillier  ledaelrt.  Alle  diese 
Einwirkungen  von  Reagentien  Lriiigen  neue  Kör- 
per hervor  9  wovon  allerdings  mehrere  identisch 
sind  9  die  aber  ittimer  ioteresssiite  GegeiUHude 
für  Unlersueliangeii  werdeq« 

Bei  der  Analyse  dieses  Körpers  war  es  nicht 
möglich,    das  Arsenik  voUständig  zu  o&ydiren^ 
stets  bleibt  9  naeb  Bvuseii's  Angabe  ^  eine  Por^ 
tien  davon  in  einer  solchen  Verbindung  zurück^ 
dass  sie  durch  Schwefelwasserstoff  nicht  gefällt 
werden  kann ,    sondern  mit  organischen  Stoffen, 
yerbnnden  bleibt  I  so  dass  sie  sid«  erst  nach  de*- 
ren  Verbrennung  zeigt«   Bei  Versuchen ,  dasselbe 
mit  Gemischen  von  chlorsaurem  Kali^  Glaspulver 
nnd  koblensanrem  Natron  sn  verbrennen  ^  blieb 
die  Oxydation  nnvollstündig  oder  sie  geschah  mit 
gefahrvollen  Explosionen.     Der  höchste  Arsenik- 
gehalt,  welcher  durch  Aufwendung  von  Salpeter- 
•inie  abgeschieden  werden  konnte»  war  M^S  Pro* 
eent.    üass  kein  Saneretoff  darin  enthalten  sei, 
folgert  er  daraus,  dass  Kalium  in  der  Kälte  dar- 
auf nicht  einwirkt.    Die  Explosion,  welche  durch 
das  Erhitxen  mit  Kalinm  entsteht)  sebreibt  er  der 
Bildung  von  Arsenikkalinm  zu.     Dieser  Schluss 
ist  jedoch  nicht  zuverlässig,  denn  wir  haben  ge« 
seheni  dass  Kalinm  in  der  Kilte  nicht  anf  scbwe* 
felsanres  Aethyloxyd^Aetherol  einwirkt,  aber  in 
der  Wärme  damit  explodirt«     Der  Versuch  mit 
Kalium  beweist  also  nichts.    Den  Gehalt  an  Koh- 
lenstoff nnd  Wasserstoff  bestimmte  er  dnrch  Ver> 
brennung  mit  Knpferoxyd,  und  nahm  den  Ver« 
Inst  als  Arsenikgehalt«    Von  4  Versuchen  will 
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ich  hier  die  aiu  meisieu  abweicLen<^n  Resultate 
«nlüliseii  s 

'Gefttüdeii        Atome'  Beieclinct 
'  Kohlenstoff  21,21    22;5l      2  23,15 
Wasserstoff    5,21     5,75      6  5,G7 
Anenik       7^)58  7i,74      1  7148. 

Darnach  bält  es  Bnnaen  lilr  wahrsuheinUcb^ 
das»  dieser  Korper  aas  C^H^As  bestehe^  es  würe 

also  ein  Alkohol  in  welchem  das  Sauerstoff- Atom 
.gegen  1  Atom  Arsenik  vertauscht  wäre.  Aber 
dieses  Atom  ist  doch  nnr  ein  balbes  Aecfuivalent 
und  wirft  eine  Unwahrsebeinliefakeit  an^  eine  sol- 
che  Substitution.  Wenn  dagegen  in  dem,  was 
.Bansen  ab  Verlust  vou  Arsenik  betracbtety  1 
Atom  Satterstoff  enthalten  ist  ^  sy  bekommt  ,  man 
ein  Resultat,  Welehes  mit  seinen  sorgfältigen  Ver- 
suchen weit  besser  übereinstimmt*  .Denn  die  Ver- 
bindung  besteht  dann  aas: 

Atüiuc  Berechnet 

Kohlenstoff  4  21,521 

Wasserstoff  M 

Sanerstoir  i  7^039. 

Arsenik  2  664,70. 

Der  Versuch  hat  dann  keinen  Verlust  von  7 
Procent  Arsenik  gegeben,  sondern  nur  von  2  Pe. 
Mach  Bansen' 8  rebitiTem  Atomyerhältniss  kann 
die  Verbindung  cosammengesetzt  sein  aas : 

i  Atom  Acetjri  •   «   •  %  =2C-{-3H 

i  Atom  Arscnikwassemtoff  =:  3H~f>As. 

1  Atom  Alkarsin       .      1^2Cif  öH-f-ÄsT^' 

Naeb  dem  von  mir  vorgeschlagenen  kann  sie 
bestehen  aus : 
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.  1  At.ii|iteNicet^ligei^Siaire=4C+  fiU+Q 

i  DoppcUt.  Arsenikuas- 

scrsloff  ÜII  -f2As. 

.  I  Doppelatom  Alkarsiu   =4q+i2H +0-)-2Aft. 
Wis  dasselbe  wllre  .wie  Aldehyd  ^  in-  wekliem 

I  Atom  Wasser  geg;cn  i  Aegiiivalci>t  Arsenik- 
msscr&loif  vertausciit  ist» 

»•  * 

Kerne  von  diesen  ABaichtea  stfimnl  mit  dem 

specif.  GcntcLt  des  Gases  nhcrcin,    Lei  dessen 
Bcslimmiiiig  sicli  gewiss  eiu  Fclilci*  cingesckiiclien 
h^l.   Bansen  sagt  Kwir,  dass  die  Beeiinon^  neek 
der  Fonnel  6,^03  gäbe,  aber  er  bat  niebt  ausge- 
führt, die  RccUnuiig  gcmadit  worden  isL 
Das  speciC  Gewicht  des  Arseniks  kann  am  besten 
ans  dem  spiecif*  Gewicht  des  Afsenikwasserstoffs 
abgeleitet  werden,  wofür  Dumas  2,GÜ5  gei'undcn 
bat.  ,Das  specif.  Gewicht  des  Gases^  sowohl  vom 
Aeetyl.ab  avdk  tob  4cr  nnteraeetyligen  Saara 
konnle  ans  ihren  IlüehtSgea  Vesbindangen  herge- 
leitet werden  (JaUresb.  183(1,  S,  232).  Werden 
dann  *1  VoLum  Acetylgas  und  i  Volum  Arsenik- 
wasserstoffgas addirt,  nad  Terdicbten  sich  diese 
von  2'  zo^  i  Volttm.9  so  bekommt  man  ein  speetf. 
Gewicht  von  4,587.     Nimmt  man ,  als  »  euiger 
wahiscüiehilich 9  au,  daaa  3  Volumen  von  jedem 
sieb  von  6  an  S  Yolamen  verdichtet  haben,  so 
wird  das  specif.  Gewicht  r=  Qfiß»    Addirt  man 
ferner  1  Volum  unteracetylige  Säure  zu  1  Voium 
Arsenifcn^Merstoir,  dia  .^ah  von -2  an  i  Volum 
verdiehlen  ^  so  wird  'das  sfoeif.  Gewioht  des  Ga- 
ses =  5,1383. 

Nach  Bunscn's  Ansidit  entsteht  das  Alkarsin 
darcli  weehsetseit^e  Einwsrknng  von  2  Atomen 
arseniger  Saara  und  0  Atooieh  Easigsäure ;  es  eni" 


t 

•tdieQ  AiniB0  9  Atome  Alkamii»  t  AImii  AMe- 

]iyd|  8  Atome  Kohleusäure ,  woyon  Ü  die  Essig- 
saure enelzea,  4  Atome  Kolileno^iyd  und  2.  Atome 
Wetier*  Die  BUdaiig  des  Acetons  ist  ein  gins 
uuaLliängiges  Product  der  trocknen  Destillatiott  - 
des  essigsauren  Salzes.  Nacli  der  von  mir  Torge- 
seUagenen  Ansteltt  entstehen  ans  S  Atomen  Es* 
sigsänre  und  I  Atom  arsentger  Sinre  genau  t 
Atom  Alkaräln  uud  i  Atome  Kolilcusiiure.  Wenn 
in  der  Temperatur,  bei  welcher  diese  Verbindung 
entsteht)  das  AilMfsin  in  Gasform  anf  die  atsenige 
Sinte  einwirkt,  s#  wird  hieians  melallisehes  Ar« 
senlk  reducii't,  und  der  Wasserstoff  verbindet  sich 
mit  Sauerstoff  zu  Wasser,  vrekhes  das  Arsenik- 
wassentoff  in  dem  Alkarsin  snbstitnirl>  nnd  ein« 
Portion  davon  in  Aldehyd  Terwandelt,  nnd  hier^» 
aus  entstehen  die  seeundaren  Produete  Aldehyd 
nnd  metallisches  Arsenik«  Man  findet ,  dase 
diesem  Ansieht  die  Zersetzung  euiGicher  eridärf»  ab 
die  erstere. 

Die  frage,  oh  dieser  Körper  Sauerstoff  ent* 
.  halte,  oder  nieht^  ist  von  grosser  Iheoretiseher 
Wtehtigkeit ,  weil  es  nöeh  eine  andere  Ansieht 
gibt,  die  ebenfalls  ihre  Walirscheliiliclikeiten  ha- 
ben kann*  Arsenik  und  Phosphor  ahmen  in  ge- 
wissen ihrer  Verhältnisse  den  Stiekstoff  naek^ 
wiewohl  sie  in  anderen  wieder  davon  ahweidien. 
Der  Stichstoff  hat  die  Eigenschaft,  mit  Kohlenstoff 
und  Wasserstoff  Körper  zu  bilden,  wekhe  die 
nno^nischen  einfiuhen  Radteale  naehahaMu,  nnd 
als  soldie  sieh  mit  Sauerstoff  zu  Oxyden  und  Sau- 
ren verbinden.  Es  ist  denhbar ,  dass  das  Arsenik 
nnd  vielleieht  auch  der  Phosphor  dieselbe  Ei* 
gensehaft  naehahmen  Ukuien«    Wenn  das  Alkar- 
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sin  Sauerstoff  cutUäit,  so  is^iui  es  das  Ovfi  tob 
eivem  aolehen  RadioA  i*eprllseiilirea*)« 

Dcp  Körper,  welcher  entsteht,  wenn  sich  das 
Alkarsin  langsam  auf  Kpsten  der  Laft  oxydirl^ 
ist  rou  Boa  sau  Alkarge»  gcanaimt  worden« 

Lässt  man  das  Alkarsla  mit  Wasser  bcdccht 
in  einem  oifeneD  Gcfässc  stehen  ^  so  absorbirt  es 
Sauerstoff  ans  der  Luft  durch  das  Wasser  ^  nad 
Im  sieb  tbellweise  in  seinem  Veränderten  Zu« 
Blande  in  der  Flüssigkeit  auf.  Anfangs  ist  es  gut 
das  Gefäss  .auf  eine  solche  Weise  zu  bcdeckeoy 
dass  der  Luflvreclisel  über  der  Flüssigkeit  aar 
laagsam  stattfindet,  spater  iSssl  man  ihn  frei  tov 
sich  geben.  Man  wartet  aber  bis  sich  das  Ganze 
zu  .  einer  krystaliiniscben  Masse  verdickt  bat 5 
deaa  veraueht  man  sie  früher  anter  der  Bedeckung 


*)  Als  sjcK  dies  hereits  im  Druck  beCuidt  erfidtf  ick 
daiek  ctne  firevadsckAlllicke  MÜtkcUaafp  t<ob  fibra.«  Bvateii» 
da»  n  »It  toi  AUntda  das  memt  Aaaljai  aag«Meilt  wU 
dahd  MifsmäM  Batoltaft  «rMtcm  ksbc» .  . 


Rohlenstoir 

21,66 

4 

asscrhtoff 

5,34 

n 

5,27 

Arseuik 

65,38 

66,17 

Saaentoff 

7,63 

1 

7,04 

Hierdurch  ist  also  die  Frage  über  seinen  Saacftteflge-" 
hilt  cntiekiedeM.  Mekvevr  n^  wickllg«  ]||ittk«il«icem»  d» 
VcdMÜitea  to  Alkanias  la  WatsttttoASiireR;  kctreffead, 
ImIBb  ick  Qa^fiia^t  aa  kabca^  i«  ai^teii  Jakreikeiickte 
snsnlnkTCa*.  Soviel  kann  ick  nock  kiannfugen«  data  die 
nitg^eihellten  Veniicke  darzulegen  schelnttt ,  dast  G^H^As* 
ein  dea  teruären  organischen  Radicalen  aiialo|;cr  Körper  ist, 
dessen  OnyA.  dias  Alkarsin  ist,  und  dessen  Sauerstoff  gegen 
Salzbilder  und  Schwefel  Tcrtaugcht  .vrerdoK  luinn. 
BeneliiiaJahre»>BcrichtXVIU.  33 
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üit  Wasser  WMonebmen,  so  ^Isimikt  sidi  dis 
abch  nicht  oxydirte  Allmvsin. 

Das  Alkarsia  verwandelt  sich  dabei  in  zwei 
Körper,  die  beide  in  Wasser  lösitcb  sind^  neoi- 
lieh  in  Albpigen  uu4  "s  einen  sndei^en  stinkenden^ 
ithenirtigcn ,  welcben  Bnnsen  Hydravsin  nennt. 
Das  Allsargen  bleibt  grösstentlieils  ungelöst  in 
Gestalt  einer  körnigen  ^  unrein  weissen  Masse« 
Man  .giesst  die  Flüssigkeit^,  welche  viel  Alksrgen 
und  das  Hydmrsin  meistentheils  aufgelöst  enthilt, 
ab«  Der  krystallinische  Rückstand  wird  in  kal- 
ten ^Wasser  aufgelöst,  worin  arsenige  Säure  uil* 
geUst  suräekbleibt  y  deren  Bildung  durch  einen 
zu  grossen  Znflnss  von  Sauerstoff  erfolgt  nnd  also 
verhindert  werden  kann^  wenn  er  während  der 
ganzen  Operation  sehr  schwach  stattfindet.  Die 
Lösung  ist  brannlich  nnd  wird  von  dem  Ungelösten 
abfiltrirt ,  worauf  man  sie  im  Wasserbade  verdun* 
stet,  bis  sie  beim  Erkalten  erstarrt.  Wird^das 
Alkargen,  dann-  in  der .  kleinsten  nothwendigen 
Menge  kochenden  Wasserfreien  Alkoholi  aufgelosl^ 
so  schiesst  es  beim  Erkalten  in  Krystallen  an. 
Sie  werden  auf  ein  Filtrum  genommen,  und  mit 
kleinen  Portionen  luilten  wasserfreien  Alkohols 
von  noch  anhangendem  Hydrarsin  abgewaschen. 
Sie  sind  nnn  noch  fnit  einer  nur  geringen  Menge 
arseuiger  Säure  verunreinigt ,  von  der  sie  durch 
Vermischung  mit  ElsenoxyiHiydrat)  Wiedeiauflö- 
sung  in  kaltem  Alkohol  nnd  Yerdunstung,  liei 
der  ein  wenig  Eisenoxyd  niederfällt  und  abge* 
schieden  wird,  befreit  werden,  woranf  dann  das 
Alkargen  aus  der  Aniösnng  rein  anschiesst,  wie- 
wohl die  Mutterlauge  noch  ein  wenig  eisenhaltig 
ist.    Die  Mutterlauge,  welche  von  der  bei  deip 


Digitizca  by  Gt^j. 


4M 

■ 

urspräogUßlien  0|;ydatioD  entgangenen  Masse  ai>^ 
gegossen  wurde  ^  wifd  nültlfta  Blutterbagen  von 
Spitittts  vad  dem  sam  Wischen  angewandten  A'i« 
Isohol  Tcrmisclit  uud  Terdunstet^  bis  die  Masse 
beim  Erkalten  erstarrt.  £s  ist  nun  sehr  mit  Hy* 
dnnsia  Terunreintgt  und  lininn*  Man  nimmt  es 
snf  Ll^selipapier  und  presst  es  Bwisehen  widerliolt 
gewechseltem  Luschpapler  aus ,  worauf  die  Hy- 
drarsinflüssigkeit  mit  .kleinen  Mengen  eisjuiltem 
Alkoiml  ibfans  «nsgekugt ^crdea  kenn»  jso  dssn 
das  Aikargen  tröeken  nnd  wms  znr&ckbleibt. 
'  Zar  Reinigung  bedient  man  sich  der  nun  ervrahn* 
ten  Auflösung  in  Alkohol ,  oder  man  löst  es  in 
Wasser  nnd  veidnnstet  kochend^  löst  es  wieder 
anf  und  Terdunstet,  so  lange  die  Losung  neeh 
den  Geruch  nack  Uydrarsin  bat. 

Das  Alkargen,  so  wie  es  ans  Alkokal  krystal^ 
lisirl  erkalten -wird,  hat  folgende  EigensekafllBn  t 
Es  bildet  gesclioLoiic,  ylerseitigc,  glänzoade  Pris- 
men, die  Töliig  durchsichtig  und  farblos  sind^ 
keiiien  Gecnek  und  fast  keinen  Glsaehnwek  be* 
ftlzea.  Bs  TeHngt  200^  ohne  Wasser  abzu- 
geben, aber  es  sdimilzt  bei  dieser  Temperatur 
und  wird  bräunlich-  darauf  erstarrt  es  erst  wie- 
der bei  +  krystallinisek  stnbUg.  Bei  +S3a<^ 
wird  es  zersetzt,  gibt  Albarsindampfe^  arsenige 
Säure ,  rcducirtes  Arsenik ,  und  andere  Produete. 
In  der  Luft  Terändert  es  si<)k  nicht,  wenn,  sieniebl 
m  ^fenekt  ist  ^  in  welebem  Falle  es  serfliesst. 
Von  Wasser  und  wasseriiaUigem  Alkohol  wird  es 
äusserst  leicht  aufgelöst ,  weniger  leicht  von  was- 
serfreiem, aber  es  krystalUsirt  daraus  besonders 
regelmässig  nnd  in  grossen  Krystanen.  Wasser- 
ludtiger Aetber  löst  etvvas  davon  auf  und  setzt 
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dies  in  Schoppen  ab.  Wasserfreier  Aedm  löst 
^  nicht',  er  fallt  es^Sm  Alhohol« 

Das  Alhargen  zeigt  eine  schwach  saure  Reaction 
und  Ycrblndet  sich  mit  Basen,  aber  die  Yerbin- 
dangen  beruhen  auf  einer  äusserst  leieht  zu  üher- 
windendeii  Vervraiidtsehaft.    Alkalien  toA  alinli- 
sche  Erden  geben  damit  guinmiähnliche ,  nicht 
krystallisirende  Verbindungen.     Die  Kupferoxyd* 
Verbindung  ist  in  Wasser  löslich  und  blan^  sie 
troehnet  im  lufüeeren  Raum  ilker  Sehwefclsinre 
zu  einer  blauen,  extractäbnliehen  Masse  ein.  Seine 
liösung  in  Wasser  wird  beim  Kochen  schwarz 
«i|d  ist  durch  FUtriren  nicht  klar  zu  Cfkalten»  Da» 
Alkargen '  IM  Eisenoxyd  -  keim  Kodien  anf^  die 
Lösung  ist  braun  9  wird  aber  beim  Concentrircn 
wieder  gefällt.    Säuren  wirken  wenig  oder  nicht 
dahinf .   Schwefelsäure  löst  etwas  duTon  anf^  aber 
isaeh  Sättigung  derSiure  mit  koklensanrer  Baryt» 
erde  bleibt  das  Alkargen  allein  in   der  Flässigr 
kcit.    Salpetersäure  und  Königswasser  zersetzen 
es.    Behandelt  man  eine  Lösnng  tob  Alkargen 
mit  Sekwefei^asserstolF,  so  entstekt  kein  Sekwe* 
lelarsenik ,  sondern  eine  milchige  Trübung^  die 
sich  in  der  Wärme  zu  Ölähnlichen  Tropfen  vcr* 
'  einigt,  die  einen  Zwiekelgernch  kesitzenj  aidktmi^- 
Xkniiefa  dem  von  SckweCMÜiyl.    Ein  Frosch  rer- 
Mg  i  Gran  davon  ohne  Nachtheii,  während  Viq. 
6ran  arseniger  Säureiba  innerhalb  i  Stunde  tödlete« 
Dieser  Körper  wnrde^ittammeagesetut  gcfn«« 
den  aus: 

Crefunden    Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  16,97  4  16,67 

Wasserstoff  4,88  14  4,76 

Arsenik  50,72  2  51,29 

Sauerstoff  27,43  5  27,28. 
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Bansen  gibt  dafür  die  Formel  C^H^As^O^ 
-)>£L  Es  ist  schade,  dass  er  nickt  dundi  An- 
W«^«ttg  von  Bleioxyd  oder  ^einto  anderen  passen» 
den  ßasls  darzulegen  versucLte ,  ob  dieses  Was- 
ser darin  wirklifsh  als  Wasser  enthalten  ist*  £s 
würde  denn  Jkeinem  Zweifel  nnterwocfen  gewesen 
sein  9  dass  es  als  eine  wasserhaltige  SSiure  zn  be- 
trachten Ist. 

Bei  der  Behandlung  des  Alkargens  in  der  Wärme 
mit  ZinneUoriir  oder  pLosphoriger  Säare  fand  ei^ 
^dass  AUuwsin  und  basisches  ZinncUorid  oder  I%os- 

phorsäiire  entj^tehen.  Diese  llediiction  findet  jedoch 
nicht  statt  mit£iseiiox.jdul8al£eny  schwefliger  Säure 
oder  Oxalsäure.  Sie  gebt  ganz  fio  Tor  sicb^  als 
würe  das  Alkargen  eine  wasseibaltige  Alharsin- 
säure  j  die  von  den  beiden  erwähnten  liörpern 
wieder  zu  Alkarsin  reducirt  werde  unter  Abschei* 
dune  Ton  Wasser. 

In  dem  Znstande,  worin  sieb  unsere  Kennt- 
nlsse  iu  Betreff  solclier  Körper  noch  befinden, 
muss  man  dieselben  von  so  Tiden  Seiten^  wie 
möglich^  zu  betracbten  sncben.  In  der  Voraus* 
selznng,  dass  es  eine  schwache,  wasserhaltige 
Säure  ist,  kann  es  auch  eine  Verbindung  der  ar- 
senigen Säare  mit  einem  organischen  Oxyd  sein 

citC^H^sO-f-Ss,  yeibnnden  mit  i  Wasser^ 
welches  gegen  Basen  vertauscht  werden  kann. 

Ist  das  im  Aikargen  angenommene  Wasser  durch 
Basen  nicht  abseheidbar,  so  wurde  es  als  ein 
Oxyd  von  einem  temären  Radical  betrachtet  wer- 
den können  =2C^H^As-j'50 ,  eine  Zusammen- 
setzung ^  die  der  des  Zuckers,,  der  Stärke  und 
des  Gummis  analog  ist  y  ,  welche  sich  ebenfalls 
mit  schwacher  Verwandtschaft  mit  Basen  verbinden. 
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Was  -Ton  diesen  Ansiclitcn  anzunelimen  oder 
Teiwerfeii  sein  wird ,   mnss  natürlicherweise 
Ton  Weiter  aaagedel|iitea  UntemebaDgen  abbiagen. 
Pro<lucte  Ton       Robiqaet*)  hat  einige  Prodoctc  von  der  De- 
Üün^7c^-  stillation  der  Gitronensäare  untersucht.  Geschieht 
neiMiiire«    sie  bei  langsam  gesteigerter  Hitze  9  ^  so  gebt  an* 
fanglich  bei  -f- «in  saures,  ftirbloses  Was- 
ser über  9  darauf  zeigen  sich  hei  etwas  erhöhter 
Temperatur  Krystalle,  die  wieder  verschwinden,  . 
gegen  das  Ende  boinmt  ein  bellgelbes  Gel,  nnd 
bei  -f  180^  bis  bleibt  in  der  Retorte  eine 

bernsteingelbe  Masse  zurück ,  die  bei  einer  noch 
böheren  Temperatur  zuerst  ein  naphtaähnliches 
Oel  nnd  darauf  nntar  Anfbliben  jind  Verkohlen 
das  gewöhnliche  gelbe  Sublimat  gibt.  Im  Anfang 
der  Destillation  gehen  Kohlenoxydgas  und  Kohlen- 
säuregas weg.  Das  erstere  nimmt  bald  ab  nnd 
snletst  kommt  das  letztere  nur  allein; 

Die  saure  Flüssigkeit  ist  ein  Gemenge  von  Ace- 
ton mit  Wasser  ^  gesättigt  mit  Brenzcitronensänre. . 
Dnrcb  Rectification  konnte  das  Aceton  gesebieden^ 

* .  '  gereinigt  und  dauu  analysirt  werden. 

Das  Oel  ist  wasserfreie'  Brenzcitronensäniey 
die  in  Wasser  gelöst  nnd  zum  Krystallisiren  ge- 

'  bracht  werden  kann.    In  feuchter  Luft  erslarrt  es  , 

zu  einer  hrystallislrtcn  Masse ,  aber  vor  Feucbtig- 
beit  geschützt  auf  bewahrt  ^ .  erhält  es  sieb  unver- 
ändert« ' 

DegtiHntions-  Laurent**)  hat  die  campbersaure  Kalkerde 
Pro<iucte  der  ^estillirt.   Dabei  erhielt  er  Wasser  und  eift  gelb- 

caiupuersau-  ^ 

reu  Salse.  .  '  .  ■ 


')  Ann.  de  Gh.  et  de  Phye.  LXV,  68. 

")  Aiin.^  de  Cii.  et  de  Phys.  LXV.  3:^9. 
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* 

Imiilics  Oel.  In  4er  RetM^He  blieb  bahlensevt« 
Belkerde  «nd  KoUe  zorSck. 

Das  erhaltene  Oei  gab  hei  der  DesülUtton, 
ab  der  Koebpankt  bU  -|- geworden  wer^  nn- 
gefabr  die  HaUke  seines  Volnnis  eines  nngefürb- 

ten ,  leichtflüssigen  Brandöls ,  Tom  Geruch  der 
Münze  ,  welches  aica,  in  Alkohol  und  Aether  löst^ 
sieb  niebt  mit  Basen  oder  Säuren  Terbindel,  aber 
dnreb  Salpetenüore  oxydirt  wird.   Dieses  Oel  bat 

er  Campher^le  genannt.    Es  besteht  atis: 

Gefunden    Atome  Berechnet 

KoUenstoff  80,0  iO  80,3 
Wasserstoff    9,7      14  9^4 

Sauerätoil^      10,3         1  10,3. 

=  C^^U^'^4~^*  würde  also  die  erst^  ^^J* 
dationsstnfe  des  Radicals  der  Campbersanie  sein, 
da  die  Camphersänre  =SC«H^+30  ist.  WdU 

ehen  Werth  diese  Analyse  hat^  ist  unmöglich  za 
entscheideu,  Proceat  znnel  Wasserstoff  in  der 
Analyse  ist  eine  grosse  Abweiebang  ^  dass  eine 
Masse  von  Kohle  nach  der  Destillation  des  Sal- 
zes zurückbleibt  und  ein  grosser  Theil  der  Pro- 
duete  doch  nichts  anderes  sein  sollte,  als  das  nn« 
Teranderte  Radieal  der  l^nre  mit  weniger  Sane^ 
Stoff,  waie  wübl  möglich^  muss  aber  hesser  un« 
tersucht  werden.  Die  korksaure  Kalkerde  gab 
ein  iUinliebes  Oel  bei  der  trocknen  DesliUatibn^ 
wdebes  ebenfalls  ein  Oxyd  ist,  dessen  Radieal 
aber  2  Atome  Wasserstoff  weniger  enthält  als  das 
Radieal  der  Korksäiire^  es  Yerwandelt  sich  in  der 
Lnfl  nnd  durch  Salpetersaare  unter  Anfnabme 
▼on  ^  Atomen  Wasser  und  i  Atom  Sauerstoff  in 
wasserhaltige  Korksäurc.  Bei  diesem  hat  Lau- 
rent niebto  Aebnlicbes  beobachtet.  —  Inzwi- 
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I  -  - 

scbto  Yftmn  y  wie  wir  &  ^40  mDgefldirt  kftbeo» 
der  Campber  bei  der  Bebaiidliing  mit-watseifreier 

Pliospli Ölsäure  einen  KolilcnwassersloJT  gibt,  wcl-- 
cber  aus  C^^H^^  oder  was  dasselbe  ist,  aus  C^H^  . 
beBtebty  so  baben  wir  da  das  Radical  der  Campber« 
saure 9  Yon  welebem,  wenn  Lanrent's  Unteren-  - 
cLuug  riebtig  ist,    das  hier   erwähnte  Oel  die 
erste  Oxydationsstufe  und  die  Campbersäure  die 
dritte  wäre*    Die  dazwiseben  fallende  ist  noeb 
nicbt  bebannt.  ' 
Bestiüaüong       Low  ig*)  bat  gefunden^  dass,  wenn  die  vale- 
^1^^^^^"  riansaure  Kalkerde  mit  einem  Uebersebuss  von 
Saltea.     Kalkerde  desttUirt  irird^  man  ein  flfiebtiges  Oel 
erbält,   welebes  dnrcb  Rectification  über  nnge- 
'       löscbte  Kalkerde  rein  wird.    Es  ist  farblos ,  von 
aebr  angenebmeni  atberiseben  Gemeb,  der  etwas 
▼on  der  Yaleriansanris  bat^  es  sebmeebt  bublend^ 
ätberartig,  ist  düunflüssig,   kocht  unter  -|- 100^^ 
Bcbwimmt  auf  Wasser,  ist  darin  nnlösUcb)  aber 
anf löftlieb  in  Alkohol  und  Aetber,    Er  nennt  es 
yahrün*   Seine  ZnsammensetsuDg  ist  naeb  ibmt 

GefimdeB    Atome  Bertclmet 

Kohlenstoff   75,75       9  76,41 
Wasserstoff  12,45      18      12,48  • 
SanentoJr     il,90  1 
Es  Ist  also  9  gleichwie  Aceton  nnd  Margeron , 
Valeriansäure,  aus  der  I  Atom  Kohlensäure  weg« 
gegangen  ist^   die  mit  der  Kalkerde  Terbnnden 
bleibt«   Denn  1  Atom  Yateriansanre  =  IOC + 18H 
^30— C02z=z9C  +  18H-|-0.    MaÄ  könnte  sa- 
gen ,  CS  sei  Aceton ,  in  welchem  das  Kadical  mit 
noeb  2  Atomen  Termebrt  ist» 


Pog^Giid.  Ana.  XLII^^U» 
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Diese  Ansicht  findet  er  dadarcb  bestätigt,  dass  . 
Kalium  auf  Vaieron  langsamer  einwirkt ,  als  auf 
Aeetott  9  nd  kein  Watsentolg^a  entwiclselt,  abepr  ' 
dk  BiMimg  derselben  ökrtigen  FlÜMiglKeit  Ter- 
anlasst^  die  bei  der  Elnwirltung  iron  Kalium  auf 
Aceton9  S.4fö,  angeführt  1/Yurde« 

Wincklei^*)  batangegeben»  dasB  Mekons&are  Trockne  De- 
bet «iaernseb  bis  w  +  fiMO«  oder  MCF  gesteigerten  •j^ii^^L'.äu^^^^ 
Temperatur  der  trocknen  Destillation  untcrwoileu^ 
eii^  scliwack  saures  Wasser  von  gelber  Farbe  und 
brenzliobem  Gerneb  liefert^  «nd  in  der  Retorte 
me  sebwanse  Masse  binterlasst,  die  wie  Koble 
aussiebt,  die  aber  nach  Wiucklers  Yersucben 
mit  Pelonze's  Acide  metagalUque  (Jabresb* i835^ 
8.  im)  identiseb  sein  soU. 

Ich  glaube  hierbei  bemerken  zu  müssen,  dass 
niao  aus  den  äusseren  Aehnliehkeiten  nicht  auf 
die  Identität  mit  der  rat  Peloiize  besebriebenett 
Sfanre  sebliessen  darf.  Fast  alle  organiseben  niebt 
flüchtigen  Säuren  lassen  einen  solchen  kohligen 
Rückstand  bei  -(-225^  bis  230^,  der  mit  Peiou- 
se^s  Säure  so  Yiel  Aebalicbbeit  bat^  dase  man  ibn 
webl  für  tdiesdbe  Sinre  balten  bönate.  Wenn 
man  ihn  aber  etwas  genauer  studirt,  so  findet 
man  ibn  Term^chtmit  vielen^  grösstentheils  elektro- 
Degatiten^  d«  b,(_ipiiwaeb  aanren  Stoffen*  $lie  mns> 
sen  erst  mit  WassW  ensgebocbt  werden ,  dann  mit 
Alkohol,  hierauf  mit  kohlensaurem  Natron  und 
zuletzt  mit  kaustischem  Kali.  Alle  diese  losen, 
versebiedene  Stoffe  auf,  aber  niebt  jedes  Lösnogs- 
mittel  einen  einzigen,  sondern  Geinläche  yon 
mebreren.   Das^  was  zuletzt  nur  von  baustischem 


0  BnckB.  Repert.  Z.  R.  IX, 
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\  • 

\  Kali  aufgelöst  wird,  ist  Ton  den  Torhergclienden 

zurückgelassen  worden  uad  schwierig  rein  zu  be- 
kommen >  wiewoU  es  am  weaigsleii  gcmiadit  ist« 
Ab^r  alle  diese,  siis  einer  Lösung  in  Alkali  dnveli 
Säure  gerällt,  sind  Pelo uze's  MetagaliussÜure  im 
Aensseren  ToIUsommeu  ähnlich,  wovon  ich  hier 

Destülafioas- «inan  Beweis  anführen  will:  Der  nur  im  hanati- 

dwWefaiitoe.®^^**^"  Kali  lösliche  Theil  von  dem  RüchsUnde 
der  Destillation  der  Weinsäure,  die  zuletzt  -|-2i0^ 
erreieht  Itat«  ist  Pelonte's  Säure  Tollkommen 
fibnliehy  aber  In  der  Znaammensetanng  vad  SSI- 
tigangscapacität  sehr  davon  abweichend.  Ich  habe 
dessen  Silbersalz y  so  rein,  wie  ich  es  beko/nmen 
tonnte,  analysirt  and  das  Atomgewieht  r=  SSdS^SOä 
^  ,  gefunden.   Bei  der  Yeribrenaiing  des  SiUiersabes 

erhielt  ich: 

Gefunden     Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  68,79  48  68,985 
Wasserstoff     4,56      40  4,688 

Sauerstoff     26,65      14  26,323. 

Atomgewicht  =5318>6i2,   nnd|   wenn  das 
Sals,  wie  bei  einer  äiisserst  sehwaehen  Sanre 

sehr  zu  vermuthen  ist,  2  Atome  Säure  auf  1  Atom 
Basis  enthielt,  so  besteht  sie  aus  2Ci^Hio.+  70. 
Ich  habe  sie  in  meinen  Bemerkungen  üb^  diese 
Versoehe  MeninsSmre  genannt,  von  /uivetv,  «n- 
rückbleiben ,  aus  dem  Grunde,  weil  sie  es  war, 
.  die  nach  der  Behandlung  mit  allen  anderen  Lö» 
snngsmitteln  zuletzt  zariiekblieb.  Nach  der  Be- 
handlnng  mit  hanstischem  Kalt  nnd  dem  Wieder- 
ansrallen  mit  Säuren  ist  sie  leichtlöslich  in  koh- 
lensaurem und  selbst  essigsaurem  Kali,  und  ihre. 
Verbindnngeii  mit  Wasser  und  Basen  gleichen  voll- 
kommen  denen  der  Metagallussäiive.  Ich  lege 
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nen  bcsouderen  Werth  anf  dieses  Resultat  •  nn- 
geadbtel  leh  alles  gethao  habe^  was  icii  vermoelite^ 
Ulli  ein  reines  Piodaet  sn  analysiren)  and  iek  un- 
terbrach diese  Versuche ,  well  es  sich  zeigte,  dass 
die  Auffindung  von  Wegen ,  um  die  in  dem 
Mhwmen,  hoUenähnlichen  RIkokstand  enthalte- 
nen *  4  oder  5  Tereehiedenen ,  mit  Basen  yerhind» 
LarcD  Körper  genau  zu  trennen seihst  wenn  es 
geglückt  wiire,  mehr  Zeit  gekostet  haben  ivürde^ 
als  die  Kenntniss  Ten  ihnen  und  ihrer  Zusammen- 
setsttsg,  >venlg8ten8  Ar  jetct,  werth  gewesen  wSre«  , 
leh  habe  nur  darauf  aufmerksam  machen  wollen* 
dass  diese  schwarzen ,  in  Alkali  loslichen  Rück- 
stände nicht  ans  einem  einzigen ,  vpn  ▼efschiede- 
jien  Sauren  identischen  Körper  bestehen. 

F.  d'Arcet  *)  bat  gezeigt^  dass,  wenn  man  Destillations- 
die  Dämpfe  der  Benzoesünre  über  kirsehroth  glü-  ^^^^^^^ 
hendes  JSisen  leitet,  sie  sieh  in  Kohlensanre  nnd 
Benzin  verwaiulelt.    Bei  stärkerer  Hitze  wird  zu- 
gleich etwas  Koblenoxyd  gebildet« 

Von  >  wasserfreiem  benzo4^sanrei|  Kali  nnd  ar- 
seniger Sanre  bildet  sieh  aneh  Benzin  bei  der 
trocknen  Destillation. 

'  Ich  erwähnte  im  letzten  Jahresberichte,  S*355,  Dcstillatlong- 
des  Oleens  nnd  Eisens  oder  der  Prodaete  der  troeh-  ^'^l^?^^^ 

Lipinsaare 

nen  Destillation ,  die  P  remy  von.  den  SSnren  er*  und  Paralipia* 
halten  batte,  welche  er  Acide  metaoleique  und  Acide 
hydrolcique  nennt.  In  der- vollständigen später 
puhlicirten  Arbeit  **}  kommen  Tersehiedene  •  y»p- 
änderte  Angaben  vor.  Diese  bctrcifen  das  spncif. 
Gewicht  des  Jslaeus  in  Gasform,  dessen  Uurich- 


•)  Ann.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXVI,  99. 
'5  Ann.  de  Ck.  et  de  Piiys.  XLV,  143. 
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tigkcit  ich  im  vorigen  Jaliresbcriclite  anmerkte^ 
and  die  Zasammeasetsung  seiner  Verbindung 
mit  Chlor. 

Darcb  spltere  Versacbe  liat  das  speeif.  Ge- 
wicht des  £laens  in  Gasform  z=:  4^071  gefunden. 
Dies  stimmt  so  nahe,  9i»  man  erwarten  kann^ 
mit  folgenden  Veriialtniasen  überein  t 

4  Volumen  gasförmiger  Kohlenstoff  ss 3,3712 
8  Volumen  WasserstolTgas  ^   •    •  ==0,5504 
Veiiichlet  xa  i  Volnm  Elaengas  ==3,9iH0. 
Bs  enthalt  also  nieht  die  doppelte  Alizahl  Ton 
einfachen  Atomen,    sondern  nur  1  Aeqniyalent 
ifon  jedem  Element  mehr,  als  das  vorh  ergeh  ende. 
Die  Zusammensetsong  des  Chloriirs  ist  naeh  ihm« 

G«f«adien  AMnmt  Bcrecinet 
Kohlenstoff    55,64       9  55,3 
Wasserstoff    9,04      18  9,0 
Chlor   .   •   35,32       2  35,6. 
Er  gibi  an,  ^ss  es  ans  gleiehen  Volwnen 
Chlorgas  und  Elaengas  bestehe.     Dies  stimmt  je- 
doeh  nieht  mit  dem  letzteren  specif.  Gewicht,  Ton^ 
dem  er  anfuhrt ,  dass  es  mit  dem  reinsten  ElaSn^ 
wie  er  es  habe  bereiten  bönnen,  bestimmt  wor» 
den  861.     Aber  es  passt  sehr  wohl  zu  dem  im 
letalen  Jahresberichte  angegebenen  specif.  Gewicht 
=4^486$  denn 9  wenn 

9  Volnmen  RoUengas  =7,5852,  nnd 
8  Volumen  Wassfrstoffgas  =1,3384 
veidiehtet  werden  zn  2  Vol.  EiaSn  =8^9236, 
so  Ist  das  speeif.  Gewieht  d^  Elaengases  4,4613, 
und  das  Chloriir  besteht  aus  gleichen  Volumen* 
von  beiden.  Es  ist  dann  das  Chlorür  des  Radi- 
cals  TOm  Valoron,  S.504. 

Bei  der  Bildung  des  Chloriirs  erfolgt  die  Ver- 
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ImMiiiBg  des  €!hkiii;t8es .  mit  dca  EkSa  tehr  Uh» 

liaft,  die  Hasse  erhitst  sieli,  und  es  werden  grosse  ^ 

Mengen  Salzsänrc^as  entwiclselt.  Frcmy  erwälmt 
mit  keloem  Wort  ^  was  a^s  dem  Kohlenstoff  wird, 
deno  91  wenn  das  Chkurür  anveriindertes  Eken  ent* 
1iilt5  so  ist  nidits  anderies  gebildet  worden  dareh 
die  Wcgfiihrung  des  Wasserstoffs,  und  darüber 
hat  Fremy  kein  Wort  angeführt,  was  doch  nicht 
«nteilileifoen  durfte,,  um  der  Untersaelumg  die 
nöthige  Glaabwürdigkcit  KU  geben« 

pen  Versuchen  über  die  Destiiiations  -  Pro*  De6üllations- 
Awte  w  CaotttDbone,  welche  iek  im  Mresbe- ^^'j'j;'^^^^^ 
riehte  1837,  S.  337,  anführte,  habe  idi  nnn  noeii 
neue  Yon  Bouchardat*)  hinzuzufügen.  Er  hat 
diese  Destillation  in  etwas  grösserem  Maassstabe 
mgesiellt  nnd  die  Prodnete  in  mehreren  Vorlagen, 
die  nngleieh  stark  abgekfihlt  wurden,  anfgesam- 
melt.  Xu  den  letzten  am  stärksten  abgekühlten 
sanvnelte  sich  Vi^  vom  Gewicht  des  Caontchones 
eines  imehst  flfiehtigen  Oels,  und  in  der  ersten 
%  eines  mit  diesem  Termisehten,  weniger  flüch- 
tigen. Das  llttchtigere  war  durchsichtig,  gelblich, 
leieht,  es  Terdunstete  leicht  in  oifener  Luft  nnd 
setBte  bei  —  SMM>  Krystalle  ab. 

In  einem  DestiUations- Apparate  mit  stark  ab« 
gekiUilter  Vorlage  gab  es  bei  +  W  ein  Oel  ab, 
welches  unter  0^  kochte,  bm  «—4^  ein  speeif» 
Gewicht  von  Itattc,  Schwefelsäure  schwärzte 
und  dadurch  zerstört  wurde.  Es  scheint  von  glei- 
cher BcBchaffenheit  m  sein  ,  wie  das  von  Fara- 
day  nntersocbte  bitebst  Sliditige  Oel  und  enthttt- 


*)aoani.  at  .Mbamae.  JÜUil»  454. 
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doppeU  80f  tid  Waiseff^ofiiioiiiiie'  ak  Köblenatoy» 

Atome. 

Zwiadiea  -f-lO^  and  -f*^^^  ging  von  dem  Gel 
•in  andefier  Körper  weg,  der  in  der-  Vorlage  kry- 
staülsirte,  aber  schon  bei  — 10^  schuiol/.  und  bei 
-J- 14^,5  kocbte.  Bei  — 2^  war  sein  spccif.  Ge- 
wicht =0,65«.  Auch  er  war  CH^«  Boiieliaf^ 

« 

dät  nenni  ihn  Gaonfehen. 

Werden  diese  vermiscbtcu  flüchtigen  Ocle  mit 
concentrirler  Scbwefelaäure  behandelt,  so  werden 
aie  xeralöirt)  die  Säore  sehwärzi  aich^  und^  üjber- 
laaat  mait  daa  Gfeniiach  der  Rnhe,  ao  aanunelt 
ein  farbenloses  Gel,  welcbes  von  Säuren  nicht 
wehr  angegriffen  wird,  bei 50^  kocbt,  bei-^l$P 
ein  apedfb  Gewicht  =0^9  hat  und  weleii^ 
Booehardat  ISr  Enpion  hSlt. 

Das  Oel,  welclies  hicli  in  der  ersten  Vorlage 
geaanuneli  bat ,  ist  ebenfalls  ein  Gemisch  teia 
mehrere»  9  die  nnglesoh  fluchtig  aind^  -alle  aoa 
CH^  beatmen,  und  ron  denen  einige  durch  Schwe- 
felsäure zerstört  werden,  andere  nicht.. 

£r  deatUiirte  dieaea  Odgemiach  mit  Wasaer 
mid  nnterhmdL,  wenn  ani|  de»  Dampfen  heia  Oet 
mehr  coudenslrt  wurde,  die  Deätillation ,  schied 
den  nicht  yerflücbtigten  Theil  des  Oels  ab,  destll- 
lirte  ihn  für  aich.  und  fing  nnr  die  anletat  öhel^> 
gehende  Hälfte  zur  ITnIersuchung  auf«  •  Diea  nennt 
er  Heven  (von  dem  Gattungsnamen  HcTea). 

£s  ist  achfi;ach  gelblich,  klar,  riecht  wenig 
brenzlieh  9  aehmeeht  acharf,  kocht  hei.  «-j-^^d^» 
eratarvt  nicht  durch  die  atarhate  Abhnhlung ,  hat 
hei  -)-2io  ein  speeif.  Gewicb  =0,921 ,  und  löst 
sich  in  Alkohol,  Aethcr,  fetten  und  flüchtigen 
Oclen.    Ea  beateht  «benfalla  ana  GH«.  Sabhil- 
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der,  conceiitrifte  S^wefelsaai«  md  Mlbst  kan* 
stische  Alkalien  wirken  zersetzend  darauf  ein^ 
wodnidi  btamie^.  lianarlige  Masseii  entstdien* 
Am  der  YerUndung  mit  SeliwcfebSiiM  selteidct 

sich  nach  einigen  Tagen  ein  lliiclitlgcs  Oel  von 
anderer  Natur  ab.    £s  ist  klar,  farblos,  kocht  bei 
4*Sfi8<>.ud  wurd,nidit  yon  Säuren  nnd  Alkalien  ^  ^ 
angegriffen  (?ergL  JahredL  1837,  S.34I}. 

F.  d' Are  et*)  hat  Cavpher  in  Dampfform  über  Camplier- 
pikendes  Eben  geleitet  und  dabei  ab  P^dnet  j^j;f| 
ein  gelbliekes^  flnektigee  Oel  'eilialtcny'  dessen  •»  getiicbca. 

Geruch  aromatisch  und  eij^euthiimlich  ist,  yer<* 
aebieden  von  dem  des  Camphers,  und  dessen  be- 
ständiger Koe^lnnkt  =4>i400  ist.  £r  fand  es 
ans  einer  gletehen  AnsaU  Tan  Atomen  Ton  Koli* 
lenatofi^  und  Wasserstoff  zusammengesetzt,  nemlicbs 

Gefun(!en  Atome  Bcreclinct. 

KaUenstaff  aa,d5  i  da,43 
Wasserstoff    7,d5      I  7^7. 

£a  bat  also  dieselbe  Zusammensetzung  wie  das 
Benstn,  aber  gans  andere  Eigensdiaften.  Da  sein 
specif.  Gewiebt  in  Gasform  niebt  liesttianit  wnrde, 
so.  ist  mau  über  die  Anzahl  der  einfachen  Atome^ 
die  in  seine  Zusammensetzung  eingeben^  in  Un« 
gewissbeit« 

Pelletier**)  hat  vorläofig  Resultate  von  Un- DestillatioBf- 
tersnebungen  über  die  Destilladons-Producte  Ton  ^'^^^ 
Hara  mitgetbeill^  welebes  auf  die  Weise  xeraelat 
wurde,  dass  es  geschmolzen  in  einen  glühenden 
Cjlinder  ?on  Gasseisen  tropfen  gelassen  wurde. 


*)  Aaa.  Ja  €b.  a  ae  Pbys.  LXIV»  110« 
Aan,  der  Fbanaae.  Xmi»  m. 
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Er  fand  darunter  3  neue  Verbindungen  von  Kok* 
lenstoff  und  Wasserstoff  nämlick  :  •  ' 

MeHunapkißf  C^^R^^  (die  AtottsaU  attt  dem 
specif*  Gewicht  ia  Gaslbna  abgeleitet) ,  iit  ein 
klares,  aromatisch  riechendes,  flüchtiges  Oel,  Ton 
scharfem  Geschmack,  0,80  specif.  Gewicht^  -{- 100^ 
.ft  Kockpanete^  welches  bei  -—^24^  nidil  erstarHi 

Eft  wird  weder  tob  Raliimi,  noek  Rali5  nock  Sekwe» 
feisaure  angegriffen,  aber  durch  Salzhiider  zerstört^ 
und  gibt  dabei  neue  Ycrbindangea* 

Btünyly  C^^H^^f  'ist  £ublo8^  arematisck  ne- 
ckend, aber  wenig  sekarf  edhmeekend,  keekt  bei 
-|-  150^ ,  wird  nicht  angegriffen  yon  Kafium  oder 
Schwefelsäure  und  viel  schwieriger  toh  i^akbU- 
dem  j  als  die  erstere« 

f  Retinol  y  C^m^2  ^  i^i  fest  nd  nickt  weit«  be> 
schrieben« 

Endlich  hat  er  auch  nock  einen  krjBtailisiien» 
den  9  mit  Napktalin  ^leiek  znsadimengesetBtetty 
^  aber  in  den  Eigensckaften  davon  verschiedenen 

l^'rper  gefond^»  welchc|i  er  MttanaphtaUn  ge^ 
•    nannl  kat. 

Dettaiatioai-     Bekanntiick  wird  bei  der  Bereitnng  des  Sa- 

PMklaete  toh  jj^^g  dnrck  trockne  Destillation  von  kohlengau- 
lioblensaiirein 

KrtH  mit    rem  Kali  mit  Kohle,  ausser  flüssigem  metallischeA  ' 
fialinm^  ein  ^warser  Körper  erkalten,  weleiier 
Kalii^m  nnd  Kokle  entkilt,   nnd  weicker  naek 

liiebig's  Yersucheu  auch  erhalten  wird,  wenn  - 
man  Kalium  in  Kohicnpxydgas  ^erhitzt ,  wobei  das 
Gas  von  dem  Kalium  verdicktet  wird.    Die  £i- 
genschaften  und  Zersetzung  dieses  Körpers  dnrck 
Wasser  sind  von  Heller  *)  genauer  studiry^orden. 


*)  Jonni.  IQcr  pmt  Gkenit»  XII»  193» 
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Helle  1^8  Veraaebe  selieinen  denolegen,  dass 

der  schwarze  Körper  durch  Einfluss  Ton  Wasser 
in  ein  rothes  Salz  aas  Kall  und  einer  neuen  Säure 
sersetst  wird,  welehe  Store  er  nach  der  Eigen« 
•diefl^  mit  Basen  rotbe  Verbindnngen  zu  bilden^ 
Hhodizinsäure j  von  ()o C-' fv^  ro tli  ^\ erden,  ge- 
nannt liat^).  Das  so  gebildete  rbodizinsaure  Kali 
▼ermndeil  sieb  in  Auf  töanng  in  buner  Zeil  in  ein 
Gemislcb  yon  brobonsanrem  nnd  oxahaarem -Kalt, 
nnd  geht  in  diese  fast  angenblicMich  über,  wenn 
man  die  Ldsnng  mit  Kaiibydral  Tcrmisebt.  Diese 
Prodnete  entsteben  sowobl  ans  dem  sebwanen 
Korper,  weicher  bei  der  Erhitzung  von  Kalium 
in  Kohlenoxydgas  gebildet  wird^  als  auch  aus  demji 
"vreleber  sieh  bei  der  Bereitung  des  Kaliums  er« 
neugt,  die  also  identisch  sind*—  leb  werde  bier 
nun  anfiiliren ,  was  er  über  die  3  Stoffe,  den 
scLwarzen  Körper  aus  Kohlenoxyd  und  Kalium, 
die  Rbodizinsäore  nnd  die  Krobonsänre,  angege«* 
heti  bat. 

1.  Der  schwarze  Körper ^  welchen  Heller 
vielleicbt  zu  voreilig  als  Kohlenoxydkaliuni  betracb- 
tet,  wird  rein  erbalten,  tbeiis  dnrcb  direete  Yerbin* 
'  dnng  von  Kalium  mitRoblenoxyilgas,  wobei,  zufolge 
Helleres  Versuchen,  das  Kalium  sich  nicht  im* 
jner  anf  dem  Glase  ausbreitet,  wie  Liebig  fand, 
was  natnriieb  anf  der  nngleieben  Halnr  des  Gla«^ 
ses  begrubt  ^  (wenn  'sieb  das  Kalium  nicht  ausbrei* 


*)  Heller  Lat  sie  eigentlich  JRhodizoiisäure  genannt, 
durclk  AMeihing  von  (jodil^oj;  die  Ableilung  mnss  jedoch  rich- 
tiger TOn  dem  Inünitiv  geschehen,  wodurch  der  abgeleitete 
P^ame  weniger  schwer  wird*  Daher  die  jkleine  Aeudening» 
ivel^ke  idh  in  Miaer  Bea«BBiing  ^mMdkt  habe. 
Bendius  Jahret-BeriqhtXVm.  34 
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tel;  so  Ist  es  schwierig ,  dasselbe  Im  Innern  völ- 
lig mit  KoUeDoxydgas  gesättigt  zu  bekmiuiieii)) 
theib,  wenn  man  bei  der  Raliambereitnng  das 
aus  der  kupfernen  Vorlage  ausströmende  Gas  durch 
grössere  Portionen  Ton  abgekiililtcm  Petroleum^ 
in  webigatens  anf  einander  folgenden  Flasehen 
▼ertbeilt,  atreiehen' iasaf ,  worin  er  aieb  dann  ab-v 
setzt,  viiUig  rein  in  der  zweiten  und  etwas  mit 
Kallupi  yermbcLt  in  der  ersten. 

Die  grössere  Menge,  welebe  sidi  iii  der  Vnr> 
läge  sammelt  9  ist  schwieriger  völlig  von  Kalium 
zu  scheiden.  Man  sucht  daraus,  so  voUständ^ 
wie  möglieh,  alle  Kugeln  von  Kalium  aus  mid, 
zerreibt  dann  den  Rest  in  einem  Mörser  mit  Pe- 
troleum. Das  Kalium  wird  dabei  zu  Platten  aus- 
gedrückt ^  die  nun  leichter  sichtbar  werden  und 
ausgelesen  werden  können.  Der  schwärze  Kör-* 
per  verwandelt  sieb  dabei  in  ein  Pulver ,  welches 
mau  mittelst  Petrolciun  absehläuimt  und  darin  ab- 
setzen lässt.  Eine  Operation ^  die  Heller  auch 
für  den  aof  die  beiden  enteren  Weisi^n  erhalte- 
nen sehwarzen  Körper  empfiebiL  Heller  be* 
hauptct  auch,  dass  inaa  durch  einen  grossen  ücber- 
schuss  von  Kohle  im  Verhältniss  zur  Pottasche 
dabin^gelangien  köiiney  bei  der  Redne^on  nur 
dieses  Produet  in  der  Vorlage  zu  bekommen,  ohne 
Cinmischuog  von  freiem  Kalium.  Wenn  man 
dann  kein  Petroleum  in  der  Vorlage  bat»  so  kann 
man  es  in  grosser  Menge  rein  erhalten,  aber  ohne 
Petroleum  ist  es  gefährlich  die  Masse  zu  bclian- 
deln,  indem  sie  heim  Herausnehmen  leicht  explodirt. 

Heller  fuhrt  ausserdem  an,  dass  die  aus  der 
Vorlage  erhaltene  sebwarze  Masse  noeb  eine  an^ 
dere  Substauz  eingemengt  enthalte^  deren  Natur 
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BtNdi  ubekunnt  isl,  and  die  beim  Anflöseii  die 

Bildung  einer  dunkelbraunen  cxlractartigcn  Ver- 
bindung Tcranlasst^  die  aus  der  reinen  Kohlea* 
exydTerbiadaog.  niebl  erhalten  werden  soll,  indem 
•idi  diese  ebne  Rüehstend  in  Weeser  aoflöst,  web« 
rend  der  unbekannte  Körper  dagegen  aucb  Koble 
zurücklässt» 

Der  aebwme  Körper  setsi  aieb  naeb  dem 
ScbUmmen  ^  ans  dem  Petroleum  ab  Pnlver  ab  $ 

man  lässt  dieses  auf  einem  Filtrom  abtropfen 
presst  es  dann  zwischen  Lösebpapier^  so  gut  wifs. 
es  möglicb  iat,  aus,  übergiessl  es  darauf  mit  star* 
bem  Alliobol ,  legt  es ,  nachdem  dieser  eine  Weile 
darauf  eingewirkt  hat,  auf  ein  Filtrum  und  wäscht 
es  darauf  so  lange  mit  Alkohol  ^  als  dieser  noch 
alkalisch  duitehgeht;  Ausser  dem  Petroleum  zidit 
der  Alkohol  aiich  den  UeLcrscLuss  von  Kalium 
aus,  indem  sieh  dieses  io  Hydrant  verwandelt,  so 
wie  das  «xtractähnliche  Produet  fon  der  unbekann« 
ten  Kohlenverbindung ,  welches  sieb  in  Albohol 
löst  und  ihn  braun  färbt.  Sobald  der  durcbgc- 
bende  Alkohol  farblos  geworden  und  nicht  mehr 
albaliscb  ist.,  ist  das  Waschen  ToUcndet.  Dann 
breitet  man  die  Verbindung  auf  Glas  oder  Por» 
ccllan  dünn  aus  und  überlässt  sie  der  Einwirkung 
der  Luft,  worin  der  Alkohol  abdunstet  und  die 
Feuchtigkeit  derselben  die  Masse  ozydirt  xu  festem 
^  rbodizinsauren  Kali ,  welches  in  dünneren  Tbei« 
len  granatroth ,  in  dickeren  aber  so  dunkelroth 
ist 9  dass  CS  schwarz  aussieht,  und  gewöhnlieh 
ist  es  dann  gleichzeitig  brystulliniscb«  Versucht 
man ,  den  schwarzen  Körper  in  flüssigem  Wasser 
Bich  oxydiren  zu  lassen ,  so  kann  man ,  besonders 
wenn  nicht  aller  Ueberscbuss  von  Kali  durch  den 

34* 
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.Alkohol  weggewascliea  wofden  ist,  das  riiodizis- 

saure  Kall  schwierig  belsommen,  well  es  während 
derVerdunstang  so  leicht  la  krakoosaures  Kall  über- 
geht, und  bei  üherschüssigem  Kali  geschieht  di^ 
ang^nbUeküch.  —  Inzwisehen,  wenn  die  Masse 
mit  Alkohol  so  ausgewaschen  ist,  dass  zugleich 
kein  freies  Kallhydrat  gebildet  wird,  so  geschieht 
die  Verwandlung  des  schwanen  Körpers  nnter  . 
Entwickelang  von  RoUenwasserstoifgas ,  nnd  man 
bekommt  eine  rothgelbc  Auflösung  von  rhodlzln- 
saurem  Kali,  so  wie  ein  carmo'isinrothes  Pulver, 
welches  eine  ungelöst  gebliebene  Portion  dessel- 
beil  Salzes  ist,  die  sich  in  mehr  hinzngerügtem 
Wasser  auflöst.  Heller  gibt  an,  dass  aiifäng-' 
licti  Kolilen Wasserstoff  und  darauf  Kohlenoxydgas  . 
erhalten  werde  y  welches  mit  blauer  Flamme  yer» 
brenne.  Wenn  dies  richtig  beobichtet  wt,  so 
s^tzt  es  zwei  verscliledenc  vorgehende  Verände- 
rungen voraus,  von  denen  die  erste  Kolilenwas- 
serstoff)  und  die  letztere'}  auf  schwächeren  Yer* 
wandtschaften  beruhende,  erst  nachher  Kohlen* 
oxydgas  hervorbringt,  welche  Im  entgegengesetz- 
ten Fall,  wenn  sie  von  derselben  Art  von  Zer- 
setzung herrührten  9  Termiscbt  nnd  nickt  getrennt 
erhalten  werden  miissten. 

Ueber  diese»  Kohlen wasserstoÜgas  gibt  E.  Davy 
an ,  dass  es  sich  in  Betreff  seiner  Eigenscfaafteo 
nnd  Zusammensetzung  yon  allen  bis  jetzt  bekann* 
ten  Kohlenwasserstoßarten  unterscheide.  Es  Lrennt 
mit  einer  leuchtenderen  Flamme  9  als  ölhlldendes 
Gas*  Hit  Ghlorgas  yermisdity  explodirt  es  hef- 
tig, auch  im  J^nnkeln^  es  gibt  dabei  ein  rötbli* 

')  Anual.  der  Phunnac-  XXIII»  144. 
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ches  Ltcbt  und  setzt  KoLle  ab.    Von  Wasser  liann 
es  zu  einem  gleichen  Volum  aufgelöst  und  darcli 
Wärme  danaa  wieder  unverändert  aoBgetrielien 
werden,  wodurch  es  von  anderen,  glciebzeitig 
entwickelten  brennbaren  Gasarten  geschieden  wer- 
den isann.    Ueber  QuecisaUber  aufbewahrt ,  erlel* 
det  es  keine  Veränderung.    Zn  seiner  Verbren- 
nung erfordertes fiVs Volumen Sanerstoffgas,  womit 
es  2  Volumen  Kohlensäuregas   und  ein  wenig 
Wasser  liefert.    Daraus  folgt,  dass  es  aus  1  Vo« 
Inm  gasförmigen  Kohlenstoff  und  i  Volum  Was- 
serstoffgas besteht;. denn  1  Volum  Kohlengas  yer- 
bindet  sich  mit  2  Volumen  Sauerstoffgas  zu  2 
Volumen  Kohlensäuregas,  und  i  Volum  Wasser- 
sloffgas  mit      Volum  Sauerste ffgas  zu  Wasser; 
et»  ist  also       Cli  ,  uiid  es  enthält  von  jedem  Ele- 
ment 1  Volumen ,  yerdichtet  zu  i  Volum  Kohlen- 
wasserstoff«       Man  hönnte  Termatiben^  es  sei 
das  Radical  der  Ameisensaure ,  was  bei  einer  na- 
küafligea  Lutcrsiicliung  seines  \  erlialtens  in  nie- 
drigerer Temperatur  zu  anderen  Körpern  ,  z.  B. 
SU  Chlor j  Brom,  o.  B.w.  9   zu  ermitteln  sein 
dürfle*—  Ichrnnsshemerhen,  dass  von  Faraday 
ein  Gas  von  glciclier  Zusammensetzung  bei  der 
Destillation  von  Oelen  erhalten  und  beschrieben 
worden  ist$  aber  dieses  Gas  enthält  auf  jedes  Vo« 
tum  3  Volumen  Kohlengas  und  3  Volumen  Was- 
scrstoÜ'gas  5  verdichtet  zu  i  Volum  j  so  dass  es 
also  von  dem  vorhergehenden  eine  polymerisehe 
Modißcation  ist«  ^ 

In  der  rodigelhen  Auflösung,  die  durch  Ein- 
wirkung \oa  Wasser  auf  den  von  allem  freien 
Kalium  befreiten  Körper  gebildet  wird,  ist  hein 
krökonsaures  oder  oxalsanres  Kali  enthalten,  was 
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eines  Kalltsalzcs  erkennt ,  mdcm  dicäcs  keine 
Oxalsäure  Kalkerde  fällt  sondern  eioen  roUien^ 
iD  lireicr  SinrCy  00  wie  eneli  m  mlcin  WaMcr 
eoflSflidieft  Niedenclilag.  Vmd  hoAt  mtm  die 
Flüssigkeit  gogleicli  schnell  ein  ,  so  kann  mau  den 
gröneren  Theil  des  rliodizinsauren  Kaiis  uaTerän* 
ieti  wieder  eilielteB.  Wifd  eie  id»er  hngsaai 
Terdonstet  9  so  färbt  sie  sich  gelb ,  und  enthält 
bald  keine  Rhodizinsänre  mehr. 

2.  JRkodkmsiktre.  Um  dieie  Sine  dam«- 
ttdIeDy  Temikcht  mm  eeneentrirten  AIhdiol  mit 
wenig  Schwefelsäure,  die  mit  der  Hälfte  ihres 
Gewichts  Wasser  verdünnt  worden  ist«  damit  sie 
Sseise  HITeinsebwefelsänie  bilde.  Denn  setst  nm 
tioeknef  fbodiziBsaiires  Kali  hinzn,  so  lange  die* 
ses  durch  Erwärmung  und  ümschülteln  mit  der 
Flüssigkeit  seine  Farbe  verliert«  Dabei  wird  die- 
ses in  flebwefeiMareB  Kell  TerwendelC  «nd  die 
Sinre  lütt  ueb  in  dem  AlkebeL  Hat  man  einen 
Deherschnss  von  Schwefelsäure  hinzugesetzt,  so 
bann  diese  mit  ein  wenig  fiarytwesser  ausgefällt 
werden  9  mit  dessen  Znseis  man  enfbörty  wenn 
der  Niederscblag  TöUig  reib  wird,  wiewobl  ein 
geringer  Ueberschnss  von  Schvfefelsänre  keinen 
Nacbtbeil  herbeiführt«  Die  Flüssigkeit  ist  farblos 
nnd  setzt  beim  Yerdansten  wasseiiisitige  Rbodi« 
zinsänre  in  farblosen  Nadeln  nnd  Körnern  ab, 
die  dann  unverändert  aufbewahrt  werden  können» 
Aach  lässt  sieb  ihre  Auflösung  in  Albobol  un- 
verändert anfbewabren.  Die  Krystalle  Yertragen 
-|-100^,  aber  bei  einer  höheren  Temperatur  wer- 
den sie  zuerst  schwarzgrau ,  darauf  zersetzt  und 
ebne  Rückstand  verMebtigt.     Was  hierbei  ans 
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der  SSore  enltteht^  ist  oicht  untersucht  worden. 
Sie  schmeckt  säuerlich,  zusatnnienziehend,  ist  ge- 
rachlos ,  löst  sich  leicht  and  ohne  Farbe  In  Wag* 
«er  5  Alkohol  and  Aelher^  mid  rödicft  Laehom- 
papier.  Ein  Tropfen  ,  auf  der  Haut  oder  auf  Pa- 
pier verdunstet ,  hinterlässt  einen  rotheu  Fieck^ 
der  weggemseheii  werden  lianii.  Von  eoaeen^ 
tiirlen  Sinren  wird  aie  serstorC. 

Diese  farblose  Säure  bildet  mit  Basen  rothe 
Salze  ^  ond  ihre  Lpanng  in  Alkohol  gibt  mit  den 
Chlorören^.  flydnitcn  nnd  easigsanren  Saben  yon 
Erden  nnd  Metalloxyden  rothe  Niederschläge. 

Heller  hat  einige  Yerauche  zur  Analyse  die«  * 
ser  Sünre  angeetellty  ao  ivie  aie  in  den  Verbin* 
düngen  mit  Bleiozyd  midKali  enthalten  ist.  Diese 

Versuche  weisen  ans ,  dass  sie  keinen  Wasserstoff 
citthäit«    Seine  Analyse  des  Bleiaalsea  gab: 

GefttüdeB    Atone  Berechnet 

KoMenatof     4,0697      3  4,667 

Sauerstoff     16,4218      8  1G,285 
Blei  .  .    .   78^9055      3  79,048. 
Wenn  für  3  Atome  Blei  3  Atome  Sauerstoff 
abgesogen  werden  ^  ao  bleiben  Inr  die  Sfiure  3 
Atome  Kohlenstoff  nnd  5  Atome  Sauerstoff  übrig, 
und  dies  macht: 

Atome  Procente 

Kohlenstoff    3  3t»443 
Satterstoff     5  68,557. 
Atomgewicht  =  729,314.  =:C^R\ 

Die  Analyse  dea  Kalisalzes  gab  I  .Atom  Rbo- 
dt^inaaure  nnd  S  Atome  Kali,  so  dass  diese  Säure 
in  ihren  Sättigungsverhältnissen  der  Phosphorsäure 
und  Arsenikaäure  folgt,  die  auch  5  Atome  Sauer- 
atoff  enthalten.  —  Daa  Bleiaak  war  also  baaiach. 
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ileller>  dei^  Liebigf«  VermaUioiig  dass  ii&r 

ßciivvarze  Körper  2K-}-7C  sein  könne,  für  ent- 
schieden aiwimint;  erklärt  die  Bildung  der  Rho- 
düsinsanre  auf  folgende  Weiee ;  5k  Atome  Kaltum 
"werden  anf  Rosten  des  Wassers  sn  Kali  oxydirt^ 
dabei  entwickeln  sich  4  Atome  WasserstofTgas ,  die 
mit  2  Atomen  Kohlenstoff  Ölbildeudes  Gas  JUeferDy 
und  danittf  kommen  S  Atome  Koblenoxydgas.  Es 

gehen  also  von  7t!  4  Atome  Kohlenstoff  und  2 
Atome  Sauerstoff  aby  worauf  3  Atome  Kohlen- 
stoß und  5  Atome  Sanentoff^  verbanden  mit  d 
Atomen  KaU^  übrig  bleiben«  Wenn  aber  E.  Davy's 
eben  angeführte  Analyse  des  brennbaren  Gases 
xichtig  isty.  so  ist  dieser  Verlauf  der  Zersetzung 
nnriebtig,  nnd  Tielleicbt  ist  aaeh  der  aebwarse 
Körper  nicht  so  snsammengesetzt|.  wie  Heller 
angenommen  hat» 

Die  rhodizinsaurcn  Salze  werden  atlf  mehr« 
fache  Weise  dargestellt,  theib  dnreb  nnmittelbam 
Sättigung  der  Sanre,  tbeik  durch  doppelte  Zer*- 
ßctzuug.  Die  von  Heller  vorzüglich  in  Anwen- 
dung gebrachte  Art  ist^  die  Säure  in  Alkohol  zu 
lösen,  nnd  durch  .directo  Sättigung . oder  dnrdi 
Znsatz  von  essigsauren  Salzen  oder  Chlorverbin« 
düngen  sie  aus  dem  Alkohol,  worin  sie  grösstcn-  • 
fheils  unlöslich  sind,  auszufällen.  Diese  Salze 
sind  rotb.  In  fein  zertbeiltem  Znstande  sind  sie 
noch  schön  karminroth,  in  concentrirterem  Zn« 
Stande  ist  die  Farbe  so  dunkel,^  dass  sie  braun 
oder  fast  schwarz  werden  y  aber  sie  werden  durch 
Zerreiben  wieder  roth*  Durch  den  Druck  mit 
eiueiii  polirten  Körper  nehmen  mehrere  von  ihnen 
einen  grünlichen  M^tatlglanz  an,   ähnlich  den 
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FUigddediett  d«r  gnm^n  Käfer«  Ikre  Aaflöiipog 
in  Wasaer  ist  rotligelb.     Die  Sake  mit  Alkali 

oder  ciuer  aikaliscLen  Erde  vcr%vaudclu  sich,  in 
Wasser  aiil{;eiö8ty  allmälig  in  ein  Gemisch  tob 
-  kfokooaaarem  und  oxalaanren  Salz«  •  Die  iibrigam 
erleiden  diese  Veränderung  nicht.  In  trockner 
Gestalt .  können  aie  alle  unTcrändert  aufhewahrt 
werden  9  Wi»bei  sie  aar  etwas  dnakler  werden« 
Licht  bat  auf  sie  keinen  Einflnaa«  Bei  der  trock- 
nen Destillation  werden  sie  zersetzt,  sie  s'chwär* 
zcn  sicb^  zeigen  selten  eine  Yergümmungs  -  Er« 
lebeiniing,  und  lassen  ein  dnrcb  Koble  gesebwftis* 
tes  fcohlensanres  Sais  znrfick,  wenn  die  Base  ein 
Alkali  oder  eine  alkalische  Erde  war,  nnd  von 
Metallsalzen  bleibt  bisweilen  das  Metall  reducirl 
sarüelu  Die  Destillations  «Producle  sind  im  Ue* 
'  brSgen  nidit  genauer  nntersnebt.  Versebiedene 
von  diesen  Salzen  sind  im  Wasser  löslich,  durch 
dessen  Verdnnstnng  sie  jedoch  nicht  kryslallisirt  * 
erhalten  werden  hönnen.  Wenige  von  den  Sal- 
zen mit  stärkeren  Basen  lösen  sich  in  Alkohol 
nnd  Aether,  aber  viele  von  den  Metalloxvdsalzen 
werden  Yoa  Alkohol  aufgelöst«  Alle,  welche  Was* 
ser  enthalten  9  verlieren  es  beim  Trochnen  bei 
-f- 100  '.  Durcli  alle  stärlierc  Säuren  werden  sie 
zersetzt,  wobei  die  Farbe  verschwindet^  indem 
dann  die  Sanre  frei  wird« 

Das  KnSsa/s,  Jk^C^O^  wird  anf  die  angefiibrte 
Weise  erhalten,  nach  welcher  es  tlieils  ein  rothes, 
ibeils  ein  braunes  Pnlver  und  tbeils  schwarze, 
ins  Grüne  spielende,  krystallinbche  Kömer  bil- 
det, aber  doch  immer  dasselbe  Sals  nur  in  un- 
gleicbeia  Aggregalions  -  Zustand  ist.  Es  ist  ge- 
ruisii-  und  geschmacklos ,  iarbt  den  Speichel  rolh- 
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gelb,  fühlt  sidi  zart  an,  löst  sieb  IcSclit  ia  Was- 
ser ,  ist  aber  uulöslicb  in  Alkohol  und  Aetber» 
fieiiie  LöMiiig  in  Wasser  wird  allmalig .  blasser 
«od  gelb,  oder 9  wenn  sie  sebr  Terdnant  war, 
selbst  farblos,  worauf  äic  nur  krokonsaures  und 
^oiuilsanres  Kali  enthalt.  Es  sind  daza  oft  nur 
wenige  Standeo  nöthig*  .Uebersebnss  tob  Kali 
oder  Znsats  wm  Ammoniak  bewirbt  den  üeber- 
gang  in  wenig  Augenblicken.  Das  letztere  gilt 
Ton  allen  rhodizinsaiiren  Salzen« 

Das  iValronaab  ist  dunkler  rotb  ab  das  Kali^ 
salz  und  trocken  cboeoladebrann. 

Das  Lithionsah  ist  noch  dankler.  Seine  Lö- 
sung setzt  bei  dem  Uebergange  in  krokonsaures 
Salz  ein  leiehtea  Tiolettes  Pulver  ab. 

Das  Ammoniaksalz  ist  eben  so  dankelrotb  W|e 
das  Yorbergebende»  £s  wird  am  besten  erhalten 
mit  kanstisehem  Ammoniak,  welches  ans  der  JLö- 
snng  'der  freien  Säure  in  Alkohol  das  Salz  nli- 
löslieb  abscheidet.  Es  ist  leiebtlöslicb  in  Wasser 
und  verwandelt  sich  in  dieser  Lösung  eben  so, 
wie  die  Yoriiergehenden. 

Das  BaryUalt  bekommt  man  sehihti  karminroth, 
wenn  die  Lösung  der  Säure  in  Alkohol  mit  Clilor« 
barium  Tcrmischt  wird,  worauf  es  sich  nach  ei- 
ner Weile  absetzt«  Auf  ein  Filtmm  genommen 
und  getrocknet  zeigt  es  einen  sebön  grünen  Me- 
tallglanz.  Wird  es  mit  Barytwasser  gefällt,  so 
Ist  es  dunkler  rotb,  und  am  ditnkelsten,  wenn  es 
ans  Chlorbariom  durch  das  im  Wasser  aufgelöste 
Kalihalz  gefällt  wird.  In  Wasser  ist  es  unlösHcb. 
Mit  Barytwasser  Übergossen  verwandelt  es  sich 
in  krokonsanre  und  Oxalsäure  Baryterde* 

Das  SiraniHmMdi  ist  karminioth  und  ini  Be- 
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treff  der  Farbe  das  scliöngte  von  allen ,  wenn  die 
Lösung  der  Säure  m  Alkolioi  mit  Ckioratroiiliuiii 
gefalll  wird.  Andi  das  ans  der  Löimag  det^  Ka» 
lisalzes  in  Wasser  mit  Clilorstrontiam  ^gefällte  ist 
achen  und  wird  grün  beim  Trockneii.  £a  iat  %U 
ms  läsUeh  m  Waaaer.v 

Das  Kalksah  ist  blutrotk^  löst  sich  in  Was* 
8er  aber  nicbC  in  Alkobol« 

Das  Talkeriesah  ist  granatrotli  9  leichtlöslich 

in  Wasser  und  Alkohol. 

Das  Thonerdeiab  ist  ein  hraaneS|  unlösliches 
PolTcr» 

Die  Salze  der  Beryllerde  und  Zirkoiierde  wer- 
den erhalten,  wenn  man  die  Lösung  der  Säure 
in  Alkohol  mit  den  noch  fenchten  Hydraten  der 
Erde  sattigt*  Beide  lösen  sich  nicht  nnhedcntend 
in  Wasser  und  Alkohol  und  werden  durch  Yer- 
donsten  gewonnen.  Sie  sind  tief  gninatroth^  das 
erstere  bis  in's  Gianbranne. 

Das  Ceroxydsalz  löst  sich  in  Alkohol,  wenn 
man  die  Alkohollösung  der  Säure  mit  Ceroxyd 
▼ermischt,  und  bleibt  nach  dem  Verdunsten  in 
Gestalt  einer  pnrpurrothen  Masse  zurück. 

Die  Salze  Ton  Manganoxyduly  Zinhoxyd^  Ko* 
balioxyd  und  Niekehxyd  werden  auf  gleiche  Weise 
dargestellt,  oder  auch  mit  den  essigsauren  Salaen 
dieser  Basen.  Sic  sind  in  Wasser  und  Alkohol 
löslich.  Die  Lösung  ist  gelb ,  aber  das  trockne 
Sals  roth  oder  braun.  Das  letatere  findet  mit  dem 
Nichelsalse  stall* 

Die  Salze  der  JEUenoxyde  sind  in  Alkohol  und 
Wasser  mit  brauner  Farbe  löslich« 

Das  Btdox^dMhj  ^b'C^O^  fällt  kaimoistn- 
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mUi  gefafbt  aiedkr,  wcsa  eine  L^vng  d^s  Ka- 
lisalzes In  Wasser  mit  essigsaurem  Bieloxyd  ver- 
niftelit  wird 9  aber  es  wird,  na^dem  es  sich  zu- 
gammf  fc^ybcn  liat^  Aoeohkjkhwwn^  Es  lö^t  sich 
aiebt  in  Waas«  oder  AlikokoL  Wie  es  sicli  za 
der  Lösuug  der  Säure  in  Wasser  oder  Alkohol 
verhält,  ist  nicht  versucht^  daa  neutrale  Öalz4al 
also  nabeluuuit*  .  ' 

Das  ¥f^i$muthox9fdsah^  dareb  doppelte  Zer- 
setzung mit  salpetersanrem  Wismuthoxyd  darge- 
stellt ^  Tällt  gelb  nieder^  und  iat  wahrscheinlieh 
wdit  mehr  rliodizinsaiiies  Sab« 

Die  Salze  der  Zinnoxyde  fallen  kermesroth 
nieder,  lösen  sich  etwas. in  Wasser ^  aber  nicht 
in  AUkohoL 

Das  Uranaxffäsdb  ist  ein  fclntrothes  Pnlver 

nnd  leichtlöslich  in  Alkohol  und  Wasser. 

Das  Kupferoxydsah  ist  chocoladebraun  ^  Isana  . 
dureh  doppelte  Zersetzung  gefüllt  werden,  aber 

es  löst  sich  dabei  ziemlich  viel  in  Wasser  auf. 

Das  Süberoxydsah  ist  dankelbninn  und  wird 
'  iD  der  Lnfl  schwarz*   Es  I5st  sieh  etwas  In  Wasser. 

Das  QueekäUberoxydulsah  fällt ,  durch  dop- 
pelte Zersetzung  gebildet,  kermesroth  nieder,  wird 
aber  bald  braun  und  darauf  gelb.  Es  löst  sich 
nicht  in  Wasser  und  Alkohol.  Das  Quecksilber' 
Qxydsah  Terhält  sich  eben  so. 

Tilanoxydhydrat  und  Telluroxyd  Vierden  von 
der  Lösung  der  Säure  in  Alkohol  aufgelöst,  und 
nach  der  Verdunstung  bleibt  ein  roljier  Rückstand* 

Mit  veyetabilischeu  Sahbasen  bildet  die  Rho- 
dizlnsäure  hyacinthrothe ,  in  Wasser  und  Alkohol*  ' 
mit  gelber  Farbe  iösUehe  Salze, 
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•3.  Krokonsäure,  Diese  Saure  bildet  sicji, 
wie  wir  sahen ,  wenn  in  Wasser  aufgelöstes  rho- 
dizinsanres  AUuili  einige  Staodea  Isng  stehen  gelae* 
sen  nnd  besonders  wenn  die  Anflösong  langsam 
yerdiinstet  wird,  wobei  dann  aus  den  Bestand« 
tbisilen  der  Rkodizinsäure  Krobonsaure  und  Oxal* 
saure  entstellen.  Nur  die  rhodiziilsaaien  Sabe^ 
welche  ein  Alkali  oder  eine  alkalisehe  Erde  als  ' 
Basis  enthalten  9  erleiden -diese  Veränderung  in 
ihrer  Auflösung  in  Wasser.  Ich  habe  erwähnt^ 
dass  freies  Alkali  die  Veränderung  so  gut ,  wie 
angenblicbüch  bewirkt.  Die  Salze,  welche  sich 
für  sich  selbst  nicht  Terändern,  erleiden  diese 
Yerändernngj  wenn  man  ihnen  Kalibydrat^  Ba- 
rytwasser,  hanstisches  Anümoniah,  n.s.w.  snsetzt*. 

Die  Erklärung  des  Verlaufs  dabei  folgt  na- 
tiiiiicherweise  aus  der  Kenntniss  der  Znsammen« 

Setzung  dieser  Säuren.  Aher  die  Menge  und  Be- 
scbaiTenheit  der  Producta  ist  noch  nicht  so  unter- 
sncbt  worden  9  dass  darüber  eine  Berechnung  ge- 
macht werden  hann.  Heller  hat  allerdings  eine 
l^rhlarnng  davon  gegeben,  aber  diese  scheint  nicht 
annißhmbar  zu  sein.  Von  3  Atomen  rhodizinsau- 
rem  Kali  entstehen  nach  seinen^  durch  einige 
quaqtitative  Versuche  jedoch  nicht  nnterstntsten 
Angaben,  1  Atom  krokonsaures  Kali,  und  2  Atome 
oxalsaures  Kali.  Die  Krokonsäure  besteht  ans  5 
Atomen  Kohlenstoff  und  4  Atomen  Sauerstoff, 
und  sättigt  1  Atom  Basis.  Aus  der  aufgestellten 
Vergleichung  ergibt  sich: 

1  At.  krokonsaures  Kali  =  K-|-5C-|-  40 

2  At.  oxaLuiurea  Kali  ;:^2K+4C+  60. 

zusammen  =::9fc-|-9C-f  100. 
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Wem  ^nSAtrhoakiM.  Kali  =:6k+8C+IM^ 

jene   =:3fe-f9C  +  IOO 

Agtm0gea  werdeiiy  so  bleiben  =:3fc  50. 
bie«8  ist  also  die  Hälfte  der  Base  in  Gestalt 

von  Hydrat,  nud       vom  Sauerstofl',  wovon  H ei- 
le V  verm^tket,  das^  er  in  Gestalt  von  Sanerstoff-  ; 
gas  frei  werde*    Wenn  aber  weder  er  nbcb  ein  . 

'Anderer  bemerkt,  dass  sieb  dabei  Gas  entwiebelt^ 
so  ist  die  unwahrscheinliche  Kntwickelang  von 
Sauerstoffgas  ziemlicli  sicher  ein  falscher  Schluss« 
Heller  liibrt  an^  dass  in  Sauerstoffgas  die  Ven&n* 
demng  langsamer  erfolge  als  in  einem  Terseblos- 
senen  Gefäss,  in  welchem  die  Flüssigkeit  sich 
nicht  in  Berührung  mit  der  Luft  befindet*  Er 
|Abrt  beine  Beobaebtnng  an  9  ob  daa  Sanerstoffgas 
oder  die  Luft  dabei  ihr  Volum  verändern.  Gme- 
lin  gibt  an,  dass  die  Mutterlauge,  aus  weicher 
das  krokonsanre  Kali  angeschossen  ist,  auch  koh- 
iensanres  Kali  enthalte.  Da  er  den  sebwarzen 
Körper  nicht  kalinmfrei  hatte ,   so  ist  nicht  zii 

^entscheiden,  ob  die  Kohlensäure  darin  ein  Pro- 
dnct  der  Zersetzung  der  Kbodizinsanre  ^  oder  ob 
sie  ans  der  Lnft  nachher  aufgenommen  worden 
ist.  Hei! er  gibt  nicht  an,  dass  die  Flüssigkeit 
freies  Kali  enthalte,  was  doch  niich  seiner  Be- 
tfacbtungsweise  der  Umsetzung  der  Fall  *sein 
mlisste«  '  Die  durch  übersehnssige  Basis  angen- 
blichlich  bewirkte  Zersetzung  scheint  dafiir  zu 
sprechen,  dass  die  Rhodizinsäure  dabei  in  3  an- 
dere Säuren  des  Kohlenstoffs,  Krokonsanre,  Ozal- 
afture  und  KoblensSnre  zersetzt  werde*  Aber 
ohne  eine  genaue  Untersuchung  des  Vorganges^ 
ob  z*  B«^  Sauerstoff  absorhirt  wird,  und  der  rela- 
tiren  Quantitüten  der  Produete,^  die  dabei  entste*  ^ 
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hm  9  hum  die  BiUung  der  Kvokoiisiim, 

erklärt,  noch  die  Zusammensetzung  der  Rliodi- 
zinsänre  als  richtig  hetrachtet  werden.  —  Hel- 
ler bat  einige  Todhcr  nicht  dargestellte  hrohon« 
mnre  Salse  ontersaekt  nnd  beeelirieben^  nfamlieh» 

Das  Natronsah  scliicsst  schwierig  in  hellgel- 
ben rhomb»  Pnaiaen  an^  und  l^st  sieh  etwas  in 
AUkabot 

Das  Lithionsah  honnte  nicht  hrystallisirt  er* 
halten  werden,  sondern  trocknet  zu  einer  gelben^ 
in  Alkohol  löslieben  SalMam  ein. 

Das  Ammoniahsüh  bt  rotkgelb,  scbiesst  unk- 
rend  der  freiwilligen  Verdunstung  in  Tafeln  an, 
die  slcli  zu  Warzen  Kusammengrupplren.  In  der 
Wärme  krystalUsirt  es  sebwierig.  In  Alkokol 
Bst  es  sieb  auf« 

Das  Barytsalz  fällt  in  Gesollt  eines  gelben 
unlöslichen  Pulvers  nieder.. 

Das  jSfronfMmsub  seist  sieb  ans  einem  Ge« 
misch  der  SSnre  mit  dem  Chloride  in  blättrigen 
Krystallen  ab,  in  Wasser  [üsltch. 

Dss  Kalkerdesalz  setzt  sich  auf  gl  piche  Welse 
in  platten  Prismen  ab>  die  sebweilösliidi  in  Was- 
ser sind. 

Das  Talkerd^ah  ist  löslich  in  Wasser  und. 
krystalUsirt., 

Die  Sähe  der  Tonerde  ^  Smyllerde  nnd  Zir^ 
honei^de  sind  lösllcli  in  Wasser  und  Alkohoh  die 
beiden  letzteren  krjstallisiren. 

Das  Ceroxydsah  ist  sebwerlöslicb  in  Wasser 
und  füllt  zu  einem  geringen  Tbeil  nieder,  wenn 
es  durch  Yermischung  von  Ceriumchlorld  mit 
krokonsaurem  Kali  gebildet  wird.  Aus  Doppel- 
salscn  von  Ceriumeklorid  mit  GUorkalinm  oder 
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Cbloi-ammonlnm  ^ibt  krokonsanrcs  KaB  einen  reich- 
Helten  gelben  NiederscUag« 

Die  Sake  TÖn  ManganoxydiUj  JEUemxydul, 
Bhenoxydy  Kabatioxydnly  JKekehxifdul  and  Einh- 
oxyd  sind  «illc  in  Wasser  und  Alkohol  löslich  und 
werden  krysUilisirt  erhalten.  Sie  sind,  mit  Aus« 
nabme  des  Zinksalzes,  welefces  gelb  istj  Ton  dan- 
kel  gelbbrsnner^  ins  Blaue  sebimmenidar  Farbe. 

Das  Kadmiumsalz  Ist  ^elb  und  nnlöslich.  Die 
Sähe  von  Bleioxyd ,  pyismuthoxyd  und  Zinn* 
Oxydul  ebenfalls^  letateres  jedock  etwas  Kslidl 
in  Wasser.  Das  Einnoxfdsal»  Wieset  in  gelben 
Krystallen  an ,  in  Wasser  und  Alkohol  löslieb  ^ 
das  Vranoxydsalz  in  rothgelben  Krystallcn,  die 
sieb  in  Wasser  und  Alkobol  llfoen.  Das  Kupfer» 
oxydsalz  Ist  löslich-  und  schiesst  in  braunen ,  ins 
Blau  -  Violette  sclijmmernden  Krystailen  an^  die 
sieh  in  Wasser  nnd  Alkohol  lösen«  Die  Salze 
der  heiden  Oxyde  Von  QueeksiUer  sind  gelbe^ 

unlösliche  Niederschläge. 

'  Das  Silberoxydsalz  fällt  in  Gestalt  eines  roth- 
gelben 9  am  Licht  dunkel  werdenden  PaWers  nie- 
der.- Im  Wasser  etwas  löslieh. 

Das  Aniimonoxydsalz  fallt  als  ein  gelbes  Pul- 
ver nieder,  wenn  das  Chlorid  dnrch  krokonsanres 
Kali  zersetzt  wird« 

Mit  den  Pflanzenbasen  bildet  die  Krokonsänre 
gelbe,  in  Wasser  und  Alkohol  lösliche  Salze, 
von  denen  die  von  Morphin,  Strychnin,  Chinin^ 
Cinehonin  und  Emetin  hrystallisiren*  Die  Ton 
A tropin  und  Veratrin  krystallisircn  nicht.  Andere 
sind  noch  nicht  dargestellt  worden^*)* 


*)  Gerade,  alf  sieh  dieses  unter  der  Presse  heftad,  tkellte 
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VetBcUedme  PSaneen  und  dereo  Theile  sind  Pflanzenaaa- 
aoalysirt  worden.  Winkler*)  hat  die  reifea 
Samenkapseln  eines  Möhns  mit  blauem  Samea 
unterauclit^  Marquart**)  den  Saft  aas  Mosa  ro- 
sacea;  Geiael^r^^)  und  Brandes''^**)  den  so- 
genannten Birkcnsaftt*  Rabenliorst*|*)  die  Wur- 
zel von  Myrica  Gale^  Wittstein  f^)  die  Wur- 
lel  TOD  Ariatoloehia  aDtihyaterieay  und  Gardes 
die  frtsehen  Sjdiitosliiige  von  Jnniperus  Sabina. 


mit  Hr.  Tliaalow  mit»  aatt  er  aater  Lieb  ig*  s  Leitnng 
dtm  vbodiifaiiavre  Bleioxyd  apialysirt  vmd  es  aas  Pb*€'0' 

avsammciigetetzt  gefanden  habe.  —  Ein  Atom  Rhodizin- 
säure  zerfallt  also  gerade  auf  in  t  Atom  Krokonsaure  und  1 
Atom  Oxalsäure. 

*)  Bachn.  Repcrt.  Z.  R.  IX,  i. 
'*)  Ebenda«.  S.289. 
"*)  Joorn.  für  pract.  Gbemie,  XI,  337. 
.         JKbeadM.  S.449. 

f)  Pbanaae.  CeatndbUtt»  1637 ,  S.  118. 
fl-)  Ebeadas.  S.I50.t 

-Hf)  Ebeadat.  8.860. 
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Thierehemiem 


Betrachtungen      Icb  crwäbnte  im  Jahresberichte  1836,  S.442, 
über  die  'i^u- Unt^j^ucluing  TOR  Gouerbe'über  das  in  dem 
tetai^^des  Gehinimwpfce  entkaiteoe  Feit,  aus  der  henrergiog, 
phaspkorbmlü-das  dieses  Fett  nicht  nur  Phosphor,  sondeni  aach 
^^fau^^""  Schwefel  und  Stickstoff  enthält.    Eine  so  Tielfachc 
Zusammensetzungsweise  unter  einfachere  Ansichten 
zoriick  sn  fuhren,  seheint  im  ersten  Augenhlick 
nicht  leicht  zu  sein.  Die  Aehnliehkeit,  welehe  in  den 
äusseren  Eigenschaften  das  Snlfonaphtaltd  ,  S.  471, 
mit  d^  pulverformigcn  Gehbnfett,  dem  Cercbrot, 
'  hat,  ist  überraschend  und  yeranlasste  mich,  die 
Zusammensetzung  des  letzteren ,   naeh   der  iron 
Coucrhe  angegebenen  Analyse,  in  genauere  Er- 
>'  wagnng.zu  ziehen,  besonders  da  wir  aus  Mit« 
scherlich' s  Versuchen  mit  dem  Benzin  wissen^ 
dass  dieser  Körper  ausser  dem  Sulfobenzid  auch 
ein  ISitrobenzid  gibt ,  in  welchem  derselbe  Koh- 
lenwasserstoff (G^H^<>) ,  der  in  dem  Sulfobenzid 
cntlialtcn  und  darin  mit  1  Atom  S  verbunden  ist,  Pf 
aufnimmt,  und  also  ein  Beispiel  einer  entsprechen- 
den Sticksloffrerbindnng  abgibt,  dass  also  die  6e* 
liirnfette  aus  bestimmten  Verbindungen  zwischen 
analogen  Körpern ,  in  denen  Schwefel ,  Stichstoff 
und  Phosphor  auf  eine  gleiche  Weise  enthalten 
waren,  ausgemach|  werden  konnten* 
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In  dm  Ton  Couerbe  analysirten  Creliiriifett 
enthält  der  Kohlenwasserstoff  2  Atome  Wasser* 
Stoff  mn£i  Atom  Kohieostoff*  Bei  4er  Bereehoiing 
werde  sieli  denn  sogleieh  zeigen ,  ob  die  AneljM 
mit  der  Hypothese  iiiclit  in  Uebereinstimninng  ist^ 
dadurch  dass  entweder  der  Koliienwasserstoif,  wei* 
eher  mit  einem  jeden  der  organieehcn  Osyde  Ter- 
Banden  wire,  keine  gleielie  Anzabl  Ton  Atomen 
Yon  CH^  habe ,  oder  dass  ein^  oder  mehrere  von 
diesen  übrig  blieben  oder  fehlten^  wenn  man  den 
l£oUenweMentoff  in  allen  eis  ans  einer  gleichen 
Ansalil  Ton  Atomen  bestehend  betrachten  hö'nnte. 
Aber  diese  Probe ,  welche  ein  entscheidender  Be- 
weis gegen  die  Hypothese  gewesen  ware^  bat  die 
Analyse  bestanden.  Diese  Uebereinslimmung  mit 
der  Hypothese^  wiewohl  sie  nothwendig  ist,  um 
nicht  sogleich  die  letztere  zn  verwerfen ,  ist  je- 
doch nicht  allein  ein  Beweis  Inr  ihre  Richtigkeit, 
und  leb  kann  daher  diese  Ideen  hier  nur  als  Yer* 
niuthiing  aufstellen.  Nimmt  man  an ,  dass  das 
Cerebrot  aus  3  unorganischen  Oxyden  bestehe, 

namlieh       I*  nnd       und  dass  jedes  derselben 

verbunden  sc!  mit  1  Atom  eines  Kohleuwasser- 
Stoffs  =:C-^H^^,  und  dass  es  von  diesen  2,  3 
und  4  enthalte,  so  bekommt  man  folgende  Auf» 
Stellung : 

2At.C20H4o+S=  40C+  80H-f  2S  +  40 

3At.G20H^+^=  aOG+ifiOH       +3P       +  ^ 

4  At.  C20H-»o+S—  80C+IG0H  ^-QN  +  iGO 

i  At.  Cerebrot  =iÖ0C+360U+2S+3P-i-8iN+126O. 

Sie  stimmt  mit  Coverbe's  Analyse  anf  fol- 
gende Weite  ibereitt : 

35* 
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Gefanden 

Atome 

Berechnet 

KohleiiBtoff 

67,810 

180 

67,77 

Waasentoff 

il,tOO 

dßO 

11^ 

Studufdr 

3,380 

8 

Schwefel 

2,138 

fi 

1,91t 

Phosphor 

3 

2,90 

Saoeraloff 

ia,ai3 

26 

12^. 

Diese  UebereinstimmDiig  kann  man  wirklich  be- 
wuudernswertli  nennen«    Der  Umstand,  dass  der 

Phosphor  darin  nur  zu  1  Atom  und  also  zu  ^2 
.Aequivalent  eingeht,  ist  hinkend,  weil  er  hier 
einen  saureren  Körper  Yorstellt,  als  man  in  der  Y er* 
Undung  veHnuthen  sollte.  Aber  es  verdient  bemerkt 

zu  werden  ,  dass  der  Sauerstoff  walirscheinlich  in 
allen  diesen  zwischen  dem  unorganischen  und  or- 
ganischen Radical  getheilt  ist,  so  dass  die  rationelle 

Formel  z.  B.  C^OH^OQ S,    C^^H^^O +  P  und 

C^H^O-|»P(  sein  kann,  nnd  dadurch  bekommt 
die  Znsammensetsnng  mehr  Analogie  mit  der  un- 
organischen,  wiewoU  das  Aequivalent- Verhält- 
niss  des  Phosphors  immer  angewöhnlich  bleibt. 
Verdoppelt  man  das  Atomgewicht  in  den  beiden 
ersten,  so  wird  die  Zusammensetzung: 

C^oHöo02  +  &  und 

aber  dies  entspricht  nicht  gut  der  dritten  und  er- 
fordert auf  das  Ganze  ein  verdoppeltes  Atomge- 
wicht, wenn  3  Atome  der  Phosph 
darin  enthalten  sein  sollen, 

Couerbe's  Analyse  des  Stearoconnots  setzt 
andere,  aber  doch  nicht  unwahrscheinliche  Ver- 
biltnisse  voraus,  wie  folgende«  Schema  ausweist : 


orverbindung 


^  kj  .-  L,d  by  Googl 
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1  At.  V.  C  i2H2*0       =  t2C  +  24U  +  2S  +30 

iAt.v.€^H»H>+P  =  i2C+  24H  +  30 

5At  V.  Cg^H^gO+2Ä=i20C+240H  +SM>N+250 

1  At.  SUsaroeoDDOt  =i4lC+mU+2S+^P^a^^ 

Di^  Vergleich aog  mit  der  Analyse  gibt  fol- 
gende.  Resultate  s 


Gefandf  n 

Atome 

Berechnet 

.  Kohlenstoff 

144 

59,597 

WassemtolF 

9,246 

388 

9,734 

Stickstoff 

9,352 

SO 

9,5B5 

Sehwefel 

2,030 

S 

2,178 

Phosphor 

2,420 

2,123 

Sauerstoff 

17,120 

31 

10,783. 

Hier  Hegt  etwas  Hinkendes  in  der  Stickstoff- 
verbindung <i  aber  es  kann  dies  auf  einer  unricb* 
tigen  hypothetischen  Aufstellung  beruhen^  weil 
es  denkbar  wäre,  daw  daa  let:&te  Glied  zusam- 
mengesetzt ist  aus: 

^AlC^^H^^O+»=:  72G-f  144H+ft2N+240 
4AtC"Hg^>f»=  9eH+  8N 

=  120C-I-  240H  -f  2UiN +2^ü; 
WM  nur  um  1  Atom  Sauerstoff  von  den  angenom- 
menen 5  Atomen  in  der  Aufstellung  abweiohl%nd 
den  Saucrstoffgehalt  im  Ganzen  kaum  um  Pro- 
cent vermindert^  und  yieiieicbt  ist  diese  Ansiebt 
die  wahrseheinliebere^  weil  wir  wissen^  das»  auch 
das  Benzin  eine  entsprechende  Verbindung  von 
CiHpö  +  j»^  liefert. 

Die  zwei  isomerisehen  Arten  Ton  Gehimfett, 
welche  Conerbe  analysirt  und  Eleencephol  nnd 

Ceplialot  genannt  hat,  stimmen  sehr  wohi  mit  der 
Idee  übcrein,  dass  sie  mit  dem  Cerebrot  eine 
gleiche  Zusammenselzung  haben  ^  aber  anf  jedes 
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Atom  Ten  G^H^  *  eio  Alam  SMimteff  melir. 

\  Die  grösste  Aliweichuog  zwiscLeo  dem  Resultat 

derAoalyse  und  der  Rechnung  (die  ich  hier  nicht 

^  Aufstelle)  9  liegt  darin ,  dus  der  Versneli 

l^roeent  Kohlenstoff  gegeben  bat,  wSbrend  die 
Rechnung  nicht  mehr  als  65  Procent  voraussetzt. 
Vielleicht  bann  es  ancb,  im  Fall  die  Analyse  ab» 
solut  ricbtig  ware^  was  wobl  nieht  mit  ZoTerlis- 
stgkeit  anzunehmen  ist^  der  Fall  sein,  dass  einige 
der  darin  eingehenden  Verbindungen  sich  auf  den- 
selben Oxydationsgrade  wie  im  Cerebrot  befinten^ 
wodnreh  der  Sauerstoffgebalt  blei&er  und  der  Koh- 
lenstojOfgehalt  grosser  wird« 

Ich  mufis  inzwischen  nocb  jinmal  bemerken! 
dass  ieb  mit  dieser  Darsteliang  nur  babe  andea- 

»  ten  wollen,  wie  es  Tielleiebt  sein  kann,  niebt 

wie  es  wirklich  ist.  Dazu  bedarf  es  einer  viel 
grösseren  Kcnntniss  der  organischen  Verhindungs- 
weisen ,  als  wir  uns  bis  jetst  erworben  baben. 

Blut  vnd  des*      lieber  die  Zusammensetsnnir  des  Fibrins  und  AU 

Jk^M  •  humins  ist  von  Mulder*)  eine  ausrührllche  und  wich- 

thcilc.   rinnn  ^  / 

und  Alhnmiii.  tige  Arbeit  mitgetbeilt  worden.  Seine  Analysen  ha- 
ben zuerst  gezeigt,  dass  Vibrtn  und  Albumin  sebr 
nsMs  gleiebe  Zusammensetzung  haben,  aber  da 
er  gefunden  zu  beben  glaubte,  dass  sie  verschie- 
dene Sättignngseapacität  haben,  leitete  er  dar» 
laus  für  sie  yersebiedene  Znsammensetzungsformeln 
ab,  in  welche  er  ebenfalls  nicht  den  Schwefel, 
welchen  sie  wesentlich  enthalten,  aufnahm.  Bei 
Fortsetzung  der  V^ucbe,  die  noeb  nicht  publicirt 
worden  siiid>  gelangte  er  zu  anderen  und  sebr 
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■iff]iw&idig[e&  RctnUfttea»  die  er  die  Güte  liette 

mir  privatim  mitzutheilen ,  und  welche  ich  Hier 
fiuininarisch  anftiLreii  'will  9  um  dann  in  dem 
aiclistea  Jahresberichte  aus  der  bis  dahin  pubU- 
«irten  Aibelt  die  Einzelheiten  %u  Berichten.  - 

Fibrin 9  Albnttiin  aus  Semniy  Eiern,  Seide 
und  ans  denn  Pflanzenreidie  enthalten  sSmmtlieh 

dieselbe  organische  Substanz.    Sie  scheint  ein  or- 
ganisches Oxyd  zu  sein ,  dessen  Radicai  aus  Koh- 
lenstoff 9  Wasserstoff  nnd  Stichstoff  besteht  5  das 
'Oijd  ist  fblgendermaassen  snsanimcngesetzt  t 

Gefunden  Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  55,29  54,99  10  54,921 

Wasserstoff  7,00  6,87  M  <  6,7St5 

Stichstoff     16,01  15,08  4  15,90ft 

Sauerstoff    21,70  22,4a  5  22,452 

=  2C^Hi^N^+50,  also  zusammengesetzt  aus  1 
Doppelatom  Radicai  und  5  Atomen  Sanerstoff* 
Atomgewicht  =  2226,  8M. 

Die  angefahrten  Analysen  sind  einer  grossen 
Anzahl  entnommen,  welche  Mnldcr  angestellt  hat, 
nnd  die  letzte  davon  ist  mit  Pilanzeneiweiss  an- 
gestellt. Sie  zeigen  anf  eine  genügende  Art  die 
Schwanhungen  um  die  Grundzahl«  Hierdurch  ist 
also  dieser  Gegenstand  zu  dem  Grade  von  Ein- 
fachheit gebracht  I  wie  z.  B.  die  Kcnntniss  der 
Zusammensetzung  des  Zuchers ,  welche  ^  wie  wir 
gesehen  haben ,  aller  Wahrscheinlichheit  nach 
=  2C^Hiö  +  50  ist.  Dieses  organische  Oxyd  ist 
in  dem  Fibrin,  dem  Albumin  und  dem  Pflauzenei- 
weiss  mit  Schwefel  nnd  Phosphor  Tcrhonden  ent<* 
halten.  Die  Menge  der  letzleren  ist  sehr  gering 
und  steigt  bei  ^Vcitem  nicht  auf  die  Men^c, 


63» 

V 

welche  dem  Atomgewicbt  des  Oxyd«  entsfpreelieii  - 

würde  ^  sondera  nur  zn  V25  ^on  diesem ,  so  dass 
wobl  anzDDehmen  ist,  dass  auf  25  Atome  Oxyd  ' 
nnr  I  Atom  Schwefel  and  Phosphor  eingeht. 
In  welcher  Ge&lt  sieh  diese  darin  befinden  ^  ist  > 
nicht  so  leicht  mit  yölHgcr  Gewissheit  zu  cnl« 
scheiden.  .Sa  Tiel  erhellet  jedoch  aus  den  Y&t» 
«nehen  ^  dass  sie  sieh  nicht  osydirt  darin ^befinden^ 
weil*,  wcnii  das  Fibrin  ,  oder  Albumin  mit  Kali- 
hydrat im  Ueberschuss  behandelt  wird,  sich  Schwe- 
felkalinm  und  phosphorsaures  Kali  bilden  ^  und 
werden  dann  Fibrin  und  Albumin  ans  der  Lösung 
durch  eine  Säure  abgeschieilen ,  so  cntliäU  das 
organische  Oxyd  keinen  Schwefel  oder  Phosphor 
mdir>  und  es  ist  Ton  beiden  ToUhommen  idea- 
tiseh«  Daraus  hat  Hnlder  den  wahrscheinlichen 
Schlnss  gezogen,  dass  das  organische  Oxyd  mit 
Schwefeiphosphor  verbunden  sei,  und  nach  den 
.  yersoched,  welche  er  über  die  Quantitäten  ange- 
stellt hat,  endiSlt  das  Fibrin  und  dasEiwetss  ans 
Eiern  aiif  25  Atome  vom  organischen  Oxyd  t 
Atom  PS,  und  das  Albumin  aus  Serum  sanguinis 
i  Atom  PS«* 

Das  von  Schwefel  und  Phosphor  befreite  or- 
ganische Oxyd  besitzt  das  Vermögen,  sich,  mit 
unorganischen  Oxyden  so  yerbinden^  nnd  mA 
hier  findet  man  auf  25  Atome  nnr  i  Atom  von 
dem  unorganischen  ,  wenn  z.  B.  die  Verbindung 
mit  einem  Salz  von  Bleioxyd  oder  Silberoxyd  aus- 
gefällt wird.  £s  ist  wahrscheinlich»  dass  stärhere 
Basen  in  löslichen  VerhSltnisseii  Verbindungen  mit 
einer  weit  geringeren  Anzahl  von  Atomen  des  or- 

Eiweitt  mtt  g*'***^^'*^"  Oxyds  eingehen  hÖnuen, 

MttdiMdstfii.     lieber  die  Verbindung  des  Eiweisses  mit  Me* 
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failsalzcn  hatC.  6.  Mitacherltch  *)  vcrsclnedcoe 
'V«f8iie1ie  angeatelK^  aas  deDen  er  aehlteaat^  das» 
das  Elweiaa  die  Eigensdiafk  beaitse ,  sich  init  b«- 

sischen  Salzen  zn  Terbinden. '  Er  fand ,  dass  der 
Ntedersclilag ,  der.  durch  £i weiss  in  einer  über- 
sehüssigeD  i4Ösniig  Ten  sehwefelsaiireiii  Knpfer- 
.  oxyd  entsteht,  nach  wenigem  Waaeben,  wobei  er 

theilweise  aufgelöst  wird^  und  Verbrennen  mit 

Salpeter  9  neben  Eiweiss  Cu^fi»  enthalten  batte^ 
und  der  Niederschlag,  weleher  durch  Schwefel* 

saures  Kupferoxyd  in  überschüssigem  Eivveiss  ge- 
bildet ^Yird  9  das  Kupieroxyd  mit  nur  halb  soviel 
Schwefelsaure  verbunden  enthielt.  —  In  Betreff 
des  fiebrigen  von  C  G.  Mit  seh  er  lieh's  Versu» 
eben  über  die  Eigenschaften  dieser  Verbindungen, 
musB  ich  zur  Vermeidung  von  Weitläufigkeit  auf 
hetne  Abhandlung  Terweisen« 

Hiflder  bat  mir  mitgetbeilt,  dass  er  diese 
Versuche  wiederholt  und  dieselben  Resultate  wie 
Mitscberlicb  erhalten  habe.  Aber  der  Mie- 
deradilag  ist  nicht  eine  Verbindung  von  Alba* 
min  mit  einem  Kupferoxydsalzc,  sondern  nur  ein 
gemischter  P^icderscbiag  von  Albuminkupferoxyd 
und  Ton  schwefelsaurem  Albumin^  von  welchen 
das  letztere  in  Wasser  IMich  ist  und  dadurch 
von  dem  ersteren  ausgewaschen  werden  hann^ 
welches  zwar  nicht  absolut  aber  doch  fast  unlös- 
lich istr  l^ifacbdem  das  Wascbwasser  nicht  mehr 
4nreh  Chlorbarinm  gefüllt  wird,  enthalt  der  Rtteh* 
stand  heine  Schwefelsäure  mehr ,  wird  er  aber 
dann  mit  Salpeter  verbrannt,  so  bekommt  mau 
die  Menge  von  Schwefebänre ,  welche  ans  dem 


*)  Pofj^gend.  Ann.  XL,  106. 


538 

■ 

SdiweTelgebalt  des  AlbvntM  enMandea  lAt.  NmA 

Mulder  ist  das  Verhalten  gauz  dasselbe,  urenn 
man  das  Albumin  mit  Quecksilberchlorid  .fallt ^ 
*  man  bekommt  cm  Gemiadi  too  QaedaUheioxifd- 
Albuminafr  und  sahmarem  Albumin,  wekbaaweg- 
gewaschen  werden  kann.  Durch  diese  Zersetzung 
des  Chlorids  versteht  man  ieicht  die  Eigenschaft 
ies  fiiweisaesy  dem  eratooen  seine  fiiftigjkeift 
nehmen. 

Zu  demselben  Resultat  führende  Versuche  sind 
TOB  Geogbegan*)  mitgetheilt  worden.  Er  fand 
ausserdem  9  dass  fiiwelss  aueh  eine  Verbindung 
mit  Quecksilheroxydul  bildet,  die  erhijten  wird, 
wenn  man  Hiweiss  mit  salpetersaurem  ^uecksil- 
beroxydnl  Termischt.  Der  Kiedersebbg ,  welcher 
im  ersten  Augenbliek  weiss  ist,  wird  liald  gran. 

Er  ist  bis  zu  einem  gewissen  Grad  in  Kali  lös« 
lieh  und  Salzsäure  fällt  aus  der  Lösung  CaloraeL 
Die  EigensebafI  der  Verbindung  des  Quecksilber* 
oxyds  mit  Albumin  fticb  zu  sebwarzen,  riibrt  of- 
fenbar von  der  Bildung  vou  Schwefelquecksilber 
durch  den  Schwefel  des  Albumins  licr. 
Untersucliiang  Eine  ausfübrlicbe  und  vortreffliche  Arbeit  über 
^^lTcITJ'*"^"^*"*  Lecanu"*)  bekannt  gemacht  woiu 

den,  der  bereits  selioii  früher  in  ilicsor  Bezlcliung 
mehrere  Untersuchungen  mitgelhcilt  hat  (Jaiircsb. 
1833,  S.  314).  Der  Hauptinhalt  dieser  Arbeit  ist 
folgender:  Hit  Rieksiebt  auf  die  durch  San- 
son't»  Versuche  (Jahresb.  1837 ,  S.  372)  wieder 


•)  Ann.  der  Pharmac.  XXIY,  36. 

**)  Ettides  clnniiques  iur  le  snng  Knmain  etc.  par  L.  R. 
Y«e«aii«.  Paris  1837.    Im  ▼oUstiiidig«»  Aasaug  in  den  Ab* 
■alea  der  Phmac.  XWI,  69  mid  XXVII,  M  und  34S. 
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angeregte  Meuinng ,  jhM»  4er  rofLe  Fdfbstoff  iks 

.Bluts  kein  Eisen  cntbaltc,  ganz  entgegen  den  Vcp- 
sui^iien,  die  dargelegt  lialicu,  dass  es  dariiL  eat> 
ludteB  ist '9  aber  nielat  «nden  «ligescliieden  wer* 
den  kftttii  ab  dureh  Chlar,  wetebes  ilm  seiaetst 
in  eioen  farblosen  9  eiiveissartigen  Sloff  und  Et- 
aenchlorid  ^  oder  durch  Verbrennung  zu  Aseba^ 
liat  Lee  an  11  diese- Frage  snr  Eniseheidnng  wie- 
der aufgenommen  und  liat  dargelegt,  dass  der  Irr- 
tbum  derer ,  welche  den.  Farb^tolf  des  ^luts  als , 
eiaenfrel  beliacfatel  babea  9  darin  liege ,  dass  sie 
sich  so  seiner  Absebeidnng  keiner  dieser  beides 
Methoden  bedient  haben. 

^  Eine  genauere  Untersuebung  des  Farbstoffs 
im  Blnte  hal  ihn  äbersengt,  dass  der  Stoff,  welehen 
er  früher  unter  dem  Namen  GlitMin  (a.  angef. 

O.  S.314)  bescbrieben  bat,  nicht  reiner  Farbstoff 
ist,  sondern  noch  Aibtimin  enthält.  Er  schlägt 
daher  Yor,  ileo  reinen  FarlMtoff  kunllig  ndt  dem 
Namen  iüimaliMtii  zu  bezeichnen.  Dieser  Name 
ist  abgeleitet  von  aifiatoc:^  dem  Genitiv  von  aifia^ 
Bint«  Dabei  dürfte  jedoch  zu  hemerheu  sein, 
dass  die  Ahleitnngsart  nicht  spnic^emass  ist,  man 
könnte  ihn  Ton  alfmisooiQ  abgeleitet  halten,  aoeli 
ist  der  Name  lang  und  nicht  woblkiingend.  Es 
scheint  aller  Grund  vorbanden  zu  sein,  für  den 
Farhetoff  des  Bluts  den  Namen  zu  gebrancben, 
welcher  ihm  natürlich  zukommt,  nämlich  /iäma- 
tiuj  der  bekanntlich  bisher  einem  vegetabilischen 
Farbstoff  ans  Haematozylon  campeehiannm  gege* 
Ken  worden  ist,  wielcher  in  Zukunft  mit  einem 
anderen  Namen  bezeichnet  werden  könnte  und 
müsstc,  z.B.  jUämiHy  ahgclcitet  von  der  ersten 
Silbe  des  generir«chen  Namens  der  Pflanze. 
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•  .      *  .  '1 

Ich  lialtc  dieses  fiir  so  ncbtig,  dass  leb  mich  in 
dem  Folgeuden  des  Worts  Hamatin  zur  ßezeich- 
nung  des  Farbstolb  im  Wnte  bedienen  iirevde* 

Leeann  pht  nan  folgende  Methode  mt  Dar- 
stellung des  rcliieii  Hämatins  an.  Blut^  aai  besten 
▼enöses  Menschenblut ^  vfird  durch  Schlagen  von 
Fibrin  befr6it>  unter  beatämligen  Umrühren  tropfen- 
weise mit  Sebwefelalnre  vermischt,  bis  die  Masse 
zu  einem  braunen  Magma  erstarrt  ist,  und  dieses 
mit  kaltf^m  Alkohol  verdännt^  um  die  saure  Flus^ 
sigkeil  daraus  auszupressen,  was  man  so  ToUsfSn» 
jlig  wie  nrögiich  zu  bewirken  snehen  mnss.*)  Das 
Ansgepresste  ist  nun  ein  Gemisch  von  schwefel- 
saurem Hämattn  und  schwefcisaurem  Albumin, 
Ton  weleben  das  evsteie  in  kochenden  Atkokol 
löslich  ist,  das  letztere  dagegen  darin  unlöslich. 
Die  ausgcpresste  Masse  koeht  mau  daher  wieder- 
holt mit  Alkohol  aus ,  bis  der  Rückstand  weiss 
geworden  ist*  IHe  AlkoholUtenngen  sind  braun, 
und  werden  nach  dem  Erkalten,  wobei  sich  ge- 
wöhnlich ein  wenig  schwefelsaures  Albumin  ab- 
setzt, filtrirt,  mitAmmoniah  übersättigt,  von  dem 
gefUIten  schwc|Usauren  Ammoniak,  welches  ge- 
wöhnlicli  mit  ein  wenig  Albumin  vermischt  ist  , 


*)  Leeana  fögt  In  einer  Note  Uns«,  dait  man  neben 

dem  Fibrin  das  Albamin  grösstentlieils  mit  Blcies8f)[j^  erst 
ausfallen  kann ,  um  darauf  ein  um  soviel  geringeres  Volum 
vom  Niederschlag  mit  Schwefelsäure  zur  Bearlicitun|^;  zu  be- 
kommen. Aber  dies  führt  die  linbe^nemiichlicit  von  meh« 
Kren  Fiitrationcn  mit  sich ,  die  erste  aar  Entfernung  des 
Blciniederschlags  mit  Albumin ,  dann »  nach  AnslaUnng  des 
Bleioxyds  nüt  lehwcfchtanrem  Natron,  nnss  das  schwefel- 
sanre  Bleioxyd  ahfiltrirt  werden  »  nnd  am  Ende  der  Nieder- 
•  seUag  «il  Schwefcisinfe. 
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wd  9uth  im  Gestdt  eines  Solfiit»  in  4er  Libnng 
befand ,  abfiltrirt ,  und  dann  im  WasserLade  zur 
Trockne  abdestiUirU  Der  Rückstand  wird  nacb 
einender  mil  Wasser^  kaltem  Alkokol  und  Aetbitr 
bekandelt,  lini  alle  in  diesen  lodUeken  freunden 
SlolTe  zu  entfernen  ,  insbesondeic  scLvvdV'Isaurcs 
Ammoniak  und  Fett.  Hierauf  löst  man  den  Kück- 
etand  in  flnaaigem  kanatiedieni  Ammoniak»  fillrirt^ 
▼erdnnsteC  zur  Trockne,  wiaeht  mit  Waasef »  Ifoek» 
net,  und  bat  so  reines  Hämathi. 

In  diesem  Zustand  besitzt  das  Hämatin  fol« 
gende  Eigensekaften  s  £8  bildet  eine  feste  dnnkeK 
braune ,  geruck  -  und  gcsckmacklose  Masse ,  und  ^ 
bat  9  wenn  es  nacb  der  Auflösung  in  mit  Ainmo- 
niak  Tcrmiscktem  Alkokol  zur  Trockne  yerdunatel 
worden  ist,  einen  scbwarsbrnnnlieken  Metaliglans^ 
nickt  unäknlicb  dein  Silbererz^  welckes  Rotbgül- 
den  genannt  wird.  £s  ist  nickt  ackmelzkar^  son- 
dern wird  in  böbmr  Temperatur  xeraetst»  wobei 
ea  eine  ammeniakaliaebe  FInssigkeit  nnd  ein  ro- 
tkes  Brandöl  liefert,  sieb  dann  auf  bläkt  nnd  eine 
glänzende  Kokle  zurücklässt,  die^  zu  Ascbe  ver- 
brannt, Eiaenoxyd  übrig  läast»  welckea  mi|  Sab- 
•ivre  eine  Löanng  gibt,  die»  naek  dem  Verdun- 
sten im  Wasserbade  zur  Entfernung  der  freien 
Säure  und  Wiederauflöaen  in  Wasser,  keinen 
niederaeklag  mit  Oxabäure  gibt^  nnd  also  keine 
Kalkerde  entkält. 

Das  Hämatin  ist  nniÖsHck  in  Wasser ,  Alko- 
kol, ao  wobl  wasserfreiem  als  waaserkaltigem  ^  in 
Aetker,  Eaaigätker^  nnd  Terpentkinl^l  9' was  je- 
doeb  nur  so  zu  yersteken  ist,  dass  das  coagulirte 
Hämatin  diese  Unlöslickkeit  besitzt,  denn  bekannt- 
lieb löst  es  sich  in  uAcosgnUrlem  Zaslande  ^  so 
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wie  es  m  iem  Blüf  e^^dten  ist,  in  Wa^er,  AI« 
kokol  und  Aellicr  auf,  yaa  welchen  beiden  letz- 
terem es  tkeilweise  «oagalirt  wiii^  (Yeigl.  Jatiresk« 
1838^  S.  359).   Dnreb  einen  geringen  Zosata  von 

Ammoniak  wird  es  in  Wasser  ,  Alkokol  oder  Es* 
sigätker  löslich.  Es  verhindet  siek  mit  Alkalien  < 
^  nnd  wird  dadnreh  löa)iek,  aber  diese  Lösimgen 
bleiben  alkaliseb  reagirend,  atteb  wenn  sie  mit 
Hämaiin  gesättigt  worden  sind.  Diese  VtirLIu- 
dungen  sind  nickt  braan,  sondern  blutroth.  £s 
Terbindei  sieb  mit  kleinen  Mengen  Schwefelsäure 
nnd  Salzsinre,  nnd  diese  Verbindungen  sind  biann 
lind  in  Alkohol  löslich,  auf  welchem  Umstand 
kanptsächlich  die  Trennung  des  Hämatins  von  AI-  - 
bnmin  beruht*  Wasaer  fällt  ans  demAlbebnl  die 
aufgelöste  Verbindung.  Vermisebt  nMn  eine  Auf- 
lösung Ton  neutralem  schwefelsaurem  Albnmin  in  , 
Wasser  mit  ein  wenig  Alkohol  nnd  .tn»pft  diese 
Flüssigkeit  in  eine  AlkohoUtisung  w»n  aekwefel« 
saurem  Hämatin  •  so  fallen  keide  verkünden  in' 
Gestalt  Ton  schön  rolhen  Flocken  nieder,  aus  wei- 
eben  es  dann  niebt  leiebt  iat^  mit  ammoniakkal- 
tigern  Aikcdiol  den  gancen  Gebalt  an  Hamatin  aus» 
zuziehen.  Durck  Bekandlung  mit  Alkalihydrat 
in  der  Wärme,  z.B.  durch  anhaltende  kochend«^ 
beiase  Verdunstung,  erleidet  es  eine  Veränderung, 
bei  der  es  seine  mtiie'  oder  rotbbraune  Farbe  yer« 
licrt  und  sich  ins  Grüne  zieht ,  und  seine  Vei*- 
kindung  mit  Ammoniak  ist  dann  nicht  mehr  lös- 
lieb  in  Alkokol.  Coneentrirte  Sebwelelsänre  Utel 
es  ntcbt  liuf,  sie  siebt  ein  wenig  Eisen  aus  und 
Terwandeit  es  in  eine  sckwarze  Sukstanz.  die 
noek  Eisen  entkält  ,  aber  weder  durck  Sckwefel- 
säure  nocb  Ammeniak  in  Alkofaoi  iSslidk-  gemacht 
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wcideu  kann.  MU  6  Theilen  Wasser  yerdünote 
Schwefelsäure  und  coacentrirte  Salzsäure  zieheil 
dmns  ebenfalls  «in  wenig  Sisen  ans  nnd  Ter* 
setzen  es  in  eine  andere  Modlfication,  die  in  Al- 
kohol nnd  Aether  in  geringem  Grade  mit  rother 
Farhe  löslieh  ist.  Lee  an  u  erklärt,  dass  der  von 
S  a  h  s  6  n  (Jahresb.  1837,  S.  373)  dargestellte  Farb- 
stoff nJcliLs  anderes  als  diese  Modiücatlon  gewe- 
sen sei«.  Von  coneentrirtef  kalter  Salpetersäure 
,  wird  es  mit  branner  Farbe  aufgelöst,  es  fängt 
aber  bald  an  unter  Entwichelnng  von  rothen 
Dämpfen  zersetzt  zu  werden.  Durch  Kochen  mit 
Salpetersäure  wird  es  ganzlich  zersetzt«  Die  zur 
Trockne  TerdunsteteJLösnngbinterlässt  einen  Rück« 
, stand,  der  ToHkommto  in  Wasser  löslleb  und 
eisenhaltig  ist,  aher  keine  Spur  von  Schwefelsäure 
oder  Phosphorsänre  erkennen  lässt^  man  kann 
nieht  eimnai,  wenn  das  Eisenoxyd,  mit  Ammo* 
niah  g«Allt ,  dnreb  Sebwefelämmoninm  in  Schwe« 
feleisen  verwandelt  wird,  iu  der  ahfiltrirten Flüs- 
sigkeit, nachdem  darin  das  nbersehiissig  nnge» 
setate  Sebwefelämmoninm  zersetzt  worden  ist, 
eine  Spur  von  Schwefelsänre  oder  Phosphorsäure 
entdecken«  Dasselbe  ist  der  Fall,  wenn  man  das 
fiämatin  mit  Salpeter  verbrennt,  womns  erhellet^ 
dass  das  HXmatiii  wcfder  Schwefel  noeb  Phosphor 
enihäit.  ' 

Schlämmt  man  Pulver  von  Hämatin  in  Was- 
ser auf  nnd  leitet  Gfalorgas  hinein,  so  verwan- 
delt sieb  dasHimatin  in  einen  weissen,  flockigen, 
in  der  sauren  Flüssigkeit  unlöslichen,  aber  iu  Al- 
kohol löslichen  Körper.  Dl^e  saure  Flüssigkeit 
enthält  £isenehlorid« »  Leeann  bat  diesen  Um- 
stand  nicht  benutz^  zu  einer  genaueren  Kennt- 
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mn  4^  Natur  det  Farbstofa  sii  gdupgeii.  Es 
sieht  ans,  als  wurde  darch  das  Chlor  die  mit  de» 

organischen  Oxyde  im  Hämatiu  verbundene  Ei- 
seoverbiudung  zerstört  und  durch  Salzsäure,  er- 
setst^  wodureh  jua^  eiaen  Weg  sffSeii  liat^  das 
organische  Oxyd  zu  bekomnien  uad  zu  untersudiea 
welches  wahrsichcuiitcU  identisch^  oder  wenig  ver- 
schieden von  dem  iaty  welches ,  wie  vrir  gesehen 
haben,  in  Verbindnngen  mit  Sehwefel,  Phdsphor 
und  Knochenerde  das  Fibrin  und  Albumin  aus- 
macht. Vielleicht  gibt  auch  der  Inhalt  der  sauren , 
eisenhaitigen  Flüssigkeit  Gelegenheit,  die  Beschsf* 
fenheit  der  in  dem  Hamatin  ursprünglich  <Uithal* 
teuen  EisciiVerbindung  zu  erforschen. 

Vermischt  man  Hämatin  mit  schwefelsaurem 
Katron  und  behandelt  es  dann  mit  wasserhaltigem 
Alkohol  von  0,9  speelf*  Gewicht,  so  löst  sieh  das 
Hämatin  auf  und  der  Alkohol  Tärbt  sich  roth. 
Wasser  löst  dagegen  nur  das  Salz  auf  und  lässt 
das  Hämatin  zurück«  .-L scann  glaubt,  dass  dss 
HSmatin  dabei  durch  das  Salz  löslieh  gemacht 
werde*  Wahrscheinlicher  ist  es  jedoch,  dass  das 
Jiämatln  sich  einer  kleinen  Menge  von  Natron 
hemüehtigt  und  in  Verbindung  damit  löslie^  wird^ 
mit  Zurücklassung  einer  geringen  Menge  von  sau* 
rem  Salz,  welches  in  Alkohol  unlöslich  ist. 

Lecann  hat  von  den  Bestandtheilen  des  HS* 
matins  nur  die  Menge  des  Eisens  bestimmt«  Ans 
dem  Hämatin  von  Menschenblut  von  4  verschie- 
denen Individuen  erhielt  er  10  Procent  Eisenoxyd, 
0,934  Procent  metallischen  Eisens  entsprechend* 
Das  HSmatin  von  Oehsenhlut  gab  12,67  bis  12,85 
und  von  HühnerLhit  üy'M  Procent.  Im  Uebrigeu 
fand  er,  dass  das  Hämatin  aus  dem  Blut  von  al- 
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kn  4  Tiilerkiasscn  mit  roüiem  Biütc  dieselbMl 
£igeiiseb«i)teii  beftitst  aod  dieselbe  ebenieebe  Vcv» 
bindiiDg  za  sein  sebeiot.  In  Betfdf  des  Verbin« 
duiigs  -  ZusUndes  des  Eisens  in  dem  Hämattn 
tnit  er  der  Melnang  Derer  bei,  welebe  anneb* 
man,  daw  des  Eisen  niebl  oxydirt^  sondern  Uie» 
talHscli  In  deni  Blute  cutlialtcn  sei. 

Diese  VeraiitlboDg,  die  auch  von  mir  ausge* 
sproeben  worden  ist^  durfte  jedoeb  jetsi  in  so 
tipit  zn  modilieiff^n  sein ,  dess  des  Eisen  gewiss 
nicht  als  Metall  in  das  llämatin  eingeht,  auf  gleiclie 
Weise  wie  Kobleastoff,  Sttcksloif  und  Wasserstoff^ 
sondern  dass  ein  ans  diesen  bestebendes  organisebes 
Oxyd  yeiiinnden  ist  mit  dem  Eisen  4n  einer  Seiner 
rothen ,  dem  Eisenoxyd  oder  Eisenchlorid  propor- 
tional zusammengesetzten,  Verbindungen  mit  nicht 
oxydirteuy  eleblrohegativen  Ksapeniy  s»  B.  mit 
Eiseneyanid  oder  Tielleiebt  aneb  einem  anderen^ 
noch  onhehannten  aber  damit  analogen  Körper. 

Was  nun  den  Farbstoff  des  Bluts  betrifft,  so 
fvie  ieb  ibn  besebrieben  babe^  so  ist  er  niebt  der- 
selbe, wie  Leeann^ibn  bier  dargestellt -bat)  denn 
nach  meinen  Versuchen  enthält  er  Natron ,  Schwe- 
fdsäurey  Pbospborsäure,  JtUUwrde  und  Eisenoxyd  ^ 
und  zwar  Toii  dem  letateren  ntebt  mebr  als 
Procent  Tom  Gewiebt  des  Farbstoffs  entspricht. 
Dies  ist  so  zu  verstehen ,  dass  das ,  was  ich  uu«> 
tersuebt  habe,  der  Inhalt  der  votben  Kngeleben 
in  dem  Coagnlnm  des  Blnls  gewesen  ist,  nacii* 
dem  alles  Serum  daraus  theils  abgetropft,  theils 
durch  Einsaugen  in  Löschpapier  entfernt  und  das 
Fibrin  durch  Auflösung  des.Fariislöffs  in  Was* 
Ser -abgesebieden  worden  cwar«  Dies  zeigt,  dasa 
die  roihen  Kügelchen  eine  Yethiadnng  von  Hä- 
BerteUus  Jahrcf-B^ricbt  XYin.  36 
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nu^n  nnd  Albumin  sind,  deren  chemische  Tren* 
mmg' Leenau  glückte,  so  dm  derürbcnde  Bc- 
sliridiheil  darin  kein  fiiweis»  mehr-entLieit.  '  Vwh 

meinen  Veräuchco  enthält  die  Substanz  der  Blut* 
bügelchen  nor  Procent  Bisenoxydy  entsprecliend 
5  iProcent  «einen  Hänalin^^ '  so  dass.  sbo  in  dem 
.▼on  mir  nntenaehlsn  ForbstoiF  95  PniMent  Alboi 
min  enthalten  waren.  £s   bleibt  nun  noch 

die  nähere  Untersuchung  der  rotben  Substanz  übrige 
Vfoldkc  steh  HüneCeld  dnsek  loiaen  Aedmr'ano 
denivBlnie  stafgelSst.wirdy  oh  sie  teines  Himstift 
ist,  oder  aus  einer  Verbindung  von  Hämatin  mit 
Albumin  besteht.  Dies«  Angnbe.  ron  llüiie£eld  • 
w#r  L#6s«n  oabsksmil. 

•  Lee  au  a  Imt  durch  Terscbiedene  Vorsnclie  ge- 
zeigt, dass  die  Biuthügelcheu  weit  mehr  Albu«* 
min  enthalten ,  als  das  £[aniatui  ^  und  bei  einem 
Versnob,  bei  welelmm  er  eino  Portion  Bin!  in  2 
gleiche  Theile  tbeilte,  von  denen  er  den  einen 
anwandte ,  um  durch  Goagulirung  die  Kügelcben 
abznscbbiden  und  deren  Menge  zu  bestimmen^  nnd  . 
den  anderen  snr  Aussiebang  des-*Hamatingehalls$ 
fand  er  durch  Vergleicbung ,  dass  auf  100  Theile 
der,  vermuthlich  mit  ihrer  uatürlichen  Fenchtig« 
lieit  dnnobdrnngenen  Kngeicben  (wprnber  niehts' 
angeftthn  Ist)  nur  .8'fTheile  Hümatin  sind ,  mAei 
also  der  Wasser^elialt  den  Unterschied  zwischen 
der  oben  angeführten  Berechnung  der  trocknen 
Bltttkfigelehen  and  Leeann's  Resoltat  erklärt.  . 

17m  damlegen/ldasS'dos,  was  in  den  Blut« 
kilgclcheu  nicht  Hämatiu  ist,  Albumin  sei,  stellte 
er  folgende  Versuche  an.  Eine  gesätt^;le  AufU»* 
sung  Ton  sehwefclsanrem  IKatro»  in  Wasser  wurde 
mit  ungefälir      ihres  Volums  venösem  Blut  verT 
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misclit  ^  Indem  dieses  aus  der  Ader  direel  m  di6 
geHnde  bewegte  Salzlösung  fliessen  gekäien  Woffde.» 
BekanntUdi  TorltiiHlart  sdiweMniiim  NathM  die 
CoagiiHriing  de«  Bluts  *) ,  und  halt  das  Fibrin  auf- 
gelöst  zurück.  Dadnreb  erhielt  sich  das  Gemisch 
ohne  n  erstarren»  und  des  Sals  vei^indeite  die 
Annösung  der  Kügclclieii,  ee  Alse  diese  wahrend 
einiger  Stunden  darin  nnteräanken,  2  Schichten 
von  Flüssigketten  bildend  ^  von  denen  die  obere 
Idar  und  dnteh  ein  wenig  anfjg^lelitee  lläniatiii  nn- 
l^dentend  rdChlidi  war,  und  die  nntete  die  »e 
Boden  gcäuukeoen  Rügelchen  enthielt,  einen  blut- 
rothjen  Niederschlag  bildend ,  der  im  zurückge« 
wörfenen  Licht  iierlmetlerglinEend  war  -nnd  beim 
FihrSrea  auf  dem  Fütrnm  zurSehUieb,  wihrend 
das  durchgegangene  Liquidum  sich  als  mit  der 
Salzlösung  verdünntes  Serum  ze^^»  •  Leeana 
bemerkt  y  das«  man  eine  Löeneg  von  schweMsan« 
rem  NaHree  mit*  Semm  and  Eiweiss  verdünnen 
könne  9  ohne  dass  in  dem  Eiwebs  eine  Trübung 
.  entstehe  5  und  dass  in  dem  Semm  Bov  eine  finsserst 
geringe  Träbang  gebildet  weide« 

I>er  snerst  auf  einem  Filtrum  und  darauf  auf 
Löschpapier  abgetropfte  JXiederschlag  war  ein  ho« 


*)  Denis  hat  angeg^eben,  das«  gewasclienes  aber  noch 
feuchtes  Fibrin  ,  mit  einer  starken  Lösung  von  einem  Saia 
mit  alkalischer  Basis ,  z.  U,  mit  salpetertanrem  Kali  über- 
gössen ,  im  Verlauf  von  2^hMM  i&  Stunden  au%elöst  wird, 
aad  eine  Fiüssigkat  liildft »  dU  desi:  £iür«iw  oder  Blatwai» 
scr  gm»  gleieb  ift und  sich  wie  di^iei  ra  Alkohol»  Sabli- 
aat»  beim  ErhitsoM  bi»  s«  +1149,  «.s.w.,  Tcrbilt»  aber  sie 
ist  dadurch  Tcncbicdcn ,  dass  das  Fibna  durch  starke  Vet-  > 
iKinivag  wut  Wasser  wieder  aledevfiint  (ArchiTei  de  M^dc- 
etae,  fexrier  1838).  *  ' 
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Digdickcft  Magma,  welches  auswendig  hoelirotli, 
inmiMiig  dkinkeli-oüi  war.  Wurde  er  liicrauf  zu- 
erst mit''  66  Ttrdanhter  Schwefebäure  behan« 
delt,  dm  onl<felieli6  Sulfat^  vön  Albamin  nod  Hl- 
matin  entstanden,  und  diese  mit  Alkohol  gescUle- 
deiiy  liiicb  farbloses  schwefelsaures  Albumin 
murnek,  mU  den  Eigenschafleii ,  die  der  Yerbia* 
dung  des  Serum -AlbumiiM  nit  SdtwcfebSnre  an« 
gebÖreD«-> 

Dass  insiurlaehen  bei  diesem  VersucU  das  Fl«, 
brin  tbeilweise  sieb  mit  de»  Niedeneblag  abge- 
setzt hatte ,  zeigte  sieb  dadorcb,  dass  der  auf  dem 
Filtrum  orcsammeite  Niederschlag,  io  *eincr  gesät- 
tigten Aiiflösang  Ton  scbwefelaaurem  Natraa  wie- 
der aufgeseblSmnit ,  Häntcben  Ton  &rbbaem  Fi- 
brai  zuriickliess. 

Lecanu  fand,  dass  der  Versuch  auch  eben 
so  gnt  mit  Koobaab  gelingt  9  welches  jedoch  eine 
Tbl  rßlbere  Anflösung  gibt«  '  Mit  Zneker  nnd 
Guiaiiii  L^liii^kt  er  nicht.  Mit  Chiorcalcium  dage- 
gen coagulirt  die  Masse  und  wird  ziegelroth,  wahr- 
scheinlieb  weil  das  <  Natironalbnminat  das  Alkali 
gegen  Kalbevde  vertansebt.  Die  Verbindung  mit 
Wasser  vermischt,  schwillt  zu  einer  Gelee  an. 

lieber  den  von  Sanson  beschriebenen  bbucn 
Farbstoff  (Jabresb.  1637,  S.  373)  bat  Lee a na 
nichts  angeführt« 

Er  glaubt  ferner  dargelegt  zn  haben,  dass  das 
Blnt  freie  Oelsänre  und  freie  Margariusäure  ent- 
balte^  die  ausser  Cholesterin  und  Serolin  durch 
kochenden  Alkohol  aus  getrocknetem  Blut  ausge- 
zogen werden.  Nach  Verdunstung  der  Alkohol- 
kisung  bis  sur  Honigdicke  nimmt  kaller  Alkohol 
das  Cholesterin  und  db  beiden  Sftor^nanf  und  lasst 
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S«n»1iii  .iiirStk.  Das  Cfcohsterin  irM 'durch  Kry* 
sUlliflation '  wlbrebd  de»  Ytrdiiiisten  abgescliie* 

den  und  die  Säuren  ]>lclben  auf  die  gcfvölinliclic 
Weise  trennbar  zurück.    Diese  Bemerkung^  ent- 
hUi  jedoch  nichts  Nencft»   Auch  ich  hahe  geseigt» 
dass  das  Blat  ein  sanres  Fett  endialt;  aber  ich 
verbrannte  es  und  fand ,  dass  es  eine  alkalisclie 
Asche  ziirückliess  u%d  dass  es  also  von  sauren 
Saisen  der  fetten  Sani^n  aosgemacht  werde«  Le- 
cann  hnd  jedoch  in  der  nach  der  Yerbrenming 
zurückbleibenden  Kohle  kein  Alkali.  Inzwischen 
hat  ChcTrenl  geseigt^  mit  welcher  Leichtigkeit 
die  fetten  SSnren  ans  ihren,  sauren  Saiten  geschie» 
den  werden,  so  dass  aus  diesen  Versuchen  nicht 
nnhedingl  dar  Schlnss  folgt,  dass  sich  die  fetten 
Siuren  ausser  aller  Verbindung  mit  einer  Basis 
in  dem  Blute  befinden,  wenn  dies  aucb^  nicht  als 
ganz  unwahrscheinlich  angesehen  werden  kann. 

Lecanu  gibt  als  mittleres  Zablenresultat  von 
iO  Analysen  an  y  dass  das  Scrnm  von  Menschen* 
blnt  in  1000  Thailen  bestehe  ans  909,331  Wasser, 
78,013  Albumin  und  iS^OSG,  bestehend  ans  phos^ 
pliorhaltigem  Fett,  Cholesterin^  Scrolin,  Oelsäure, 
Margarinsäiire,  Chlorüren  von  Kalium,  Natrium 
und  Ammonium,  hohlensanrem  Natron,  kohlen- 
saurer  Kalkerde  und  Talkerde,,  dieselben  3  Basen 
verbunden  mit  Phosplioisüure,  sehwefclsaures  Kali, 
milchsaures  Natron,  Salze  mit  fetten,  flüchtigen 
und  nicht  flüchtigen ,  Säuren ,  nnd  endlich  ein 
gelber  Farbstoff.   Und  das  Blut  besteht  ans  s 
Serum     .........  869,1547 

Fibrin   «^9480 

Blutkügclche«  ;f~«;^   ,$^]  127,8973 

1000,0000. 
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Im  lldbügen  cflfth&k  diese  Arbeit  einen  m«^ 
filliEliehen  Alirin  .▼on  sllen  Arbeiten  über  des 

Blut  uacli  YcrscLicdenem  Alter,  Gesclileclit,  Kranke 
beiten»  Diät,  vu^vr^f  wodnrcli  sie  für  den  von 
groeaem  Wertb  wifd  f.  iiveleber  wik  mii  den  ehit» 
*  nieeben  SMdinn  des  Blnlee  beeebüftigen  wilL 

Biweiss  mit  Bird*)  hat  bciue  im  Yörigen  Jahresbericht, 
^•*'j2Jj;g^'"S.360,  erwähnten  Untersochungen  über  das  Al- 
bumin fertgeeetsi*  Er  bei.  gefundmi  9  -  d»M  dee 
AUmnin  im  Sernm  niebl  90  niil  Albeli  gesättigt 
ist  y  <Iass  CS  nicht  noch  Kohlensäure  aus  hohlen* 
Beurem  Natron  auftreiben  könnte.  Als  er  Blut- 
wesser  mit  fcebleimorein  JNetron  Temiaebte  und 
bis.  Eun*  Koelien  evbitste^  entwickelte  t&eh  Kok- 
lensäurcgas.  Dies  ßndot  nicht  eher  statt ,  als  bis 
die  Flüssigkeit  dem  Kochen  nahe  bomnit,  und 
febrl  denn  eine  Weile  •  «iewiieb  stark  fori»  kürC 
dann  auf,  ebne  dass  hei  iireiter  fortgesetztem  Kochen 
mehr  Kohlensäure  entwickelt  wird.  Die  Kohlen« 
säure  wurde  in  Kalhwasser  aufgefangen  und  brachte 
darin,  koblensaure  Kalkerde  bevvnv«  Dabei  cseigte 
es  sich,  dass  diese ■  Zersetzung  niebt  stattßndet, 
wenn  die  Flüssigkeit  keinen  Ueherschuss  Ton  koh- 
lensauren Jlfatran  entbilt  und  es  glilekte.  niebt^  - 
dnrck  die  Verwandlsebafl  des  AUHiiftins  alle  Roh» 
lensäiHC  aus  einer  geringeren  Menge  davon  ,  als 
genau  zur  Sättigung  hinreichte,  auszutreihen. 
I>abei  fand  der  senderbare  Umstand  sttftt,  dass 
ans  koblensanrem  Kali  die  Koblensiure  nielll  au»* 
getrieben  werden  konnte  ,  wiewohl  das  zugesetzte 

Alkali  die  Coaguiirung  des  Eiweisses  beim  Kochen 
verbinderte«  - 


*)  h  and.  Maß.  X,  84. 
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liMagnM  *)  liat'  Yaniilche.  libcor  da«  VefUaUco  Vrriialten  des 
4er  Laß  >m  Bbii  wgeatellt,  »nd  jkdii^k  tw- 
sere  Begriffe  über  <  den  Vorging  beim  »Athmen  men. 
v^räodert.    Aui'  den  Grund  yoo;  Versiicheii  battea 
ifir  $iigiSiiQ«tHieii»  dMs  .4i^e1y<&wAl«lll»g^deft  BiiitB 
bei  dnm 'Admen  dariiif  bcNlie  ,  dni«^  eute  JP^ 

tioii  KohlcDstotF  aus  dem  Blulc  zu  Kolilensaurc 
•xydirl  werde  auf  Koaten  des  Sauersiolld.ider  ein- 
gcutboH^a  Jjiiill)  dcon  «dteii«  hatte  Ma  i^eloiHleiy 
d««t*  Salieratoir  ms  der  Lvft  andcM  f<efMliiMi»« 
den  war,  als  dadurch,  daes  er  sieh  in  Köhlen- 
«ilive  verwandelt  hatte.  Durch  die  Entdeckung, 
4m  die  Feibe  de»  ^renäaea  Bial»*  dmb  Salze  im 
4iß  d^  artetieUen  umgeSndevt  «vlid,  eiliti  dieee 
Ansicht  einen  Widerspruch ,  da  es  sich  zeigte, 
4ass  die  Faiibenveränderung  ohne  den  Verlust  voo 
4KiAle9at(|ff  Yor  aick  eekl.  .  Die  Teniiiebe  ^ev 
Magntta  BalN»  nm  wmn  woVkommim.  ^e«  dieaeah 
Irrthum  zurüchgeführl,  sie  haben  gezeigt,  dass  dee 
Sifliliiis»  der  Luft  auf  dai  Blut  veUkoatmeB  aualog 
iaC  vmil  deaa  dee  Luft,  aef  RIossiglieiteiD  Sai'fAIK 
gemeinen  9  welche  gegen  Bestand theile  der  Lufl 
die  Gase  auswechseln ,  welche  sie  vorher  aufge- 
löat  enthielten,  und  ,daaa<daa  Bkit>  wenn  ea  jonii 
derr  ^»ft  m.  BeröliruBg  keaamty.  IftoJilenaiuae« 
gaä  gegen  Sauerstoffgas  auswechselt  und  dieMf 
aiil^oimuit.        *  '    '  ' 

Bekanntlich  hatte  adan  auf  den  Girpud  vea 
atfeken  angeoeamneii »  desa  das  Blut  keine  ^Rok- 
lerisaurc  entlialtc ,  weil  es  selten  geglückt  war^ 
durch  K^i^ea  odqr  Auapumpen  mit  Sicbeiehcit. 
Kt^Uepfftiii«^  Maieue.  eu  eckalfe«f.  uiid  inap.idaai 
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was  bei  einigen  Yersuclicn  eriiaUcB  wurde,  dem 
sweittek.  koblenMimii  .JNiitfvn  zus^iMb,  illessMt 
Gcgen^rliim  Blnt,  gewm  nit  Unveelit,  cimge 
Chemiker  annahmen  y  dessen  eiweissartigc  Be* 
staadtbeile  aiehl  mit*  dem  Alkaligehall  «de»  Btiits 
vorbnndtttt  mfjgeiiommeii'  wofden*  M  «  g«  u  e  »«clite 
nun  zuerBt  zu  zeigen,  dass  Kohlensäuregas  in  dem 
Blute  wirkiieb  eathaiteu  ist,  und  dies  geschah  auf 
die  "Weise  9'  dtse  ler  de»  Blot  e«8  der  Ader  difed 
im  des  Gefise  flicsscn  liese,  in  welebem  der  .Vev^ 
such  gemacht  werden  sollte.  Das  Gefäss  wurde 
luftdicht  verschiosien  und  geschüttelt,  bis  siok 
des  Fibrin:  dsmit  aligesetet  beHe,  demnf  ein  Strom 
¥en  koblensierefrelem  Weeserstoffgas ,  Sliekgas 
oder  atmosphärischer  Luft  durch  das  Blut  gelei- 
tet ;  das  binzfigekommene  Gas  wechselte  sick  nw 
elimälig  gegen  des  Kokleusanreges  ans,  so  daee 
der  Uebenrebnss  Ton  bineingeleitetem  Gas  Koh- 
leiisänrc  enthielt.  Die  Tisköse  BeschafTenheit  de» 
Bluts  und  die  geringe  Beriihrangsflaebe  mit  deoi 
.  Bl«te  Jiewirkt,  dass  die  Aasweehselung  sebr-langn 
sam  ver  sieb  gebC^  und  selbst  nach  24  Stuudca 
ist  noch  nicht  das  ganze  Quantum  tou  Kahlen« 
sänregas  weggefitbrt ,  so  dass  es  auf  diese  Weise 
nieitt  mj^ieb  ist^  gemitt  an  bestimmen,  wie  Tid 
Kohlensäuregas  in  dem  Blute  enthalten  ist.  In* 
zwischen  fand  Magnus  darin  %  bis  ^/^  vom'Vo«^ 
lam  des  Blats« 

Um- darzulegen ,  dass  das  Blot  bei  d^m  AHf« 
wsen  wirklich  Sauerstoflgas  aufnimmt  und  also' 
Sauerstoffgas  enthält,  stellte  Magnus  den  Versttek^ 
s0'.kn^  dass  er  die  JLull  ans  4em  Blute  im  kill» 
leeren  Baume  auszog  und  sie  über  Qneebsilber 
in  einem  eignen  vurUeHiich  eingerichteten  Appa« 


Digitized  by  Googl 


I 


fftte  auffing.  Dahei  bclttiin  er  ein  Gas,  Avcldies  aus 
MaMeiisäuregaSy  Sauerstoilgas  und  Stickgas  bestand^ 
voa*  vermieden»  Blntportiotten  hictviras  TaYiiren* 
dfarniVerhikiiisacli;  alper-daa  KoblensSoregas  betrug 
etwa  die  Hälfte  von  dem  Volumen  des  Gases,  und  das 
Sauerstofigas  zwiaeiien  1  iiiid  3  Pi*ocent  von  dem 
Voimi  des  Blnlta.  Bei  diesen  Yeraaehen  fand 
er  9  dass  sowoltl  veiil^es  als  arteHeiles  BI«f  Koli- 
lensäuregas  und  Saucrstofigas  entlialtcn,  in  solchem 
VerhältBise,  dass  das  Volam  des  Saaerstolfgases 
in  de»  aricridleit  Blirte  Vs  bis  %  und  io  dem 
venösen  Blute  nur  ^/^  bis  y,.  von  dem  des  Koh- 
lensäuregases beträgt.  Diese  Versuch e  scheinen 
Ako  dannlegen ,  dass  die  Bildung  des  Kohlen« 
•iUmgases  eist  JmI  dem  Kreisküf  des  Blnts  im 
Körper  erfolgt,  und  nicbt  durch  eine  Art  Oxyda- 
liensprooesa  in  den  Lungen. 

Tennant*)  niid  Qu e Ten n e **)  beben  die  FlusiiirkcU 
BiMssigkeiten  a«s  Jlen  mit  seHisen  Hinten  beMei-  ^.''u^"^[^.'''' 
detcu  Höhlungen  untersucht.  Ihre  Analysen  stim- 
men mit  den  früher  pubiicirten  übercio.  Qne* 
Tenne  iind  in  «nem  FaU  eine  Ftössigkeik  aus 
4ev '  Pienm ,  die  eile  Eigensebafira  der  Lymphe 
besass  nnd  Fibrin  enthielt  und  ausserhalb  des  Kör- 
pern freiwillig  eoagolirle.  •  Sie  war  also  von  der- 
selben Natur  9  wie  die  9  welche  sich,  bei  Inflam« 
mationenüiit  Verwachsungen  ergiesslw'^  Die  "Quan- 
tität ihrer  übrigen  Bestandtheiie  stimmte  eben- 
falls mit  der  der  Lymphe  ilberefn,  un^  äbertmf 
bedkntend  ■  das  ^  in  seröse«  Flüssigkeiten  •  gewohn« 
liehe  Verhältoiss.  <     '  i 


*}  Jaani.  dto  Gh.  Hcd.       Ser.lII,  30t. 
Joa».  de  Fliara.  XXIII,  SM. 
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Milcikiger  .  i;«iftl*aDdOA9trtkmvÜai(lNMbiiekt^:Mi«le^ 

narB.'  Jj^Jm  Auslccrcu  milcliig  i^ar,  und  iu  der  Ruhe 
etil  SecHinent  alisetzte,  welches  die  Flüssigkeit  zur 
Häute  «iirsllle« .  JMes«ft  S«dHaiai*9^  dttNsh*  mUnÜ 

coaguürtcn  Käsestoffs.    Dbr  6Urirte  Harn  rcagirte 
ein  wenig  auf  aufgelöstes  Alhumin  9  .  ^  wiifiiie 
«kier  dirin  ikoui  HamstoJf  gefundeb.  ..'i 
Ham  naeh'  ,    L.  Gkn'eliii**)  bat  einen  naeh  Magenkrampf  ge^ 
Majoafcrampf.  j^gg^^^^  Har»  untersucht.  Er  war  klar  aher  bräuo- 

lichcr  wie  gewöbnUcli«  £r  eolhielt  des  knmnmi 
Farbatoir  der  Galle  aafgeUiat ,  der  mit  elaer  hlA^ 

nen  Portion  Salzsäure  ausgefällt  werden  konnte. 
Hii  mclir  Säure  wurde  er  wieder  aufgelöst  und 
kein  JXiedefachlag  gekUdet^^  Btm  CMfaUte  wntde 
ab  Galleiifiirkafoir  evhannt  dvreii  «eine  £igens^fl| 
in  Kali  sich  mit  einer  duiikclhraunen  Farbe  zu 
lösen  und  durch  zugesetzte  Salpetersäure  aehön 
rotk  in  werden«  -Oakeisiittd.nkikt  der  gewekii« 
lidbe  Farbta^eekäel  tm  Grin.  nnd  Bkn  ni  RoÜk 
slatt,  was  aber  nach  G me Ii n' s  Beobachtung  öf-^ 
ters  bei  deaa  GalienArbstoff,  nachdem  er  in  den 
H*m  ufceffgegmf;en,  der  feil  iai»  «r-  Dieae^ileeft 
Balim  durek  Tide  kinzugerügte^Selpetferainre  enie 
rothe  Farbe  an^  durch  wenig  Salpetersäure  wurde 
der  brenne  Stoff  ausgefällt  9  aber  ,  er  uaku^  nack 
AufMienng  in*  J&ali  nnd  amem,  Zitaa'ti 'YÖn  Salpett 
tersäure,  keine  eken  an  adiön  lelke  -Farbe  nny 
wie  der  zuerst  mit  Salzsäure  ausgefällte.  Uebri* 
gena  aetste  dieser  Harn  nack  einiglBn  .  SlnndkaK 
Rnke  ilas  gcwöknlieke  rbtke  Sedineat  iab^ 


•)  Jauni.  de  Ck.  Ser.  Vlil,  %79.  i* 
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VBtersndit.    Am  erBt^ii  Tag«  der  KfunliUqit  And 
darin  Gall^rurbstoff^  ^eitlicr  jls^pcb  Wer  durch 
Sal$i«t(^r^^ai*Q  querst  grün  mi  4$fm  HPOtb  ^eflMd^ 

Jk#itt  <lk|[««Bia8alz ,  aekr  wenig  C Ii lorkalium  odel* 
Gklornatrlum ,  mckf  fichw«ifßlsailre  Siq140  me  gc^ 
wökuJücii,  und  raekli€)iii)hf|#|b|)«(|^ 
Mure«  .  OiivÄ  UtoCb^eiiqmgvJiirf^ 
und  setzte  ein  wenig  ,AlJ>uriiirtlatii^  Mä  »dlpeter- 
saurem  Qaedi«4k^i^ydiil  gaU  €w  .eln€^|iilil|raiNli| 
Nied«MclBl#9,  4mf  H^MUt9A^mA9  9nzW99F.;^ 
Alknnui .  und  immik  MliNfolgeiialt .^JieirüW 

In  den  folgenden  Tagen  war  der  Galkntfui^bdtof 
verscliwund«!!.^  «o  Wie  a««kr<  d««i.Albiiil<iky<iilliiMr 
^  land  f  idi  iiiiii,w«idflr  ^Mriliy'tlEodiea«^'  ««»«H^ 

In  des  Anililen  4ef  iQeilkunde  wird  angeführt,  Harnstoff  im 
dass  in   mehreren  FiUi?Ä  >  wo  die  Bildung,  uttg  l'^^FlSll*! 
Awaleeruog  aoi  ÜM**  TttnkiädM  immi  ^BÜk  ^i|f  ""^itcJ!"'' 
dem  Harn  makge/FIfiftsiglielt  m  Mdtineli  SMUk 
MgeMumnelt  hatte,  z.  B.  in  den  GeMrnhamoiern', 
in  dem  SacH  der  Pleura,  im  Zellgewebe im  Mai- 
gfta»  wo  sie  dann  idMek  ifirliBeelieM  .dange^^.&iC 
4te  gcw$hii|iclie  HamdlMiif eriing  antlMii¥oiiiiy» 
Nystcn")  hatte  hürzlidU  Gclegenh^il  einige  FülU 
der  letzteren  Art  zu  unt«i»ueken,  und  duireh  eint 
mil  B«rr«el  d.  Acit;. 9Nl«rfMefca{UMli as^dUlel^ 
AiMlja«  in  dem  Ausgebpoehcrien  Aiml*ll,  ^Hm«» 
säure,   phosphorsauie   Ammoniak  -  TaUcerde  <uai 
andere  im  üarn  gew<ainä«lie  r ^Mdse*  gefiiiidcji; 
Au«h  k  Auk  TM  ifc4in.ni4ew(n€liltti  li]idra]^84;lu!tt 


•3  •         .       ,     t  «  , 


*)  .lourn.  ISIr  pract.  Ckemie,  X,  2S1. 
")  Joiuni.  de  Ch.  Med.  Ut  Sist.m^M.  '  .^t; 
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'  '    '     (Vcrgl.  Jahresb.  4Ö5Ö,  S.  a75);      '  ' 
Harnsättrcuiia      0er  Tbn  ' Alex.  Mateet  entdeckte  Bestand- 
arntge  Säure.       j^ulgep  HiMisleine,  weldküf «ivbri  41im ^Xmtliic 
iOkM  igitami  ww«^,  l§t*  ton '  I/i  e  b *«nd  W«1i« 

li?V  *)' cfcnliflttr  tiifitersiidit  worden.  Sie  liahcn  im 
CiJiiizcii  M^aircet^s  Angaben  bestätigt,  aber  nook 
tifalliVÄE«>wkliligtt*^V|^Mk^  woravt 
iblidlet  j  iml^ik^,  t3a^^ti^''^^/9Mm^ll  'twiltimche  SSiive 
ist,  die  dai^selbci  Radieal  wte  d^  Harnsänre  bat, 
alMr'^^^Jllftottf!  SaneTSto^*  weniger  entbäU  nnd  des* 
mg«tf  «Bi'  iMHgakMi  ^Aamtige  SSimre  genannt  .wer- 

Xint       vöfa  <den 'anderen  TbferstoflTen ,  womit  sie 
in^de«»-Httrn'ebncti!mifAt  liegl^itct  sein  kann,  rein 
ili8iiiis1|«Mcn9  t^M^^ücM^  lain  pvlverlairt,  in  Ka* 
«I  ' ■  •«  r  .|.  aii|gi4öst,  die  Lö'inng  mit  Wasser  rer- 

'    '  idftnnt  und  fiitrtrt.    Die  Lösung:  ist  dunkel  braun- 
i  -  «     gtüi  iiiit  eiiBMn  Sti^  Ms  ^^ne»  adgefthr  aawie 
fidlUi   LoUnt  iDMi  iiMn--RbUenaittff«gag'  hh  znr 

xrölligcn  Sättigulig^  des  Alkalis  zu  Bicarbonat  hin»' 
«in,i'.ao  fällt'  die  liarnige  Saure  in  Gestalt  eines 
lHrAie|i':BnlvMli  niedAr^  «iwklic«  fcaltirei  iat,  nack 
dbn  «Wandiar^  indl.  Tradwen  karte,  gelMrdke 
lilu  11) pen  bildet  und  dnrcti  Reiben  Wacbsglaiiz 
annimmt.  Hier  durch  untci*sebcidet  sie  sich  von 
darHmsiim'9  dlie  b«ini:A«»rill«n  «ic  Kolilen- 
aftoregas  «twaiftek  kmiMurea  Kali '  abaetsf ,  toh  ; 
dem  in  der  Lösung  noch  bedeutend  zurückbleibt. 
Slio  karnige  Säure. löal  aicU  im  Aniinouiak  leick- 
tea,.  ali*4te  ilanMini«,.'niid  aatal  beim  Verdun- 
sten eine  blättrige  Hasse  ab,  die  noch  Ammoniak 
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endiShh  ÜMPe  Losnng  Iii  lUliliy^M  wird  nteht 
darcli  SaiiQiak  gefällt,  wie  der  Hamsäur«^ 
erst  bn  A&m  VejnliUMAen  Betst  ftuekf  diii  kitnigg 
Sqlan  pulirarfcimiig»  «bv.  -      "»f»^,-  ,  .^'!> 

Vou  Salpetei^anrc  wird  fi^ne  Crüsentwicke- 
lang  aufgelöst  und  schwieriger  als  dls^lliiriiaMiM*^ 
Nack  der  Vevduostung  .bleibt  Mons  lloch  niebffim-* 
tersuclitc ,  citrünengell>e  Ma^sc.  Diese  löst  sich 
In  Kali  mit  rotlihraiiner  Farbe  und  wird  daraus 
durch  Salmiak  gelb  gefätlt. '  Yerinischt  manr  die 
Ralilösung  mit  unterdilorigsaureta  IVatrAii^  so  eaK 
wickelt  sich  Stickgas  und  die  Farbe  Terändcrt  sich 
aus  dem  Braunen  durch  Blau  ins  Gelbe  aud.ver^ 
achwindet  zuletzt  ganx« 

Die  harnjge  Säure  löst  sich  mit  gelblicher 
Farbe  ia  coneentrirter  Schwefelsäure  s  sie  wird 
dan^us  nicht  durch  Wasser  gefällt,  wodurch  sie 
sich  ebenfalls  von  der  Harnsäure  unterscheidet^ 
die  wieder  gefällt  wird.  Sie  ist  wenig  oder  nicht 
löslich  in  Salzsäure  und  Qxalsänre^  wodurch  sie 
sich  von  dem  Cystin  unterscheidet.  Bei  der  trock- 
nen Destillation  gibt  sie  keinen  Uarustoif)  aber 
▼iel  Blausäure  und  eiiue  Flüssigkeit,  die  der.ähn* 
lieh  ist,  welche  bei  der  trocknen  Destillation  von 
Horn  crhaUen  wird*  « 

Sie  ist  zusammengesetzt  «uss 

Gefonden  Atome  Bm«kae| 

Kohlenstoff    39,2  a  5  39,80 

Wasserstoff     2,95  4  2,60 

Stickstoff      36^  4  36,72 

Sanerstoir     21,42  2  M,88. 

Ihre  Zusamuiensetzun|;8formel  ist  C^H^M'^ 
-f  -  20*    Die  Zusammenaetzungsfof  mel  der  Harn- 


saure  ist  =  C^H^IP-f: 30^  '  8U  f«fftalf«n  iMi 
«h»  gfffie'  80i> '  w«^'  zv  tB«  8otii^e|[ige  SÜiire  und 
8ibvr«leltikf«b4^i'nia8s  jdknili  benwrlil  werden, 
inuy  wenn  der  anelyBirte.  B5rper  ^/wie  ce  nög* 

lieh  ist  ^  ßiae  wa^^erliiiUige  Siure    äre  ^  die  An- 

Zertetrang  -  iM-JUkl^'t  Qfid  .Lieb  ig  kftbeii  eine  Ariieil 
der  Harnsäure  101^  dfe  'BbUmoTflietfCn  «fer  Ifani9$iire  dardi 

tende  ^Rca^  ^C"*  Einflüss  oxydireiidcr  Reagenlicn  {lerausg^ge-^ 
geaUcm.  iien,:  diß  Too  o4»ch  höherem  Interesse  geworden 
iety  ele  Um  Arkf^  über  dne  ßiUennendelöl. 
r  Der  'ReMithniii  an  ne«  entdeehl^n  und  enaly- 
sirten  Körpern  darin  ist  ohne  Beispiel.  Ein  grosser 
Theii  der  Arbeit  gehört  zvyar  einem  späteren  Da- 
tnm  «n^  eis  hier  nmfesst  .  werden  müsstey  eber^die 
Darstellung  des  Ganzen  im  Znsammenhange  ist 
von  zu  grosser  Wichtigkeit,  als  dass  nicht  die- 
ser Anachronismus  zn  entschuldigen  und  sogar 
notbwendig  wäre* 

Die  Arbeit  zerfallt  in  die  Zersetsnhg  der  Harn- 
säure I)  durch  Bleisuperoxyd  und  2j  durch  Sal- 
petersäure« 

1.   Jhtreh  Bhisuperoxyd* 
Wird  pulverförmigc  Harnsäure  mit  Wasser  bis 
nahe  zum  Kochen  erhitzt  und  fein  pulverisirtcs 
bmnnes  Bleioz  jd  in  Ueinen  Portionen  eingemischt^ 


*)  Gewöhnlich  nimmt  man  an ,  dass  das  Atom  der  Harn- 
t&nre  die  doppelte  An/nhl  von  einfachen  Atomen  enthalte, 
was  sich  auf  die  Neigung  ders«U^ea  gründet ,  xweifach  ham- 
Mure  Salze  zn  bilden,  ich  erimiere  liier  an  gleiches 
VerhiltaiM  anl  4ktr  Boxtiure  and  awbrcrai  anderen  tchwa- 
^hen  Sauren» 

**)  Pog^rfsd.  Atfii.  SXXI,  961»  und  Ann.  der  Pharma- 
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84i**^M<!liWaMM' nilte»  Entwickelang  von  Kohlen- 
s&aregas  die  Farbe  des  Oxyds,  und  die  Masse 
ylsvdlckt  sich  daidiieiii^iweiMen)  nengdiUdttefl 
NM^ffMiilag,  der;esi  tflfc%.BMeht9  dkm  nttaiiter 
Wmser  kagesetzt  wii^.  Man*  fihrt  mit  dem  Ein- 
mischen'  des  hnunen  Bleioxydft  fort,  bis  desaen 
mMittiidert  hleibaide  Fari»«.  aiiiweiat^  data  es  iai 
•hiatt'  ftUwln*  Uabtttsebwa  liing«gdban— n  iak 

Darauf  wird  die  Flüssigkeit  siedend  heiss  filtrirt 
und  das  auf  dem  Fiitruin  Zuruckgebliehene  einige 
Male  «Mi  lodAettften  ^  WaaMr  gewaadm.  Beim 
BiiuflieD  der  Flissigkelt  adileaaca  dafans  eine 
Menge  Krystalle  an ,  die  glänzend  und  farblos 
oder  schwach  gelblieh  sind,  und  von  weleken  • 
mteb 'dec- Coeteevlritiing  der  £läaaigkeit  hoA  et- 
was mehr  erkalten  wifd*  .Dteae  Kr^ilatle  aiad 
^lantoiasiiure* 

Die  übrig  bleibende  Flüssigkeit  setzt  nach  wet- 
terer Cdncentrirang  Krystalle  ton  Harnaloff  ab, 
die  diinsk  Anflöselb  in  Alkohol  von  einem  gcria-  - 
gen  Rtti^khalt  an  Allantoissäure  gereinigt  wer- 
den.' ^  Der-  ireisse  ;}Kiederaeklag,  in  welefaen 
dae  'Bleilnpeiroxyd  veiw^ndelir  wird,  ist  ancalsanree 
Bleioxyd.  Weiter  ist  hierbei  niclits  gebildet  worden. 

Den  Namen  Aüantoissänre  haben  sie  in  AUantoia. 
Iaiif«ais>  mg^eändert  ans  denk  Grunde^  weil  ea^ 
^riewoU  mit  cinl^nBaaian  ircfllindbar,  doeh  nieht 
stärker  elektronegatir  ist,  als  z.  B.  Stärke  oder 
(vonuni,  die  gleichwohl  nicht  Säuren  genannt  wer* 
den«  Oureb  Vergleiebnng  mit  dem  Kc^rper,  wel« 
eher  aus  der  AUantoisflüssigkeit  von  Kühen  er- 
halten war,  setzten  sie  es  ausser  allen  Zweifel, 
da{|#  ea  damit  in  Betoeff  der  £igenacballten  und 
Znaammenaetnnng  T^nkbonnen  identtad  iat* 


Digitized  by  Google 


660 


Es  bildet  klare  farblose  Pmiii«ii^  ^  deute 'GffiHi4* 
form  ein  Rboinboedi^v  ist.  Sie  sind  sebr  hart^ 
mit  glaasea^  Fläekeat^  sind  3  Lioieu^  ka^^Md 
%  bis  I  Lttiie  idHsli.  Es  gMlmadil«».  nni 
rcagirt  nicbt  auf  Lackmus,  i  Tbcü  davon  bedarf 
bei  160  Tbeiie  Wasser  zur  Auflösung. 

Van  lHielieiid«Di  Wssaev^  wird  es  jflfll«ck  leiaiiliBV 
aufgelöst  und  es  sekics^t  Warans  lieia»  Et kaltoil 
an.  Die  Hvdrale  der  Alkalien  und  Erden  vcr- 
waadeia,  es. in  dfir  Wärme  in  Ammoniak  und  O&ai- 
saave.  ^  Dassellie  gesidiiebt  jatUejbtiSdifireCelsioKe^ 
die  das  Ammaniak  aafaimait  aad  die  Oxdsiafa 
ia  KoUeasänre  und  Koklenoxyd  zersetzt. 

Das  lirjstaltistrte  AUaataia  ward«  zmtmmum^ 
gesetzt  gefaadea  aus:  '    .  . 

Gefunden    Atome    Bereeluiet'/  . 

Kobleastoff   30,Gi        8  30,66 
Wasserstoff     3,83      IS  .  3,75: 
Slicbstoff     MM       8  8»^ 
Sauerstoff      30,111        6  30,06. 
Selue  Zusammeasetzung  ist  jedoeb  aiebt  so 
kesebaffea ,  wie  dies  aassawetsea  selMiat»  ':;y«r- 
niseht  roaa  eiae  gesSttlgte,  heSsse'Aaf Manag'  rmi 
Allantola  mit  salpetersaurem  Sllberoxyd  und  setzt 
irerdäaates   kanstisclies  Ammoniak  tropfenweise 
UnzUy  sa  kage  aacb  eia  NiedMcblajgp  gabtMal 
wird  9  so  Clüt  AUaataiasilbefasyd  aieder  in  Cra* 
statt   eines    weissen  Palrert ,  ^elcbes  aus  Ag 
-f-C^N^H^^O^  besteht  und  zeigt,  dass  die  rieb-» 
tige  Formel  G»]MsUioo^^H  ist,  ia  trelaber  das 
Wasser  gcgea  Silberoxyd  yertausuht  and  ^  wenn 
man  die  Sllberverbuidung  mit  einer  verdünnten 
passeadea  Säore  bebaadelt,  4aria.  wiedst  cjrsttat 
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=i:ä€WH[5^50.  Es  gehört  zu  der  zahlreiclie« 
Klasse ^-VQQ  iQigniBgton  Ua^ydcn,  die  2At<HlieRa« 

,r  (WßBn  Mm^  don  Nameft  der  ternären  lUd'icale 

die  gemelnscliaflliclie  Endignag  en  gibt^  so  I^ami 

Würden. 

Ih^dein  MO  die  ZuMinueiisetzung  des  Ah 

lantolns  gegeben  ist,  können  wir  uns  über  den 
Vfickui'  der  Zevsetzuiig  .^i^UiMeiif^  Blei; 

4.  AI.  Harnsüure^       j.  =  «ftC rj- löiN rf  16Jä  + 120 

4  At.  Blci^er^fty^,„jj^  +  80+4PJi. 

p  Aji.  Wasser         , . , ,  -hMH^-  eO 

,}  .  '  .=;?20C^+.4)ß«Ti-»»ft+5i^OH-4Pb. 
Sie.  Wd||ii  t        i  i  '  ^ 

?J  At.  Harastoff  .  4C4t  SN+ieH^-  40 

4  At.  i)^;<4siÄiaeä  ßkio^^   -f^^^  +  ^Pb. 

.  =20G+ieN+S»H+SÄeQ-f4Pb. 
^  uM  «lieAef^  |Jelie*sMi*  Mit  die  liei  der  Zer» 
eeieung  der  JQamsäefe  dnrch  Bleisupcroxyd  sieb 
entwickelnde  Kabtensäure.  Wi>]iler  und  Lie* 
efi^r^^cselbe,  för  ein  Ne]ikea|irodiieV  e^t- 
stekend  ans  der  Zersetsnng  des  Oxalsäuren  BleU 
oicydft  anf  Heiltett'dijli  BleisDperoxyds,  wobei^  koh- 
lensaures Bleioicyd  entsteht,  welches  der  lieber« 
schuss  dei*  Harnsäure  zersetail. ' 

Nach  dem  obigen  Selienia  haben- die  Verf.  die 
Zcrsetznngswcise  nicht  versiiialtoLt ,  ^sondern  nach 
lUl^j^rn  y  ..welches  eine  geringere  Auzahl.YAn 
Atomen  Toninsselit«    Sie  nehmen  an,  dass*  das 
Bendius  Jahres-Bertcht  XVIIL  37 
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Atom  ae«  BbriHKafersG^m»4^«0&«ei  m4 

dass  sie  eigen  tlicli  zu&abiinebgeMtt^ct  hte^  ASoat 
Uarnslofi*  und  2  Atotnen  ciiies  Körpers^  ^der  au9 

in  welcliem  das  CMot  ^iMM'Mfaclfe)'^ 
nach  folgendem  Sdiei^i'  ^  ^  '      "  ^'^^ 

i  At.  Harnstoff     .  /.   ±=  + 
Ü  At.  CyanliaMeaoxyd    =^8C  +AN  ^"lO^ 

I  At.  Harnsiiiirc  .  .  =  IOC -f  8N  +  8H +€0. 
'  Bei  der  Kinwirkong  des  Bicisiiperoxyds  ^vird 
das  CyankoMetioxyd 'aslii^eid'ih  A^^ 
ainre  tmd  4  Aform^  Cyan  ^wl^ldi^sa^MeW^^^^ 
Wasser  assimilirt  und  I  Atom  Allantohi  =rC*N*H^O^ 
bildet.  Der  Harnstoff  wird  dann  frei.  ' 'Dfcsc  Dar^ 
itellong  ist  gewiss  sehr  suiiiMeiV'okF  i)'Yfmik 
«das*  AUantoinsilberpxyd  «as;  dass  '^9«iif  *  MlaÄfttfiil 
-e(n  doppelt  so  grösses  Atomgewicht  hat,  als  für 
die  nun  angeführte  Formel  angegehisä'  wird",  und 
fi)  scheiDt  mir  die  SKeir  Yortfbet Itvt-iOAi dlt 
Wissenschaft  ans  der  Annahme  emigm'Crewinn 
ziehen  kann,  dass  man  wohl  characfcrtstrib'orga- 
.Bisehe  Oxyde  auf  diese  Weise  zusammen  gesetst 
botncfafet  Wir  hidien  aW%ebtfrl  did^' Aüetylskttre 
aus  Kohlenwasserstoff  und  'Kolilenoxyd ,  das  Ae- 
thyloxyd  aus  Kohlenwassersleff  und  Wasser  he- 

stebeiid  sa  betrachten »  nnd  es  didrfte  höbe  Zeit 

*  i  .  ■  ''X  •  J  i 

\')  Betfachtet  wutm  (iÜaHtt  Djpr  aiak  a4V^  Aa>. 

nahwe,  dass  er  aieht^giiuilich  ,ffA^  imagiairt  V«rhiB|^iinf 
sei,  lüv  welche  er  gegeawirtig  noch  s«  aehnen  ist,  ta 
Ut   er  entweder  ^-f-'CCI^,  worin  jedoch  die  Cyanver* 

♦ 

bindang  mit  Koiilciittäure  uiclit  proportional   ist,  oder  auch 

24)-}-^  (€'Pi')*  in  aUen  Thcilen  der  Zusammen- 

eelanug  des  GhlorbenzoyU -  ehvonifaiiren  '  Chromsopercläa- 
«Mi,  «•S.w.  aaltfaicht.       .  .  ,  >i%  •    <  ,  i^! 
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■eni)  mit  «ler  Aowendong  tob  Vorstelliings- 
1/velsen  zu  beginnen ,  die  den  allgemeinen  theore* 
tischoi  Aasichten  y  denen  whr  den  Vorzug  geben 
«I  miiesen  gleoben,  eonseqnenter  md^  wie  sehr 
«neli  endare  ^ontellungsweisen  in  gewissen  Fal- 
len dazu  dienen  können,  dem  Gedächtnis«  zn  Hikife 
SU  kommen* 

m 

TemSre  oder  stiekslolFliiltlgc  Bedieele  eetsen 
sich  ansse^rdentlieh  leieht  um.  Entweder  ändert 
sich  nur  der  Wasserstoffgehalt  ^  während  Kohlen- 
•loff  und  Stielietoff  unverändert  bleiben^  and  denn 
enleleht  nnr  ein  andevee  Redieel  mit  reriiaderleai 
Wasserstoffgehalt,  oder  es  ändert  sich  zugleich 
auch  das  relative  Yerhältniss  von  Kohlenstoff  und 
Stickstoff,  in  welchem  Fall  gewöholieh  Oxyde 
▼qn  mehmen  nenen  Redmkn  entetehen.  Dee 
letztere  ist  bei  der  Zersetsnng  der  Harnsäure  dnrch 
Bleisuperoxyd  der  Fall.  Das  Hadical  der  Harn- 
ainre  enChäh  C^JX^,  4  Atome  davon  sC^N^^ 
erzeugen  nicht  weniger  ela  3  nene  Redieale,  nSm* 

licli  das  der  Oxalsäure  ~ -G ,  das  des  Allantoins 
=  CöK«Hio  und  das  des  Harnstoffs  =C2IN+H«, 
xtt  deren  Herveihringnng  im  ozydirten  Znttande 
die  Beetandlheile  detWeasert  Terbniaeht  und  ge- 
bunden werden  ^  nicht  aber  ab  Wasser ,  sondern 
als  Wasserstoff  und  Sauerstoff.  In  dieser  Leich- 
tigkeit,  -womit  sich  Osyde  tm  temären  Redice* 
len  dnreh  sehr  eehWeche  ehemisehe  Krille  oder 
durch  katalytische  Einflüsse  umsetzen,  dürften  wir 
das  so  lange  verborgen  gebliebene  Princip  liir 
^  einen  grosaen  Theil  toa  ehemiaehen  Proeeaaen 
Ciiden,  die  im  lebenden  Körper  vor  aich  gdben^ 
bei  welchen  eine  hleinc  Anzahl  der  in  den  cir- 
eolirenden  Flnaaigkeiten  aulgelösten,  gemeinachafl» 

37* 
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-  liehen  Griindoxyde  binSrer  nnd  temSrer  RadSctle 
auf  die  beivundernswürdigste  Welse  in  den  kleiu- 
ftteo  Gefäss  -  Verzweigtingen  der  Organe  in  nn- 
zalilige  andere  Prodoete  verwandelt  wird.  —  Als 
ein  fernerer  Beweis  für  diese  leichte  Veründei^ 
iichkeit  will  ick  hier  an  die  Galle  erinnern  j  dle^ 
UMieh  den  ungleichen  'sur  Analyse  angewandten. 
Reagenlien,  so  mannigfaltige  Prodnete  herrorbringt^ 
von  denen  yielleicht  sehr  wenige  darin  enlkaheD 
sind,  so  lange  sie  noch  Galle  ist,  und  von  denen 
kaum  etwas  wieder  gefunden  wird,  nachdem  sie 
eine  Weile  dem  Inhalt  der  Gedärme  beigemischt 
war.  —  In  diesen  Ansichten  scheint  mir  die  Mor- 
gendämmerung filr  die  eigentUclie  physiologische 
ituemie  lu  liegen. 
2.  ZerfetsiiBgs-      iL  Hamsaure  mit  verdtinuter  Sulpeler$Hure» 

Producte  Vermischt  mau  trockne  Harnsäure  mit  lauwar- 
anrch  Salpe« 

'  len&wt.  mer  und  sehr  yerdiknuter  dal|ietersäure ,  so  löst 
aie  sieh  darin  mit  Brausen  auf,  dabei  entwickeln 
sieh  KohlensSnregas  und  Stiehgas  sn  gteiehen 
Volumen  und  nur  sehr  wenig  Slickoxydgas.  Selzt 
man  das  Pulver  von  Harnsäure  allmälig  hinzu, 
bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  daianf  wirkt ,  M 
,  bekommt  man  eine  klare,  schwach'  gelbliche  Flua- 
sigkcit  5  die  noch  sauer  ist.  Wird  sie  verdunstet, 
SO  entsteht  hier  und  da  eine  geringe  Gasentwicke* 
Inng  nnd  die  Flüssigkeit  fängt  an ,  eine  Zwiebel- 
farbe anzunehmen»  Lisst  man  aie  dann  erkalten^ 
so  schiessen  daraus  harte ,  durchsichtige  Kryslalle 
von  einem  iq  Wasser  schwerlöslichen  Körper  an, 
welcher  den  Namen  AUoxanIm  erhalten  hat. 
Nachdem  sich  dieses  daraus  abgesetzt  hat,  wird 
die  Flüssigkeit  beim  weiteren  Verdunsten  röther 
und  aaurer,  und  zuletzt,  lifenn  sie  sjrnpdick  ge- 
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iwftrden  ist^  ickiessen  ikrtw  beim ,  Brl»llflii  «il« 
petersanres  und  wiires  .oxalsaam  Ammoniak  ^  go 

wie  auch  salpetersaurer  und  bxalsaurer  Harnstoff  an« 
ß^erhiUten  dieser  Läsung  zuJlmmoniak»  Weno 
man  die  ebeo  erwälinte  Lfiaung ,  nacbdem  ate  mit  ' 
Harnsiidrc  gesattigt  worden  und  wieder  erkaltet 
ist,  mit  Ammoniak  im  Ueberscbuss  yermlsckt,  so 
liieiiit  sie  Curbloa  und  setzt  bald  gelatinöse  FloefceB 
oder  aocb  gelbe  oder  rStbliebe,  eomcenfriseb  grup- 
pii-lc  INadeln  ab.  Diese  Nadeln  sind  ein  Ammo- 
niaksals .  von  einer  neuen  Säure  5  die  OxaLurs'aure 
genannt  woirden  ist.  Wird  sie  dagegen  mit  Am* 
moniak  nbersattpgt^  bevor  sie  etballet  ist,  so  nimmt 
SIC  sogleich  eine  pnrpiirrothe  Farbe  an^  die  je- 
doch aUniälig  fvieder  yerscbwindet. 

Verimisebt  man  sie  aber  erst  dann  mit  Ammo- 
niak 9  nachdem  sie  dnreh  Verdunstung  eine  Zwie- 
hclfarbe  bekommen  hat,  so  wird  sie  tief  pnrpnr- 
roth«  Ist  nicht  mehr  Ammoniak  binzugekommeiii 
als  snr  genauen  Sättigung  der  Siure  oder  ein  we- 
nig darüber  erforderlieb 'Ist,  so  seist  sie  allmä- 
lig  öfters  in  farrnkrautähnlicbcu  Gruppiruiigen 
Krystalie  ab,  die  eine  glänzend  grüne,  den  spa« 
niseben  Fliegen  äbnliclie  Farbe  haben,  und  Prout's 
purpnrsanres  Ammoniak  sind.  Glleichseitig  mit 
diesem  wird  oft  auch  ein  rothgelbes  Pulver  abge- 
schieden, ein  neuer  Körper^  der  Uramil  genannt 
worden  ist* 

Ist  die  Flüssigkeit  bei  der  Vermiscbung  mit 

Ammoniak  sehr  liciss  und  wird  das  Ammoniak 
in  grossem  Ueberscbuss  hinzugesetzt,  so  färbt  sie 
sieb  zwar  .pnrp^rrotby  aber  diese  Farbe  verschwin- 
det wieder,  es  sebiesst  kein  grünes  Sals  daraus 

an,  sondern  es  tälU  nach  dem  Erkalten  ein  fleisch- 
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lelliev  Körper  Bieder  ^  ealwtdkr  ab  Pulver  ||iler 

iu  krystallinischea  Körnern  ^  weiclier  oxaluräaureä 
Ammoniak  ist. 

Eine  Auflösug  tob  Hams&are  in  TehUlnnter 
Salpeteriiate  nit  Anmeeiak  genau  gesättigt,  wM 
beim  \ erdansten  wieder  sauer,  Lei  weiterer  Ver- 
dunstung  fängt  Kohlensäuregas  au  sich  zu  ent- 
wickeln 9  -miy  naebdem  die  Flüssigkeit  bis  sn 
einem  gewissen  Gnde  oeneentiirt  worden  ist, 
sehiesst  daraus  oxalursaures  Ammoniak  au,  in 
Gruppen  von  schwaeh  gelb 'gefärbten  Nadeln. 

Harnsäure  mit  iiHrlmer  Sa^i&rst^.  Lösl  . 
BMin  HamsSttre  in  kalter  SalpetenSnre  Yod  1,4115 
speeif.  Gewicht  auf,  so  entstellt  sehr  bald  ein 
starkes  Aufbrausen ,  es  entwickelt  sich  ein  Ge- 
menge von  Keblensänregas  nnd  sa^letriger  S&nre 
nnd,  wei^n  dieses  Brausen  nachgelassen  bat,  er* 
starrrt  die  Masse  sn  einem  Brei  von  kleinen  durch- 
sichtigen Krystallen.  Beim  gelinden  Erhitzen  en^  ^ 
wickelt  sieb  unter  Brausen  reines  Stickgas.  Das 
Liquidum  entbXit  salpetersaures  Ammoniak  nnd 
freie  Salpetersäure.  Die  erhaltenen  Krystalle  sind 
ein  neuer  Körper,  welcher  den  Namen  Allq^xm» 
erkalten  bat.  Die  Namen  dieser  beiden  Körper 
scheinen  aus  den  ersten  Silben  der  Namen  Oxal- 
säure und  AUantoIn  zusammengesetzt  zu  sein. 

Mat  man  einen  gimsseren  Ueberscbnss  von  Sal- 
petersäure genommen  und  erbitst  dis  Gemisek 
Buletzt  bb  zum  Kochen,  so  sehiessen  heim  Er- 
kalten andere  nadeiförmige  und  lange  ^  oder  auch 
blättrige  Krystalle  an»  die  im  Aenssern  die  grösste 
Aebnliebkeit  mit  Oxalsäure  babeü*  Sie  bilden 
eine  neue  Säure^  die  den  Namen  Pai^abansäure 
erhalten  hat. 


Digitized  by  Google 


'  Behandelt  inan  die  HimsitfM  ntt  eiiier  hoeli 
stärkeren  Salpefersanre  von  1,55  specif.  Gewicht, 
ko  b^onmit  WBiKBi  zwalr  ebenfalh  AUoxan,  aber 
«iiiTh«il  der  SSdre  Terwandeh  ^sidk  ift  eine  bratme 
öder  schwarze  und  wie  verkohlt  aitssiehende  Sab« 
Stanz,  und  es  ist  dann  schwierig,  das  Alioxan 
s  Vön  dieeei'  larbeadea  Sobflilate  %u  acfaeideu. 
«  'Mm  t0e  Bfiiit  die  all^^enieiiie  Cebereiebt  des 

Verhallens  der  Salpetersäure  zur  Harnsaure,  des- 
sen Einzelheiten  man  fast  endlos  nennen  könnte.  * 

AU0XAH1^^M>  das'  kvysMHbireiide  Pnidaet  AUosaBti». 
äw  ffiiffiMlat^  mit'  Tet^isfUfito  faftwAmer  Silpe^ 
tersaure  genannt.  Man  befreit  es  von  der  sauren 
Matteriaugey  wäscht  es  mit  wenigem  kalten  Was- 
ser 9  lAV:tB  in  b6cbe«dte 'Wasser  9'  'wendf-saaii 
es  b^  Blittilen  krylitMisf it  eiAsH.  Mmi  wieder«- 
bolt  das  Umkrystallisiren  bis  es  farblos  geworden 
ist.  Die  =  Krysfalle  verlieren  bei  +100^  nichts 
«a  €iewiebt.  £s  ist  sebwerlöiUcb  in  kdtem  Was* 
ser,  aber  löslicher  in  kochendem,  wiewobl  die 
yÖllige  Sättigung  der  Auflösung  sehr  langsam  vor 
sieb  gebt«-  £s  besiiat  die  Eigenschaft,  Lackmas 
xn  jreHi^tt,  gebt  sb^r  beine  ^igentHämlicbe  Yer- 
bindongen  mit  Basen  ein,  äbs  dem  Grande,  weil 
es  durch  die  Basen  sogleich  katalyslrt  und  in  neue 
Yi^rbuidqngen  verwandc^it  wird*.  Körper,  welche 
leiebt  ibren  SenerstolT  verlseretty  werden  dadnreb 
reducirt,  während  das*  Allimmtin  eine  Fertion  , 
Wasserstoff  verliert,  dies  ist  der  Fall  z.B.  mit  ^  • 
Silbersalsen  und  seleniger  Sänn^^  ans  denen  Sil- 
ber nnd  Selen  niederfallt.  Wobei  sieb  das  Alloxan» 
tin.in.  Alloxan  verwandelt.*)  • 


")  ÖicMi'RSrper  Ist  gletdacifi|f  «dl  WMiIer  LIe« 
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rytwaiier  eiiicii  diek«iLt.iMi4  pcjHiA'lffiNlKfilM«ttfiii 

Kiedcrsclilag ,  der  beiiu  Kochen  erst  »eis^-  wiKd 
i^Afl  sicli  daoD  au|l9»t«  fiioer  mU  AmiQonialsgftf 
iiiu«|il^Xiift.MUHpseUt  f«^^ ,  IH4^.  AUojMpir 
lin  nitk.  Eine  l&eUse  Anfiörang  von,  AMoxantia 
in  Wasser  f&rbt  sich  beim  Versetzen  mit  Ainmo» 
liiak  purpjurrotb ,    aber  die  fai;)|fVi  X«rschfiri|idefc 

erieftlfet  ist«  Wird  die .  Alloxapitiiilösiiiig  vor  4^ 
Zusatz  von  Ammoniak  mit  Salpotcrsäure  vermischt, 
80  entstehen  alle  die  £rsck«inaiigpa,9t  i,W|&lQb« 
ktti.  der  Bebll|dll^lg  .d^r  UmtM^m»:.  mi^^^i^fi^ß^* 
ietf  lauwarmer  Salpetersäure  .emähnt  wordeii 
flindy  z^vß.  die  Purpnrffii^bfb,  BiMnogides  girü« 
«eB,.|^lblMBdea.  Sii|i^i^,tt^»^iii!»,  wivi|afi|d$a'dM^ 
Alloxantin. di«  Umdi«*'iil«  '  i  .'i  . 

Zu  bemeikcii  ist,  dass  man  bei  der  Beband- 

lang  4^«  AUQKantitis  mit  Wa^ß^.  itnd.  V^jMryttflr 

■    •  *  • 

liig  auch  von  Fritzsche  (Bulletin  Scient.  de  S|t.  Peters- 
bourg ,  78)  entdeckt  worden,  der  ilm  Uroxiu  genannt 
bat.  Er  ^ibt  davon  dieselben.  Ei^fcnscbaften  und  dieselbe 
Zusaiuniensetzung  an,  wie  Wöbler  und  Lieb  ig.  Et 
warnt,  bei  den  UmkrystaUisirnngen  wärmeres  Wasser  aU 
von  ^  50^  ansttweaden  »  well  der  aeiie  Körper  dnrdi  Korken 
wtnievt  wcfde.  Er  Watete  ilw  auf  «k'Weka,  aaia.at 
QarMinr«  .mit.  dm  -dappcllte  4UwI^t  VäMflr  Itodita  iiBd 
tr^brenil  dessen  4U  Salpetertinfp  ibopfeftw^tcr,.aiisetsle«.  bSa 
an  Bnde  die  Hamsinre  fast  aufgelöst  war,  worauf  dag 
Kochen  noeb  etwas  fortgesetzt  wurde.  Einige  Zeit  nach 
dem  Krkalten  sclioüs  da!»  Alloxautiu  an,  mehr  wurde  durch 
Verdunsten  der  Mutterlauge  erhalten,  zirsnmnicn  10  Prt>ceul 
\oni  Gewicht  der  Harnsäure.  Eine  Lösiin{;  von  Allovantin 
ia  Wasfier  >  lao^e  «ui'hawaltft»  vcrlUidert«.       aUiniUlg«  • 
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sündigen  Mutterlauge  bekommt,  , 
^>.)Dij»  AMoiynitü  wjicde  xusoiiiieiigeset&t  ffefiin« 

Kofaleustoff  30,339      4     8  30,10 
Stickstoff     17,669      2     4  17,46 
Wassmtpff    3,200      S  10  3,06 
'Sauerstoff    48,7«      5  10  49,32* 
Seine  Zusammensetzungsformel  ist  also  =:C^N^H^ 
^4M>  ^  und  sein  Atongewidit  =i013>975.  Lie- 
Mig  Hiid^  W$kii$V;  f^i&neii  es  doppelt  so  gross. 
Bei  einem  organischen  Körper^  der  durch  so  ge- 
ringe  ljf sacken  in  undcre.  zersetzt  wird,  ist  es 
wm^kuSg  M  .  ob  er' «US  tinom  einugen 

4lKyd,.  ;o4«iitSM  CAMT  y«p|iis4ttiig  Ton  Awoion  be- 
steht« YieUeicLt  hestciil  er  aus  2  Oxyden,  wo- 
Yon  das  Radical  des  einen  stickstoffhaltig  und  das 
dmi  uAuvk  nulki  stiebstofflMiltig  ist,  in  welchem 
SljlL  die  Smnaiid'  der  SaimsloistOBie  von  beideaiO 
ansmaclien  könnte  ^  mit  Siclierhcit  kann  die  Frage 
nickt  entschieden  werden.     Wenn  aber  1  Atom 

AilojMnti«  dncok, /Veiinst  von  1  Atom  Wasser» 
Stoff  auf  die  weiter  unten  ensofilbreiide  Weise  in 

4  Atom  Alloxan  verwandelt  wird,  und  durch  Auf- 
JUkme  von  nock  1  Atom  Wasserstoff  noch  einen 
nndei^yi  Körper  bildet,  so  liegt  einige  Wahrschein- 
lichkeit in  der  Vermnthnng,  dsss  aneb:  das  Al- 
jpxantin  aus  einem  einzigen  Oxyd  bestehe.  Am 
^^Ins^  dieser  Darstellung  komme  ick  übrigens 
onf  'W.öblex's  nn4  Liebig's  VorsteUnngsartvon 
seioer  Zusammensetzung  wieder  znr&ds.  ' 
.  ,  Qie  BilduAg  des  Alloxanlinä  und  Harnstoffs 
ena  .HiMmailffi^       fSosten  des  Salpetersäure  wird 
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TOD  äMn  auf'  falgeade  «Weiae  eiMMit .  Wöm 
mftn  za  ,      •  t;  • 

2  At.  Haraaäiine  :=l4)C+«N*f  BH+  60 
Tilgt  5  AI.  WaMer  ^  =  iOfl^«.  50 

mid  1  AL  Saacrstoff  =  >     ^  ^O^ 

so  ^käU  maa   =  iOG  +  8N  -f  18fl  120. 

Aber  1  At.  HanistofF  =  SfiC+JN-f-  8B+  fiO 
und   2At.  AUoxantiii  =  8C  +  4N  +  I0H  +  100, 
geben  ebeDfalU    ==iOG+8N+i8U-f  120. 

Folglich  Ikommen  lilnza  5  Atome  Wasser  und 
i  Atom  Sauer»loif  aus  dec  Saipfctei^iue,^  .4«^  ^ifk 

in  U  Terwandelt,  dm  g«geMPllf>tig«i 

Wasser  eogleicli  in  Salpetersaiire  und  salpetrig 
Säure  verwandelt  wird.  Die  Hälfte  daa  Hbmatoifii 
wird  Ten  dieaer  aalpetrigen  SSmn  -inr' ailtieti%6alK 
res  Ammoniak  und  GyansSnre  aeiaelal.  IKeaa.bdi* 

den  werden  zersetzt,  das  erstere  in  Stickgas  und 
Wasaer  und  die  letztere  m  KeUensäure  und-Am^ 
moniak.  Die  Koklensim  und  daa  *  Stickgas  ga»* 
ben  zu  glei<ihen  Yoinnien  weg,  und  das-  Ammo- 
niak so  wie  auch  der  Ueberschnss  von  Harnstoff 
bleiben  mit  der  Salpetera&ure  '  Yeabnndea  stirnek;- 

Diese  Erklärung,  wiewobl  ale  wäbt^ebeinlieb 
richtig  ist,  sclieint  doch  nicht  richtig  ausgedrückt 
zu  aein^  denn  in  einer  Auflösung,  in  der  Salpe- 
leraSure  im  Deberaebnaa  torlianden  iat^-wii^d 
peleraaurer  Harnstoff  gebildet  und  nicht  salpetrige 
Säure  9  und  salpetersaures  Ammoniak  und  nicht 
salpetrige  S&nre.  £s  moas  so  verstanden  werden^ 
daaa  salpetersaurer  Hamataff  und  aalpeirSge  Säui« 
sich  einander  zcrselzcii  in  4  Atome  StIe[~i^toif 
und  2  Atome  Kohlensäure,  die  gleiche  Volumina 
in  Gaaform  anamaeben^  und  In  1  Dopp^tatitau 
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AnmonSak;  wddi«§-  Siek  mit.  der  SftipetcTsSare 

«  verbindet.  Zur  völligen  Stütze  der  tlieoretisclieil 
firklirnng  wMre.es  nütabiicli  gewesen ^  durek  Ver- 
snehe  xa  selgen  j  dsss  des  Ailtfkenün  dto  tkeore* 
tischen  Quantität  nahe  kommend  erhalten  wird. 

Zerseizunßsproducte  des  AlloxanUns.  1)  Mit 
,  -^xgdiretulen  Körpern»  AUmoh*  Es  entsteht  bei 
der  BeliendlaDg  des  AiloxsDtins  mit  OEydirenden 
Körpern ,  z.  B.  mit  concentrirter  Salpetersäure, 
seleniger  Säure,  Silbersalzen,  u.  s.  w.  Von  2 
Atomen  AUoxsntin  =C«N4Hioou>  gehen  2  Atome 
Wesserstoff-^weg,  die  den  oxydirenden  Körper 
ganz  oder  zu  einer  nicdrigcicii  Oxydationsstufe  . 
redaciren,  worsjof  C^^'^H^O^^  übrig  bleibt,  was, 
wie  wir  weiter  nuten  selten  weiden»  2  Atome  Ah> 
losen  ensnmeht* 

Das  Alioxan  wird,  wie  wir  bereits  gesehen  Alioxan. 
heben  9  dargestellt,  wenn  man  Harnsäure  in  kal- 
ter nnd  coneentrirlmr  Salpeters&ttre  (von  i^SSUS 
specif.  Gewiebt) '  auflöst,  w(l^bei  das  Allosantin 
in  Statu  nasccnti  sich  in  Alioxan  verwandelt,  nn-  ' 
ter  im  Uebrigen  gleicher  Gasentwicheiung »  wie 
bei  der  AUosantinbereitong ;  da  es  ..aller  ans  der 
'EridSrung  der  Bildung  des  Alloxantins  klar  ist, 
dass  bei  der  Entstehung  des  Alloxans  2  Atome 
Sauerstoff  aus  der  Salpetersäure  aufgepommen 
^  werden  müssen  ,  so  entsteht  dabei  doppelt  so  ^iel 
salpetrige  Saore,  die  dann  genau  kinreiekt,  nm 
die  ganze  Quantität  von  äalpetersaurem  Harnstoff 
in  Kohlensäure  9  Stickgas  und  salpetersuures  Am* 
moniak  xn  zersetzen.  ,  Deshalb  findet  sieh  unter 
den  Zersetznngsprodneten  l^n  Harnstoff  mehr, 
sondern  nur  salpetersaures  Ammoniak  und  Alioxan. 
2  Atome  Harnsäure  mit  4  Atomen  Wasser  und 
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9'  Alomto  SanenfolT,  eätnoniuiien  Ton  der  Sftlpe- 

tersänre,  bilden  dabei  2  Atome  AUoxan. 

Um  das  AUoxan  aas  der  Harnsäure  zu.  berei- 
ten^  miaelit  iiian<  tu  fi  Tiiaiien  Salpetersänrey  nicht 
vnter  1,45  spec.  Gew.  9  in  einem  passenden  6e- 
fass,  piilvcrisirte  Harnsäure  naeh  uod  nacb  in 
kleinen  Portionen  und  unter  beständigem  UmrüL- 
len.  Man  setzt  nicht  <dier  wieder  neue  Hani^ure 
fatneu,  als  bis  das  Aufbrausen  naebgelassen  hat 
und  die  Flüssigkeit  wieder  erkaltet  ist.  Auf  diese 
.Weise  bekommt  man  am  £nde  einen  beinahe 
festen^  weissen  Brei  Ton  glinsenden  kleinen  Kry- 
slallen,  den  man  zum  Abtropfen  auf  einen  reinen 
Ziegelstein  legt  oder  auf  vielfacb  zusammengelegt 
tea  dickes  Löschpapier  9  welches  die  zurückgeblie- 
bene saure  Mutterlauge  einsangt  $  man  erbält  dann 
nach  S4  Stunden  einen  trocknen,  weissen  Kndien, 
'  Man  löst  diese  Masse  in  einer  gleichen  Gewichts- 
menge  kochenden  Wassers  und  setzt  die  Lösung 
an  einen  wanneii  Ort  zur  langsamen  Anskrystal« 
lisirung,  hei  welcher  das  AUöxan  in  grossen,  dia- 
mantglänzenden f  farblosen  ^  durchsiditigen  Kry- 
gtallen  anlichiesst. 

I^ie  Eigensehaflen ,  wdebe  es  im  gereinigten 
Zustand  besitzt,  sind  sclii'  uiiyollständlg  angege- 
ben. So  findet  man  nichts  angefübrt  über  seinen 
Geschmack  9  sein  Verhalten  in  höherer  Tempera- 
tnr,  ob  es  scbmilzt,  über  die  Zersetzungspro- 
ducle  bei  der  trocknen  Destillation '^j  ^  sie  hemer- 


*)  Es  sei  erlaubt  auf  |»ag.  339  unserer  Abhancllung  «u 
verweisen  ,  wo  beniüiltt^lst,  clnss  wir  uns  eine  nähere  Un- 
tersuchung; (icr  llcsttllntiousprocluctc  des  Alloxans ,  AUoxan- 
tioi  -etc.  ToriieiudteA.         blosse  Aii|{alie»  «tat«  es  hmm  Eg- 
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ken  mv,  dam  dlie  Kryttall«  Wt  '^WOß  fitSm^dt 
rolL  werden.  In  Wasser  ist  es  leiclitlöslicli ,  die 
Haut  bekommt  you  dieser  Lösung  nack  einer  Weile 
eine  Pnrparfiirbe  und  einen  natogenelimen  Ge- 
Meli.  Dk  Lösung  rStliel  iMMflmiiMr'mid  «etst  inan 
ehk  wenig  Alkali  hinzu,  so  verschwindet •  zwar 
diese  £igen8chafl,  «b^r  <es  bildet  sich  kein  Salz, 
so  das»  da«  Allaxan.<eben  so  wenig  ala  eiiie' Sänne 
lietrachtet  werden  kann,  als  das AUoxanitn.  Von 
den  Hydraten  der  Alkalien  und  alkalischen  £rdea 
wird  es  zersetzt  nnd  in  «ndeie  Kärper  Tetfwa» 
dell^  die  weiter  vnlen  besebrieben  wtvdenr  snllett* 
Es  treibt  nicht  die  Kohlensäure  ans  hohlensaurer 
Baryterde  oder  Kalkerde,  und  es  kann  ohne  Ver* 
Sndening  mit  Bieioxyd  gekoeht  werden« 

Ana  Wasser  kryatallisirt  es  in  zwtteilei  Fov* 
men ,  je  nachdem  es  in  der  \\  äiuie  oder  unter 
dem  Erkalten  anschiesst.  Im  ersteren  Fall  ber> 
bommt  man  das  AUoxan  waaserffei  in  Kryslailen» 
in  an  den  Enden  abgestniiipflen  Rhomboidal-Oeta^- 
dem  ,  nach  Art  des  Augits.  Die  Grundform  ist 
ein  schiefes  und  geschobenes  mehrseitiges  Prisma. 
In  dem  letzteren  Fall  enthalten  sie  sehr  viel  Was- 
ser und  werden  in  sollgrossen  Dimensionen  er- 
balteu.     Diese  gehören  dem  Kryätalisyätem  des 

kilsea  sclmflflt»  sich  aanetatv  BUmsiwe  eat^skclt  cfe. 
•eUcn  mnt  SU  «agenügend  «ad  «nbedmiteiidy  Wir  über» 
htnpt  aoeh  eine  Mcfige  von  VemekeB  mncrwjduit  (jfebwtca 

haken,  weil  sie  Iceine  positiven  oder  keine  anflslilrenden  Re- 
sultate gegeben  hatten.  Wir  würden  duick  Antuhrung  der- 
selben diesen  ganzen  Gegenstand  zu  einem  schwer  entwirr- 
baren Chaos  gemacht  haben.  Was  den  Geschmacl;  des  Al- 
loxans  betriflt,  so  ist  er  slaerlicli  salsig»  aber  unangenehm 
wie  metaUiseli.  W* 
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SdiWMspa^it  od«r  ieiii  jlriMtriadieii  ui  and  ha- 
ben ein  Rhowliefi  -  OelilSde»      Orundform .  Diese 

yerwitteni  leiclif  in  der  Luft,  walirend  Krystaile 
dee  was^eifreian  AU9^&aa»  unverändert  bleiben« 

Dae  Veilnltett  ^  dee  ^AUoxens  sn  Alkoliol  nnd 
Aether  ist  nicht  angegeben  worden. 

Yermisdil  mau  eine  itösung  von  Alloxan  in 
Weeeer.inil  einer  Jueenng  von  .sebwefieieenran  Ei» 
eenoxydol ,  ee  entsteht  bein  Niedecseblag  y  aber 
die  Flüssigkeit  wird  tief  indighlau.  Diese  Reaction 
weislana,  daaa  Brugnateiii's. erythrische  Sanre 
AUoxan*  gewesen  ist.  oder  Yorsüglieb  Enthalten 
bat«  Wird  eine  L^nng  von  Alloxan  mit  Blei- 
superoxyd  Termisckt  und  gelinde  erhitzt  ^  so  gebt 
Koblensäniegas  weg)  das  Bleisuperosyd.  Tenfan- 
delt  sieb  in  boblensanres  fileioxyd ,  nnd  die  Lö- 
sung cnlliält  nur  llarustoif  oline  Spur  von  aufge- 
löstem  Bleioxyd. 

Das  AUoxan  wnrde  nnsammengesetst  gefan- 
den anst 

Gefnniea  Atoaie  3eKcb»el 
Koblenstolf   30,38      4  30,34 
Stickstoff      17,96      2  17,55 
Wasserstoff    2fi7      4  2,47 
Sanemtoff    4d,09      5  49,04. 
=  C^N2H++  50  ,  oder  SC^NIl^  +  50.  Atomge- 
wiebt  =1007,739.   Liebig  und  Wöhler  reeb* 
nen  es  doppelt  so  gross*  Die  wasserbaltigen  Iby* 
stalle  des  Alloxans  Torlieren  beim  Troebnen  im 
luftleeren  Raum  über  Schwefelsäure  Procent 
Wasser,  was  3  Atomeu  Wasser  auf  I  Atom  AI- 
loxan  entspriebt.     Die  genaue  Zahl  ist  25,05, 
aber  es  ist  nnmäglicL,  einen  Yerwitternden  Körper 
ToUkouimcn  zu  trockuen. 
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dttrdt  Blciii^roxyd  ist  einfacli : 

Atofne  Alloua    =3aG+4N+8H4.iOO  ^ 

.  Imsseii  übrig  v  4  =6Cl'^  ~  +7^> 
die  mit  )4i  Atamen  Stomloff  aas  dem  Bleisaper- 
oxyd  =6  Atöniie  Kohlensäure  Lildcu,  wovon  2  voa 
dem  Bleioxyd  gebundeir  irerdeu  und  A  m  Ge- 
«tidt  'ven  äift  weggehcfn.  '  Dieser  Versiieli  he* 
^eidt  Miireiehend,  dass  des  Alloxan  nielit' als 
G*iH*02^pi  betraclttet  werden  kann :  aber  zom 
OAerfluss.  &MleB  Juiehig  und  Wöhles,  daa^ 
es  iiut  .^8e1iMtefclaSiive  iiWd  ^metaUiaeWm 'Kepfer 
behandelt^  nicht  Stickoxydgas  oder  Kupfersab 
bildete.  .  t/ 

'  '  tDlia  Alloxantin  kann  mit  Leichtigkeit  anf  mehr- 
fache Weise,  aas  dem  AUoxan  wieder  hergestellt 
fehlen,  wia.im  fia«seB  tollk»mmeii  einer  Re- 
■  diletlint  dnreh  .Waaserstoir' gleicht,  was  aber  in 
nichts  anderem  besteht,  als  in  dem  Vermögen  des 
AUoxjios,  si^  wieder  mit  Wasserstc^iT  zu  AUoxan- 
tin  sn  .T^itiindeA* ,  ,(Jnd  dieses  Factum  seigt^  daae 
wir  in  der  organiseben  Chemie  .Tieljleiclit  mehrere 
Verhältnisse  unrichtig  erklären^  wo  wir  die  heob- 
j|cUtetei^  Vei-äiulet'ungcn  als  von  einer  Weguahine 
y^n  Saneisteff  .herriMirend  betrachten  >  wihr^d 
ai^  in  einer  Hinzofüguui^  Yon  Wasserstoff  zm  dem 
R^dii^l  des  organischen.  Oxyds  bestehen.  ^ 

I«- 'IieStet  man  an  eine  'AnflIHiung  von  AUosali 

in  Wasser  Sclnvefehvasserstoff,  so  wird  sie  so- 
gleich milchig  von  niederfallendem  Schwefel.  Setzt 

jnan  dton  Veceneh  fort^  bis  die  Flniaigheit  freien 
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Yon  Meinen  Alloxanlrafcr^'ullm; 
Schwefel^  welcli<5s  durc Ii  kochende»  Wasser  gc- 
scliiedefi  werden  kann  ^   man  bckoiiinu  d^Mn  ava 
der  titrfrten  ^  und  erklitelcii  HlMcNititAflkr  V»- 

ucs  Alloxantln  und  4^r  Scli^frei^l  f^iif.d|eni 
Fiitrum  znriick.  ,  * 

wenig  Salzsiare  iin4'l«g!t  Zink  hifii^li^.  la»  Sßtz( 
sicli  in  einigen  Stunden  ^i^üc)i^  suiA^reiea  :;^7 
jtozanlin ^ ab*  .  ,  j.t  •        .1*^  j^ii// 

3.  Wenn  man  eine  Losung  von  AUoxan  mit 
einer  JLösung  von  Zinncbloriir  vermUcht,  so  bil- 
det-eieli  anf  iKesten:  deis  Wasaew  SnnchlörU  wäb- 
rend  Alloxantin  niederfölU.  >      *         r  ''-  '^*  ' 

«  > 

4.  In  einer  AlUixanlöaung  9  die  dem  Ström 
einer  sebwateben  '^fektriselMtt  .S&uMol^i/tttg^tetzt 
wird  9  bekleidet  sich  der  —  Poldra'tli  lAlt  eincb 
Krystallisation  von  Alloxantin  und  entwickeit 
.keine  Spnr  Yen  Waaaevalnffgaü^  ^ während  <  diür 
•f-  Poldialk  SanersloSgaa  ebtwiekelt.  '  •' « 

Daa  Umgekehrte  findet  statt  |  w6nn  m^ir  dne 
koehendhelsse ,  gesMItigte  Aiiflöa:tan^  d^'^Aftox^nl 
tins  mit  Salpetersäure  mischt,  dann  entwickelt 
aich  Stickoxydgas  und  aus  der  Flüssigkeit  bekomnit 
mall  AUöxan';  odei'  wenn  maiif  die  AHoikntfaMW^ 
sang  mit  aalpetersanrem  SHberbxyd  ^mfdcht/ 
fallt  metallisches  Silber  nieder  und  aus  der^Tll^- 
Sigkeit  achiesat,  nach  gehöriger  Tonccnti'ii'nn^y 
AUoxan  ee*  Sb»  'haftnoebo  naeh  Reliehentdaa 
eine  Jn  daia  andere  ▼erwandefai«  .  .*Tr  .  Dieaeii«'Tet^ 
halten,  wiewohl  hier  zum  ersten  Mal£  dargcle^, 
ist  ^ewiaa  nicht  daa  einzige  rin^  seiner  Arüi  4nid 

♦ 
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wird  Teramtlilicli  von  fviclitSgcr  Anwendaog  für 
viele  Fäiie  ia  der  organlscheo  Chemie  werden« 

d.  ^Uoxat^n  nUi  Sehiwefelwatserstoff.  Wenn 
man  die  Fliis^igkeit ,  vrorln  das  AUoxan  dureli 
Schwefelwasserstoff  in  Alloxantin  bei  gewöhnli- 
clier  Luftteniperalar  verwandelt  worden  ist^  bis 
sam  Koeheo  etbitzt^  um  darin  das  AUoxantin 
MffgelM  sn  eribalten,  und  dann  Schwcfehvasscr- 
Stoff  80  lange  hineinleitet,  als  die  Zersetzung  fort- 
dauert (oder  wenn  man  gleich  von  An&ng  an  eine 
Isochende  Anflösnng  von  AUoxan  anwendet),  so 
fifllt  von  Neuem  Schwefel  nieder ,  und  vom  Al- 
loxantln  wird  noch  mehr  Wasserstoff  gebunden^ 
wodurch  ein  weit  leichter  löslicher  Körper  ent- 
steht»  der,  gleich  wie  die  vorhergehenden ,  aus 
denen  er  ehtstanden  ist,  die  Eigeitscliaft  besitzt^ 
Lackmus  zu  röthen,  ohne  dessen  ungeachtet  be- 
stimmte Charaktere  einer  Säore  sn  besitxeü.  Wöh- 
Icr  nnd  Lieb  ig  scheint  der  eigentliche  Vorgang 
bei  dieser  Behandlung  entgangen  zu  sein,  und 
ungeachtet  ihre  Versuche  die  Thatsachen  enthal- 
ten, welche  zur  ßenrtheilung  derselben  erfordert 
werden  9^  so  worden  sie  doch  dadurch  zu  vcr- 
wicheltcrcn  Ansichten  geleitet.  Ich  werde  daher 
säuerst  die  viel  einfachere  Ansicht  darstellen,  nach 
welcher  ich  die  Resnltate  betrachten  zu  müssen 
glaabe. '  «        '  / 

Der  in  der  Lösung  befindliche  Körper  besitzt 
nämlich  die  Eigenschaft,  bei  Zumischung  einer 
Aüoxanlösnng  die  Bildung  Ton  AOoxantin  zn  Ter- 
anlassen,  welches  dann  auskrystalliBirt.  Dies  zeigt, 
dass  der  neue  Körper  ein  additionelles  Wasser- 
stoff-Aequiwilent  aufgenommen  bat,  welches  von 
dem  AUoxan  wieder  weggenommen  wird ,  wodurch 

Beneltus  Jahres-Ücricbt  XVIII.  3ft 
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sie  sich  beide  In  Alloxantio  ▼cnf«iii4«lii.  Der 
Bcne  Körper  bestellt  also  ans  8C4-4N  +  12iI 
+100,  oder  tM  C*N^^H6+50.  — 

Wird  diese  Lösnng  nun  ,  anstatt  mit  Allo««, 
init  kohicnsaorein  Ammoniak  vermiscbt,  so  ent- 
iviekelt  sieb  Koblens&aregas ,  wabrcnd  sieb  ein 
reicblicber  Niedcrscblag  Ton  eioem  weissen,  kry* 
alaUiniscben  Körper  absetzt. 

Dieser  Körper  *vrorde  xasaminengesetzt  gefun- 
den aus: 

Gefundea     Atome  Berechnet 

Koblenstoff  30,470  9  30,l!Ä 

,    Stiekstoff     25,913  6  26,11 

Wasserstoff    4,366  14  4^ 

Sauerstoff     39,25i  8  39,37. 

Da  dieser  Korper  2  Atome  Sauerstoff  weniger 
cntbalt,  als  das  Alloxantin ,  bei  demselben  Kob- 
lenstoilgebslt,  so  könnte  es  sckeiueo,  als  Labe  der 
Scbwefelwasserstoff  eine  Reduetion  bewirkt,  aber 
dann  könnte  er  mit  Alloian  kein  Alloxantin  mebr 
bervorbringen.  —  Diese  Reduetion  ist  also  be- 
wirkt dnrcb  das  Ammoniak ,  welcLcs  sieb  dabei 
in  Amid  verwandelt  bat,  indem  sieb  die  2  Atome 
Wasscrstoif  aus  dem  Ammoniak  und  die  sdditio- 
neilen  2  Atome  Wasserstoff,  sieb  je  mit  einem 
Atom  Sauerstoff  zu  Wasser  Terbandeu,  wodurcb 

sieb  gebildet  hat 

(8C  +  4N  + 1  OH + 80) + MI«. 

Oder  eine  Verbindung  von 

f  At.  unverändertem  AI-  ^    •  • 

loxantin.  .  .  .  =4C+fiN+5H  +  50 
1  At.  AiloMrtiMMM     =4C-i->iN+  9H+30 

;=8G+6N+l4H+80. 
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Worin  das  Aüoxaiitinainid  besteht  ans : 
i'Atom    .    .   =4C  +  2N  4-511+30 
i  Alon  Attid  =  5I1X+4H 

=  4  C  4r4N  +  9H  -f  30". 

Denselben  Korper  kann  man  erhalten  ^  wenn 
efaie  gesüUgle  Lesung  der  fiamsiore  in  yerdilnn* 
ter  SalpelersSare  mit  Sdiwefelammoniuni  Temisclil 
wird,  bis  die  freie  Sänre  beinahe^  aber  nicht  voll- 
•ländig  gesättigt  ist.  Die  Flüssigkeit  wird  abge- 
gossen j  der  Niedersciilag  gewaschen ,  ia  koehen- 
dem  Wasser  aufgelöst ,  die  Lösung  Yom  Schwe- 
fel abfiltrirt  und  mit  kohlensaurem  Ammoniak  yer- 
miscbt,  wobei  die  ganze  Masse  zu  einer  blendend 
weissen^  krystallisirtea  Blasse  erstarrt« 

Er  wird  auch  gebildet,  wenn  man  das  AUoxan 
mit  Zink  und  Salzsäure  in  AUoxantin  verwandelt, 
wobei  ein  Theil  des  letzteren  sieh  mit  noch  mehr 
Wasserstoff  verbindet  zn  der  Wasserstoff baltigeren 
Art  von  AUoxantln,  die  dann  in  der  Auflösung 
zurückbleibt.  Gicsst  man  diese  dann  ab  uud  ver- 
mischt sie  mit.  kohlensaurem  Ammoniak,  bis  das 
Zink  sieh  wieder  aufgelöst  hat,  so  schiesst  die 
neue  Verbindung  nach  Verlauf  einiger  Zeit  dar- 
aus au* 

Sic  hat  folgende  Eigenschaitens  Sie  wird  beim 
Trocknen  rosenrothnnd  bei  «l-iOO^hlntrotk,  aber 

dabei  gebt  kein  Ammoniak  weg.  Sie  löst  sich 
in  kochendem  Wasser  und  setzt  sieb  daraus  beim 
Erhalten  wieder  ab  \  ein  Zusatz  von  kohlensaurem 
Ammoniak  scheidet  sie  noch  vollständiger  ab. 
Ihre  Auflösung  reducirt  SUbersalze  augenblicklieb, 
sie  gibt  mit  Barytsalzen  einen  weissen  >  und  mit 
Bleioxydsalzen  einen  gelben  Niederschlag.  Kali- 
b^drat   entwickelt  Ammoniak   uud  löst  sie  auf, 

38* 


680 

aber  Säuren  faüen  nichts  aus  der  Lösung^  es  ist 
wahrscheinlich ,  dass  sich  dabei  Ammoniak  auf 
Kosten  des  Wassen  bildet,  und  dass  der  neue 
Körper  wieder  heimstellt  nnd  in  dem  Kali  anf* 
gelöst  werde.  Wird  er  mit  Schwefelsäure  oder 
Salzsäure  behandelt  j  so  sieht  die  Säure  auch  Am* 
moniak  ans  9  und  der  neue  Körper  wird  wieder 
gebildet.  Er  bleibt  dabei  in  der  Sfiare  ungelöst, 
löst  sich  aber  beim  Waschen  aui',  bevor  noch  die 
Säare  gänzlich  weggewaschen  ist*  Aus  dem  Wasch* 
wasaer  setzt  sich  nach  einigen  Stunden  regtnerir* 
tes  Alloxantin  ab,  nnd  ans  der  mit  hohlensanrer 
Baryterde  Ton  der  Schwefelsäure  befreiten  Mut- 
terlauge setzen  eich  naeh  der  Verdunstung  Kry- 
atalle  ab,  die  der  Ozalsanre  gleiehen.  Ans  der 
Auflösung  des  Alloxantinamids  in  warmer  Salz- 
säure schössen  beim  Erhalteu  Krystaile  an,  die 
Allozantin  zn  sein  schienen,  in  Betreff  der  Form 
aber  davon  bestimmt  yersehieden  waren.  Etwas 
Ilariistoif  war  ausserdem  ia  der  Mutterlauge  c;it- 
halteiu  Wenn  die  Salzsäure,  auf  Kosten  des 
WasserSy  Ammoniak  regenerirt,  so  mnss  das  was- 
serstoffbaltigere  Allozantin  wieder  hergeatellt  wer- 
den. Sie  rermuthen ,  dass  es  AUoxantin  nei^ 
aber  sie  fanden  den  WasserstofTgehalt  bei  der 
Analyse  davon  abweiehend^  ob  aber  geringer  oder 
grösser  als  im  AUoxantin,  ist  nicht  angegeben 
worden.  Weiter  unten  kommen  wir  darauf  wie- 
der zurück.  '      .  * 

Wenn  die  mittelst  Sehwefelwasserstoff  erhal- 
tene Losung ,  naeh  Abseheidong  des  Schwefels, 
in  einer  Retorte  dcstiiiirt  wird,  um  sie  ohne  Zu- 
tritt der  Luft  zu  verdunsten,  so  setzt  sich  bei 
^dem  Erkalten  ein  weieser ^  wanenfSimiger  Kdr» 

* 
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pw  MI  Gestell  etiler  welesen  Rinde  ab^  der  beim 
IVoelmea  reib  wird ,  sieb  sehwer  in  kaltem  Was- 
ser lest,  sauer  reagirt  und  schmeckt,  Silbersahe 
angeoblicklicb  redacirl,  mit  Ammoniak  aber  we- 
nig  mebr  von  dem  «rw abnlen  Amid  liefert.  In 
warmer  Saissinre  aufgelöst  gibt  er  die  eben  an- 
geführten alloxantiDähülichen  Krystaliisatioiien. 
Die  Mutterlauge  9  ans  der  sich  die  warzenförmige 
Ibisse  abgesetst  bat ,  gibt  gelbliebe  ^  barte^  dnrcb« 
sichtige  Krystalle^  darauf  Krystalle,  die  sich  der 
Oxalsäure  ähnlich  Terhalten^.  und  die  Flüssigkeit 
entbill  Ammoniak.  —  Danms  sieht  man  ein^ 
dass  der  nene  Korper  niebt  das  Köeben  yerlnlgt  ohne 
zersetzt  zu  werden.  Die  Verdunstung  im  luftlee- 
ren Baum  über  Schwefelsäure  wurde  nicht  versucht* 

JLiiebig  «nd  Wöbler  scheinen  sieh  von* 
der  Natnr  der  dnreb  Behandlung  des  AUoxantins 
in  der  W  äme  mit  ScbwefcIwasserstoÜ'  gcliildctei^ 
Producte  keine  bestimmte  Yorsteliung  gemacht  zu 
beben.  Den  Niedecscblag  mit  Ammoniak  betraeb« 
ten  sie  als  ein  Ammoniaksala  von  einer  Sinre^ 
welche  sie  Dialursäure  nennen,  die  aus  C^N*H^O' 
bestehen  soUy  welche  sie  aber  niemals  unter 
den  Zenetsüttgs-ProdttcteA  des  Amids  anllinden 
konnten. 

Die  liier  angeführten  Thatsaehen  scheinen  uns 
mit  3  Oxyden  von  ternären  Badicalen  bekannt  sn 
maeben,  in  weleben  das  Badieal  dnrcb  Aufnahme 

von  Wasserstoff  verändert  wird,  während  Sauer- 
stoff ^  Kohlenstoff  und  Stickstoff  darin  unverän- 
dert bleiben.  Für  das  wasserstoffreiehste  will  ick 
den  empyriseben  Namen  AllaxanUtn  Torscblagen^ 

Uta  die  Analogie  in  der  Beueunung  zu  erhalten. 
Wir  haben  dann; 
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Alloxtn  s^CAVi^H*+5a 

Alloxantin   =C^N?H5  4.60 

Alloxanlan   =  C*IN2H64.50. 
3.    yillaxautin  mit  Sahbasen,    A.  Ammoniak 
heim  ZatrU/t  der  Zufi.    Wenn  AUoxantm  i«  ei^' 
nem  offenen  GefÜM  mit  Ammoniak  Termischt  und 
damit  in  gelinder  Wäraie  erhalten  j  i|nd  Ammor 
nialx  und  Wasser  von  Ze^t  zu  Zeit  in  dem  Maasae^' 
ais  «ie  yexdnnsten,  ersetzt  werden,  so  wird  .Saner» 
stolT  absorbirt,   und  man  bekommt  zuletzt  ein 
Aminoniaksalz ,   welches  nach  dem  Eintrocknen 
und  Wiederaufiösen  zur  Kry^taUisaiion  sehr  rein 
erhalten  wird«  Dieses  Sals  ist  oxalnrsanves  Ammo» 
niak«    Die  Beschreibung  der  Säure  folgt  weiter 
unten  ausfuhrlicher,  ich  will  hier  nur  erwähnen^ 
dass  sie  ans  C^N^H^O^  besteht   Der  inletess^nte 
Yerlanf  ihrer  Bildung  wird  anf  folgende  Weise 
/»rklart :  G  Atortic  Alloxantin  bilden  4  Atome  OsLa- 
lursäure  nach  folgender  Gleichung: 
e  Atome  Alloxantin  r=S4C-f  i^+30II«f  300 
4  Atome 03EalarsSnre=rS4C+ieN4*84H4- 280. 

Ans  der  Verglcichimg  iliebcr  Zahlen  ergibt  sicli^ 
dass  Leide  dieselbe  Anzahl  von  KohlenstolTaloneB' 
enthalten ,  dass  aber  die  4  Atome  Oxalnrrilnre  4 
Atome  Stichstoff  mehr,  aber  6  Atome  Wasser« 
stofl^  und  2  Atome  Sauerstoff  weniger  enthalten, 
als  die  6  Atome  Allozantin.  Diese  4  Atome  Stiek« 
Stoff  rühren  von  dem  Ammoniak  her,  deren  ent« 
spreehende  itt  Atome  Wasserstoff  mit  6  Atomen 
W  aäöe£äioff  aus  dem  Aliuxan,  oder  zusammen  18 
Atome,  zu  9  Atomen  Wasser  oxydirt  werden» 
wozn  2  Atome  Sauerstoff  ans  dem  Alloxantin  yer* 
braudit  lind  7  aus  der  Luft  aufgenommen  werden. 
Aus  (>  Atomen  Alloxantin.  2  Atomen  Ammoniak 
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iiml  7  Aton»  8an€f8loff  eBlstelieii  «ho  2  Atome 
Qjuilafsaore  und  9  Atome  Wasser. 

B.  Ammoniak  hei  Abschluss  der  Luft  briogt 
Mdere  Resultate  kerror.  Wird  eine  laftfreie  iiö- 
svftg'yon  AUoxenliu  damit  gekoeht,  bis  die  im 
Anfange  entstandene  Purp urfarbewleclei'  verscliwun^ 
eleu  ist ,  so  scbiessl  beiw  Krkaiten  aus  der  dana 
gelbgelarbten  Lösaag'  eine  ebamoisfariiene  Kry» 
etaUrinde  an«  Die  gelbe  Hntterlauge .  färbt  aieb 
in  Berükrung  mit  Luft  purpurroth  ,  setzt  darauf 
grüne  ^  im  Durckseken  rotke  Krystalle  von  soge- 
nanntem: pniparäanren  Ammoniak  ab,  nnd  er« 
•tarrt  am  Ende  sn  einer  gektinlteen  llaaae.  '  Die 
Producte  von  dieser  Zersetzung  sind  noch  nicht 
genügend  kesckrieben  worden.  Aus  zerstreuten 
Angaben  erkennt  man  jedoeb,  daaa  »iek  darnnter 
ein  neuer  Körper ,  das  Cramil  (wovon  weiter  un- 
tcn),  befindet^  der  auf  Kosten  der  Luft  mit  Am- 
moniak pnr|raisanrea  Ammoniak  liefert» 

C.  AHaxänUn  mit.  BarytardehydraU  Tropft 
man  Barytwasser  iu  eine  Inftfreie  Lösung  von  AI- 
loxiintin  in  Wasser,  so  ent&tcbt  bei  jedem  Tropfen 
ein  tief  veilekenblaner  Pfiederseklag,  der  siek  farb« 
los  wieder  anflöet.  TTaek  einem  gewissen  Znsats 
trübt  bich  die  ganze  Masse  von  einem  schnell  ent* 
stellenden  blassrothen,  pulverformigen  Nieder-« 
seklag,  es  bildet  siek  zwar  dann  noek  etwas  von 
dem  blatten  Niederseklag  beinenem  Zusatz  5  aber 
bald  wird  die  Lösung  durck  neuen  Zusatz  von 
Barytwasser  weiss  gefällt.  Der  röthiiclie  und 
vveisse  Niederseklag  sind  niekt  einerlei  Körper. 
Der  erstere  nt  'sekr  leiekt  nnd  leeker  nnd  entliält 
ZJkfi  Procent  Baryterde.  Seiner  INatur  nach  ist 
er  noek  unbekannt 3  es  wird  verrnntket,  dass  er. 
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ideDlisch  mit  drä-sei^  welcher  aus  der  Lösnng 
des  AUoxantlnaiiiids  beim  Vermiifcheii  mit  Chlov^ 
barinm  ciitäteht.  Aber  der  weisse  Niederschlag 
ist  eioe  Verbindang  der  Barylerde  mit  einer  aeuea 
Saare»  die  Alloxansäure  genaiiiil  worden  ist^  nad 
»nf  welebe  wir  wieder  sarfiekkomaien  werden« 

Vermiscbt  man  eine  Lösung  Ton  Alioxantin 
auf  ein  Mal  mit  viel  Barytwasser ,  so  entsteht  ein 
dieker  Teiicbenblaaer  Miederscblag  9  der  beim  Er- 
bilzea  die  nun  erwähnte  Veränderung  erieidet^ 
farblos  wird  uud  sie  Ii  dann  auflöst.  Es  ist  nicht 
untersucht  worden,  was  die  Lösung  dann  enthält^ 
wird  aber  mehr  Barjtwasser  zu  derselben  gesetst^ 
so  bilden  sieb  die  Torhergehenden  Verbindnngen* 

D.  ^lloxaniin  mit  Metalloxyden.  Es  ist  be- 
reits angeführt ,  dass  eine  Alioxantinlösung  mit 
Blei0xyd  gekocht  werden  hann^  ohne  dass  sie. 
sieh  TerSndert.  Hit  Bleisuperoxyd  liefert  sie  eher, 
wie  das  Alloxan,  Kohlensäure  und  Harnstoff. 
Ebe  grössere  Menge  von  Superoxid  wird  bier^ 
bei  durch  den  grösseren  Gehalt  yon  Wasserstoff 
des  Alloxantins  zu  Oxyd  rcdncirt,  so  dass  sich 
mehr  kohlensauses  Bleioxyd  und  weniger  freie 
Kohlensaare  bildet.  Die  Hamstofflösnng  setst 
eine  geringe  Menge  eines  weissen,  in  Wasser 
wenig  löslichen,  aber  in  kaustischem  Ammoniak 
löslichen  Körpers  ab,  wobei  anch  noch  Spuren  von 
AUoxan  erhalten  werden.  Seine  Natnr  ist  nicht 
nntersneht  worden.  Beim  Erhitsen-  einer  AHox- 
antlnlö'suug  mit  Silberoxyd  entsteht  eine  Gasent- 
wickelnng,  das  Silber  wird  reducirt  und  in  der 
Flüssigkeit  löst  sich  oxalnrsanies  Siiberoxyd  anf. 
Hierbei  wird  so  viel  Kohlenstoff  und  Wasserstoff 
.oxydirt^  dass  der  Stickstoff  zur  Bildung  von  Üxa« 
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lursäurc  hmreicbt.  2  Atome  AUoxantin  reducirea 
■3  Atome  SUberoxyd  und  bilden  1  Atom  Oxalur« 
silQM»  !i  Atome  Koblensinre  ond  i  Atom  Was* 
ser.  Queekiitteroxtjd  wird  dnreb  eine  Alloxan« 
tinlÖsung  reduciri  ohne  GasentwickeluDg ,  in  der 
Flüssigkeit  löst  sieb  ein  Qiiecksilbersalz  anf ,  wel-» 
ckes  ailoxanaaeres  Qaecksilberoxyd  zu  sein  seheiat* 

£•  Ailoxantm  mit  Sahen»  Wenn  eine  durch 
Rocken  Ton  Lall  befreite  Losung  TOn  Salmiak 
mi.t -einer  ebenfalls  luftfreien  Lösung  Ton  AUoxan- 
tin Termiscbt  wird,  so  färbt  sich  das  Gemisch 
sogleiek  porpurroth.  Nach  einigen  Augenblicken 
nimmt  die  Farbe  ab  y  die  Flüssigkeit  trübt  sieh 
stark  und  es  scheiden  sich  röthliche,  seideglän- 
zende Krystalle  ab ,  die  ein  neuer  ^  in  Wasser 
nnlösUeber  Körper  sind,  den  Wohl  er  und  Lie- 
big Uramü  genannt  haben  und  welcher  aus 
C'^N'H^O^  bestellt.  Ich  werde  weiter  unten  dar- 
auf zurückkommen.  Die  abfiltrirte  Flüssigkeit  ent- 
hält Alloxan^  Salmiak  und  freie  Salzsäure*  Der 
Verlauf  der  Zersetzung  bestdit  darin,  dass  sieh 
mit  2  Atomen  AiLoxantin  I  Atom  Ammoniak,  wel- 
ches seine  Salzsäure  yerliert ,  yerblndet,  und  da- 
bei entstehen^  wie  die  folgende  Vergleichung  lehrt s 

^     J2  At.  Alloxantln  =^8C+4N-f  lOH+iOO 
[u.  i  At.  Ammojiiak=        IN+  3H 

=8C  +  5N+i3H+IOO, 
i  Atom  Uramil     =4C4-3N+  5H+  30 

1  Atom  AHoxan   =4c4-l^+  ^H^-  50 

2  Atome  Wasser   4H-f  20 

==  8C  +  5N + i3H -f  lOO. 

Mit  anderen  Ammoniaksalzen  findet  dietelbe 
Zerselznng  sUtt;  die  Sinre  wird  in  .der  Flussig- 
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,    Itcit  frei  nnd  das  Uramil  fallt  u teder,  gewöhnlich 
'   aber  gefärbt  und  weniger  Isrystalliiiisch. 

Fritz  sehe  fand,  dass  eine  Lösang  to»  AI* 
loxaDfin  das  neatrale  essigsaure  Bleioxyd  faih. 
Der  Niederschlag  ist  weiss  und  enthält  66  Procent 
Bleioxyd.  Die  mit  Bieisaiz  ausgefällte  9.  ültrirte 
vad  gehoehte  Flüssiglseit  gibt  eiiieii  nenen,  sebwe^ 
ren  und  börnigea  Niederseblag,  welcher  88  Pro* 
,  Cent  Bleioxyd  enthält.  Was  in  diesen  beiden 
Fallen  mit  dem  Bleioxyd  yerbanden  war,  ist 
iiieht  nnlersuebt  worden« .  VermntbUeb  sind  die 
beiden  Niederschläge  dem  analoge  welcher  durcb 
Barytwasser  hervoi^ebracht  wird.^ 

Dass  Siibersalze  redneirt  werden  nnd  das  AI- 
loxantin  in  AUoxan  yerwandelny  ist  bereits  ange-* 
rührt  worden. 

Paral»aasÄiure.  Zersetzung sproducte  von  AUoxan,  1.  AUoxan 
mit  Salpeicrünire.  Bebandelt  Inan  AUoxan  mit 
starber  Salpeterstnre  in  der  Warme,'  so  zersetst 
es  sich  unter  Entwiehelung  von  Stichoxydgas,  und 
aus  der  erbalteudeu  Säure  scbiesst  eine  neue  Säure 
an,  die  Parahansanre  genannt  worden  ist  (wabr- 
scbeinlicb  von  nagaßaivGiy  ich  gebe  dber).  Am 
leichtesten  behommt  man  sie  aus  der  Harnsäure, 
wenn  m4n  diese  in  der  Wärme  mit  8  Theileii 
Salpetersäure  Tön  massiger  Sterbe  behandelt,  znr 
.  gehörigen  Concentratlon  Tcrdunstct  und  erkalten 
lässt,  wobei  gewöhnlich  die  ganze  Flüssigkeit  zu 
einer  Blasse  Yon  blättrigen  Rrystallen  erstarrt. 
Zuweilen  ist  jedoch  zur  Kryslallisirnng  einige 
Ruhe  erforderlich.  Lässt  man  Ix  i  der  ßereitnng 
•von  AUoxan  die  Säure  sieb  erhitzen,  so  he-  ' 
bommt  man  nur  Paiabansanre  ^  und  beine  Spar 
von  AUoxan. 
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Die  saure  Masse  legt  man  auf  einen  reinen 
ZiegeUtein  oder  aaf  dickes  Lö'scijpapier ,  zur  £nt- 
ferniiDg  der.JLangei  und  reinigt  dann  4te  Kry- 
•talle  dnrck  mehrmaliges  Cmkrystallisiren* 

Diese  Säure  bildet  farblose  ^  durcbsichtige^ 
dnnnc^  secbsseilige  Prismen^  sebmeekt  sebarf 
sauer,  uugefabr  wie  Oxalsäure,  schmilst  erst  weit 
ober  4"  ^00° ,  ^vobei  ein  ,Tbcil  sicli  unverändert 
subiimirt,  ein  anderer  Tiieil  aber  unter  Entwicke-, 
lang  Ton  Blansänre  zersetzt  wird.  Die  Krystalle 
dieser  Saure  verwittern  hiebt  in  der  Luft  und  be- 
lialten  Ihre  Foim  und  Durclisichtiglieit  bei  -|-  100*^*, 
aber  sie  nehmen  dabei  docb  eine  rÖthliche  Farbe 
an.  Die  Säure  jst  in  Wässer  viel  leicbtlöslicber^ 
als  Oxalsinre.'  Die  Parabansüare  vertragt  in  Auf- 
lösung das  Kochen^  aucli  nach  Zumischung  von 
anderen  Säuren,  ohne  sieb  zu  Yerändern*  Die 
krystallisirte  Säure  fanden  sie  zusammengesetzt  ans : 

GefiiKdeM  Atonc  Btrechaet 

Koblenstoü    31,040      3  31,91 
Stickstoff     24,650      2  24,62 
Wasserstoffe  1,878      fi  A,73 
Sauerstoff     41,534      3  4i,74. 
In  diesem  Zustande  enthält  sie  jedoch  i  Atom 
Wasser^  so  dass  die  Krystalle  wasserhaltige  Säure 
siiid  ,  was  sieh  bei  der  Analjfse  des  Silbersalzes 
zeigte,  welehes  70,6SK  Proeent  Silberoxyd  tot- 
hält  und  das  Atomgewicht  =603,i)  gab.  Aber 
C^N^O^  gibt  das  Atomgewiebt  zu  808^32  und  in 
180  Tbeilen  die  Zusammensetzung: 
Koblenstoff  3  Atome  37,81 
Stickstoff      2    —  29,20 
Sauerstoff     2    ^  32,99* 
'  Sie  bildet  also  das  intoressante  Beispiel  einer 
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Säure  mit  binärem  Kadioal  dar,  welches  aus 
C3N^+  20  liestelit.  Die  krysUllisirte  Säure  Ut 
sC'N'O^+R.  Wolller  und  Llebig  veelineii 
für  sie,  gleieliirie  für  die  meisten  in  dieser  Arbeit 
abgebandellen  Körper  das.  Atoingewiebt  doppelt 
so  hoeh« 

Die  Entstehung  der  Parabansäure  aus  AUoxan 
ergibt  sieh  aas  Folgendem: 

Von     I  Atom  AUoxan  =4C+fiN+4H+50 
Gebt  ab  1  At.  krystallisirte 

Parabansäure   =3C  +  2N  +  2H  +  40 
bleibt  .   .   =tG  O. 
Wasserstoff  and  Sanerstoff  haben  sich  zu  Was- 
ser Terbanden»  und  der  Kohlenstoff  bat  sieb  auf 
Kosten  der  SalpetersSnre  sa  Roblensfinre  oi^ydirt. 

Diese  Säure  hat  dieselbe  Neigung,  mit  Basen 
Terbnnden  in  ihrer  Anfiösang  in  Wasser  zersetst 
xn  werden  und  nene  Prodnete  bervorxnbrlngeu, 
wie  die  Cyansänre,  so  dass,  wenn  man  die  Säure 
in  der  Kälte  mit  der  Basis  sHttigt ,  und  der  ge» 
ringslen  Erwäimnng  nnterwirft,  die  Lösang  keine 
Spar  Ton  Parabansäure  mehr  enthält.  lae  b  i  g  und 
Wohl  er  haben  nicht  versucht,  unyollkommen  oder  ^ 
fast  genau  gesättigte  Lösungen  in  luiUeerem  Raum 
über  Sebwefebänre  zu  Terdunsten,  aneb  niebtsie  mit 
wasserfreiem  Alkohol  herrorzubringen  oder  aus- 
zufällen. Bis  jetzt  ist  you  dieser  Säure  kein  au* 
deres  Salz,  als  das  .mit  Silberoxyd  bekannt  ge- 
worden* Dieses  Salz  wird  gebildet,  wenn  man 
eine  Lösung  von  neutralem  salpetorüaurem  Silher- 
oxyd  mit  Parabansäure  vermischt^  es  fällt  dann 
in  Gestalt  eines  weissen  sebwercn  Palvers  nieder. 
Setzt  man  darauf  Ammoniak  yorsicbtig  zn  der  sauren 
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Flassigkeit,  so  behunnit  man  noch  ndir  ilaTOii^ 

aber  dies  letztere  ist  gelblich. 

Die  Parabansänre ,  mit  einer  Basis  gesättigt 
and  dann  gekf»ebt,  bindet  liir  jedas  Atom  krf* 
'  stallSstrIe  wasserhaltige  Sanve  1  Atom  Wasser, 
und  aus  2  Atomen  Parabansäure  entsteht  i  Atom 
wasserhaltige  O&alursäare ,  so  dass  sich  das  para- 
b^nsanre  Sals  gans  einfach  in  oxaloisattres  nmsetot« 

Oxaiursaure* '  Man  löst  dio  Parahansanre  bis  Oialafftfiife. 
zur  Sättigung  in  kauslisclicm  Ammoniak ,  kocht 
die  Lösung  und  lässt  sie  dann  erkalten.  Dabei 
eislarrt  sie  zu  einem  Bfoi  yob  kleinen,  blendend 
weissen  Krysfallnadeln ,  was  oxalorsaures  Am- 
moniak ist.  Das  Salz  entsteht  auch  ohne  Beihtilfe 
Yon  Wärme,  aber  dann  ist  für  seine  Bildung  eine 
längere  %eit  nötkig. 

Im  Vorhergehenden  haben  wir  gesehen ,  dass  • 
die  Oxalursäure  auch  bei  anderen  Gelegenheiten 
gebildet  wird.  Wird  Harnsäure  in  TOrdünnter 
SalpetersMnre  bis  znr  Sättigung  aufgelöst,  tand  die 
Lösung  nach  dem  Erkalten  mit  Ammoniak  ver- 
mischt, so  setzt  sie  ein  unreines  oxalursauTjes 
Ammoniak  in  gelben  Flocken  oder  in  gelben  na- 
delförmtgen  Krystallen  ab,  das  dnreh  Anfl^en  in 
hoehendem  Wasser  und  Behandeln  mit  Blutlau- 
genkohle rein  und  farblos  erhalten  wird« 

Aneh  ist  bemerkt  >  dass  Alloxantin,  mit  Am-  / 
moniak  yermiseht  nnd  der  Einwirkung  Ton  Lnfl 
in  gelinder  Wärme  ausgesetzt,  ein  sehr  reines 
oxaiursaares  Ammoniak  liefert. 

Ans  dem  Ammoniaksais  bekommt  man  die 
Sanre  leieht  rein,  wenn  dessen  Lösung  in  hoehen« . 
dem  Wasser  mit  Schwefelsäure,  Salzsäure  oder 
Salpetersäure  Yermiscbt  und  so  schnell  wie  mög- 
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Itdk  «bgektÜill  wird.    Die  Sftiire  fietsl  eidi  dann 

als  ein  weisses  ^  lockeres  Krystallpalver  ab ,  wel- 
clies  so  schwer  löslich  isl^  dass  es  ohne  grosseo 
Verlast  mit  Wasser  Husgewasdieii  werden  kaiui. 

Diese  Saure  ist  eine  atarlse  Sinre,  sehneckt 
sauer,  röthet  Lackmnspapier  und  gibt  wohl  cha- 
raeterisicte  Salze.  In  erhöhter  Temperatur  wird 
sie  serstort,  aiier  es  fehlen  alle  übrigen  Angaben 
über  ihr  Verhalten  bei  der  trocknen  Destillation. 
Sie  ist  sehr  schwer  löslich  in  kaltem  Wasser,  so 
dass  sie  ans  der  Auflösong  des  Auunoniaksalzes^ 
welebes  ebenfalk  scbwer  l&slicb  ist»  dnreh  andere 
Säuren  gefallt  werden  kann.  Inzwischen ,  wie 
wenig  Oxalursäure  sich  auch  in  kaltem  Wassier 
anirtest^  so  bekommt  das  Wasser  doeb  davon  ei- 
nen dentlieb  sauren  Gesehmaek  und  die  Eig;en- 
Schaft,  Lackmus  zu  röthen.  In  kochendem  Was- 
ser ist  sie  viel  leichter  löslich,  aber  sie  yerli'ägt 
nickt  anhaltendes  Kochen ,  sondern  sie  wird  hier* 
bei  zersetst*  Ist  die  L$snng  hinreiebend  lange 
gekocht,  so  setzt  sich  beim  Erkalten  nichts  dar- 
aus ab  9  nndy  wird  sie  concentrirt,  so  schiesst 
daraus  znerst  oxalaanrer  HanistolF  and  darauf  reine 
Oxalsüure  an.  Dieser  Umstand  bat  zu  ikier  Be« 
nennung  Veranlassung  gegeben. 

Sie  analysirten  diese  Säure  sowohl  im  wasser- 
kaltigen  Zustande^  ab  auek  in  ihrer  Verbindung  mit 
Silberoxyd,  und  fanden  sie  zusammengesetzt  aus : 


Gefandea  Atome 

Berechnet 

Kohlenstoff 

29,4 

6 

29,59 

Stickstoff 

4 

22,84 

Wasserstoff 

M 

6 

S,4I 

Sauerstoff 

45,1 

7 

45,16. 

Atomgewicht  = 

1550^13. 

Diese  Säure 
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Radtcal  der  PknibaiiBiare  9  sn  dem  3  Atome  Was- 
serstoff hinzu  gekommen  siod.  Die  krystalllsirte 
Ojudarsäare  enthält  ein  Atom  chemisch  gebunde- 
nes Wasser  und  die  einfachen  Bestandtheile  in 
einem  solclien  Verhältnisse ,  dass,  daraus  2  Atome 
Oaulsäure  nnd  i  Atom  Harnstoff  entstehen  kön- 
nen y  wonas  sieh  ihre  Verwnndlung  beim,  Kochen 
in  ein  Gcmiseh  Ton  Oxalsäure  und  oxalsaurcm 
Harnstoir  «erklärt. 

Von  den  nnlursanven  Salzen  sind  nur  folgende 
nntersnehlt  / 

Oxalursaures  Ammoniaky 
schwerlöslich  in  kaltem  Wasser,  weit  leichter  lös- 
lich in  kochendem,  aus  dem  es  beim  Erkalten  in 
seideglänzenden  Krystaiien  anschiesst.  Es  enthält 
Jkehi  Krystallwasser  und  Terliertbei  1521^  nichts 
an  Gewidit. 

Das  Kalksalz  ist  schwer  löslich  in  kaltem  Was- 
ser ^  man  bekommt  es  in  durchsichtigen  Krystal- 
len,  sowohl  durch  doppelte  Zersetzung  in  war- 
men.LösungeUy  worauf  es  beim  Erkalten  anschiessty 
eis  auch  wenn  die  Parabansäure  mit  kohlensaurer 
Kaiherde  gekocht  wird,  uild  man  die  Lösung  er- 
kalten lässt.  Wird  die  Lösung  dieses  Salzes  mit 
Kalkwasser  vermischt,  so  fällt  ein  gelatinöses^ 
basisches  Sola  nieder '9  welches  bis  au  einem  ge- 
wissen Grade  in  kochendem  Wasser  löslieh  ist, 
und  leicbt  von  Säuren  |  selbst  YOn  Essigsäure  auf- 
genouunen  wird« 

Das  Silheroxydsalz  fällt,  durch  doppelte  Zer- 
setzung gebildet,  in  dicken  weissen  Massen  nie- 
der« die  sich  unverändert  in  heissem  Wasser  auf- 
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fitoen,  und  dtnas  in  langen^  feinen^  seidcglMB^ 
senden  Nadeln  wieder  >  anscIiieaBen.    Es  enthält 

kein  chemisch  gebandencs  Wasser. 

iL  mU  Sehwefelsimre  und  Sahsmtre* 

Ldet  man  wasserfreie  Krystalie  Ton  AHexan  in 
concentrirtcr  Sal^sänre  oder  in  etwas  Terdünnter 
Schwefekäure  j  und  erhiUt  das  Gemisch  ^  So  enU 
steht  ein  Anfbransen  Ton  Kohlensinregas ,  was 
fortdauert,  so  kiige  noch  nnsersetstes  AUoxan 
ührig  ist  9  und  während  des  Fortgangs  hilden  sich 
nnanfhödich  neue  Prodnele.  Wi^d  die  Anfiö« 
snng  nur  einige  Minuten  lang  erhitzt ,  .Se^sdiiesst 
bciui  Erl^alteu  Alioxantin  ao  ,  und  die  Flüssigkeit  . 
enthält,  neben  der  angewandten  Säure,  Oxalsäure 
und  Ammoniak. 

Lieb  ig  und  Wöhler  erklären  diese  Zer- 
setzung so,  dass  aus  4  Atomen  Aiioxan  eutstehcn 

1  At.  Oxalnrsaure  =  6C+4N+  eH+  70 

2  At.  Alioxantin  =  8C -f  4N -f  lOH -f  100 
1  At.  Oxalsäure      =  ÖC-f  +30 

'  4  At.  Alioxantin     =:  i6C + 8N + i6H  +  200  ^ 

daäs  aber  dabei  die  Oxalursaure  durch  die  Ein- 
wirkung der  Säure  sich  verwandelt  in  Oxalsäure 
nnd  cyansanres  Amnioniak^  welches  sich  wieder 
in  zweifach  kohlensaures  Ammoniak  zersetzt,  des- 
sen Kohlensäure  ausgetrieben  wird.  Diese  Me- 
thode kann  anwendbar  sein,  wenn  man  sich  schnell 
Alioxantin  aus  Alloxan  Terschalfen  will. 

.  Beim  fortgesetzten  Kochen  entstehen  ganz  an- 
dere Prodnele  $  das  Alioxantin  yersehwindet  nnd 
an  seiner  Stelle  setzt  sieh  ein  neuer,  gelber,  pul- 
Terformiger  Körper  ab ,  der  äusserst  schwerlösUch 
in  Wasser  ist. 
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Lieb  ig  und  Wli^kler  hemerken ,  dass  maiii 
liei  der  Yer^andlilng  des  AUouaa  in  AlloxaDtin 
mittelst  Salzsäare  und  Zink,  oft  endi  denselben 
Körper  erhalte ,  und  sich  dieser  als  eine  gelbe 
krysUUinbche  Rinde  absetze  9  die  man  leicht  aus- 
««•eken  kö*rae.  Dieter  Körper  löst  'steh  kiekt 
in  Ammoniak  auf,  und  nach  einer  Weile  schiessen 
daraus  gelbe  ^  glänzende  Krystalle  an.  Der  auf- 
geftöste-  Köiper  kanp  wieder  abgeschieden  werdten, 
wenn  bmmi  dss  AiuD«niali  Mit  fissigsinre  sHligt) 
worauf  er  sich  nach  einigen  Tagen  absetzt.  Die 
Zusammensetzung  dieses  Körpers  ist  aas  dem 
Grande  merkwürdig,  weil  er  ein  niedrigerer  Oxy* 
dfttionsgftd  des  Rsdiesb  der  Oxslurs&ure'  xn  sein 
scheint.  Er  xeigte  sich  nämlich  zusammengesetzt 
aus  2C^N2H34>50$  er  enthält  abo  2  Atome 
Sanersloff  weniger  y  Iiis  die  Oxslnssänin,  Seist 
nwn  xn  dem  gelben  lU^rper  einen  ^grossen  üek«r> 
Bchiiss  Tou  Amnion lali  und  erwärmt^  so  yerwan- 
dck  er  sich  in  eine  gelbe  geisftinöse  Masse ^  die 
Mi  Wssser  nnd  Ammoniak  sekwer  löslich  ist^  nnd 
weleke  dem  Salz  gleicht^  welches  sie  mykmnelin* 
saures  Ammoniak  nennen ^  Ton  dem  weiter  un- 
ten die  licdc  sein  wird. 

Wird  die  gelbe  krjataUisirende  Ammoniakrei^ 
bindnng  in  einem  grossen  Ueberseknss  von  kan« 
stischem  Ammoniak  aufgelöst  nnd  dann  lange  ge- 
iHiehty  so  vediert  sie  am  Ende  die  röthUdie  Farbe 
«nd  CS  sckiesst  daraus  naeh  einiger  .Conc^trbnng 
ein  Ammoniaksais  mit  einer  iienen  Sinre  in  dsei- 
ft^en  durchsichtigen  Nadeln  an.  Dieses  Salz  löst 
nich  leieht  in  iKickcndem  Wasser  nnd.  die  Sänie 
Inrnn-mit  SdiwdRdsanre  in  krystalKnisekto  Flocken 
ausgefällt  werden.  Sie  ist  nicht  genauer  unter- 
Bmelius  Jabres-Beridit  XYIU.  '6Q 
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'  sucbt  wordea  aod  gehört  zu  der  grossen  Auzalil 

Yon  Nebeoprodacteo,  die  dancli  sokünCUge  Ua< 
teniidinngea  su  erfofsdieii  übrig  swd* 

3*  AUoxa»  imt  schwefliger  Säure.  Leitet 
man  schwefilgsaures  Gas  in  eine  kalte  gesättigte 
iiösnng  Ton  AUoxMi  ia  Wasserj  so  Terscliwlndet 
der  Geraeb  dev  eekwefligen  Si»e.    WM .  dee 

.  Einleiten  fortgesetzt,  bis  die  Flüssigkeit  anfängt, 
nach  schwefliger  Sluve  su  xiechen ,  und  sie  dann 
im  Wesserbede  bis  z«  mmmm  gevriieen  finde  veft<* 
dniiBtet,  so  sebieeseo  dmm  ■ecb  dem  Erlmilea 

,  ausgezeichnet  grosse,  durchsichtige  TaFrJu  an, 
die  in  der  LufH  verwittern.  Diese  Kristalle  sind 
ein  aeuer^  noeh  aiebi  biareiebeiid  nnteien^ter 
■Kfoper,  der  keines  eigentkmiUehcn  Namen  er<^ 
halten  hat.  Seine  Lösung  in  Wasser,  mit  Am- 
moniak vermificbt^  erstarrt  zu  einer  kleistcrarti* 
gen^  diiiduiehtigen,  röthliehen  MeMe^  die  im  Wa»* 
ser  wMiig  lösEeb  ist. 

Wird  die  AUox!anlÖsi|ng  mit  schwefliger  Säure 
übersättigt  und  gekocht ,  so  schiesst  dsnnf  ans 
der  eibsltendett  Filtosigkeit  AUexsntin  an.  Man 
köuDte  sagen,  dass  die  schweflige  Säure  auf 
Kosten  des  Wassers  zu  Schwefelsäure  oxydirl 
werde 'nnd  sieb  der  Wsssetstoff  mit  dem  AUexsn 
sn  AUoiantin  Teiiiinde.  —  Msn  siebt ,  dsss  die 
Veränderungen  des  Alloxans  durch  schweflige 
Säure,  gekörig  entwickelt ^  von  eben  so  grossem 
Wevtk  zn  werden  vcrspreeken ,  wie  der  £«nflnss 
von  fast  jedem  einseinen  Resgens  daranf. 
AUoxantäure.  4.  Ciloxan  mit  Salzbasen,  Kommt  AUoxan 
mit  einer  Basis  in  Berökrung,  so  verbindet  en 
sieb  damit^  von  1  Atom  AUexi»  gtkt  i  Atnns 
Waaser.  vNf,  «s  bildet  sidi  eine  nene  Snnre,  din 


uiyitized  by  Google 


595 


1  Atom  Saneretoff  und  S  Atome  WastentolT  wo* 

nigcr  enthält,  als  das  ALloxan ,  und  sicli  mit  der 
Base  verbindet*  Diese  Säure  ist  Allaxansemre  ge* 
nannt  worden«  Ammonilik  gibt  dagegen  andere 
Reanllate,  die  naebber  besebrieben  werden  aollen* ' 
■  Eine  warme  Auflösung  Ton  Alloxan  gibt,  mit 
BarytwasBcr  verniisclit,  einen  Niedersclilag ,  der 
aicb  wieder  anfltfet^  fabrt  man  abei^  mit  dem  Zn-' 
miseben  Ton  Barylwasser  fort ,  so  triibt  sieb  die 
Flössigkeit  bald  durch  und  durch.  L'dsst  man  sie 
dann  in  Aube^  bo  setzt  sich  daraus  eine  Menge 
nlloxansanrer  Barjterde  in  glinzend^h^  b#;fatalil* 
niaeben  BIStteben  ab,  nnd ,  wenn  der  Znsatz  von ' 
Barytwasscr  richtig  abgepasst  war,  so  bleibt  in 
der  Flüssigkeit  nichts  anderes  zurück ,  als  eine 
Meine  Menge  deaidben  Snln^.  Entbielt  das  Al^ 
loYan  Sporen  von  Altoxa'ntin,  so  wivd  das  Salt 
röthlicb.  Vermischt  man  eine  AUoxanlösong  mit 
Chlorbarinm  nnd  daranf  mit  Ammoniak^  so  be* 
kommt  maii  dasselbe  Salz»  aber  dieses  ist  dann 
gallertartiger. 

Wird  das  Barytsalz  mit  der  nöthigen  Vorsicht 
dnreb  SebwelSelsänre  zersetst,  so  bekommt  man 
sekwefelsAnre  Baryterde  und  Alloxänsanre. 

Verdunstet  man  die  saure  Lösung  bis  zur  Sy- 
vnpsdicke  nnd  überlässt  sie  sieb  selbst^  so  schiesst 
nie  naeb  einigen  Tagen  zu  einer  ^  ans  strahiigen 
Krystallensnsamnarengewebten  Masse  an,  die,  wenn 
sie  frei  von  überschüssiger  Schwefelsäure  war, 
sieb  trocken  erbält.  Sie  ist  eine  sehr  starke  Säure, 
Ton  sebarf  sanvem  Gesebmaek^  nnd  leiebt  Itfstieb 
in  Wasser.  Die  AUöicansinre  treibt  mit  Leieb« 
tigkeit  sogar  Essigsäure  aus  ihren  Verbiudungeu 
aus*    Die  einzelnen  £igenscbailten  dieser  Säure 
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Mod  im  Cebrigen  nocU  wenig  stadirt  worden. 
DiireL  die  Analyse  Ibras  SilbetMlzes  wvrde  sie 


zusammengesetzt  gefunden 

ans : 

Gefanden 

Atome 

Kohlenstoff 

34,03 

4 

34,152 

Stickstoff. 

M,n 

a 

18,77& 

WssserstolP 

1,58 

i>3M 

Sauerstoff 

44,68 

4 

44,679. 

Sie  besteht  also  aus  Cm^Ü^  +  AO.  Ihr  Atom* 
gewicht  =:8e5,268.  Liebjg^  imd  WöhUr  be* 
rechnen  es  doppelt  so' gross  nnAoebmen'  an,  dass 
1  Atom  Säure  2  Atome  Basis  zur  Sättigung  bedürfe. 

Die  Verbindung  dieser  Säure  mit  Wasser^ 
welche  wahrscheinlich  dio  Krystalio  der  Säute 

sind,  besteht  aus  C^N^H^O^  +  H,  und  bat  die- 
selbe procentiscbe  Zusammensetzung,  wie  dasAl- 
loxan.  Dieser  Umstand  Tevdient  eine  ganx  he- 
sondere  Aofmerksamhmt.  Die  Bildung  der  SSnre 
gebt  ganz  so  vor,  als  wenn  ans  i  Atom  Aüo?Laa 
durch  i  Atom  Basis  1  Atom  chemisch  gebunde- 
nes Wasser  ausgetrieben  würde*  Nun  seigt  es 
sieh  aber  hier,  dass  das  Verhältniss  ein  ganz  an- 
deres gewesen  ist ,  und  dass  sich  2  Atome  Was* 
serstoff  und  i  Atom  Sauerstoff  zu  Wasser  Ter» 
bUttden  hiiben  ^  welches  aus  der  Verblndiing  weg^ 
gegangen  ist  nnd  das  Oxyd  Ton  einem  anderen 
Radical ^zurückgelassen  hat,  welches  sieb  wieder 
mit  dem  nea  gebildeten  Wasser  Tcrbindea  hann^ 
aber  nun  wie  mit  einem  damit  verbundenen  basi- 
schca  Oxyde  und  nicht  mit  den  Elementen  Was- 
serstoff und  Sauerstoff^  daher  wird  kein  Alioxaa 
mehr  wiedergebildot, .  weil  dieses  das  Oxyd  von 
einem  anderan  Radteil  ist.  SehwefelwasseistolFy 
durch  die  Lösung  fon  wasserliaitiger  AUoxausäure 
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geleitet,  verändert  sie  niclit,  und  bringt  kein  A!- 
loxantm  damit  hervor^  Zinh  wird  yoo  der  AUoxan- 
s&ora  unter  EntwielielaDg  you  WaBsefifofljpw  zu 
«lloxansanKm  Zmkoxyd  •afgdÖtt,  ohne  das«  eine 
Spur  Ton  Alioxantin  entsteht.  Dieser  Umstand 
zeigt  auf  die  entscheidendste  Weise  ^  daas  Basen 
^  die  Abedieidnng  gleieher  Aequifelente  Tön  Wm« 
seretoff  und  Sauerstoff  aus  organischen  Oxyden 
bewirken  können,  so,  als  wären  sie  nur 

ekemisek  gebnndenee  Wasser,  wdbei  dann  eiü 
gann  neues  Oxyd  entslekti 

Die  AUoxansänre  bildet  mit  ßascu  selir  wohl 
bestimmte  und  neutrale  Salze,  von  denen  bis  jetzt 
nur  einige  wenige  bekannt  geworden  sind.  Diese 
Salse  xeieknen  siek  daduiek  aus,  dass  sie  das 
Kochen  mit  Wasser  nicht  vertragen ,  soudern  da- 
^Jiiei  allmälig  zersetzt  werden  in  ein  Salz  von  ei- 
ner neuen  Säure  ^  die  Mesoxabäure  genannt  wor- 
den ist,  und  Harnstoff,  in  der  Art,  wie  gleiek 
angeführt  werden  wird.  Man  darf  sie  daher  so 
.  wenig  wie  möglich  mit  Wasser  der  Siedhitae 
aussetzen,. 

Das  Ammammksak  krystallisirt« 

Das  Baryisalz  schiesst  lu  dnrchsichtigen ,  kur- 
zen Prismen  an ,  oder  fällt  in  glänzenden  Kr^r- 
atallseiiuppen  nieder*  £s  enthält  6  Atome  Krj- 
stallwasser,  die  es  zwiscken  -f-lOO^  nnd  -}«ifiO^ 
verliert^  aber  es  bchäk  bei  dieser  Temperatur  t 
Atom- Wasser  auf  2  Atome  Salz^  clu  Yerbalten, 
worin  es  mehreren  Salzen  der  fetten  Säuren  gleieht. 

Das  StroHtiansah  gleicht  im  Ansehen  voll- 
kommen dem  Barytsalz.  Es  enthält  8  Atome 
Krystallwasser  9  4i€  es  leichter  verliert  als  das 
Barytsalz. 
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Das  Silbersalz  wird  crLaltcn,  wenn  man  eine 
Lösung  von  AUoxau  mit  salpel^murem  SUber* 
f  wjA.  umA,  ^linf  mit  AmmonUk  ^mtaclil.  Ihm 
alloxMitiiiire  SUbemydf  filllt  d$mm  6aMm  Bi«4^y 

wird  aUer  beim  Trocknen  grau^  und  verträgt  nickt 
Koeh^  wt  Wasser,  sondern  iprird  dlJbei  sogleicU 
iehwm  WS  nnliiairteiii  SiUm  witev  fintfricke« 
lung  Ton  KoUaniSimipsa.  D«rNif«l«fieU«g,  wel- 
^  cjier  aus  einem  TöUig  neutralen  Salz  mit  salpetcr- 
aaorem  Silberoxyd  erbaltea  wird,  ist  «bcnfails 
weiss  $  aber  er  Terti^gi  das  Ka^iieii  «ad  erbäU 
sich  dabei  unverändeH  oder  wird  ii«T  gdb.  Die 
Ursache  dieser  Ungleichheit  liegt  darin  dass,  wenn  * 
ein  Uebersebttss  toh  AnMBQniak  zfi gegen  ist,  sich 
beim  Erbitzen  mesoKalsaares  Silberoxyd  bild^t^ 
welches  durch  die  Hitze  in  Kohlensäure*  und  Sil- 
ber Terwandelt  wird. 

5.  Alloxa»,nUt  Ammopuah  Wird  eine  Lo* 
anng  von  AUoxap  «lit  Ammosiiak  Yemiscbt  und 
dann  erwärmt ,  so  färbt  sie  sich  gelb ,  und  er- 
starrt beim  Erkalten  oder  bei  fortgesetzter  Ver* 
diinstang  zn  eioer  Uafen  gelben  Gelee  i  die  ein 
Ammoaiaksalz  Ton  einer  neuen  Sanre  ist^  die 
Mykomeliii.  JfyÄfomefiwsäMre  (wall rseheinlich  von  fimoQ^  Schleim 
saure.  ^^^^^  ^  gelber  tlonig  abgeleitet)  genannt  wor- 

den ist^   Wird  dieser  Scbleiin  rotb  ^  so  vübrt  die- 
ses  Ton  eingemengtem  Alloxanfin  ber. 

Löst  man  AUoxan  in  Ammoniak  und  erhitzt, 
^  ^  fallt  das  mykoi^elinsaure  Ammoniak  in  Gestalt 
eines  sebweien,  braungelben.  Pnlyers  nieder.- 

Wird  dieses  Ammeniaksals  in  Wasser  'aufge- 
löst ,  oder  selbst  auch  das  kochende  Gemisch  von 
A;lloxan  mit  Ammoniak  und  Wasser  mit  verdüniiL* 
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Mp  SekwtMtfore  iai  UeiMfidniM  randaebt  uA 

aufgelcdebt,  «o  sdieidet  sich  die  Mykomelinsäurc 
in  Gcslalt  einer  gelben ,  dnrcbsichtigen  Gallert 
ans,  die  luieb  dem  Waschen  und  Trochäen  ein 
gelb«  5  grobes,  posSsss  Pnlvsv  kt 

Die  MjkomeiinMure  ist  wenig  löelieb  in  bsl* 
tem  Wstser,  etms  mehr  in  boebendem.  Ihre 
Lotnng  rMiet  Laehmnspapier.  Mit  den  Alkalien 
bildet  sie  gelatinöse  Salze ,  die  das  Salpetersäure 
Silberoxyd  in  gelben  Flocken  fallen,  welche 
Kochen  TcHmgen  ,  ohne  sidftbar  veriuidert  xii 
werden« 

Die  fes|e>  bei  ^i9ßf^  getrocknete  Slinie  Wurde 
xuMuinieiigesetit  gefunden  «nsjt 

Gefuudeu     Atome  Bereebnet 

Kohlenstoff    32,877        8  32,49 
Stickstoff      38,363       a  37,02 
WiMseistaff    %j»S5     10       3,31  . 
Sauerstoff      25,205        5  96,58. 
Wahrscheinlich  ist  sie  jedoch  eine  wasserhaU 
tige  SSnie.    Sie  ist  isoineriscb  mit  wasserfreiem 
Ailanloln ,  nnd  TeiUlt  rieb  Tielleicbt  an  diesem, 
wie  die  Alloxansaure  zum  AUoxan.    Sie  würde 

dam  (C^]K«H8+40>+H  sen.  Der  Ver^ncb, 
döM^  die  Analyse  des  SHbcnalBes  ttr  Atomge- 
wicht zu  bcstiinmcn ,  scheint  auszuweisen ,  dass 
sie  in  dem  SUhersalz  etwas  verändert  enthalten 
ist,'  weil>ifar  Atotai  ileeb  der  erwibnten  Atomen*' 
aiiissbl  1882^037  wiegt,  nieb  der  Analyse  des  Sil- 
bersalzes aber  1592  wiegen  würde.  Dieser  Ge- 
gemtaiid;  ist  also  noob  niebt  im  Klaren. 

Die  MTkomelitisäiirc  entsteht  dadurch .  dass 
sich  die  BcstaodÜieUe  von  2  Doppelatomeu  Am- 
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mottUk  »i  2  AtomM.  AUokao  .geaelkiiy  wobei 
tidi  10  Atome  Wasemtoff  «wi  dam  .AauoMiiilt. 

mit  5  Atomen  Sauerstoff  (also  mit  der  Hallte  des 
SaaerstofTä  im  AjUoxan)  verbinden ,  und  5  Atome 
Waaaer  bilden  ^  nacb  folgendem  Sckemas 

2  Atome  AUoxan  .  .    =:8C+4N+  8H+iOO 
.  2  Doppelat.  Ammoniak  =;=  AJX^+^^H 

davon  gehen  ab  5'  Al« 

Wasser  =  iOH-f  50 

bleibt  i  Atom  Mjkflime* 

linaitaffe    •   .   .  s=:8C+8N+10H4.  SO. 

8.  Alloxan  mit  sclnvefUger  Säure  und  Am'- 
maniak.  Leitet  man  aehwefligsaarea  Gaa  in  eine 
geaittigte  LöSsnng  Ton  Alloxan,  bis  die  Flüssigkeit 
anfängt,  nach  schwefliger  Sänre  za  riechen, 
miacbt  dann  Ammoniak  im  Ueberscbaaa  binsn  und 
koebt  eine  kurze  Weile,  so  sehtesat  beirii  Erkal- 
ThliHi«nä«re.  ten  der  Fl&ssigkeit  ein  Ammoniaksalz  in  glänzen- 
den, 48eitigen  Tafeln  ao^,  und  wenn  die  Lösung 
V  sehr  eoneentnrt  war,  so  erstarrt  sie  sn  einer 
Masse  Ton  glinseiiden  Rrystallblatteken*  ■  Dasselbe 
Salz  bekommt  man  am  leichtesten,  vrenn  man 
eine  Lösung  von  scbwefltgsanrem  Ammoniak  mil 
.  koblensanrem  Ammoniak  Tetmiseht,  dann  ^einn 
Lösung  Ton  Alloxan  btnsnsetzt ,  langsam  bis  zum 
Kochen  erliitzt  und  V2  Stunde  lang  kochen  lasst, 
und  darauf  zum  Krystalüsiren  Yq^dunatOl«  Die. 
Säure  in  dieaem  Sal^e  ia^  I%ioiHmtet 'geniinnft  ^ 
worden. 

Wird  dieses  Salz  in  Wasser  gelöst  und  - um«  • 
krystallisirt,.  so  wird  es  gi^frlftnlick  blass  roeen- 
roth ,  verändert  sieb  aber,  ^onßi  mchi^   W\ri  das 
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Uodme  Sab  Iiis  sn  -f^iiM^  olulstj»  «o  wiid  e§ 
rosenrotk. 

Om  ftiis  diesem  Ammoniaksalz  die  Sänre  sn 
eiiislten,  I«st  mto  es  in  Wasfter  »kid  Mit  die 

Lösong  mit  nentralem  essigsauren  Bietoxyd.  Mali 
crliält  eioea  weissea  oder  liisweilen  röthliehen 
Niederseiiliig  ans  dem  useh  dem  Answeselien  mit 
Wasser  dito  Säutt  AmeA  Sebwefelwsssertloff  abge- 
schieden werden  kann.  Beim  Verdunsten  der  Lö-* 
sung  bleibt  die  Säare  in  Gestalt  einer  weissen 
krystaUhiiseken  Masse  snrüek  olme  iiestimmter 
Form.  Sie  efÜittt  sidi  in  der  Luft  troöken, 
schmeckt  stark  sauer,  röthet  Lachmn^  stark ,  löst 
steh  leicht  in  Wasser^  und  zersetzt  sieh  in  dieser 
Lösung  dnveh  Kodien  auf  die  weiter  unten  ange» 

iuhrlc  Art. 

ft  r 

Die  Zttsammensetsang  dieser  Sanre  werde  so- 
wohl dareh  die  Analyse  ihres  Ammoniahsalzes, 

als  aucli  ihres  ßlclsaUes  gefunden.  Das  Ammo- 
ttiaksalz  besteht  aus ;  . 

f  ■ 

Gcfwidem  Atome  BercchBet 

Kohlenstoff      17,39  4  _  47,40 

Stickstoir        25,17  5  25,19 

Wasserstoff      4,90  13  4,68 

Sauerstoff       24,01  4  113,78 

Schwefelsäure  28,53  I  28^95. 

Dies  gibt  die  iPormel  I^^S+C^N^H^O'.  Sk 

iöl  also  eine  von  jenen  Schwefelsauren,  in  wel- 
(cheo  die  Schwefelsäure  cmen  organischen  Körper 
«nfgenoasmcn  kat ,  der  doreh  Basen  sieht  ansge^ 
trieben  wird.  Daher  ihr  Name  Tbionnrsanre 
(von  ^eiovj  Schwefel  und  ovQopf  Harn).  Die 
wa^rfreie  Säure  besteht  aus: 
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AtMlf    BerccLnet  « 

KoUenstoff     4  21,78 

Stickstoff        3  48,93 
Wasserstoff     5  2,22 
Sauerstoff        3      21,37  / 
Schwefekiore  i  35,70. 
Atomgewicht  =1403,658.     Die  krystallisirte 

Säure  bl=fiS+C^M^lI^03.  Liebig  imd Wöh- 
1er  Behmen  die  doppelte  Atomemabl  «n  und-  im 
Folge  dayon,  dass  jedes  Atom  der  Säure  2  Atome. 
Basis  zur  Sättigung^  bedürfe« 

Yen  dieser  Siwe  sind  sehr  wenige  Seise  nat 
fersneltt  worden*  Sie  kommen  darin  «mit  einander 
üLerciu,  dass  &ic  Leiui  EiliiUeu  Liä  auf -^iOO^ 
leicht  rolh  werden. 

Das  Ammaniaksalsi  sehieest  in  perlmutteigiän*. 
senden  Schuppen  an*  Ea  enASlt  Krystallwaseer, 
welches  bei  -^iOW  weggeht,  wobei  das  Salz 
roth  wird. 

Das  ifarytf aJk  fällt,  dnroli  doppelte  Zersetzung^ 
gebildet^  in  Gestalt  einer  gelatinösen  Masse  nie« 

der,  die  nach  einiger  Zeit  undurchsichtig  und 
krjstaUinisch  wird ,  und  sich  leicht  in  Säuren  löst. 

Das  Kalksah  wird  erhalten,  wenn  man  die 
warmen  Lösungen  von  Ammonialssalz  und  von 
salpetersaiircr  Kalkerde  vermischt  und  erkalten 
lässt,  wobei  es  in  burzen^  seideglänzenden  Pris- 
Ken  aasehiessi* 

Das  Xmluak  wird  auf  eine  analoge  Weise 
erhalten.  Es  ist  sehr  schwer  löslich  und  setzt 
sich  sehr  schnell  als  eine  warzenfonnige,  gelbe 
KrystaUrinde  afau 

Das  Bietoxydsalz  fällt  ans  einem  warmen  Gc- 
.  misch  des  Ammoniaksalzes  mit  essigsaurem  Blei« 

Digitized  by  Google 


603 


die  nach  einer  Weile  in  fctiieu,.  coneentrUch  grup- 
|itrten  IVadein  ansclilcssl,  t  *  • 

Die  Salze  von  Kupfcvoxyd  ali46tUMUNijkydWeiw 
dem  invfk  die  Si»lse  dieter  S&ske.  senctst«.  Am 
dem  ersteren  fällt  eine  hell  bräunlich  gelbe  Masse, 
die  ein  Uxydulsalz  Ul;,  ^^edcr.  Dieses  löst  sich 
mit  hraungelber  FurteSfli  fftmett.WMMt,  und 
scheidet  sieh  hei»  EiA(rftMr>iiicd»  iiaii^fsIdliMrt 
•HS.  Die  Silbers alzc  werden  nicht  gefällt,  aber 
nach  einer,  Weile  bekleiden  sich  die  Wiinde-  dee 
Gefeesee  mit  einer  wpiegelnden  ILtiil'  von'  meleUi« 
eehem  SiIInbf*  i»^<>  t 

Die  Bildung  dieser  Säare  geschieht  so ,  dass, 
Ton  i  Atom  AUoxaa  mit  i  einfachen  Atom  Am^ 
nottiek  und  i  Atom  eehwef %ev  Säni«^  l  .Aidiii 
weneilieltige  SSkm  «der  t  Atem  wisserfreie  SSare 
und  1  Atom  Wasser  entstehen,  indem  das  AUoxan 
2  Atome  Sauerstoff  verliert ,  von  dcne«  .  dee  eise 
die  ecbiref Uge  Sinra  »a  SehwefdeSim  osydirt 
und  dee  enderje  mit  %  Äteoien  WaM^rstoff  aus 
dem  Ammeniah  Wasser  bildet, 
i  Atom  Alloxan        :=4C+SN+4U  +  30  . 

i  ein&ches  Atem  Am«.  • 
monieh  •   •  ,  •  = 

t  Atom  schweflige 

Saure    .    .    .    20-|-S 

zusammen   =  4C +3N  +  7H+ JCTjpsI 

1  Atom  wesserfreie 

Saare    .    .    .  =41C-|-3N-f-5H+e04-S 
4  Atom  Wasser    .    =  2H-{-  O 

ssdC-f  3N  +  7H-|-v7Q+S. 
Wird  eine  Lösung  der  wasserhaltigen  Sänre 
aofgekocht,  so  trübt  sie  sich,  nnd  erstarrt  bald 


604. 

SQ  eiwr  Mafse        ««Ubgllltteciid«!!  KryiiiHeii, 

dorelitränkt  mit  Yerdüuntcr  Schwefelsäure.  Diese 
Isrystaliisireiide  Masse  besteht  aus  dem  mit  der 
Seiiwefebiwre  TeiliUBdeii  gewesenen  lümtptw^  ier, 
bei.  der  Yerwaildlang  der-  Sekwefebiafe  inrA 
Kochen  in  wasserhaltige  Schwefelsäore  ^  ansge- 
schtcden  wird  und  sich  absetzt  9  weil  er  ia  Was* 
lifuail.  ser  nallielkk'  ist.  Ew  ist  ÜtmiikU  genannt  ivofden* 
Dieses  einfiMslie  Yeslüriten' liüte  veranlassen  sollen, 
diese  Siiiirc  IJramilschwe feisäure  zu  nennen,  in 
'  Ucbcreinstimmung  mit  den  gewöhnlichen  Namen 
fÜNT  deigleieiieii  Stiren.  Aber  liiert g  und  Wöb» 
1er  sdieinen  einen  anderen  Namen  ans  dte  Gntnde 
gewählt'  zu  haben ,  weil  sie ,  ungeachtet  der  in 
der  Analyse  angegebenen  Ansicht ,  dass  Schwe- 
Msälire  darin  entballen  sei,  fsieb  bestimmt  liber^ 
sengt  halten,  dass  das  Uramil  darin  niebt  enthal- 
ten ist,  sondern  statt  dessen  schweflige  Säure 
und  ein  anderer  K<^er.  Aber  wenn  sich  dieses 
d>r*af  gründet,  dass  das  Uramil  erst  beim  Kochen  • 
abgcsebieden  wird,  so  ist  dies  kein  hinreichender 
Grund  ^  denn  mehrere  yon  diesen  Schwefclsäaren 
werden  heim  Kochen  mit  Wasser  zersetzt  nud 
fallen  alsdann  die  Barytsalze*  Ansserdem  bt  die 
schweflige  Säure  nicht  elehtronegaliv  gcnng,  um 
mit  einem  organischen  Oxyd  eine  so  starke  Säure, 
'   wie  diese,  zu  bilden. 

Um  das  Uramil  wbl  erkalten,  ist  es  jedoek 
nicht  erst  nöthig,  die  Säure  darzustellen^  man 
bekommt  es  auch,  wenn  ein  nramilschwefelsaures 
.  Salz  mit  Salzsäure  vennbekt  und  gekoekt  wird,^>  - 
wobei  sieh  die  freigewordene  UramilsebwefeUinre 
zersetzt,  und  das  LramÜ  absetzt,  was  man  abfil- 
trirt  und  auswäseht«    Ist  die  Lösung  nicht  sehr 
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emiceBtrift  imd  wird  iie  aiir  «kuge  AugenUielu! 

gekoclit^  80  schiesst  das  Uranill  daraus  erst  später 
in  gÜnzendca,  laugen,  federähniiek  Tereinigten^ 
iMttai  naiMn^Mi«  Wird  sie  wihmd  den  KackcA 
gefHlil,  so  UMtn  Mcli  tfiir  mieroscopiscb«  Krystdilew 
Nach  dem  Trocknen  ist  es  weiss  9  aüasglän- 
zendy  Dnlöalieh ■  m  Jmltem  Wasser,  wenig  löslick 
hä  liocIieiHlaB  9  »«s  dcia  «•  ErlnllMi  wiedar 
Miaektesst.  Es  löst  sicIi  in  Alkali ,  auch  Amino- 
aiak ,  und  wird  daraus  dureh  Säuren  unverändert 
gefallt.  Arndt  IM  es  sidv  »  SoliwaCdbiiire  wd, 
filOt  dum»  dnek  WcMcr  wieder  nieder.  &  ist 
zusammcogeäeUt  ans: 

Gefandeu     Atone  Berechnet 

Kohlenstoff  a3,5i3      4.  33,87 
Stidwteff     ttyllli      S  SMM^ 
Waaserstoff    3,785      5  3,45 
Sauerstoff     33,521      3  33,25. 
Atongtwiditzi:  902,494  =:C'^NSHs+ 30,  «Im 
gins  Ml  der,  ms  der  Aoelyse  der  UcMnilaekwe^ 
feisäure  hergeleitelen  Zusammensetzung  üherein- 
elimmend. 

Lieb  ig  mid  Wöhler  nehmen  sei«  Atowg« 
wicht  doppelt  so  gross^       ,Mir  will  es  sAMnea» 

dass  die  Sättiguogscapacltät  der  Uramilscbwefel- 
säure  sieherer^  als  irgend  ein  anderer  Umstand^ 
lieslimnite  9  was  bier  als  eia  Atom  beredMiet  wei^ 
den  Moas.^ 


*)  Wir  hahen  ia  der  Benzoeichwefelsüiure  allerdings  ein 
Beispiel ,  wo  2  Atome  Schwefelsäure  sich  mit  1  Atom  Bea- 
zoütaure  Terbindea  und  %  Atome  Basis  su  einem  neutralen 
Sali  sattigen.'  Aber  diese  Säure  yerbindet  sich  auch  mit 
1  Atom  Basis,  wiewohl  diese  Salze  shirer  «ind,  in  welcher 
Bcsi^liaar  im  ^te  Siarai     l^asphte  «ndAtMiiika  aackaliait. 
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drat  bebandelt,  hO  entwickelt  sicli  9  vorzüglicb  in 
der  Wärme,  Ammouidk.  Kocbt  mau  das  (JrauHi 
bei  abgahaUeäeu'  LuftsutHtt  mit  einer  Terdiiniit«!- 
im  L^ang  yon  Briihydnitv  so  eatwidkelt  siek 
aucb  Ammoniak  in  geringer  Menge  und,  prüft 
man  die  FüissigkeU  iroa  Zeit  «u  Zeit  mit  Selz- 
timriBy  ee  findet  ma»)  d«M  MMMr  weniger  UremU 
gefallt  ymvi.  SUIt  man  4ie  FMasigkeit,  neelideoi 
sie  eine  Weile  gckocbt  bat,  mit  Salzsäure  und 
likrirt  den  Niederseblag .  daraofr  ab^  so  gibt  sie, 
naek  JHeulreUeirnng  mit  Anmonink^  einen  Ifiei^ 
deieeklag  mit  Kalksalsen.  Des  gefilUte  Kelksalx 
ist  lö'slicb  in  bockendem  Wasser  und  scbeint  ei- 
ner neugebildeten  Säure  anzugehören,  die  den 
Namen  UramUsaurii  erkalten  kat.  Der  darck  Sale* 
sanre  entetändene  Niederseklag  ist  gane  nnterin- 
dei  tes  Uraniil.  Wird  die  mit  Kali  gekochte  Fliis*  . 
eigkoit  etwas  längere  Zeit  sich  seihet  ikerlasscn^ 
bevor  man  das  Ujnmii  durek  iSeizsinre  enafiült^ 
so  bdtommt  man  betm  Fallett  mit  Kalksalz  ein 
ganz  unlösliches  Kalksalz,  welches  Oxalsäure  Kalk* 
erde  s«  eein  scheint^  ^  Eine  TöUig  gesätligle  Lö* 
•nng  IM  Oramtt  in  warmer  md  sekweeker  Ra^ 
lilauge  ahsorbirt  Sauerstoff  aus  der  Luft,  und  lie- 
fert ein  rothes  SaU  y  von  dem  weiter  unten  die 
Rede  aein  wird. 

Von  starker  und  kalter  Salpetersiure  wird  dM 
Uramil  in  Alloxau  verwandelt,  und  die  Salpeter^ 
säure  enthält  Ammoniak.  Die  Salpetersäure  resti* 
tüirt  dabei  das  dabei  durch  die  sekweflige  Saure 
weggenommene  Sauerstoffatom,  wahrend  ein  ein- 
faches Atom  Ammoniak  von  i  Atom  Was^erätoff 
aus  dem  Uvamil  und  2  Atomen  Waaseratoff  aus 
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dm  Wasser  wiedeigeUldet^  und  der  Seocrftdr 

des  Wassers  mit  dem  AUoxan  Tereinigt  wird.  ^' 

Kocht  mao  Uramil  mit  verdünnter  Schwefei- 
tanre^  so«,  wird  es  ellmilig  ««fgeliist  und  levsetxt. 
N«ek  VeidttMUiog  der  sanren  Flfiesigkeit  sdiieM 
daraus  ein  neuer  Körper  in  durchsiehtigen,  harten, 
4seatigen  Prismea  an.  Dieser  Körper  hesitzt  die 
fitgenachaftett  eiaer  Sim«  ond  hat  den  ffamen 
OfamlXsäure  erbalten.  UnmiliiDre.' 

Am  leichtesten  wird  diese  Säure  gebildet^  wenn 
man  eine  in  dar.  Kälte  gesättigte  Lösung  yon  nia* 
niÜBehiwefelaaiiinfli  Amnoniak  mit  einer  geringen 
Menge  Schwefelsäure  ycrmiäclit  und  l)ci  gelinder 
Wärme  verdunstet.  In  diesem  Fall  wird  das  Ura- 
mil in  Freiheit  gesetat  nnd  ailmälig  in  Uramil» 
sinre  Tarwandelt.  Die  Flüssigkeit  wird  wahrend 
ihrer  Concentrirnng  gelb  und  setzt  nach  24  Stun- 
den Krystalle  Ton  Uramiisäure  ab.  Hat  man  bei 
dBeser  Aelegankeit  an  wenig  SehweMsänre  ge^ 
nomkien^  so 'ist  die  Saara  mit  Krystallen  Yon  mw* 
milschwefelsaurem  Ammoniak  untermengt^  welche 
dann  ausgezogen  werden  müssen*  Dieser  Um- 
'  aland  iat  jedoch  Imssev,  ala  daaa  aniäB  an  yiel 
SekwefelsSore'  anwendet,  denn  in  dieseaa  Fall  ba* 
kommt  man  keine  Uraniilsäure,  sondern  es  schiesst 
ein  dem  Ailoxantin  gleichender  Körper  an ,  aber 
in  einer  anderen  KrystaUfimn*).  Ea  iat  abo  Tor^ 

*)  Liebig  und  Wöbler  nennett  ibn  ^moTpliefl  AK 

loxantin.  Diese  Krystalle  sind  schiefe  4scitige  Prismeu, 
die  dem  dlhenoedrischea  System  angehören.  Der  stampfe 
"Winkei  des  Prjsm»*8  ist  ungefähr  Es  ist  dic^-lbe 

Form,  welehe  das  Ailoxantin  hat,  welehes  beim  I^rliaiteu 
der  Aoflösnng  des  AUomtiB-Amids  in  wimer  Salssftwe 
«Ulteatni«.  . 
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tiMiHitfIter,  die  Sdimfebim  lüdbl  in  Volm- 

scLuss  anzuwenden. 

Ist  die  Lösung  9  warin  sioli  die  Uramilsäure 
gdbUdel)  Hiebt  zu  sdir  cODCcnlrirt,  m»  -mUsmI 
diege  Sünre  dttrans  in  siemllclt  dttteli«' 
Biclitigcn,  glasglänzenden,  vierseitigen  Prismen  an. 
Sie  ist  schwer  löslicb  in  kaltem  Wasser,  aber  ieiclU 
llMlieli-  in  wameni  WM«.  Am  mm  «oncA»>  r 
trirten  Lösung  lerysfaliisirt  ste  in  feinen ,  aeide* 
glänzenden  Nadeln.  Die  Auflösung  in  Wasser 
reagirt  aehwaek  aaner  auf  Laalunnapapicr.  Die 
Kryatalle  yerlieren  in  der  Wttraw '»icbis  an  €re«  • 
wicht,  werden  aber  rosenroth.  Von  concentrirter 
Schwefelsäure  werden  sie  ohne  Gasentwickelung 
aufgelÖBt.  Von  rerdnnnter  Sehwefekiuret  und 
Salzaanve  werden  sie  bei  lange  ISavtgtietsleii 
Kochen  in  die  eben  erwähnte  Modification  yon 
Alloxantin  verwandelt.  Salpeteraänre  zersetzt  sie 
beim  Koeben,  unter  fintwiebeknig  ven  SiiebnKydf* 
gas  ,  die  Fl&asigkeit  wird  gelb  nnd  «etst 
Erkalten  weisse  Krystallschlippcn  von  ciuem  nenea 
Körper  ab^  welcher  schwer  löslich  ist  in  kaltem 
Waiaery  sieb  aber  leiebter  IM  in  beehendem  nnd 
daran»  beim  Erkalten  snaebiewt.  Vm  Kali  wird 
sie  mit  gelber  Farbe  aufgelöst  und  daraus  dnreh 
Essigsäure  mit  weiaaer  Farbe  gelalU*  Weiter  ist 
sie  niebl.nnteranebf  worden« 

Die  Säure  wurde  zusammengesetzt  gefunden 
ans: 

Gefunden  Atome  Berechnet 


Koblenatoff 

31,77 

»2,40 

16 

39f76 

Sttebateff 

23,23 

10 

23,71 

Wasserstoff 

3,56 

3,62 

20 

3,34 

Saneratoif 

41^41 

40,75 

15 

40,W. 
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.  Dttss  15  Atone  Sauerstoff  mehr  ist,  als  1  Atopa. 
•iiier  Siar«  «nthaliev  kaiiDy  ist  offenbar,  ebenso^ 

dasä  darin  Wasser  enthalten  sein  müsse.  Als  das 
Ainmoniakaalz  dieser  Säure  mit  salpetersaurem 
Siibmxyd  gefiUt  Wörde  ^  wurde  ein.  Sitberaalx 
erballen,  welebeo  in  einem  Versncb  63,9  nnd  in 
einem  anderen  64,3  Procent  metallisches  Silber 
zurückliesa.  Li  eh  ig  berechnet  daraus,  dass  daa. 
Silbersalz  so  avsaniBiengesetst  sei^  dass  5  Atome 
Wasser  in  der  SSmre  darcb  5  Atome  Silberoxyd 
ersetzt  worden  seien.  Ist  dieses  richtig  LcurtlieiU, 
SO  hönnte  die  Formel  r»  dieSäare  mit  2(C»K^H^ 
+50)  + Sil,  und  die  für  das  Silbersais  mit  5Äg 
-|-2C^?^^H^0^  gegeben  werden;  aber  in  diesem 
Fall  dürfte  das  Salz  nicht  mehr,  als  63,4  Procent 
metallisebes  Silber  snr&eklassen*  Das  Miiiimam 
des  Yersaehs  bat  %  Proeent  mehr  gegeben.  Wer- 
den 03,9  für  die  Berechnung  zu  Grunde  gelegt, 
80  setzt  dies  eine  Säure  voraus,  deren  Atomge* 
wiebt  7fi0,i  *)  ist.  Ein  solches  stimmt  mit  dem 
analytischen  Resultat  auf  folgende  Weise  übereint 

Gefunden  Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  31,77      3  31,367 
Stiehatoff     23,23      2  24,218 
Wasserstoff    3,56      4  3,413 
Sauerstoff     41,44      3    *  41,068, 
und  das  dafür  hereehnete  Alomge wicht  =731,31. 
Dies  wurde  Tomossetzeni  dass  in  die  obenstebende 
Berechnung  I  Atom  Kohlenstoff  zuviel  eingebe, 
und  das  Atomgewicht  5  mal  grösser  angenommen 
worden  sei.  Abejr,  wiewohl  dies  zu  passen  acheint, 


*)  64,3  Procent  Silber  geben  dna  Atongenvicbt  «1er 
Siwe  =705,4. 
Bcnclia«  Jabrts-Bericbt  XVUI.  40 
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5ü  setzt  €8  docli  den  weniger  wabrschcinliclicn 
Umstand  voraus,  dass  die  aiialysirte  Säure  ms* 
8efffrf  B  gewesen  wMre* . 

Die  Bildung  der  Uramils'äiire  critlärt  stell  nacli 
der  ersteren  Ansieht  auf  folgende  Weises 

Von  4  At.  Umtntt  =l6G+lfiN+!mH-|-120 

Gebt  ab  1  Doppel- 

atom  Aiumoiilak    =:  SN-f-  6H  ' 

bleiben   =  i6C  +  iON  «j-üH  +  i  20, 
die  mit  3.At.  Wssser  =   .    6H+  30 

1  Atom  Uramilsäure 

geben    .    .    .   =ieC+ION-f  20H  +  15O. 

'  Die  letztere  Ansiebt  gestattet  keine  Erblarnng, 

die  sich  auf  die  Entstehung  nur  Ton  Ammoniak 
und  Ursmtlsäure  gründet. 

Eine 'Analyse  von  nrsmilssvreni  Ksli,  Baryt 

oder  Blcioxyd  würde  das  Verbaltniss  vielleiclit 
sicherer,  als  die  des  Silbersalzes,  aufgeklärt  haben. 

Die  UramilsSnre  bildet  mit  Kali,  Natron  nnd 

Ammoniak  krystallisirende  Salze.  Sie  fällt  nicht 
die  .Salze  der  Erden  nnd  Metalloxyde ;  aber  dnreh 
doppelle  Zersetsnng  entstehen  in  den  Sahen  >on 
Baryt,  Kalk  und  Silber,  dicke,  weisse  Nieder- ^ 
sehläge ,  Ton  denen  die  Ton'  Baryt  nnd  Kalk  in 
warmem  9  so  wie  anch  in  griisseren  Mengen  hal-  . 
ten  Wassers  löslieb  sind.  Da  es  alle  Wahrsebein* 
liebkeit  bat,  dass  das,  bei  dem  Yersncb  zur  Zer» 
Setzung  des  Uramils  dureli  Kali,  oben  angeführte 
Hi^lksak  nramilsanire  Kalkerde  ist,  so  haben  wir 
alle  Veranlassung  zn  Termulben,  dass  das  Uramil 
auch  dureli  Alkalien  in  Uramilsäure  verwandelt 
werde,  während  Ammoniak  gebildet  und  frei  wird. 
Liebig  und  Wähler  erklären  die  Verwand« 
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taug  der .  Dniniibivr^  in  dimatplieB  AUoxantia 

auf  folgende  Weise : 

Von  i  Doppekf.  Cmiia  £=:8C+6NH-tOH+eO 

Geht  ab  i  Doppelat.  Am- 
moniak  .    .    .    .    =        2N-|-  GH 

bleibl  dann  ~^8C^4])i  +  411+^ 
Dazu  kommen  4  At^me 

Waaacr  •   .   .   .   =;=  8H+40 

Worans  1  At.  DIalursäare 

gebildet  wird  .    .    =:8C+4N+12H-f  100, 

ml  ans  Hieser  entsteht ,  'wie  bei  der  Behandlung 
des  dialnraanren  AmnoniakB  gezeigt  worden  Ist, 
das  dimorpbe  Alloxantln.  Aber  hier  ist  ein  Rcch- 
nnngsfehler  gemacht ,  denn ,  nach  den  im  Vorher« 
gehenden  angeführten  Veranehen,  in  welchen  das 
Alloxantin*Amid  als  dialnrsanres  Ammoniak  he^ 
trachtet  wurde,  besteht  dieses  ans  lffl5_|.C8N^H8085 
nnd  da  das  Ammoniak  durch  eine  Säure  wegge- 
nommen wird|  so  würde  die  DiainrsSnie  so  ei^ 
halten  werden  ^  wie  ihre  Znsammensetsong  nun 
angegeben  worden  ist,  oder  mit  i  oder  2  Atomen 
Wasser  sich  verbinden,  aber  in  keinem  Fall  nach 
der  Formel  des  AUoxanlins  znsammengesetxt  sein. 
Dagegen  zeigt  sieh  sowohl  hier,  wie  bei  der  Zer- 
Setzung  des  AUoxantin  -  Amids  durch  Säuren ,  dass 
der  henrorgehrachte  Körper,  den  sie  dimorphes 
Alloxantin  nennen  ^  ans  C^N^H^O^^  snsammen- 
gesetzt  sein,  oder  bestehen  müsse  aus  2  Atomen 
des  Körpers,  welcher  durch  Schwcfelnasserstoff 
in  einer  hoehenden  Lösnng  TOn  Aüoxantin  ker- 
wrgebraeht  werden  kann,  nnd  fiir  den  ieh  den 
Nauici)  AUoxantan  Yorg^schlagco  habe.  Eine  Ana- 
lyse davon  wird  die^  ohne  Zweifel  bestätigen^ 
snmal.  ich  bereits  angeführt  habe^  dass  Lieb  ig 

40* 
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and  W^liler  salbst  benerieiiy  dawsie  den  Was-^ 

scrstoffgchalt  in  beiden  Alioxantinarteu  veräckie- 
den  gefunden  Jiätlen* 

8.  jiUQxau  mit  ess^smirtm  BloMtßi»  GicsH 
man  eine  Alloxanllisang  tropfenweise  sa  einer 
kochenden  Lösung  von  essigsaurem  Bleioxyd ,  so 
bildet  sidi  ein  voluminöser  MiederscliUg)  der  bei 
forlgesetsiem  Kochen  sn  einem  sehweren^  feinen^ 
ftrystslliniseben  PoWer  sosammensinlit«  Dieses' 
Pulver  ist  ein  Bleioxvdsalz  von  der  Säure,  die 
durch  Kochen  von  aUoJUUisauren  Salzen  gebildet 
wivdy  nSmiich  Axx  MeMxaUmtre*  Hier  wird  also 
aiif  ein  Mal  die '  Verwandlung  des  AUoxans  in 
AUoxansäure  und  dieser  wiederom  in  Mesoxal- 
säore  und  Harnstoff  bewirkt« 

Wird  der  NiederseUag  abBltrirt  vnd  das  Blei- 
oxyd aus  der  Flüssigkeit  mit  Schwefelwasserstoff 
ausgelallt,  so  bekommt  man  daraus,  nach  Filtri- 
rnng  nnd  Verdnnsinng^  krjstaUisirlen  Harnstoff« 
Metoniaev«.  Wenn  das  nesoxalsanre  Bleioxyd  durch  Schwe- 
felwasserstoff zersetzt  wird,  so  Leüudct  sich  die 
Säure  in  der  Flüssigkeit  gelöst,  und  man  erhält, 
sie  daiaas  dnveh  Verdnnstnng  krjstaUisart.  Sie 
sebmeekt  sdir  sauer  i 

Die  Analyse  des  Bleisalzes  gab: 

licfuiiden    Atome  Berechnet 

Kohlenstoff    6,820      6  6^600 
Wasseffstoff    6,182      3  0479 
Sauerstoff     12,222      9  12,791 
Bleioxyd       80,776      4  80,430. 
Den  hier  gefundenen  Wasserstoff  belmebteii 
sie  als  einem  in  dem  Sala  nnrncbgebliebenen  Atom 
Waääcr  augehörig,  so  dass  die  eigentliche  Zusam- 
mensetzung des  Salaes  =:Pb^C^O^  slü^  wonach 
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diese  Säare  ans  3  Atomen  KolilcnstoiT  nnd  4 
Atomen  Sauerstoff  besteht.  Daher  der  Name  Mea* 
oxabinrei  weil  sie  swbehcn  dem  KotiUnoxy d  ond 

der  Kohlensäure  i=C-4-€  liegt.  Inzfvisehen  bemer- 
ken aie^  dasB  das  auf  diese  Weise  bereitete  Blei- 
seh  Ton  Zersetsongsprodacteii  des  Haintloffa  mir 
schwierig  frei  sn  eilialfea  eei,*  und  daae  das  Blei« 
salz  beini  Verbrennen  einen  ammoniakalischen 
Geruch  verbreite.  Sie  Tcrmuthen  eine  Einmi« 
schiiDg  von  cyanonMiQrein  Bleioxyd.  Man  he- 
honiint  davon  nm  so  mehr,  je  weniger  volistindig 
die  Zersetzung  durch  Kochen  geschieht. 

Das  Barjtsalz^  welches  durch  Kochen  von  al« 
loxansanrer  Barylerde  dargestellt  wird^  hann  rei« 
ner  erhalten  werden^  wenn  der  heim  Kochen  enf» 
stehende  Niederschlag  abfiltrirf  wird^  denn  er  Ist 
ein  Gemisch  von  ailoKansaurer ,  mcsoxalsaurer 
nnd  hohlensanrer  Baryterde.  Wird  dann  die  fil* 
trirte  Fl&ssigkeit  verdanstet^  so  sehiesst  darans 
reine  mesoxalsaure  Baryterde  an  in  Gestalt  einer 
gelben  blättrigen  Masse  ^  die  mit  Alkohol  gewa- 
schen nnd  rein  erhalten  werden  hann.  INeses 
Salz  gibt  beim  Verbrennen  heinen  hrenzlichen  oder 
ammoniakalischen  Geruch.  Es  enthält  55,8G  bis 
56  Proeent  Baryterde,  was  mit  der  folgenden  Be-  * 
lechnnng' übereinstimmt  t 

3  Atome  Kohlenstoff  13,15 

4  —  Sauerstoff  33^54 
1  ^  Baryterde  56^33 
t    —    Wasser  6,B3 

Hieraus  erkennt  man,  dass  das  Bleisalz  basisch 
gewesen  ist.    Bio  Mesoxalsänre  besteht  dann  aus:  « 

Kohlenstoff  36,438 
Sauerstoff  fiS^Sei. 
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Ihr  Atomgewiclit  ist  629,314,  und  sie  sSUtgt 

eine  Quantität  Basis,   deren   Sauciätoff  Yon 
dem  der  Säare  betragt.   Sie  entstellt  aus 

S  Atomen  wesseilialtiger 

Alloxensiore  .   .   =i8C+4N+aH  +  iOO 

Von  denen  1  Atom  Harn- 
stoff abgeht     .    .    =:2C+AN+GH-|-  5jO 

Wobei  2  Atome  Mesoxal* 

•aare  übrig  bleiben  =eC  +  QO. 

Von  den  Salzen  der  Mesoxalsäure  sind  noch 
keine  genauer  untersnebt  woi:den. 

Wird  die  Säure  mil  eBsigsenrem  Bleioxyd  ver- 
miscbt,  80  ftUt  neotniles  mesoxalsaares  Bleiosyd 

nieder,  welches  aus  Pb-{-C^0'^4'^  besteht,  gleich- 
wie das  Barytsalz«  Wenn  man  die  Mesoxalsaart^ 
mit  salpetersanrem  Silberoxyd  Vermiseht  und  das«  . 
auf  Ammoniak  hinzusetzt  ^  so  fallt  ein  gelbes  ba- 
sisches Salz  nieder,  welches  beim  gelinden  £r- 
Mfärmen  mil  der  Flässigkeil^ '  nnter  heftigem  Aof* 
brausen  von  weggehendem  Kohlensanregas ,  me- 
tallisches Silber  zurüchläsät.     Das  Salz  besteht 

nemlieb  ans  Ag^-I^C^O^^  der  Sauerstoff  der  Ba- 
sis tritt  an  die  Mesoxalsanre  und  bildet  damit  ge- 
rade auf  Kolileiisaure. 

Mischt  man  eine  Lösung  von  essigsaurem  Blei- 
oxyd aUmälig  sn  einer  koebenden  Lösung  von  . 

c  Alloxan,  so  wird  die  Flüssigkeit  rotb  nnd  es  ent- 
steht ein  geringer  krystallinischcr ,  rosenrother 
r^iederschlag ,  der,  durch  SchwefelwasserstofT  zcr- 
setst,  AUoxantin  nnd  Oxalsäure  als  Bestandtheile. 
sn  erkennen  gibt* 

^  Zersetzungsproduete  von  AUoxantin  und  AI- 
loxan  zusammen  durch  Behandlung  mit  Ammo^ 
niak*    Wird  Alloxantin  in  kodkendcm  Wasser 
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aifjgeiM',  mit  Ammoauik  TeMeist,  so  böge  gc- 
koebl,  Ks  die  rosenrolhe  Farbe ,  die  die  Flassig- 
keit  beim  Zumlsclieii  des  Ammoniaks  annimmt^ 
wieder  verscliwimdcn  ist^  und,  so  bald  die  Tem- 
perätur  bU»  mui  ^^7(P  gesmiken  ist,  mit  eioer  et« 
WM  erwärmten  AUoxanlosung  versetzt,  so  färbt 
jeder  bincinfaUende  Tropfen  die  Flüssigkeit  tief 
piirpurroth  s0  dftss  sie  am  Ende  ganz  undorck- 
siditig  wird)  worauf  aos  derselben  beim  Erkalten 
pnrpnrsatires  Ammoniak  in  kleinen  glänzenden 
KrystaUen  ansehiesst,  die  im  zurjückgeworfenen 
Liebt  griiii}  und  im  durebfiiiienden  Ucbt  roth 
sind«  Bisweilen  misebt  sich  ein  wenig  rölBliebes 
Uramil  bei,  welcbes  man  mit  ein  wenig  kaltem 
Ammoniak  wegwaschen  kann.  Man  bekommt  yiel 
weniger  yon  diesen  Krystallen »  als.  dem  ange- 
wandten Alloxantin  -ttnd  Alloxan  entspriebt;  ein 
Kcweis ,  dass  gleichzeitig  aucb  andere  Producte 
gebildet  werden  und  in  der  Lösung  bleiben. 

Der  rotbe  oder'  -grnne  Körper  ist  nach  Lie- 
big's  und  Wöhler^s  Ansiebt  kein  Ammoniak* 
salz,  er  kann  also  den  Namen  purpursaures  Am- 
moniak nickt  bebalten  ^  sie  baben  ibn  daber  JEfur- 
exid*)  (von  Mores  9  Pnrpnrscbneeke)  genannt. 

Hierbei  bclielat  es  die  vüigeliende  Verwand- 
lung des  Alloi^antins  in  Uramil  durch  Ammoniak . 
zu  sein  9  welche  die  Bildung  des  Murexids  rer- 
«ttlassty  denn  wenn  Drailitl  direkt  in  Ammoniak 


r 

*)  Die  Endigung  id,  gleich  mit  der  Endigung  Oxyd, 
Chlorid,  Suliici,  dürfte  zu  tadeln  sein,  iu  so  fern  sie  noth- 
wendig  an  eine  Verbinduflg  mit  einem  elcKtiouc^ati>cn 
Körper  erioneft;  Mttre3ui|^ärc  dem  angettomotcnea  Gc- 
^raack  «alspreckcnder  gewesen. 
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aufgelöst  und  mit  einer  AUoxanlösung  vermiscLt 
wird  9  80  iieluminit  man  auch  das  Murexid«  Aus 
«iner  liftenng  von  CraniU  ia  Anunoniak  Isana  aneU 
ohne  Znsals  yon  Alloxan  dareli  jien  gcmelnsdiafl- 
Iiclien  Einfluss  TOn  Luft  und  Wärme  das  Mur- 
exid lienriNrgebracht  werden  y  aber  es  bildal  sieb  ^ 
»icbty  wenn  die  Luft  abgehalten  nvird. 

Das  Uramil  allei»,  mit  Wasser  geboebt»  ifflb- 
rcnd  man  kleine  Portionen  von  Silber  -  oder  Queck- 
silber-Oxyd zusetzt^  gibt  eine  purpurfarbene  Flüs- 
sigkeit, ans  der  Murexid  beim  Erkalten  anscbiesaty 
das  Metall  wird  ohne  alle  Gasentwickelung  reilu- 
cirt  und  das  Murexid  Tollkommen  rein  erhalten* 
Von  gleidiea  Tbeilen  Uramil  und  Qaecksilber» 
oxyd,  Termisebt  mit  24  bis  30  Tbeilen  Wasser 
und  einigen  Tropfen  Ajnmoniak  und  einige  Minu- 
ten lang  gekocht y  bekommt  man  eine  undurch- 
aiebtige,  tief  pnrpartotbe  Flüssigkeit^  die^  koebend 
filtrirt,  Krystalle  Ton  Murexid  in  Menge  gibt* 
Kommt  aber  mehr  Metalloxyd  hinzu  ^  als  zur  Bil- 
dung des  Murexids  nöthig  ist,  so  wird  es  wieder 
%mXSttf  die  Fariie  Terschwindetnnd  die  Flüssig» 
keit  entbSit  ein  Salz  aufgelöst,  welches,  nach  sei- 
nem Verhalten  zu  Baryterdehydrat  und  Silhersal- 
seoy  alloxansanres  Ammoniak  su  sein  scheint* 

Im  Allgemeinen  aebeint  das  Murexid  ein  Zer- 
setzungsproiluct  der  meisten  im  VorhergeLciidcu 
angeführten  Stoffe  zu  sein,  und  mit  grosser  Leich- 
tigkeit bei  mehreren  Gelegenheiten  gebildet,  xa 
werden ,  woraus  sieb  die  Eigenscbaft  dieser  Stoffe^ 
bei  sehr  unbedeutenden  Veranlassungen ,  z.  B. 
Trocknen  bei  -{-UNF^  roth  zu  werden^  zu  grün- 
den scheint* 

Naehdem  wir  nvn  gesehen  haben^  welche  Zer- 
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setzuDgsproducte  der  Harasänre  es  siad^  die 
Murexid  iiefeni  •  kommeii  wir  zu  seiner  direetcn 
HttTTorbringiuig  am  Hamtönre,  die  bereits  bei 
der  Darstellung  der  allgemeinen  Zeiäctzungä-Ver- 
bältnisse  der  Harnsäure  durch  yerdüunte  Salpeter- 
säure bemerkt  wordenf  ist*  Dies  ist  jedoeb  eine 
Operation  9  die  mau  uiebt  immer  in  seiner  Ge- 
^valt  hat.  Bald  bekouimt  man  sehr  viel  Murexid, 
bald  nur  sehr  unbedeutend^  ivas  zum  Theil  auf 
der  Stärke  der  nngewsndteu  Säure  und  Vor  AI« 
lern  auf  der  Temperatur  beruht.  *  Lieb  ig  und 
Wö  hier  glückte  es  am  besten  auf  folgende  Weise: 
i  Theil  Harnsäure  wird  in  einer  PorceUanschale 
mit  32  Tbeileu  Wesser  übergössen  und  damit  zum 
Koehen  gebraebt*  Dann  setzt  man  in  kleinen 
Portionen  Salpetersäure  Yon  1,425  spccif.  Gewicht, 
die  Torber  mit  ibrer  doppelten  Gewicbtsmenge 
Wasser  Tordüniit  wdrdeir  ist^  so  biniu^  dass  nidit 
eher  eine  neue  Portion  hinzukommt ,  als  bis  das 
Aufbrausen  der  vorhergeheuden  Portion  nachge- 
lassen bat,  und  bärt  mit  dem  i^usetzen  auf ^  ehe 
uoeb  die  ganze  Quantität  Von  Harnsäure  aufge- 
löst ist.  Darauf  wird  die  Fiüäsigkelt  aufgekocht, 
Ton  dem  Ungelösten  ahfiltrirt,  u|id  in  gelinder 
Wärme  Teidnnstet^  wobei  immer  eine  sebwaebe 
Gasentwickeluttg  stattfindet.  Wenn  die  Flüssige, 
kctt  sich  zu  färben  anfangt  und  eine  zwicbclrothe 
Farbe  bekommen  bat,  nimmt  man  sie  aus  dem 
Wasserbade  und  Termiseht  sie,  wenn  . ihre  Tem- 
peratur auf -t-^*^  gesnnhen  ist,  mit  kaustisehem, 
vorher  mit  Wasser  Tcrdünntem  Ammoniak,  was 
jedoeb  nieht  in  grösserer  Menge  zugesetzt  wird, 
als  dass  die  Flüssigkeit  einen  so  sebwaeben  Ge» 
ruch  davon  bekommt,  dass  er  eben  hiai eicht,  um 
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bemerkt  sn  werdeo.  Eio  ü^bersckpias  Ton  Ata« 
nonUk  xentört  das  Marexid*    Ebenso  wird  es 

auch  nicht  bei  einer  Temperatur  über -{-70^  oder 
bei  einer   viel  niedrigeren  Temperatur  gebildet* 
bt  die  TempeMtnr  dnfeb  Zamisebnng  von  Am- 
moniak SU  sehr  erniedrigt,  so  kann  man  ein  glei- 
cbcs  Yolom  bockendes  Wasser  zuiniscitcn.  Dic8 
kann  den  Yortheil  berbeifnbren  ^  dass  das  Mnr^ 
'  exid  ans  der  seh  wackeren  nnd  iangaainer  erkalten-  * 
den  Flüssigkeit  laugsamier  nnd  in  grosseren  nnd 
regclmässigeren  KrystaUen  anscliiesst.    Neben  dem' 
Murexid  ßilU  nun  auck  Pulver  von  'rÖtkiickem 
Uramil  nieder 9  welekes  mit  kaltem,  verdiinnten 
Ammoniak  weggenascben  wird.    Ein  Znsatz  Ton 
kohlensaurem  Ammoniak  zu  der  Mutterlauge  von 
dem  Murexid  veranlaast  eine  vollkommenere  Ans-  * 
sekeidung  desselben* 

Das  Murexid  Lat  folgende  Eigenschaften  :  Seine 
Krystalle  sind  kleine >  selten  3-4  Linien  lange, 
▼ieraeilige  Prbmen,  an  denen  2  Fläehen ^  wie  die 
Fliigeldeeken  der  Goldkäfer ,  metallisdi  grünes 
Licht  reflcctiren  ^  während  die  beiden  anderen 
Fläche»  eine  Einmischung  von  Braun  zeigen.  Im 
Dnrchseken  sind  sie  granatroth*  Sie  liefern  ein 
rothes  Pulver ,  welehes  nnter  ätm  Polirstein  ei- 
nen grünen  Metallglanz  bekommt.  Der  Geschmack 
des  Murexids  ist  nicht  angegeben  worden.  Es. 
ist  wenig  Itfslieh  in  kaltem  Wasser,  welekes  je- 
doch eine  Purpurfarbe  davon  annimmt.  Von 
kochendem  Wasser  wird  es  in  grosserer  Menge 
aufgelöst,  so  dass  es  beim  Erkalten  daraus  an«» 
sekiesst.  Von  Alkokol  nnd  Aetber  wird  es  gar 
nicht  aufgclGät.  Eine  gesättigte  Lösung  von  koh- 
,  lensaurem  Ammoniak  in  Wasser  färbt  sich  wenig 
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davon  und  kann  daher  zum  Ausfällen  nnd  Aus^ 
wascbea  des  Marexids  mit  Vortiieil  angewandt 
weMen«  Von  brnsCiaelicia  Kali  wird  6S  init  cinei! 
aaageKeteliiMt'  8cb$nen  bhuen  Farbe  aufgelöste 

Von  Säuren  wird  es  zersetzt  auf  dl^  weiter  un« 
ten  angegebene  Art* 

Es  wurde  zuaammengesetaEt  gefimden  ans: 


Atome 

Berechnet 

Koblenstoff 

6 

19 

Sttckstoff 

39,813 

5 

10 

33,06 

Wasserstoff 

3,ooa 

6 

la 

2,79 

Sauerstoff 

4 

•  8 

99,89. 

Niebt  weniger  als  5  verschiedene  Analysen  ha- 
ben so  ftbereinstlmmende  Resultate  ergebe»  ^  dass 
man  die  relative  Ansabl  Ton  Atomen  seiner  Ele- 
mente als  erwiesen  Letracliten  kann.  Aber  mit 
Slcberheit  die  wahre  rationelle  Formel  seiner  Zu* 
sammensetzniig  sn  geben,  ist  nnmögliefa*  Ist  es 
ein  Oxyd  mit  einem  temiren  Radieal?  Dann  ist 
es  wahrscheinlich  ein  Hydrat  von  diesem  Oxyd 

=:(C^N^H^+30)  +».   Ist  es  ein  AmmonUksalz? 

Dann  würde  es  bestehen  aus  +  C12N8H+07. 
Aber  durch  Säuren  oder  Alkalien  kann  daraus  keine 
SSure  der  Art  erhalten  werden.  Ist  es  ein  Amidl 
Als  ein  solebes  wird  es  Ton  Liebig  und  Wöbler 
^betrachtet.  In  diesem  Fall  soilteu  Säuren,  wenn 
sie  damit  behandelt  werden,  daraus  Ammoniak 
ausziehen,  und  einen  Körper  sC^N^H^-f*«^ 
absebeiden*  Es  veibSlt  sieb  in  diesem  Fall  in  so 
fern  den  Aniiden  gleich ,  dass  sowohl  Säuren  wie 
Alkalien  daraus  Ammoniak  entwickeln,  aber  es 
bat  nicht  nur  der  Körper,  weleber  dann  abge» 
schieden  wird  (Prout's  Purpursäure)  eine  andere 


620 


Zasammcnsetzong ,   sondern  es  eivtstelien  dabei 
zugleich  noch  mehrere  andere  Körper ,  als  Am- 
moniak und  Purpaittfiafe*    Dies  könnte  wohl*  so 
crklirt  werden,  dass  der  prohlematisehe  Korper 
C^N'H^O^  bei  seiner  Abscheidnng  in  andere  zer- 
setzt werde  ^  aber  dieselbe  Erklärung  lässl  sich- 
noeh  eittfaeher  auf  das  Murexid  anwenden ,  wenn 
man  es  als  das  Hydrat  eines  Oxyds  mit  ternarem 
Kadical  betrachtet^  so  dass  es^  gleichwie  alle  oben 
erwähnten  Körper^  durch  Sänren  und  Alkalien 
in  mehrere  andere  Körper  serselzt  wird,  unter' 
denen  Ammoniak  eins   der  Zersetzuiigsproductc 
ist»    Wir  haben  also  noch  keinen  Ausgangspunkt, 
vm  eine  wahrscheinliehe  Ansicht  über  seine  Zu» 
sammensetsungsart  aofsustellett.    yieUeieht  gibt 
es  noch  eine  andere  Alternative,   dass  es  näm- 
lich aus  2  organischen  Oxyden  bestellt,  die  mit 
einander. diemiseh  yerbunden  sind,  und  von  wel*» 
dien  Tielleieht  noch  kein»  bekannt  ist. 

Zersetzung  des  Murexids  durch  Säuren  und 
Alkalien.  Wird  Murexid  in  einer  Lösung  yon 
Kalifaydrat  an%eläst  und  gekocht,  bis  die  blaue 
Farbe  Tcrschwunden  ist,  so  fallt  bei  der  Sättigung 
des  Kalles  mit  Säuren  Prout's  Purpursäure  nie- 
der. Bei  dem  Kochen  entwickelt  sich  Ammoniak* 
'  Wird  Murexid  in  kochendem  Wasser  aufge- 
llt und  mit  Terdiinuter  Schwefelsäure  oder  Salz- 
säure YCrmischt,  so  fällt  ebenfalls  derselbe  Kör- 
per nieder. 

Dieser  Kj^rper  besitzt,  ausser  seiner  Xtfslich- 

keit  in  Alkali  und  auch  Ammoniak,  keine  eigent- 
lichen Eigenschaften  einer  Säure ,  und  gibt  mit 
Alkalien  keine  der  Neutralität  fähige  Verbindung 
gen.    Aus  diesem  Gnuide  hat  er  einen  anderen 
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Namoi  erludteii^  nindick  MwexM^  abgeleitet 

von  4em  vorbergelieodeo. 

Er  fäUt  in  röthlSchen^  weissgeiben  oder  weUeen^ 
perfanntterg^inBendea  Sehnppen  nieder  ^  die,  nn 
•ie  völlig  ferbenlot  n  erhalten ,  noeb  ein  Mel  in 
l^au^tlsclieiu  Kall  aufgelöst  und  daraus  wieder  auä-> 
gefällt  werden*  Dann  erhält  man  das  Murexan 
in  Geatall  einee  weiaeen^  loekeren  Pnlven^  wel» 
cbes  von  aetdeglinsenden ,  mieroeeopiseben  Kry* 
stallen  ausgemacht  wird.  Es  ist  unlöslich  in  Was- 
ser und  verdünnten  Säuren,  aber  unverändert  iöa^ 
lieb  in  coneentrirler  Sebwefeleänre«  ana  der  es 
dnreb  Wasser  gefallt  vrird.  Es  besteht  ans  t 

Gefnnfleii    AlSBt  Berechnet 

Koblenstoff  33,614  %  33^ 

.   Stickstoff  25,723  4  25,97 

Wasserstoff  3,7ii  8  3,06 

Sanerstoff  36»8SA  5  36,73. 

Atomgewicht  =I3G2,60.  Es  hann  entweder 
als  2e3N2H^+50  oder  als  (C6ri|«H6+40)4.B 
betraebtet  werden« 

Die  Körper,  welche  neben  Ammoniak  und 
Murcvaii  gebildet  werden,  sind  nach  Liehig's 
nnd  Wöhle r^s  Versneben  Alloxan,  AUoxantia 
nnd  Harnstoff«  Sie  beredmen  danaeb,  dass  von 
4  Atomen  Murexid  nnd  Ii  Atomen  Wasser,  =24C 
+  20N-f.46H+27O9  entstehen  t 

2  Atome  AJloxan  =  8C-f  4N+  8H  +  I0O 
2  Atome  AUoxantin  =  804-  4IV+10H+ iOO 
i  Atom  Harnstoff  20+  4N+  8U+  20 
t  Atom  Mnrexsn  =  6C-{-  4N-f.  SH-f-  SO 
2Doppelat«  Ammoniaks  4N  +  i2H   

=24C+20N+46U-|-27O« 
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StA  dkser  Beveebimg  nnisB  4  Tlieileii 
Murexid  ein  wenig  mehr  mlB  i  TheUHarexaii  er- 
halten nverdcn,  was  auch  dadurch  bestätigt  zu 
wcirden  scheint)  dass  sie  Ton  8>0lTheü  tro<cknen 
Movexid  2,46  Theile  Mnrexaii  erhielten^  •her 
in  einem  anderen  Versnebe  gaben  6^7  Theile  Mur- 
exid 3,15  Theite  Murexan,  was  fast  doppelt  so 
Tid'iit»  .als  nach  dieser  Berechnoiig  eihallen  wer- 
den d&rfle. 

Was  Front  Yeranlassnng  gab,  das  Murexid 
als  ein  Sah  von  Mnrexan  nnd  Ammoniak  zu  be- 
trachten ,  war  einefseits  die  Zersetsung  desselben 

in  diese  durcli  Säuren,  anderseits  die  Wiederbil-* 
diing  desselben  aus  diesen^  hierzu  ist  jedoch  der 
Zutritt  der  Lnft  erforderlich. 

Wird  das  Murexan  in  Ammonlah  aufgelöst,  so 
bekommt  mau  eine  farblose  Flüssigkeit,  die  in 
derLnfl  allmälig  von  oben  nach  nnten  rod&wirdy 
md  nnterstulst  nfan  dieses  dnreh  Verdanstdng  in 
gelinder  Wärme ,  so  scbiesst  Murexid  daraus  an, 
dessen  Bildung  aus  Folgendem  zu  ersehen  ist: 

fi  Atome  Murexan  =12C+  eN  +  lGH  +  lOO 
iÜoppelat.  Ammoniak  = 

Sanerstoffmns  der  Lnft  ^  30 

=  tfiC-f  iON+9SH+ 130« 

bilden : 

2  Atome  Murexid  =i2G-{-10i>i4-i2H4.  80 
ö  Atome  Wasser      =  iaH+  50 

=  12C  +  ION  4- 22H  + 130. 

Stellt  man  den  eben  angeführten  Versuch  mit 

einer  so  yerdünnten  Flüssigkeit  an,  dass  die  Oxy- 
dirung  der  darin  aufgelösten  Stoffe,  welche  ziem- 
lich raseh  vor  sich  geht^  diesen  Pnnht  uberschrei- 
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l«t ,  80  TerscIivrinJet  die  Farbe ,  iiiitl  das  Endre- 
aultat  wird,  dass  die  Flüssigkeit  oxalursaures  Am- 
moniak entbält,  deaseii  Entatehnng  leiehl  daran» 
«riilirlieh  ist,  dass  I  Atom  Mvfexan  dat^li  Vei^ 
last  von  2  Atomen  WasscrstoÜ'  und  Aufuahme 
von  2  Atomen  Sauerstoff  1  Atom  Oxalursäure 
bildet  y  was  yonuBSfllzt  ^  dass  aaf  Atome  Mw^» 
exen  3  Atome  Savcrstoff  abse(rbirt  werden ,  um 
M  iircxld  zu  bilden 9  und  G  Atome,  um  Oxa- 
iursäure  zu  bilden.  In  dem  ersteren  Fall  gebt 
der  Stickstoff  des  Ammonial»  mit«  in'  die  Verbifi- 
dang,  ui  dem  iefsteren  dagegen  wird  davoD  wie- 
der Ammoniak  gebildet.  » 

Ein  vorzüglicb  bemerkenswertber  Versncb,  der 
hiermit  in  nahem  Zusammenhange  sn  stehen  scheint, 
'ist  folgender:  Wird  Uramil  in  mit  vielem  Was- 
ser verdünntem  Kalibydrat  aufgelöst  und  erhitzt^ 
bis  dieses  völlig  mit  Uramil  gesättigt  ist,  so  bekommt 
man  eine  schwach  gelbliche  FInssigkeit,  die  fast 
nocb  sebneller,  als  eine  Iiidigkiipc,  SaucrstolV  aus 
der  Luft  aafnimnit,  und  nacb  12  bis  24  Stunden 
dnnkelgriine ,  -  metallisch  glanzende  Prismen  ah- 
setst,  <die  dem  Murexid  ausnehmend  ahnlich  sind. 
Diese  Krystalle  entbalten  Kali  und  sind  härter  und 
.durchsicbtiger ,  als  Murexid.  Die  Mutterlauge  ist 
aentml  und  entkält  entweder  ^esoxalfsures  oder 
alloxansanres  Kali*  Diese  hilchst  merkwürdige 
Verbindung  ist  nicht  genauer  untersnebt  worden. 
£s  ist  jedoch  klar ,  dass  sie  den  Schlüssel  für  die 
Ansieht  ron  der  richtigen  Zusammensetsnngsarl 
des  Murexids  gibt.  Sie  spriebt  für  die  Ansicht^ 
dass  das  Murexid  wirklich  ein  Ammoniaksalz  von 
einer  rothen  Säure  ist,  die  mit  Leichtigkeit  zer- 
stört wird^  wenn  man  veisncbt,  sie  «bsnscheiden, 
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und  da^s  das  l^ier  enTUlnUe  Kaiiaalx  dieselbe  Säure, 
auf  ittdimtem  Wjeg|t  iienrovgebnidit,  enlliilt»  . 
Wenn  das  Uravilkali,  weMica  dsreli  Sattigang 
eines  sehr  verdünnten  KalUiydraU  mit  Urapaii  er* 

hallcii  wird,  =&+3C«NSU^asisl,  «d  «Mtate- 
lieii  avB     Alomeu  Ton  diesen  Sals,  anter  Ab- 

sarpüoa  von  G  Atomen  Sauerstoff^  i  Atom  alloxan- 

•wres  Kali,  i  Atom  K+C^N^ofl^O?'  and  7 
Atome  Wasser,  oder  4  Atome  Vramil  bilden  t 

Atom  Alloxansäurc ,   1  Atom  der  rothen  Säure 
und  7  Atome  Wasser,  dtt^ai 
t  Atom  Alloxansiufe  =:  4C+  SN-f  2H+  40 
i  Atom  rothc  Säure  =12C-f  lON-f-  ^H-f  70 

7  Atome  Wasser     ^=  i4H-i-  70 

=16C+ 18N-I-5MH  + 180. 

Davon  gehen  ab  6  At. 

Sauerstoff  •    •    =  60 
blieben  4  At.  Uiamil  =:16G+i2N+fiOH+i20* 

Wir  dürfen  also  böffen,  dass  diese  Untersn- 
cbung  TOB  den  ansgeieiebneton  Cbemüseni,  die 
diese  Verbindung  entdeekl  baben,  bald  ausgeführt 
werde. 

leb  habe  nnn  den  bewoademiwlirdig  r^ieben 
Sebats  Yon  Thatsaebea  dargelegt,  welche  in  die- 
ser ausgezelchnetcd  Arbeit,  die  dessen  ungeachtet 
.  bei  Weitem  noch  nicht  vollendet  genannt  werden 
bann ,  nad  Yoa  der  wir  mit  gespanater  Aafmerb* 
sambeit  die  Tersproebene  Fortsetaoag  erwarten, 
enthalten  sind.  Es  bleibt  mir  noch  übrig,  einige 
Worte  über  die  Art,  nach  welcher  Lieb  ig  und 
Wöbler  die  Zatanuaeasetsnag  eines  Tbeils  die- 
ser Körper  betrachten ,  zu  sagen.  Ich  habe  sie 
im  Vorhergehendeu  Ton  dem  Gesiebtspuakte  or- 
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ganbcher  Oxyde  mit  ternärcn  Radicalen  dargestelÜ^ 
ttm  gleidi  tob  Verne  lieveai  die  Aiivi:endaiig  üU 
«er  Antiebt  zu  begf linden,  die  nach  meiner  Mei» 
nung  allcQ  anderen  vorgezogen  zu  werden  ver- 
dient, wenn  sie  aucli  in  verseil iedenen  Fällen  mit 
demselben  Fehler  behelitet  sein  kenn,  wie  wenn 
»an ,  bei  der  Betraebtnng  der  Verbindungen  des 
Aetliyloxyds  mit  Pflanzensäuren ,  das  für  das  Oxyd 
Ton  einem  einzigen  Radical  genommen  hätte,  was 
eigenllieb  die  Veidiindnng  der  Oxjde  toh  ft  Ra- 
diealen  ist«  Aber  man  darf  niebt  ftbersdien,  dass 
die  Anwendung  riclitiger  Ansichten  partielle  Irr- 
tbümer  veranlassen  kann,  nnd  doch  heinesweges 
ans  diesiem  Grunde  verdienen  >  dass  ihnen  andere 
vorgezogen  werden  wo  solebe  partielle  Unrich- 
tigkeiten aus  dem  Grunde  nicht  zu  hefürcbten  sind, 
weil  die  Grundansicht  selbst  eine  künstliche  ist^ 
nnd  also  alle.  Resultate  ^  sa  denen  sie  fubrea, 
willkührliche  sind. 

Ich  habe  im  Vorhergeheuden ,  S.  562,  ange* 
fnhrt,  dass  Liebig  und  Wöhle r  die  Harnsäure 
als  eine  Verbindung  Ton  JHamstoff  und  einem  aus 
C^N'^'O^  bestehenden  Körper  betrachten.  Diesen 
Körper  nennen  sie  Vril  und  betrachten  ihn  als 
eine  Grnndverbindung)  mit  welcher  die  Zer^ 
sefmngen  geschehen  9  wahrend  die  damit  Terbun^ 
denen  Körper  abgeschieden  werden.  Mach  dieser 
Ansicht  ist ,  wenn  U  =  C^N^O^ ; 

Alloxan  =ü  +  20  4.40 

Alloxantin        .  O 

Alloxantln-Amid  =:U-{-IV»3^4{i  . 

Uramil   *    .    .  =U+IWS+^ 

<  Thionursaiire        zzi  ü  +  PII|54;2H  + + 
'   Berxelius  Jaiire^Bencht  XVIU.  -  41 
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Auf  den  Grund  dieser  Anflehe  Mt  die  Atom- 
zdil  der  nieistcB  von  ihnen  aoalysirleii  Körper 
▼erdoppelt  worden »  so  dass  die  Säuren  ab  mit 
Atomen  fieeie  nentmle  Sebe  geiiend.-  betmektet 
werden,  anstatt  dass  gerade  dieser  Umstand  den 
Yerdacdt  der  Unriclitigkeit  einer  Ansicht  hätte 
remnlassen  müssen,  welche  an  Verbältnissen  fiUirty . 
die  sich  wesenüieh  abweichend  neigen  TOn  den 
gewöhnlichen  chemischen  Proportionen. 

Fntchtwaster  Y o  t  gt  *)  hat  das  Fmchtwasser  von  zwei  während 
wu  Fnoen.  ^  Sehwangetschaft  Teistorbtoen  Franen  nntef- 

sucht.  Das  eine  (I)  war  yon  einer  40jährigen 
im  yierlen  Monate  schwangeren,  starken  Frau, 
die  an  Pneumonie  starb ;  es  war  Idar  nnd  dnrek- 
siehtig ,  gernehlos,  fade  nnd  etwas  salaig  sehme* 

ckend ,  völlig  neutral,  von  1^0182  spccif.  Gewicht, 
nnd  beim  Schütteln  stark  schäumend.  Beim  Kochen 
eoagalirte  es  5  was  durch  Znsats  von  fissigsänie 
'  Termieden  werden  konnte.  Dnreh  Queeksilbci^» 
chlorid  und  ucutralcs  essigsaures  Blei  ^urde  es 
stark,  nnd  durch  Barytsalze,  Kalkwasser  und  oxal- 
sanres  Ammoniak  sdiwach.  gefällt. 

^  Das  andere  (2)  war  Ton  einer  eaeheetischen, 
Im  6ten  Monate  schwangeren  Frau.  Es  war  trühe, 
geihlich,  von  1,00^5^  specif.  Gewicht,  durch  Fil- 
tiattön  nicht  klar  weidend,  durch  Kochen  dich 
md  eehleimig  werdend,  ohne  ein  Coagnlum  ab» 
zusetzen.  Die  Reactioncn  waren  im  Uehrigcn 
denen  des  vorhergehenden  gleich.  Die  Analy- 
sen ergaben  s 

1  % 

Wasser   .  979^45  990,39 


Mftller*«  Archiv  der  Pkyiiologi«,  1837«  1^  69. 


1 


Digitizca  by  Liu 


627  — 

Aikoliolexiract  (ThiersU^  mit  milck- 

saurcm  Mi^tron  •  ^  •  •  • .  3,69  0,34 
Koebttk  5,M  2,10 

Albunm  •  •  .  . '  .  •  .  •  .  10,77  6,67 
Sciiwefelsaures  Alkall  und  pkosphor- 
saure  Kalkerde  (Veriust  elngeffeehuel)  0)14  0>37» 
Diases  Resnltet  wciebt  ftdkr  tob  «lein  von 
Froniherz  unlängst  mitgetkeilten  ab;  aber  seine 
Analyse  wurde  mit  solchem  Fruchtwasser  «nge- 
ftlelU ,  wie  e§  hei  der  Gebart  und  dem  Springen 
der  EiliiHle  ausgeflosaen  war^  wa»  ansttdentea' 
scheint,  dass  diese  Flüssigkeit  hcl  dem  zunehmen- 
den Alter  der  Frucht  verändert  wird. 

Denn 6*)  hat  bemerkt ^  daps  die  finaeb  ge*  Milch, 
nommene  -Mildi  von  einer  Fran,  Rnb,  Eselin  und 

Ziege  immer  a  1ha lisch  ist.     Ich  Labe  gefunden, 
dass  die  Kuhmilch  Lackmuspapier  rÖthet. 

Biey/*)  hat  einige  Verauehe  mit  dem  Kaae«  Ktegih. 
gifl  und  Hetwuratgtft  angestellt.    leb  weise  auf  | 
seine  Abhandlung  hin ,  die  zu  keiner  eigentlichen 
Kenntniss  über  das  9  was  das  eigentlicb  giftige 
ist,  führt* 


Bekanntlieh  bereiten  einige  aaiatiaehe  V^ka*  Mlleksveker» 

Stämme  spiriluöse  Getränke  aus  Pferde- und  Esels- w'^V  'Ü 
milch.  Hess  *"*)  hat  zu  zeigen  gesucht,  dasa 
aueb  die  Kuhmilch  dieae  fiigenaehafi  beeilt  9^  in  . 
Gibrung  fiberaugehen,  müer  Entwieheiung  von 
Kohlensäuregas  und  Hervorbringnng  von  Alkohol, 
welchen  er  ahdeatiiiirte  9  reinigte  und  analyairte^ 
und  dessen  Zuaammenaetsung  er  mit  der^  dea  ge« 


*)  Jouni.  de  Gk.  Med.  Ität  Ser.  III,  446. 
**)  Bf  anaea't  Awhly  dtat  Plilirmftcie,  X,  272. 
l^oKSead.  Aaa.  XXXI,  194. 
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w^nlicheii  Weibftllidliolt  ToIHtAmmefi  ttbemn« 

stimmend  fand.  Dabei  ist  e»  der  Miichziicker,  wel- 
dber  die  Gäliraog  erleidet,  4iiid  Milck,  m  «der 
man  MUckntcitcr  aofgelfist  bat,  liefert  ndbr  At«* 
bobol,  als  Mileb  obne  diesen  Zusatz.  «Um  Miieh 
In  Gährung  zu  bringen ,  bedarf  es  keiner  Hefe, 
die  Mikb  geiatb  in  Gährong,  wenn  die  Tempera^ 
tnr  nvr-  mebt  sn  niedrig  ist« 

Diese  Angaben  verdienen  Aiirmerksamkcif. 
Es  ist  bekannt,  dass  etne^Lösung  tou  MUcbzuckei* 
ua  Wasser  dnreb  zugemiacble  Hefe  niebt  in  Gab* 
rang  kommt,  dass  er  aber  mit^Sebwefelsäaee  in 
Traiihciizuckcr  verwandelt  werden  kann,  und  daim 
der  Gäbrung  fäkig  ist.  Man  könnte  dann  fragen: 
gibt  es  einen  anderen  Körper,  weleber  das  Fer** 
ment  für  den  MUebsneber  Isl,  ioder  wird  der 
Milchzucker  durch  den  Einflnss  der  iilirigcn  Bc- 
standtlieile  der  MUcb  erst  in  Traubenzucker  um- 
gewandelt? 

leb  bin  weit  entfernt,  die  Riebtigkmt  der  eben 
mitgetheiUen  Beobachtung  bestreiten  zu  wollen^ 
aber  ich  halte  bestimmtere  i)i  ach  Weisungen  der 
Umstände  fürnötliig,  nnter  weieben.diisGäbrnng 
s^ttfindet,  bevor  sie  völliges  Vertrauen  verdienen 
kann.  In  den  Ländern,  wo  man  im  Sommer  ge-> 
ronnene  MUcb  als  gewöhuHebes  Nahrungsmittei 
gebranebt,  werden  jeden  Sommer  viele  Millionen 
Portionen  von  Milch  6,  8  bis  10  Tage  lang  in 
Gcfassen  von  Holz,  Steingut  oder  Glas  zum  Ge- 
rinnen stehen  gelassen,  und  niemals  bat  die  all- 
gemeine £r£ibrnng  darin  eine  Luftblase  bemerkt, 
wodureb  stets  die  dieble,  obenaufliegende  Schicht 
von  Rahm  erhoben  werden  miisste.  Die  Gährung 
der  Kubmilcb  ist,  also  ein  wenigstens  höchst  nn« 
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gewöiinHclics  Phänomen,  und  die  Umstände,  doircli 
welche  sie  bedingt  wird^  treffen  folglich  höehst 
Mlten  ein*  Weldie  höniieii  wohl  diese  UmatiBde 
eeiii?  Ist  dazn  eine  höhere  Temperatur  erforder- 
lich ,  als  die  Luft  während  den  wärmsten  Som- 
mermonaten h»l?  \ 

Schön  lein*)  beobachtete  ^  dass  die  yon  Ty-  k 
phushranl%cn   durch   den  Mastdarm   ausgeleerten  ^J^i,*),^;!^' 
Faces  hleine  microscoplsehe  Krystalle  enlhieilen^  Piees. 
die  er,  da  sie  vorher  nicht  bemerht  worden  wa* 
reu ,    charactcrlsttsch  für  diese   Kranhlieit  hielt, 
lind  nach  ihm  phospborsaure  und  schwefelsaure 
Kaiherde  enthalten.   Ginge  hat  seitdem  den  Koth 
TOtt  gesunden  Mensehen  und  Terschiedenen  Thie- 
ren  mit  einem  Microscop,  welches  eine  250fache 
Diamctralvergrösserung  gab,  untersucht,  und  sie 
ebenfalls  darin  gefunden  ^  wie  wdhl  sie  nieht  so 
gross,  wie  im  Typhus  werden.     Ginge  leitet 
sie  von  einer  Substanz  aus  der  Galle  her.  —  Diese 
Krystalle  sind  meistenthotls  phosphorsanie  Ammo« 
niah -Talherde;  man  weiss,  dass  sieh  dieses  Salz 
Liswviilcn  zu  wirklichen  Darmsteinen  ansammelt. 
Die  Flüssigkeiten  in  dem  Darmkanal  enthalten  so  ^ 
▼iel  phoaphorssfire  Talherde  ^   das«  9  wenn  der 
Koth  mit  sehr  wenig  warmem  Wasser  ansgelangt 
wird ,  dieses  Salz  nach  einigen  Stunden  daraus 
ansehiesst,  entstanden  durch  eine  anfangende  Am-  < 
moniahbildong.     Dies  ist  die  Ursache ,  warum 
Ginge  sie  bei  Thieren  nicKt  in  dem  Inhalt  des 
Anfangs  vom  Darmkauai  fand,  sondern  erst,  nach- 
dem sieh  Ammoniak  gegen  das  £nde  desselben 
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iunk  fieiwUlige  Veriafkniag  jimt^  liilialto  g^lnl- 

det  IhiIi«ii  konnte. 
Kryftalle  im       Donoe*)  fand  sowolil  auf  der  äusseren  als 
Herzea.  ineeren  Seite  des  Herzens  eines  Todten 

unter  der  IkoibniDy  die  dn»  Hers  nmkieidet,  Kry- 
staUe,  die  unlöslich  in  Wasser  waren,  nut  Sai* 
petersäure  ansgezogen  werden  konnten  9  und  koh* 
\  lenMure  Ihlkerde  zn  sein  fichtenen.  Die  Ver- 
storbene war  eine  junge  Frauj  die  dorek  Grit«- 
Spahn  vei^iftet  war. 

Vogel**)  hat  die  molkenähnlidie  Stuhiauslee« 
nwg  von  Ckolemkranken  uutersaekt.  Sie  ist  so 
stark  alkaliaeh)  daas  aie  Careninapapier  braaa 
färbt.  Durch  Filtrirung  konnte  der  Stoff,  wel- 
cher sie  trübe  machte ^  abgeschieden  werden.  Ür 
verkiell  aicb  ffie  coagnlirtea  Albnmia. 

Durch  DestiUatieD  der  filtrirten  Flüssigkeit  bei 
sehr  gelinder  Wärme  wurde  ein  Destillat  erhal- 
ten, welches  nach  Fischen  rocb^  und  aehr  Tiel 
kokleosaurea  Ammoniak  enthielt  und .  anaaerdem 
eine  tkieriaeke  Subafanz,  die  dnreb  SalpeteraSnre 
roth  wurde.  Beim  Verdunsten  der  rothen  Lösung 
in  gelinder  Wärme  wurde  die  Farbe  während  der 
Concentrirang  noch  tiefer  9  nnd  am  finde  aekoaa 
daraus  kohlensaures  Ammoniak  an.  Der  rothe 
abgegossene,  mit  Salpetersäure  verbundene  Stoff 
war  aehr  fluchtig  nnd  konnte  beim  Erhitzen  in 
einem  Glaavohr  ganz  ohne  Rückstand  yon  Kohle 
vcrllüchtigt  werden,  wobei  er  einen  starken  Fisch- 
geruch ^verbreitete. 

Die  Flüaaigkeity  ?on  der  dieaea  abdeatiüirt  wor- 


•)    l/IiistUut,  p.  199. 

**)  Joara.  üur  pmet«  Choniie»  XI»  2d3, 
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den  eaibiilt  Sparen  Ton  Albmnin,  Schleim, 
kolilensaureni,  phosphorsaurem  und  wenig  schwe« 
f«lMi«ceiii  Piatran^  so  wie  Chlorkaltam  and  CUor- 
natriom. 

Der  Inhalt  des  Mastdarms  eines  an  der  Cholera 
Verstorbenen,  enthielt  sehr  viel  Albumin  und  war 
stark  alkaliseh ,  wodnieh  der  Sehwefelgehalt  des 
AlbamiDS  in  WasserstoffsiiUid  Terwandelt  worden 

war,  welches  letztere  sieh  Leim  Erhitzen  der  Masse 

« 

lange  Zeit  mit  unerträglieKem  Geruch  entwickelte^  > 
am  Ende  aber  doeh  aufhörte.   Neben  dem  grosse« 
ven  Gekalt  an  Albumin  fanden  sieh  im  Uebrigen  darin  > 
dieselben  festen  Stoffe,  wie  die  vorhergehenden. 

Ueber  den  KUer  sind  mehrere  Arbeiten  mit-  Eiter, 
getheilt  worden»  Güterboek*)  bat  eine  Mono- 
grapkie  herausgegeben,  die  den  Preis  der  mediei- 
nischen  Facultät  zu  Berlin  gewonnen  hat,  worin 
er  die  physischen  und  chemischen  Eigenschaften 
des  Eiters  nnfersnekt,  so  wie  anek  die  Art,  wie 
Siek  die  Granulation  in  Geschwüren  bildet. 

Eiter  von  gewöhnlicher  Consistenz  und  guter 
Beschaffenheit  hat  1,030  specif.  Gewicht  Es  ist 
als6  geringer 9  als  das  von  Blut,  das  ilber  i,050 
steigt,  und  höher,  als  das  Ton  Blutwasser,  wel- 
ches nicht  über  1,0^0  geht.  Er  besteht  aus  ei- 
ner klaren  Lösung,  worin  Kögeleken  Ton  kell 
gelklicker  Farbe  sekwimmen,  die  aber  einen  sekr 
vcrscliiedenen  Diireiiüiesser  haben.  Die  häufigsten 
dieser  Kiigelchen  haben  ungefähr  doppelt  so  grossen 
Dorekmesser,  wie  die  Farbstoff kngeleken  im  Blute; 
die  kleinsten  darunter  sind  bisweilen  äusserst  klein 

und  erfordern  eine  250  bis  300fache  Yergrösse- 

♦  \ 

 ,  k 

'    *)  PUierlatio  de  parc;   Bcrallnl^  1837. 
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rung,  um  entdeckt  zu  wcrdeo*  Die  grossen  um- 
schiiesseo  geifölmüch  melirere  sekrvUeiiie  Kerne. 
Pie  Form  der  grösseren  näher!  sieli  im  Allgemei- 
nen heinahe  der  sphärischen ,  andere  sind  platt 
über  cirkelnindy  juidere  zeigen  sich  ivieder  mit 
nmgebog^nen  nnd  nnebenen  Rindern«  In  neneren 
Zeiten  bat  man  diesen  Kngeldhen  in  tiiierlsebM 
Flüssigkeiten  eine  besondere  Anfmerksamkcit  zu 
schenken  angefangen.  Mit  Ausnahme  der  im  Bliite^ 
worin  sie  einer  bestimmten  nnd  nnTersnderlicben 
Regel mSssigbeit  unterworfen  sn  sein  ;  sebeinen» 
sind  sie  wohl  in  den  meisten  anderen  Fällen  für 
nichts  anderes  za  halten,  als  für  Präcipitat formen 
iron  in  der  Flüssigkeit  uniSslieben)  dureb  Wasser 
aufgeweichten,  tbieriscben  Stoffen,  nnd  kommen 
deshalb  in  dieselbe  Kategorie,  wie  die  Kögel- 
cben^  Scheiben  und  Ringe 9, die  das  Microscop  In 
nicht  krystalliniseben  nnorganiscben  Niedersehla- 
gcn  entdeckt«  ' 

£s  ist  äusserst  schwierig,  wenn  nicht  unmög^ 
^  lieb  $  in  dem  Eiter  den  Miedersehkig  Ton  der 
SMng»  worin  sie  anfgesehlammt  sind,  kn  seheiden* 
Filtrirung  glückt  nicht ^  das  was  durchgeht,  ist 
milchig y  und  das,  was  auf  dem  Papier  zurück- 
bleibt 9  verstopfl  dieses  bald.  Die  Masse  fanlt, 
bevor  noch  Ult  FUtrimng  bemerkenswertb  vo^e- 
schritten  ist.  Was  eine  anhaltende  sehr  niedrige 
Temperatur  und  Geduld  ausricbtcji  können,  scheint 
nicht  Tersncbt  sn  sein.  Wenn,  wie  es  bisweilen  der 
Fall  ist,  die  Kngelcben  in  dem  Eiter  untersinken  j 
so  hat  man  eine  klare,  gelbliche  Flüssigkeit  obenauf. 

Diese  Flüssigkeit,  welche  die  allgemeinen  nnd 
gewöhnlichen  BestandÜieile  des  Bluts  zu  enthal- 
ten scheint^  enthält  ausserdem  eine  eigene  Sub- 
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stauz,  die  Güter  bock  Ptfiu  (yon  nvs^  Eiter)  Pjin. 
nennt  9  die  aber  auch'itt  Sefaleim  und  andcrai 
Flüsfigbeiten  enthalten  aeiD  soll.   Wird  dieFItta- 
slgbeit  aufgebocht,  so  coaguUrt  sie  und  setzt  Al- 
bumin und  Pyin  ab^    wird  sie  aber  vorher  mit 
EaaigaiQre  yermiacbt^       halt  diese  das  Albainia 
aufgelöst^  and  das  Pyin  fallt  nieder 9  Vön  d«m. 
noch  mehr  gerinnt,  \venn  man  die  Flüssigkeit  er- 
hitzt.   £s  gicicbt  in  dieser  Beziehung  dem  Käse- 
Stoff^  aber  es  soll  sieb  daroB  dureh  andere  Eigen* 
sebaAen  unterscheiden.   Das  Pyin  hat  aneh  einige 
Aehnlichkeit    mit    dem    Knorpclleiiii  (Chondrin^ 
Jabrcsb«  1838 ,  S«  364)  darin ,    dass  es  durch 
eine  AlAmsnflösang  ansgef älU  wird  ^  «Ana  dass 
es,  "wie  dieser ^  durch  einen  neuen  Zusatx  Ton 
Alaunauf iösnng  wieder  aufgelöst  werden  kann.  — 
Das  Pyin  kann  Ton  Albumin  geschieden  werden,  . 
wenn  man  ihre  gcmeinsebaftliche  Auflösung  in 
Eiter- Serüm  dureh  Alkohol  ftllt  und  den  Nieder» 
sehlag  mit  Wasser  wäscht,  *Worin  sich  das  Pyin» 
mit  Zurücklassung  yon  Albumin  9  auflöst.  Die 
Lösung-  in  Wasser  enthalt  ein  wenig  Albumin^ 
welches  durch  Coagulirnng  beim  Kochen  abge- 
schieden werden  kann ,  worauf  das  Pyin  in  der 
geklärten  Flüssigkeit  allein  zurückbleibt*  Seine 
.  Eigensehaften  in  troelMieni  Znstande  sind  nicht 
untersucht  worden.  —     Die  Lösung  in  Wasser 
wird  durch  Essigsäure  gefällt,  aber  der  Nieder- 
schlag Jost  sich  in  mehr  Essigsänre  wieder  auf. 
Salzsäure,  in  seine  Lösung  in  Wasser  getropft^ 
gibt  anfängUch  einen  Niederschlag;  aber  ein  we- 
nig mehr  Säure  löst  das  GcfäLiic  wieder  auf,  und 
diese  Lösung  gibt  mit  Kaliumeisencjanür  heinen 
Niederselilag,  woher  hanptsftchlich  die  Verschie« 
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ilenlieit  tob  Kimtoff  genomneii  wird ,  so  wie  ' 
auch  davon  9  dass  der  mit  Essi^sänre  im  KocLen 
geronnene'  Niederschlag  nicht  von  concentrirter 
EsaigaSme  anfgelöst  wird»  Alanii  ist  dafür  eis 
weit  empfindlicheres  Fallungsmittel ,  als  Essig- 
säure^ denn  eine  so  schwache  Lösung,  dass  sie 
▼on  ietxterer  nicht  getrübt  wird^  wird  toh  dem 
ersteren  gietrabt. 

Die  Analyse  des  Eiters  geschah  um  seine  ein- 
tretende Fäulniss  zu  vermeiden ,  durch  Behend- 
long  mit  Alkohol »  und  gab  auf  iOO  Theile  i 

In  Alkohol  Unlösliches,  nSmlich  Albumin, 

Pyin  und  Bestand  theile  der  Kügelchen  7,4 

Fett,  nur  in  kochendem  Alkohol  löslich  1,6 

1b  kaltem  Alkohol  lösliche  Stoffe,  als  Fett, 
Blilehsaare  Salae  and  «atraetive  Stoffe  4,3 

Wasser  ae,t 

99,4 

•  100  Tbeile  getroehneten  Eiters  biaterliesaeii 
nadi  denoi  Verbrennehi  0,8  Tb.  Aaebe,  Ton  der 

0,7  die  gewöhnlichen,  in  ihierischen  Flüssigket- 
leii  Tevkommenden ,  in  Wasser  löslichen  Salsa 
waren,  midO,!  pboapbovaaare  Erden,  kohlensanre 
Kalkerde  und  Spuren  von  Kieselerde,  aber  ohne 
einen  bemerkbaren  Gehalt  au  Eisenoxyd. 

Diese  Analyae  lässt  natürlicherweise  Yiele  Fra* 
gen  nabeantwortet.  Welebe  ist,  *  s.  B.  die  Zn- 
sammensetzung der  Kiigeichcik ?  Güterbock  fand, 
dass  sie  sich  in  Essig  auflösen  mit  Zurückiassung 
ihrer  Kerne ,  die  darin  nnlösliek  waren ,  und  von 
denen  er  niebt  mit  Sicberheit  ansmitteln  konnte, 
ob  sie  sich  in  Kalihydrat  auflösten.  Die  Lösung 
in  Essigsäure  wurde  durch  Kaiiumeisencyaniir  ge- 
mit,  was  also  einen  eiweiaaartigen  Beatandtheil 
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anzeigte.  Ob  aber  diese  KSgelcben  aucb  Pyin 
entliieltea ,  ist  nickt  untcrsucbt  wordeo«  ~  Ciasa 
fitim  im  iem  fiiter'fdiit,  ist  sehr  merkwUrdig, 
wenn  es  mcIi  bestitigt.  Die  Kügelelien  sdieinen 
dann  zu  besteben  tbeils  aus  dem  albuminösen^ 
vom  Eisen  gesebiedeneo  Stoff  aus  dem  Farbstoff 
des  BlylB^  dessen  Eigensobsll)  too  einer  salslial- 
tigen  Albuminlösung  nicbt  gelöst  zu  werden ,  sie 
i>eibebalten ,  tbeiis  aus  anderen  Rückständen  von 
dem  durek  die  Sopporatien  zerstörten  tkieaiscken 
Gewebe* 

In  ßetrcir  der  Uuterscbeidungszeicben  von  Ei- 
ter und  Schleim,  die  in  der  Heilkunde  so  wichtig 
aiildf  bat  Güterboek  die  Torgeseklagenen  alte* 
ren  Wege  geprüft.   Von  diesen  findet  er  nnr  die 
ültcste  oder  die  Wasserprobe,  bei  der  der  Schleim 
anf  dem  Wasser  schwimmt  und  der  Eiter  darin 
untersinkt 9  xwar  niebt  völlig  suverlissig,  jcdoeh 
als  die  einaige,  welcbe  anwendbar  ist.   Alle  &bri« 
gen  haben  bei  seinen  Versuchen  andere  Resultate 
gegeben,  als  die  Entdecker  derselben  angegeben 
batten«   Am  Seblass  gibt  er  eine  eigene  an,  die, 
wenn  sie  sieb  bewahrt,  einfaeb  und  leicht  ni  An- 
wendung zu  bringen  ist.     Sie  gründet  sich  auf 
die  Beobaebtnngy  dass  der  Schleim  wenig  oder 
kein  Fett  entkält,  wibrend  in  dem  Eiler  sebr  viel 
davon  vorkommt.    Trocknet  man  ein  wenig  von 
der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  auf  dem  Ende 
eines  Metalldrabts  ein  und  verbrennt  es  an  der 
Flamme  eines  Licbts,  so  brennt  der  Scbleim  sebwie- 
rig  ,  eiiUvedcr  ohne  Flamme  oder  mit  einer  we- 
nig leuchtenden  und  schwachen ,  während  dage- 
gen der  Fettgehalt  in  dem  trocknen  Eiter  sieb 
darcb  das  Henrorbrecben  einer  klaren  >  lencbten- 
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ien  Flamme  sn  etkennen  gibt.  'Will  man  nocli 

genauer  yerfalireii so  bcliandelt  man  die  verdiin- 
Slete  FiaMigl^cU  mit  Aether,  welcher  dann  wenig 
Spnrett  von  Fett  ans  dem  ScUeim^  aber  seliif  viel 
'  aus  dem  Eiter  zurüdslä^st.  -.x  v 

Die  Untersuchung  des  Graiinlations -  Verkafs 
ist  besonders  interessant  ^  aber  sii^  liegt  ausser 
dem- Bereiebe  diese«  Berlebts,  so  lange  die  Gbe:- 
uüe  nicht  tiefer,  als  jetzt,  in  den  "Verlauf  der  le- 
benden Processe  einzudringen  vermag. 

Eine  generellere,  aber  nicht  mit  so  bestimm- 
te^ Resultaten  dorehgefuhrte  Analyse  des  Eiters 
ist  von  Bonnet*)  angestellt  worden,  welcher 
darin  nichts  Anderes  fand,  als  die  gewöhnlichen 
Bestandtbeile  des  Blut»,  Eisen  mit  inbegriffen« 

üeber  das  Yerbalten  des  Eiters  und  seiner 
Kugelchcn  sind  mehrere  Beobachtungen  mitgetlieilt 
worden 9  erstlich  von  Donne^*)  welcher  glaubt, 
dass  die  Eiterbägeleben  yermiscbt  seien  mit  Fi» 
brinbügeleben ,  die  sidi  in  Essigsaure  auflösen, 
itnd  mit  anderen  darin  unlöslichen  Kügelchen  ^ 
ist  der  Eiler  mit  Blut  vermischt,  so  soll  dies  da« 
dnteb  entdeebt  werden ,  dass  die  Saure  die  Blnt- 
biigeleben  anlKst,  aber  die  letztere  Art  von  Ei^ 
tcrhügelchen  zurücklässt;  ferner  von  Mandl  *^*), 
weleber  ebenfalls  glaubt,  dass  die  Eiterkügelchen 
von  mebrfaeber  Art  seien.  Aber  diese  Beobaeb- 
tungen  sind  im  Allgemeinen  so  unbestimmt,  dass 
daraus  kein  positives  Resultat  gezogen  werden  kann* 


')  Gazette  med.  de  Paris,  1837,  M  HS. 
")  L'Institut,  Jt?  215,  p.  100. 
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'  Brett*)  Ii»!  Untenaebongeii  über  die  Am«  LnnseB-Aat- 

wurfsmaterie  iii  Brustkrankhcitea  uiitgetheUt.    Der  >  ^''vf» 
Sehlelm  enthält  kein  Albomin  und  mir  wenig 
Fett*    Der  mit  Eiter  Temiiebte  Antwnrf  endiSlt 
Albumin  und  Fett«    Die  Tuherlicln  bcstchea  aus 
A^umin ,  theiU  coagullrt  und  tbeiU  löslieb« 
'  .  Brandes      bat  ein  Cooerement  nntersncht^  Natenconcre* 
welebes  tidi  m  der  Nase  einer  75jibrigen  Fm  ^^"^^ 

gebildet  hatte ,  und  durch  chirurgische  Hülfe  hcr- 
aiu^^ezogcn  werden  musstc.    Es  bestand  auss 

Pbeepboisanrer  fialberde  79fiß 

Koblensanrer  Kalberde  6,41 

.   .     Kochsalz  0,58 

Tbierlscber  Snbstaas  4,52 
.Wasser  

100,00 

V.  Bibra***)  bat  einen  Gallenstein  Ton  einem  Gallenstcio« 
Mensdien  untersucht,  der,  nebeii  den  gewöbnli- 
eben'  Besfandtbeilen ,  iVs  Proeent  eisenbaltiger ' 
Thonerde,  nnd  1,4  Procent  bohlcnsanrer  Kalk* 
erde  enthielt. 

Brande  bat  swei  Fungi  medulläres  natev-  Fnngus  me- 
sadil,  woveit  der  eine  in  der  Banebbeble  nd  der  ^"U*''** 

andere  in  der  Brusthöhle  gebildet  war.  Sie  be- 
standen aus  einem  faserigen,  in  Zellen  Yertbeilten 
Gewebe  y  welebes.  eine  diebe.  ennbiTe ,  dem  6e« 
bimmarb  niebt  nnlhnliebe -Flüssigkeit  einsebbiM^ 

die  beim  Zerreiben  des  Gewebes  ausiloss. 

Das  Gewebe  derselben  ist  von  eigner  Natur. 
Es  sebwUU  in  Essigsäure  avf  ^  ebne  sieb  darin 

PharnTac.  Centralblatt ,  1837, 
")  AnshiY  der  Pkarmae.  XI,  157. 

Jowa.  ftff  pfaet«  Gbevie»  XII»  311« 
t)  Pkamae.  Ceatndbktt,  1837»  58jS. 
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«n&uilmii  oder  dadnreii  m  WaM«r  Udidier  sti 
werden*  Sitoittre  löst  es  m  der  Warme  so  e!« 
Her  dunklen  Flüssigkeit  auf,  aus  der  es  durch 
WaMer  wieder  gefaUt  wird.  Aaeh  IM  ea  aieli 
in  Kallhydrat,  und  darana  mit  Easigaiiiie 

gefällt  werden.  ^ 

Die  emolsire  Flüssigkeil  klärt  sich  nach  eini- 
ger Zeit  nnd  aetzt  ein  weiasea  Coagnloai  ab,  wel« 
ehes  die  Hauptmasae  davon  ananaelit.  Das  ge» 
klärte  LIquidom  yerliält  sich  wie  ein  Terdünntes 
Blot.  Das  Coagnlam  besteht  ans  zwei  Arten  Ton 
Fett  9  die  mit  koehendem  Alkohol  aniq^esogen  wer- 
den können  9  nnd  einem  alknminiiaen  SfolT)  der 
in  Essigsäure  aafschwillt,  worauf  er  sich  durch 
iortgesetzte  Digestion  in  Wasser  auflösen  lässt, 
nnd  dieae  Lösung  gibt  dann  die  gewöbnlieben 
Reaetionen  Ton  Albumin*  Dieser  maebt  den  grösa» 
tcn  Thcil  davon  aus ,  aber  die  Essigsäure  lässt 
noch  eine  andere,  kleinere  Porüoi|  davon  nnge« 
löst  snrüeky. die  aicb  in  Kalifaydrat  anflöst.  Sala^ 
aSnre  löst  beide  an  einer  aebwarzblanen  Flüssig- 
keit auf  ^  die  ohne  Trübung  mit  Wasser  verdünnt 
werden  kann ,  wobei  sie  farblos  wird.  Die  Auf« 
lÖMing  des  Fetts  in  koehendem  Alkohol  aetet  beim 
Erkalten  ein  wachsartiges  Fett  ab,  und  die  roek- 
atändige  Flüssigkeit  liefert  beiui  Verdunsten  ein 
aekmierigea  Fett,  aber  beide  können  niebt  krj- 
atalliniscb  oHialten  werden.  Ea  iat  ein 
Phosphor  darin  enthalten ,  jedoch  nicht  so  yiel, 
dass  die  nach  starker  Erhitzung  in  einem  offenen 
Gefasa  zurnekbleibende  Kohle  sauer  reagirt« 
Osit^osarcoin.     Toulmouebe*)  bat  -ein  Osteoaareom  yom 


*)  Plmmiac.  Centralblatt,  1837,  67».. 
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SclienMIeiioelieii  nntemidit«  EtbiMete  eine  eigene 

unrcgeliiiäsäige  Cavität,  die  inwendig  mit  einer 
glatten  Haut  hekieidet  war.  und  nngefähr  6  Pfund 
eine«  Flosaigheit  etnseUofis^  welche  trabe  5  foth, 
dickflüssig  und  geruchlos  war,  die  Consistenz  von 
Melasse  uud  ein  specif.  Gew.  Ton  i,030  liaite» 

Sie  eoagulirte  nicht  beim  Quirlea,  M«dera 
echaumte  wie  Eiweiss«  Sie  fing  bUd  an  m  fan« 
len  und  stinkend  zu  werden.  Mit  Wasser  ver- 
dünnt und  erhitzt,  actzte  sie  Albumin  und  Farb- 
stoff des  Blots  ab^  so  dsss  Bsehher  beim  Filtrifen  ^ 
äie  Flüssigkeit  wenig  gefärbt  dnrcLglug.  Sie  tes« 
girte  sauer  und  gab  mit  concentrirtem  Alkohol 
noch  eine  Portion  eines  röthlichen  Niederschlags^  • 
ans  dem  «b^aiur  der  Farbstoff /des  Bluts  mit  Was* 
ser  ausgewaschen  werden  konnte.  Diese  Flüssig- 
keit verhielt  sich  der  sauren  rothen  Flüssigkeit^ 
welche  durch  starkes  Aospresaen  Toa  feio  kei^ 
backtem  frbcbeii  Fleisch  erhallctt  wird,  uemKell 
gleich. 

Müller  )  hat  eine  Art  Krankheit  beschriebeM,  K^^^Qn^impi^ 
üt^  bisweilen  an  den  Knochen  entsteht^  und  die 
er  ancb  ein  Mal  an  der  Speieheldriise  unter  dem 
Ohre  gefunden  hat.  Er  nennt  sie  Enchondrom, 
Sie  besteht  in  einem  schwammartigen  Auswuchs^ 
gebildet  ans  einem  -faserigen »  bintigen  y  in  Zellen 
TCriheilten  Gewebe  und  gefüllt  mit  einer  granli«» 
eben ,  gelatinösen  Substanz ,  die  daraus  leicht  ab- 
zulösen ist.  im  Ansehen ,  auch  unter  dem  Mi- 
eroscop  )  gleicht  sie  der  Knocbensnbstans  Ton  so«' 
genannten  Knorpelfischen.  In  Alkohol  bleibt  sie 
klar  f  und  untex  dem  zusammengesetxtcn  Micros- 


*)  Pkanaae.  Cealralhlatt,  1837»  684. 
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« 

Cup  cfktnftl  »an  darin  itiaaelbea  ovalen  and  tun* 
den,  liallidHrehafclitigen  Meinen  Rihrper,  die  sieb 
in  dem  Knorpel  finden.  Gewölinlicli  eothält  sie 
zugleich  kleine  Stücke  oder  Krümchen  von  Kno^ 
dion«  Beim  Koehen  Terwandelt  aie  Bieh  in  Leim, 
abet  dieser  Leim  Ist  niebt  Kno^dienkim^  sondern 
Knoppelleim ,  Choudrin. 
Thicrisclic        Marder*)  bat  den  Lebertbran  (Oleum  jeearis 

von  Vers'cKie' ^^^'^^^^^  Und  dabei  Seine  besondere  Aof. 

denen  niede-  merksabikeit  auf  die  Ejitdeckuug  von  Jod  und 
TeJ^ti^Su**  (Jahresb.  1838,  S.  379.)  gerichtet ,  ohne 

aiirchRencea- jedodi  durcb  Veasnebey  die  swedkmSssig  xn  sein 
.«ien  hervorge.  ^|io£g^Q  Spnron  derselben  entdecksn  sn  können. 
Lcberiliran.  Dagegen  fand  er  darin  Spuren  von  Chiorcalcinm 
und  Cklornalrium.    Kr  schlicsst  daraus^  daaa  nicht 
in  allem  Lebertbran  Jod  enthalten  sei« 
L«im  lud   .    H  nid  er**)  hat  den  Leim  ▼on  D^s^i^bom  > 
Chondri«.    Jlaijscnblase  und  roher  Seide  analysirt  und  fol- 
gciule  Resultate  erhalten : 
Hirschborn.  Hausenlilase.  Rohe  Seide.  Atoae  Bc^ehaet 

Kohlenstoff  50,048      50,757      49,491    *  1$  4»,462 

Wasserstoff  6,477        GfiU        0,357       28  0,281 
Stickstoff    18,350      18,313      19,190        0  19,093 
Sauerstoff .  Md,i25    .  24,280      24,902       7  25^104 
Atomgewicht  =2781 ,098.    Um  auf  eine  an* 
dere  Weis>e  das  Atonifrcwieht  zu  bestiinmcu,  ver- 
inischte  er  eine  Lösung  von  Hirsehhornleim  mit 
sebwefelsanrem  Eisenoxyd,  kochte  das  Gemisch 
und  analysirte  den  Niederschlag  ,  nachdem  er  ihn 
abgewaschen  und  bei  4-  120^  getrocknet  hatte. 
Et  fand  ihn  zuaammengeact^t  aus: 


Phanue.  CenlnilMatt ,  iS37»  536. 
Poggead.  Ann.  XL,  279. 
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;  Lelm  .  .  .  39,64 
Bisenoiyd  48,5i 
Schwefelsäure  11,85. 

Wenn  nnn  darin  i  Atom  Eisenoxyd  mit^  wt« 
es  gewölinlich  bei  den  EisenoxydTerbindangen 

slaltfindet  ,  3  Atomen  Leim  verbundco  gewesen 
ist  f  so  wiegt  das  Atom  des  Leims  26G5,07 ,  wel- 
dies  dem  bereclineCen  Atomgewiebt  binreiebend 
nabe  kommt.  Ein  anderer  Versuch  mit  Fischleim 
gab  kein  so  befriedigendes  Resultat,  denn  mit  43,39 
Lelm  hatten  sieb  44,65  £isenoxyd  und  11^96 
Schwefelsäure  verbunden,  wonach  das  Atomge- 
wiclit  =3168  sein  würde.  Vergleicht  man  In 
beiden  die  Mengen  von  Elsenoxyd  und  Schwefel- 
sSiire}  so  besteht  das  Salz  der  ersteren  Analyse 

sehr  genau  aus  F^S;  in  dem  der  letzteren  ist 
dagegen  ein  Ueberschuss  von  Schwefelsäure  cnt- 
balten,  dessen  Einfluss  auf  das  Resultat  niebt  be« 
reebnet  werden '  bann* 

Zufolge  eines  späteren ,  privatim  mitgetliellten 
Versuchs  besteht  die  Verbindung  von  Hausenbia- 
senleim  mit  reiner  Eichengerbaänre  anas 

Leim  42,63 
Gerbsäure  57,37. 

Ist  dann  das  Atomgewicht  der  Gerbsäure 
=2675,7,  so  .  wäre  das  des  Leims  =1988,24,. 
was  von  %  des  ana  d^r  Analyse  berechneten  nicht 
sehr  abweicht,  nnd,  wnrde  diese  Verbindung  aus 
2  Atomen  Gerbsäure ,  3  Atomen  Leim  und  3  Ato- 
men Wasser  bestehen ,  so  wäre  das  daraus  be« 
reebnete  Atomgewiebt  des  Leims  =2729,28« 

Der  Lelm  der  Seide  hatte  durch  langes  (z.  B. 
48stündfges)  Kochen  In  Betreff  seiner  Cigenschaf- 
BerseUiu  Jahres-Bericht  XVUL  42 
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teil  und  Znsammensetsiing  eine  Verindeniiig  er- 
listen«   Er  wurde  zosammengcsetzt  gofiiiidcii  auss 

Gefanden     Atome  Berechnet 

/  Kohlenstoff  47,456  23  47,57 

WasserBloff    6,004  35  5,9i 

Stickstoff      16,321  7  16,7G 

Sauerstoff     30,139  II  29,76* 

Atomgewicht  =3686,07*    Diese  Zasammen* 

sctzuug  gibt  keine  sehr  wabrsclielnllclic  Formel 
und  deutet  auf  ein  unvollkommenes  ans  ver- 
ändertem ond  noTerändertem  Leim  gemischtes 
Praeparat.  Wenn  nieht  der  Wassergehalt  darin 
geringer  wäre  aU  in  dem  Leim  ^  so  könnte  man 
wolil  vcrmothen ,  .dass  er  aus  dem  vorhergehcn- 
dea  dadnr^  entstehe,  das»  er  sich  die  Bestand- 
Iheile  Yon  ein  Paar  Atomen  Wasser  aneignet. 

Mulder  sackte  sein  Atomgewicht  durch  Fäl- 
lung mtt  zweilach  hasisckcm  essigsauren  Bieioxyd 
zu  bestimmen*  Mit  43,39  Th*  Bleioxyd  waren 
56,61  Th*  Leim  Terhnnden*  Wenn  sich  dann  2 
Atome  Bleioxyd  mit  1  Atom  von  diesem  Leim 
verbunden  haben,  so  ist  sein  Atomgewicht  =3638, 
was  mit  dem  ans  der  Analyse  berechneten  nahe 
übereinstimmt. 

Mulder*)  hat  auch  das  Chondrin  analysirt; 
nach  dem  Trocknen  bei  -|*i20o  hatte  es  folgende 
Znsammense^nng : 

Gcflmdea    Atome  Bereeknet 
Kohlenstoff   50,607      16  50,ii 
Wasserstoff    6,536      26  0,65 
Stichstoff     14,571       4      14,52  ^ 
Sanetstoff    28,268       7  28,69* 


N«taw-ea  Sckeikaadie  Archiv.  I$37.  3,  480. 
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Atomgcvviclit  zi:  SiäO^SDB.  Von  dem  Knochen- 
leim unterscheidet  es  sich  dadurch,  dass  es  aui' 
dieselbe  AnsaU  von  Saoentoffatomen ,  2  Aton^e 
Ton  den  übrigen  3  Beslandtheilen  wtoiger  enthält. 

Um  das  Atomgewicht  durch  eine  Verbindung 
zu  bestimmen,  bediente  steh  Mulder  des  INie- 
dersehlags ,  welchen  das  Oiondrin  mit  sehwefel- 
saurcm  Eisenoxyd  gibt.  Diese  Verbindung  fand 
er  nach  dem  Trochnen  bei  -j^liiO^  zusammenge« 
setzt  ans  i 

Eisenoxyd  6,81  8,10 
Schwefelsäure  5,60  5,36 
Cbondrin        87,59  86,54. 

Diese  Analysen  schwanken  um  eine  Verbin- 
dung von  iS  Tbeilen  t^S^  mit  87  Tbeilen  Cbon- 
drin. Nach  12,41  F^S^  und  84,59  Cbondrin  be- 
trägt  das  Gewicht  Yon  d^m ,  mit  1  Atom  des  Sal- 
zes verbundenen  Cbondrin  84,42 ,  was  10  Atome 
von  dem  oben  Ijei  eclinctcn  Atomgewicht  ausmacht. 
VermuthÜch  wird  man  in  Zukunft  Verbindungen 
finden  9 '  in  welchen  eine  geringere  Anzahl  von 
Atomen  aafgenommen  ist. 

Betrachten  wir  diese  2  Körper  als  organische 
Oxyde  mit  temärem  Badiealy  so  könnte  der  er- 
stere  mit  2C«N9H^^-|-70  nnd  der  letztere  mit 
2C^N2n^5-f-70  vorgestellt  werden,  so  dass  also 
beide  aus  2  Atomen  Kadical  und  7  Atomen  Sauer- 
stoff zusammengesetzt  wären.  Aber  höchst  wahr- 
sebeinlicb  enthalten  diese  Oxyde  ^  gleichwie  die 
meisten  anderen ,  chemisch  gebundenes  Wasser, 
nach  dessen  Ausmittelung  die  richtige  Zusammen- 
setzung der  Oxyde  erst  bebannt  werden  wird» 
Sie  können  niudidh  besteben  entweder  aus 

•42* 
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Kooehettleiin     (Gdlii^N^O^}^-«  oder  ans 

Ci»H24N  05-f  2h.  .  '  . 

Chondriii   li(C8Hi2f(20»)+H  od^r  aus 

Natürlicherweise  kann  alles  dieses  fiir  uicUt 
mehr  als  far  WahrscheinltchheUea  gelten  9,  über 
deren  Richtigheit  erst  znhvnftige  Erfahrung  ein 
Urtheü  fallen  kann. 

Ich  muss  hiuzufiigeo,  dass  Haider  den  l^no- 
chenleim  nnd  das  Chondrin  ans  einer  .doppelt  so 
grpssen  Anzahl  Ton  einfaehen  Atomen  zasammen* 
gesetzt  betrachtet,  als  hier  angeführt  worden  ist, 
und  sie  dadurch  auf  einen  gemeinscliaftltchen  Ty* 
pns  znrnehznfilhren  sueht^  dass  er  die  Vevmnihung 
aufstellt,  dass  sie  einen  Körper  enthielten,  wel- 
cher aus  C^^H^'^'O^^  zuaammengesetzt  sei,  Terhun- 
den  in  dem  Knochenieini  mit  6  und  in  dem  Chon« 
drin  mit  4  Doppelatomen  Cyanwasaerstoffsaure 
(CPm),  was  für  beide  eine  doppelt  so  grosse  Aa- 
*  zahl  der  einfachen  Atome  gibt^  als  die  oben  an* 
gefuhrtien  Formeln  vorstellen.  In  Betreff  dieser 
Ansicht  erinnere  ich  an  das,  was  ich  bei  Wöh« 
Icr^s  und  Licbig  s  Darstellung  der  Zusammen- 
setzung der  Harnsäure  aus  Harnstolf  nnd  Cyaur 
hohlenozyd  gesagt  habe. 
BaicsehWanw.  Prenss*)  und  Sommer**)  haben  den  Bade- 
schwamm auf  seinen  Jodgelialt  untersucht.  Som- 
mer fand,  dass  durch  Destillation  mit  Wasser  ■ 
kein  Jod  daraus  abgeschieden  werden  hanui  dass 
aber  das  mit  dem  Schwamm  in  der  Retorte  zu*  ' 


*)  AreUr  dar  Phamade,  IX,  134. 

0  Pharmac.  Zeitung»  1836,  S,n^. 
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rttckUeibendeWmer  JodareaiifgelM  enthül,  aod 
dier  Sebwamm  selbst,  ausgedviiebt  und  TeiiiobU, 

bei  neuer  Bebandlnngnoeh  mehr  davon  liefert.  Das 
letztere  scheint  anzudeuten ,  dasa  der  gekoebte 
Sebwamm  ein  anlösliebes  Jodür  entbalt^  welebea 
beim  Verboblen  seine  Basis  wechselt  und  dadarch 

'  loslich  wird.  12  Unzen  Schwämme  wogen  nach 
dem  Rösten  bis  ins  Bnoogelbe  9  Unsen  nnd  ga- 
ben an  Wassetr  Sake  ab,  ans  denen  14  Gian  Jod' 
abgcsclucdcn  werden  konnten.  Dieselbe  Quanti- 
tät Tcrkoblt,  lieferte  8  Unzen  Kohle,  ans  denen 
19  Gran  Jod  erkalten  wurden.  Prenaa  maebte 
dieselbe  Beobaektnng.  Ancb  die  Coneretionen  in 
den  Zellen  des  Schwamuis  cuthlcltcu  Jodvcrbiu- 
dungen  und  Gyps.  Der  Schwamm^  im  bedeckten  ' 
•Tiegel  verkohlt,  liesa  34,38  Proeenl  Kokle  znriiek. 
100  Tbeiie  dieser  Koble  enthielten  Roehsals, 
1,64  Gips,  2,14  Jodnatrium,  0,76  Bromnatrium, 
10,32  kohlensaurer  Kalkerde,  0,47  Talkerde,  2,87 
Eiaenoxyd  nnd  3,5  pboapbersanfe  Kaikerde*  Der 
ungerostete  Schwamm  gab  an  Waaser  nar  2',45 
Procent  löslicher  Theile  ah.  Daraus  folgt,  dass 
der  Verkohlungsprocess  ein  bedeutend  wirksame- 
res Praeparat  hervorbringt,  d^aen  Wirksamkeit, 
in  so  weit  sie  auf  Jod  nnd  Brom  bembt ,  |im  ao 

-  grösser  wird,  je  mehr  Kohle  dabei ,  Yerbrannt  wird. 


Temperatur-      lieber  die  TenpeffttiimKliftlliiiBse  de^rdballs, 

dM 'filljublüis.  ^^'^^^^'^'^^'^  XQgangllelMB  äusseren 

Rinde,  hat  G.  Bischof*)  wichtige  Unlersuchun- 

gea  JuitgetheiU^  die  liauptsäclilich  darauf  liinaus- 
gelien^  mittelst  genauer  Untersneliong  der  einzel- 
nen Phünoniene  die  allgemeinen  Ansieliten  über 
die  innere  Temperatnr  des  Erdballs  zu  prüfen« 
Da  Einzelheiten  gewöhnlich  am  besten  die  Fehler 
unserer  generellen  Thenrien  zeigen^  so  bildet  eine 
Untersnchnug  immer  "einen  nm  so  sicheren  Leit- 
faden für  das ,  was  wir  annehmen  können  j  je 
mehr  sSe  dieselben  alle  nmfasst^  und  dädnreh  ist 
diese  Arbeit  die  wtebttgste^  welebe  in  diesem 
'  Theil  der  Geologie  Lis  jetzt  mitgetheilt  worden  ist, 
Bischof  hat  untersucht,  bis  zu  welchem 
Gnde  wir  dnrcb  Nebennmst&nde  irre  geführt  wer- 
den kl^nnen  bei  den  bebannten  Yersvehen,  die 
Temperatnr  der  Erdrindö  in  vcrscliiedenen ,  für 
uns  zugänglichen  Tiefen  zu  bestimmen,  und  hat 
dadnreb  die  tlon  den  meisten  Geologen  als  richtig 


*)  Die  Wimelehre  4ef  Innern  nnsert  BrdltSrpen ,  ein 
Inbei^filf  aller  mit  der  IVSnne  in  Beiiehnng  stehenden  Er-  ^ 
•cheinnngen  in  nnd  anf  der  Erde.     Naeh  physikniiieKen, 
ehenieehen  nnd  geologischen  UnteianehungeD,  von  Dr.  GnataT 
Bisehaf.    Leipzig  1S37. 
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•ngeseheoe  Meinmig  hestatigt»  ibss  die  Temper 
latnr  der  Erde  nach  Innen  za  wirUieh  znnimmt, 

in  einem  solchen  Yerhähniss,  dass  sie,  auf  eine 
Tiefe  tob  ungefähr  150,000  Pariser  Fussj  i500<^ 
der  Temperatnrgrade  der  Centesimalshale  erreicht. 
Schon  hei  sind  die  Gebirgsmassen,  welehe 

die  gewöhnlicheren  Laven  ausmachen,  sclinielz- 
har.  —  Unter  den  Versuchen  ^  die  znr  Bestim« 
mang  der  Temperatür- Zunahme  im  Innern  ange- 
stellt worden  sind,  zeigen  die  in  Bohrlöchern  zu 
artesischen  Brunnen  an  verschiedenen  Orten  ge- 
machten Unteranchnngen  die  am  besten  iiherein* 
.stimmenden  Resnitate,  nnd  nach  diesen  lat^  die 
Berechnung  gemacht.  Aber,  da  der  Abstand,  auf 
welchem  die  Temperatur  um  1  Grad  steigt,  wahr- 
echeinlioh  in  einem  bestimmten  Verhäitniaa  ab- 
nimmt,  je  tiefer  ^an  eindringt,  da  die  .Wärme- 
ableitung nach  Aussen  von  einer  Masse  erfolgt, 
deren  Volumen  in  beständigem  Zunehmen  ist^ 
s  und  die^Wärmezulnhmng  dagegen  von  einer  Maeae 
geschTcht,  die  da  beatindig  abnimmt so -durfte 
die  Tiefe,  in  welcher  diese  Temperatur  vorkommt, 
ansehnlich  geringer  sein,  als  nach  dieser  Beredi- 
nnng  angenommen  wird*  Dieses  Verhaitnissy  mit 
Zugestehung  der  Unsicherheit  in  der  Renntniss. 
des  Abstandes  von  der  Oberfläche  bis  zu  einem 
gewissen  höheren  Tempecnturgrady  macht  nun  das 
^iGrundfactum  aus« 

Bischof  betrachtet  die  mehrfache  Wc^ise  auf 
welche  die  Wärme  von  der  £rdkugel  abgeleitet 
wird,  so  wie  die  physischen  Folgen,  welche  ans 
einem  solchen  Temperatnryerhältniss  in  ihrer  Masse, 
die  Aussen  von  einer  erkalteten  und  erstarrten, 
aber  runzlichen^  zerbrochenen  und  dadurch  ge- 
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liorBtcncn  Rinde  amgclieo  und  gröflsteaUieiis  auf 
ihrer  Oberflädi«  Ton  Wasser  «mseblouen  iat^  enl* 
stehen  miisseii. 

Die  gewöhnliche,  nunmehr  allgemein  erkannte 
Radlatiüii  gcgeo  den  Weltraum  niachl  zwar  aus- 
schliesslich die  definitiTe  Art  siiSy  wie  unser  Pb- 
nel  seine  prinitiTe  Warme  Teriiert;  hm  «her  Yon 
der  Oberfläche  des  Planeten  ausstrahlen  zu  kön- 
nen •  ist  es  erforderlich ,  dass  sie  tou  dem  Inne- 
ren  eihitsten  Theil  eUmi&lig  sn  die  Oherfliche 
übergehe.  Bischof  hat  untersucht ,  anf  welche 
Arten  dieses  geschiebt  $  sie  sinds  i)  durch  War- 
meleitnng  Ton  Innen  nach  Aussen. '  Diese  erfolgt, 
äusserst  langsam^  Es  sind  nicht  allein  die  Ge^ 
hirgäniasseu  im  Allgcnieinen  höchst  schlechte  Wär- 
meleiter ^  sondern  es  macht  auch  der  Umstand^ 
dass  der«  Unterschied  swischen  der  nngleichea 
Temperatur  nahe  liegender  Theile  so  äusserst  ge-  ' 
ring  iät,  z.  B.  auf  dem  Abstand  von  1  Fuss  nicht 
über  Vxoo  Centesimalgrad ,  die  Temperatur  -  V er- 
inderung  auf  hnrsere  Zeiträume»  als  Jahrtausende» 
nnmerhlieh.  Bisehof  hat  interessiante  Versuche 
angestellt  mit  geschmolzenen  und  in  einige  Fuss  - 
dicke  Kugeln  gegossenen  Basaltmassen  ^  an  denen 
er  die  endliche  Abkühlung  auf  ungleichem  Ab- 
stand Ton  der  OherflSehe  nach  Innen  beobachtet 
hat.  Wenn  auch  diese  Versuche,  theils  wegen 
der  grossen  Schwierigkeiten  ihrer  Ausführung^ 
theils  wegen  der  Kleinheit  der  Masse  und  Erhal* 
tuugäzeit,  weit  entfernt  sind,  zu  Resultaten  Ton  . 
grosser  Präcision.zu  führen,  so  reichen  sie  dach 
hin  XU  beweisen,  wie  unendlich  langsam  und 
unmerhlich  die  Abhühlung  durch  Wacmeleitung 
von  luneu  ist^  uachdeiu  äicL  ciuuial  die  Teiu^e- 
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ratar  von  ihrer  primitiven  Höbe  In  der  Oberfläche 
der  Erdrinde  zu  der,  in  welcher  sie  sich  bei  der 
jetzl .  bestellenden  Ordnung  der  Dinge  Iiefindety 
gesenkt  hat.   Nach  seinen  Vei^nchen  vrnrde  eine 
Jialbsphäri^che  Basaltmasse  von  200Ü  Fuss  Durch- 
messer 179  Jahr  bedürfen  j  um  von  -f*  ^288^ .  muf 
0)012  zu  erkalten»   Wendet  man  diea  sar  .Be- 
rechnung der  AbkBhInngsEeit  der  Erdkugel'  an,  so 
fäUt  das  Uesullat  so  aus,  dass,  ^vcnii  es  auch  nm 
einige  Millionen  Jahre  fehlerhaft  i«t,  ein>oleher 
Fehler  doch  gegen  die  Ansahl.  von  Jakren  nnbe- 
dentend  ist.    Von  der  Zeit  an ,  wo  in  den ,  den 
Polen  nahe  belegenen  Ländern  die  Temperatur  so 
hock  war  9  daao  darinr  Acfuatorial- Pflanzen  fort- 
kamen und  die  Bildung  von  Steinkohlen  veran« 
lasslen,    berechnet  Bischof  als   Minimum  des 
Zeitverlaufs  1  Million  Jahre,  mit  der  Möglicliheity 
dasa  .  dieser  Zeitraum  bis  zu  8  Millionen  Jebre  gcp  i 
gangen  sein  kdnne*    fl)  Dnrek.  warme  Quellen. 
Alles  Meteorwasser,  welches  durch  die  gesprun- 
gene Rinde  der  Erdkugel  bis  ztt  einer  gewissen 
Tiefe  niedersinkt,  kühlt  diese  ab  und  kommt '  dar» 
auf  als  Quellwasser  auf  die  Erdoberflielie,  er- 
wärmt durch  die  innere  Wärme  der  Erde,  PSacli 
Bischofs  Ansicht  sind  die  Springquellen  gröss- 
^tentbeils  Thermen ,  d»  b.  sie  baben  •  eine  böbere 
Temperatur  als  die  Mitteltemperatur  in  der  Erde 
an  der  Stelle^  in  welcher  sie  hervorkommen.  Er 
bat  nach  meiner  Meinung  auf  eine  überzeugende 
Weise  dargelegt  ^  dass  eine  Mitteltemperatur  der 
Stelle  nicht  berechnet  werden  kann  aus  der  des 
Wassers  in  den  Quellen,  deren  Temperatur  des 
Jabrs  bindureb.unveränderlicb  ist«    Denn,  iiacb 
Semen  in  der  Gegend  >vo.n  Bonn  engesteUten  Ver» 
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suchen  reicht  der  Einfluss  dtfr  TeinperatarrerSn« 
derungen  der  äusseren  Oberfläche  nicht  viel  tie- 
fer^  ala  36  Fns»,  tob  wo  das  g;leiehiiiä88ige  Steigen 
nmth  unten  beginnt«  Dis  Wewer  dieser  'Qaellea 
hat  immer  eine,  um  ein  oder  mehrere  Grade  hö- 
here Temperatur,  ais  die  Mitfeltemperatur ,  was 
▼on  der  W^rme  herrührt »  die  sie  aas  der  Tiefe 
mitfuhren,  und  ihre  Tempevator  ist  nm  so  höher, 
zu  je  grösserer  Tiefe  das  Wa^sor  niederdringt, 
bevor  es  in  die  Spalten  und  Kanäle  gelangt,  durch 
welche  es  wieder  anf  ilie  Oberfläche  geführt  wird. 
Solche  Quellen,  deren  Temperatnr  sehr  hoch  ist 
und  sich  dem  Kochpunhte  nähert,  gehören  nur 
vulkanischen  Gegenden  an in  ivelchen  sich  stark 
erhitzte  Gebirgsarten  dem  Umkreis  der  Erdkugel 
naher  befinden ,  als  im  Uebrigen  für  eine  solche " 
höhere  Temperatur  im  Innern  der  Erde  gewöhn- 
lich ist.  3)  Dnreh  Schmelzen  der  Gletscher  an( 
der  nnleren  Seite 'anf  solchen  höheren  Gebirgen, 
wo  die  Mittciteinpeiatur  im  Berge  sich  noch  nicht 
auf  0^  gesenkt  hat.  Die  durch  das  Schmelzen  des 
Eises  weggeführte  Wärme  geht-  zwar  nicht  verlo» 
vm,  in  dem  sie  yon  dem  Wasser  gebunden  wird, 
aber  sie  hommt  auf  diese  Wcjise  zu  der  Wärme, 
welche  durch  Radiation  von  der  Oberfläche  der 
Erdkugel  Terloren  geht.  4)  Durch  En^mnng, 
des  Meeres  yon  dem  Grunde  aus.  Das  fin  den 
Polargegenden  kommende  kalte  Wasser  sinkt  un- 
aufhörlich auf  den  Grund ,  und  da  dieser  auf  ei« 
iler  Fläche  der  festen  Rinde  mht>  die  den  inne- 
ren erhitzten  Theilen  der  Erde,  von  denen  also 
die  Ableitungs  •  Entfernung  kürzer  ist^  weit  näher 
liegt^  so  nimmt  das  Wasser  hier  Wärme  w»n  dem 
Boden  auf^  steigt  dadurch  in  das  oben  anf  liegende 
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kältere,  uod  befördert  auf  diese  WcUe  die  War« 
meleilHi^  des  Wassers  durch  aufwärts  gehende 
Ströme  9  eine  Wegfühnuig  der  Winne  uni  Hin« 
zuliigang  derselben  su  den  WinncquaBth&leB> 
die  dureh  Radiation  yerloren  gehen  können.  Die- 
ser Wärmeirerliist  ist  wahrscheinlich  sclir  gross* 
5)  Bestiindige  Gasansströmungen  oder  Mofetten  in 
vnlkanisehen  Gegenden,  wobei  die  berrorlioninien- 
den  Gase,  besonders  Kohlensäurcgas,  Wärme  ynit- 
likhren»  Diese  Menge  ist  sehir  anbedentend.  Die 
Somme  dieser  Wärme  ^  welche  «nf  allen  diesen 
Wegen  aus  dem  Inneren  der  Erde  weggeführt  wird, 
um  hierauf  durch  Radiation  auf  der  OberHäche 
im  Räume  Yerloren  sn  gehen ,  ist  relativ  nn  der 
aurüehbleibenden»  eine  so  geringe  Qoantitilt,  dass 
81C  fiir  Beobachtnngcn ,  die  nicht  weiter  als  ein 
Paar  Tausend  Jahr  reichen,  nnmerldich  ist.  Be- 
kanntlich wird  durch  die  Abküblnng  der  Erdhu- 
gel  der  Durehmesser  derselben  Termindert ,  wor- 
aus folgt,  dass  5  wenn  die  Rotations  -  Gescliwin- 
dighcit  eines  jeden  in  ihrer  Oberfläche  gelegenen 
Theils  dieselbe  ist^  die > Umsehwingangsaeit  inet« 
nem  gewissen  Verbaltntss  lur  Verminderung  des 
Durchmessers  verkürzt  werden  müsse.  Aber  die 
Verkürzung,  welche  seit  Hipparch's  Zeit,  vor 
mehr  ab  fiOOO  Jahren  statt  gefunden ,  liat  die 
Länge  des  Tags  noch  nicht  yerändert  um  einen 
bestimmten  Thcil  yon  einer  Sekunde ,  d.  h*  9ie 
beträgt  weniger  eis  Vio  Yon  einer  Sekunde,  -r* 

Die  Folgen ,  welche  aus  dem  nun  angeführten 
Temperatur- VciLiillniss  hervorgehen,  sind:  Wäh- 
rend der  ersten  Zeit  der  schnelleren  ^  mit  Erstar- 
rung Tcrbttiidenen  Abkühlung  der  hnrz  Torher 
flüssigen  Erdkugel  fand  eine  geschwindere  Ver» 
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inlndcrtin^  des  primitiven  Diircbinessers  statt^  wo- 
durcli  die  ecsterieode  Kinde  in  dem  Mause  ^  als 
die'Ewtirnmg  sich  welter  eMtreekte,  sehvonipfle 
wtA  Sprünge  '  li|  allen  Rielitnngen  belunn ,  eine 
Wirkung,  die  zwar  noch  fortdauert,  aher  in  ei- 
nem wenig  bemerkbaren  Yerhältniss,  weicbe  aiok 
MBnehro  allein  noeb  doreli  die  £rh<ibong  gewis- 
ser Landstrecken  über  das  NiTean  des  Oceans  nnd 
Senkung  anderer  offenbart^  aber  immer  in  so  ge* 
ringem  Maasae^  dass  Mensehenalter  darauf  hinge- 
hen ,  nas  für  nnsere  Beobachtongen  bemerlibar  zn 
werden.  Die  Wirknng  biervon  war,  in  vorge- 
aebichtUcber  Zeit,  dass  die  darunter  liegende  ge* 
sebmolzene  Masse  theik  doreb  die  grösseren  ofe» 
nen  Spränge  aasgepresst  wurde  und  auf  die  Ober^ 
Iläcbe  ausfloss,  tlieils  in  alle  übrigen  Sprünge 
■eingedrückt  wurde  und  sie  ausfüllte.  In  einer 
Spateren  Periode,  in  weleber  die  erstarrende  Rinde 
weiter  Terdiebt  war,  wurden  die  Sprünge  kleiner, 
dicliter ,  eigentlich  mehr  bloss  Ablösungen ,  sie 
konnten  nicht  weiter  mehr  von  unten  gefnllt  wer- 
den ,  and  iiesscn  nun  einen  Durehgang  für  Was- 
ser, welebes  dureb  sie  niedersank^  die  Bildung 
der  Quellen  veranlasste,  und  uns  zwingt,  dasselbe 
dureb  Pumpen  ans  unseren  Gruben  beranf  zu  bo- 
len,  in  denen  es  ans  den  gesprungenen  Winden 
des  Gebirges  überall  langsam  bervorsickert.  Wenn 
diese  Sprünge  sieb  hier  und  da  bis  zu  der  Tiefe 
kinab  öffnen  9  wo  die  Masse  glühend  ist^  oder 
sn  erstarren  anfangt,  so  gelangt  das  Wasser,  we- 
nigstens von  Zeit  zu  Zeit,  wcun  die  Sprünge  sich 
durch  irgend  eine  Ursache  schneii  öffnen  und  er- 
weilern,  aneh  dahin  ^  dadureh  entstehen  Erdbeben 
nnd  Bikeknngen ,  diie  meiatens  mit  irdlkanisdien 
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Ausbrntbcn  endigen,  dnrcli  deren Oeffnnngen  cUtf 
WasserdAHipf  lieworbrielil  9  Sftitien  tob 'der  KUh 
«i^m  Marne  kinaallreiht ,  nnd  aadete  Tli«ile'  im 

Staub  und  Gcrus  (yolkaniscbe  Ascbe^  RapUlI)^  u.s.w«^ 
ausbläst.   '  . 

«^•^  Bied  Mi  nngefiihp  dec  Phki  des  inttsesaanten  . 
GeinUdesy  das  Bisebof  entworfen  bat^  'inRlIefe» 

siebt  auf  seine  einzelnen  Tbeile  miiss  ich  auf  die 
iviclUige  Arbeit  selbst  binvveisen,  die  sieb  durcb  ge* 
nane  Prifwig  aller  bekatontea  ettdaeiiiea  firselttuiwi* 
gen  aniseiehnel^'inilCebt  Bereebnnngen,  diejedech 
mebr  zum.  Zw^eck  baben  die  Riebtigkeit  der  An-  ^ 
siebten  BD  prüfen  9  als  genaue  Zablen  zu  bestinv 
men  ^  was .  in  solchen  F'älien  ausserhalb  den  Gren- 
zen der  Möglichkeit '  liegt.  Mit  yei*gaügen  liest 
man  darin  die  physikalische  lliitersuchnng  über 
die  Möglichkeit  der.  Folgen  dieser  grossartigea, 
mechanischen  Wirkungen  durch  die  ExpansioiM» 
kraft  der  Wasserdämpfe,  die  Erklärung  der  dar- 
auf Jalirtauseade  hindurch  fortdauernden  Mofetten 
Von  Kohlensäuregas  in  den  Umgegendeii  der,  vor 
der  Geschichte  der  Zeit  Terlösehten 'Vulkane,  die 
Betrachtungen  über  die  ungewöhnliche  Quautität 
der  Kohlensäure,  und  über  die,  im  Vergleich 
zum  Volum  unbedeutenden  Mengen  voii  unterir- 
dischen Materialien^  die  zur  Cnterhsltnng  der  Mo- 
fetten  erfordert  werden,  u.s.w. 

Fox  glaubte  Tor  einigen  Jahren  gefunden  zu  Un^^lciclie 
haben,  dass  yerschiedene  Gebirgsarten  in  deisel- J'?p'T:''^^ 

»4  m      •  ■•■'m  1        *         ,ini  Granit  und 

ben  Tiefe  eme  ungietche  Temperatur  blltten ,  ein  Tiioagclucfw. 
Umstand,  der  iu  Wärmeleitern  von  ungleichem  Lei- 
tungsvermögrn  nothwendig  auch  stattfinden  muss. 
So  fand  er,  dass  s.  B»  der  Granit  ein  Paar  Grade 

kälter  war^  als  der  Thonschiefer.    Man  hat  dieses 
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Ar  eine  Ausnabme  Ton  der  Regel  gehalten  5  da 
der  Tkojiflciiiefer  eia  schlechterer  Wärmeleiter  ist, 
mmA  M  w&re  tBf  wraii  die  xvr  Periplierie  •tige'* 
.  leitete  Warme  sich  da  ansammelte;  da  aber  dies 
nicht  geschieht ,  so  ist  es  klar ,  dass  der  bessere 
Leiter  mehr  als  der  schlechtere  abgekählt  wird« 
Wiewohl  also  die  BeabaehtoDg  meht  im  Wider» 
streit  mit  der  TLcoric  steht,  so  ist  es  doch  inte* 
ressaaty  dass  ihre  Richtigkeit  bestätigt  wird* 
He  tt  wood  bat  bärslieb  die  Temptetttr  des  Was» 
•m  mttersneht,  welebes  in  gewissen  Tiefen  at^s 
'  diesen  beiden  Gebirgsarten  auäüiesst^  und  gefun* 
den  in  dem  Wasser  auss 

Hefe  Tenperalur 
Granit    •    .    133  Lachter  '    la^^S  ' 

237  '  —  260,3  • 

Tbonscbiefer  ifi7    —  fiO^^O 

M7    —  5»o,8. 

Hierdöicb  bat  sieb  also  Fox's  Beobaebtnn^ 

bestätigt. 

Holies  specifi'  Rcicb**)  bat  nach  Cairendish's  bekannter 
dt' E^dkugti  neue  nipd  besonders   sorgfältige  Yer- 

unddetteal^  snebe  angestellt,  nm  daa  speeif.  Gewicht  der  Erd* 
•aebe«  kugel  zu  bestimmen.  Bekanntlicli  fanden  Maske- 
lyn  4,4^  Hutton  und  Playfair  4,7,  und  Ga- 
yen d  i  s  b  5,5«  Die  Reanllate  yon  R  e  i  e  b'  s  lange 
fortgesetsten  Beobaebtnngen  geben  in  einer  Reitie 
5,44,  und  in  einer  anderen  5,43.  Dieses  hohe 
specif.  Gewicht  zeigt  |  dass  das  Innere  des  £rd« 
balls  yiel  schwerer  ist^  ab  die  ihn  umgebende 


*)  Poggend.  Ann.  XL,  582. 
b'lasütut.   M  222,  p.  389. 
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Starrte  Riode^  man  bat  es  dnrcli  die  stärkere  Za« 
sammendriickung;  zu  erklären  yersiiclity  welche  Köi? 
per  9  Ton  gleiciier  Art  mit  den«  der  «ralftvrtea 
Rinde  9  dvreli  das  Gewieht  des  ObeiMinfllcgeii* 
den  erleiden  müssen.  Dass  diese  Pression  un- 
gemein gross  ist,  isaun  allerdings  nicht  bestritten 
werden;  aber  wenn^  wie  alle  Umstände  anssnweU 
•en  sebeinen,  die  Tempeiatar  in  einer  gewissen 
Entfernang  Ton  der  Oberfläche  so  hoch  ist,  dass 
die  Masse  da  fljässig  ist  9  nnd  wenn  dieses  JLi« 
qnidnni  so  wenig  compvessibel  ist  wie  Wasser^ 
so  reicht  diese  ErbU&mng  niebt  ans,  und  setsst 
voraus,  dass  in  der  Erdkugel  Körper  enthallea 
sein  -müssen ,  die  ein  grösseres  specif.  Gewicht 
beben  ^  als  Gianit  nnd  die  gewöbnlicben  Gdiirgi^ 
arten.  Um  zu  vermuthen,  dass  es  sich  so  verhalten 
miässe,  brauchten  wir  nicht  einmal  dieses  grosse 
apeeif.  Gewiebt^  denn  wir  finden  1  dasa^  naebden 
der  leiebtere,  auf  die  Oberflaebe  binaufgeflossene 
Thcil  zu  ürgebirgsarlen  erstarrt  und  zersprungen 
ist,  und  diese  Spalten  mit  von  unten  herauf  ge- 
pressten  Hassen  gefüllt  worden  sind,  melalliscbe 
schwerere  Gemengtlieile  in  Heineren  Qnantitiiten 
das  Ansgepresste  begleiten  ,  wir  suchen  sie  darin 
aaf  als  Gegenstand  unserer  Gruhenarheiten.  Es 
bann  also  niebt  bezweifelt  werden ,  dass,  wenn 
gesebwefelle  nnd  oxydirte  Netalte  sieb  so  nsbe 
an  der  bereits  erstarrten  Schale  finden ,  das  dar- 
unter noeb  Uehrigbleibende  mehr  davon  enthalten 
müsse,  was  in  der  mebr  oder  weniger  flüssigen 
inneren  Masse,  unter  der  Einwirbung  von  Rota« 
tion,  sich  nach  den  Gesetzen  der  Schwere  schich- 
tet, nnd  richtiger  ab  die  wahre  Ursache  des  bö- 
beren  speeif.  Gewichts  der  Erdbngel,  zn  betraeb« 
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teo  ist,  als  Ton  d«  Bestendklieilett  in  der  entair» 

ten  Seliale  hergeleitet  ^erdea  hann. 

*  Vm  äh«licken  Aasiekleii  ««sgehead  lial  Hau»- 
naan*)  4ie  tm  DaTy  aafgeslellte ,  ^on  dieBen 

jedoch  später  wieder  verlassene  Verniuthung  in  Be- 
tracjitoDg  gezogen,  dass  näiuiich  das  Innere  der£rde 
ass  den  nicht  oxydirten  Radieaien  deijenigen.Ozyde 
liestebe^  die  nnter  einander  rerbnnden' die  erslarrle 
Erdrinde  ausmachen,  welche  letztere  eben  durch 
die  Oxydation  jener  Radicale  gebildet  worden  sei. 
Zur  Vergleiehnng  bat  Hans  mann  banplaa^Ucb 
die  Eisenaebmelzproceaae,  besiMiders  den  Hobofen» 
,  process,  gewählt,  und  hat  aof  der  einen  Seite  die 

Bildang  yon  Mineralien  anf  trocknem  Wege  9  auf 
der  anderen  die  Entstehung  abnlicber  Pfainomene 
wie  die  Gänge,  die  Verwandlungen  ¥on  Gebii^sar- 
ten  etc.  durch  den  Einfluss  geschmolzener  Massen 
nnf  die  xnr  Gonatmetion  der  Oefen  angewandten 
Geateine,  nachgewiesen« 
Brennbare«  Bekanntlich  strömt  in  der,  an  Naphtaquellen 
^gciTd^iroa*  »«icl»cn  Gegend  um  Baku  am  Kaspischen  Meere  eine 
Bakn.  brennbare  Gasart  ans,  tbeils  ans  diesen  Quellen 
selbst,  theils  ans  in  die  Erde  gemaehten  Loebem, 
welches  entzündet  werden  kann  und  darauf  lange 
zu  brennen  fortfährt.  Dieses  Gas,  von  Lenz 
gesammelt,  ist  Yon  Hess**)  nntersnebt  nnd  ans 
77,5  Kohlenstoff  nnd  1Kfi,5  Wasserstoff  bestebend 
gefunden  worden.  Diese  Zusammensetznng  kommt 
SO  nahe  mit  Cü"^  (=75,4C+24,6H)  oder  mit  der 
des  sogenannten  Sumpfgases  iiberein,  dass  Hess 
den  Ucberschnss  Ton  Kohlenstoff  von  eingeimiseb- 


*)  Rd.  PhU.  Jonm.  XXIII,  p.3?6  nd  XXIV,  p.65. 
Ed.  PMh  Jonm.  XXIV» 
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Icr  B«iileMSIiiM  ableitet.  <H»  Vmiiehe  gemekt 
wevden  sini^   Mma  YCfdonstete  Napbte  «vfi«* 

ftndeo  und  zu  Terdicliten ,  ist  nlclit  angeführt. 
Aber  es  ist  böebst  wabrscbetnlidi ,  dass  sie  darin 
MllMilfeni  irt.  Hess  bemerlil  nm^  dm  dari»  kein 
^iUenies  .Ges  enHielten  sei.  ^ 

lieber  ▼erschledene  zQolnglscU  geologisdic  Phä-  ZoologUcIie 
Bomene  sind  wiohtlge  Mittbeiiungeu  gemaclit  wor- 
den.  Unter  dteeen-Tefdient  Tor  eilen  engefiili^t  sn 
werden  die  Abiendlnng  Ton«  Ebrenberg*)  nber 
die  Natur  und  Bildung  der  Corallen- Inseln  und 
Corallen  -  Binke  im  rotben  Meere ,  deren  Inhalt  , 
jedncb  in  dee  Gebiet  des  ftoelegiseben  Jebvee* 
berichts  fallt. 

'  Die  von  den  Panzern  der  lufusionsthierehen 
gebildeten  £rdleger  sind  noeb  immer  ein  Qegen- 
etend  Ton  Unterenebangen  ^  nnd  zeigen  mttan^ 
ter  höchst  merkwürdige  Verhältnisse.  So  hat  man 
in  der  bekannten  Lüncbiirger  Haide  in  dem  han- 
noyerseben  Amte  Ebeduvf  **)  iVa  Foes  unter  der 
ErdoberUefae  ei^i Lager  Ten  ,del»fPan«eni  dieser 
lufusionsthierehen  von  528  Fuss  Mächtigkeit  ge« 
funden,  welches  damals  noch  nicht  bis  auf  den 
Grund  duifbetoehen  nndv  also  seiner  ricbtigen 
Tiefe  nach  noch  niebt  bekannt  warl  -Die  lersten 
13  Fuss  bestehen,  ohne  alle  audere  EininiscLuiig 
als  mitunter  einigeu  Quarzkömcrn,  ausschliesslich 
ans, den  Pnnaern  von  Infnsionslbieffebea^  dio.lal- 
genden  ftO  Fnss  entbalten  nngefttw  Vio  von*  ei- 
iizcnstofF,  welcher  sieh  unter  dem  Mi- 
cros60|i  als  haamenalaub  von  einer  Pinnssficoies 


*)  Poggend.  Ann.  XLI,  1  and  3113.' 
**>  Poggend.  Aau.  XIJI,  470. 
Benelius  Jahre»*Bericbt  XVlli.  43 
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ZU  erkennen  gal».    Das  obere  Lager  ist  weiss,  das 
untere  gras«    Welcher  iiiiendlMli>  grosse  Zciinnu 
'  fitttt  R«Im  mmA  StUlc  i«l  nidit  aar  JtiUhMg  mms 
mIcIms- Lagers  Eingegangen  f  ' 

Zu  dem  im  vorigen  Jabreabcrichte,  S.  413} 
^  erffiknten  Lager  dieser  Art  bei  Degemis.lHiM  iek 

jetzt  nock  ein  scbr  mielitige»  lunBofigett,  wel- 
ches in  der  Nähe  des  Gesundbrunnens  zn  Ronneby 
in  BIckinge  ii\ einem  sumpfigen  Boden  unter  einer 
MoosbedeekmigeDgetrolien  woidenist*  Dergleiebe«' 
«laufte  wohl  öfterer  in  ScIiwedUu  ongctroffM  wer- 
den,  und  dann  immer  Lcnierbt  zu  werden  verdienen« 
FomUc  Kro-  Connel*)  hat  fossile  Schuppen  des  Ga?iais 
liouiiuchup.  vonCaeninderNoraaiidienntersudit.  DieSdran. 

pen,  r* 
pe«  lielieB  mgeftbr     Quadbatzoll  FleeMü,  sind 

rectangulär^  ^cgen  die  Spitze  dünner,  und  auf 
der  Aussenseite  voll  von  beniispliäriscben  £in- 
drücken*  •  Sie  beelehen  ens  i  flnssspatbhal« 
liger  phosphonanrer  Rellierde,  12,51  kobiensaiirer 
Kalkerde,  1,06  Gy{)S,  0,li  pbosphorsaurcr  Talk- 
erde ^  0^74  Clilorkalium  und  Chlornatrium  9  0,45 
MftDgenoxyd^  0^37  Kieselerde  Weftser.  Sie 

sind  iessersC  bart ,  fast,  wie  'Fhissspath. 
Koprolithen«  Hermann  hat  die  Koprolithen  beschrie» 
heuy  welche  in  der  Nacbbarsehalt  der  Stadt  Ke> 
reneh^  i»  nissiseheii  Govremeaiciit  Pensa»  in 
einer  Art  Sandstein  vorkommen  ,  der  ans  einem 
^  Gemenge  von  Sandkörnern,  Haifisebzähnen,  Kno- 
ekenstttcken  und  diesen  längiiekea ,  ehgeMiiideten^ 
weissen  Körpern  besteht,  die  die  Gestalt  «etd  Grösse 
von  BoLneu  liaben^  der  Saml  ist  durch  eiu  kaik- 


*)  Bd.  New.  Phil.'  Jom.  XSlll,  952. 
Jaara.  lar  piaet.  Ckanut,  XU»  m. 
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*    ■  ,        *  ^  • 

artiges  Kodamittel  la  BlftiiiUdi  fette»  Mmmh 
Mamengekittet,  toh  deneat  Slllelia  in  eineniiSaadlv 

Jäger  verbreitet  Hegen  und  hervorkommen,  oder 
vieliüger  zurüciüileiben ,  wenn  der  Sand  voo  Rc» 
gonwaascv  rnggeiBplül  wird«  -Die  KopaeikhBB  Jia* 
stehMi  •ii9''plio8pliorsaurer  «ad  Whlensanref  UskVk^ 
erde,  gemeogt  mit  Qnarssand  und  mit  nocit  deut- 
lichen Spiiren  iroa  TkierstoflßBo.  Sie  sdieinen 
also  dia-Exmaieaite  von  •  einem  Banblhkr  gewe- 
sen zu  sein.   :  •    '  . .  . 

Huidejr*)  hat  eine  Untersuchung  der  Yerän«  Seewasser, 
deriingen  in: dem,  epectf«  Gewicht  dea  an  demäet  * 
ben .  Orte  aber  an  versebledenen  Zeilen  geaam* 
Hielten  Sccwasscrs  vorgenommen  und  hat  gcfunSen, 
i)  dass  dasselbe,  d.h«  sein  Salzgehalt,  verändere 
lieb  kt  ' (daa  Minimum  des  apecif.  Gewiebla^waf 
r=i,S47,  das  Maximnm  sl^fiM  nnd  daa  Mittel 
=  1,275),  und  S2)  dasw  diese  Veränderlichheit  tob 
der  Art  ist,  dass  dem  Seewasser  für  bestimmte 
Langen  nnd  Breiten  kein  beatimnpter  Salzgebalt  zu- 
geschrieben werden  bann.  Diese  Yeründernngen 
sind  jedocli  so  hlein,  dass  sie  aus  starkem  Regen, 
aus  der  Wirkung  von  süssem  Wasser,  welchea 
sieb  ans  Flüsaen  ergieaaty  nnd  Tom  Winde  nacb 
verschiedenen  RSebtnngen  getrieben  wird^  bevor 
es  sich  vermischt  u.  s.  w.  erklärbar  sind.  v 

Mit  einer  sehr  bedeutenden  Unterstütsung  von  Gaea  Norwe« 
der  Gesellscbaft  der  Wlssenscbaflten  an  Trond«^ 
hjcm  hat  Keil  hau  eine  pcriodlüche  geologische 
Arbeit  über  Norwegen,  unter  dem  Titel  Gaea  iVbr- 
wegiea^  in  dentseber  Sprache  in  gross  Quart^  mit 
geologischen  Karten  und  Abbildungen  >  berank 


*)  Poagend.  Ann.  XLI,  498. 
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SU  geben  angefangen.  Das  erste,  sö  eben  Jier- 
iMMgehonnieiie  Heft  entUlAl*  i)  d#9  UehergMig^« 

Territorium  Toii  Gbriistlania ,  Tonr  ^K«i  1  b  a  n;  -BiM  . 
wU  neuen  Beobachtungen  bedeutend  bereicberte 
tUnwAäitmtg  einer  iltima.  Arbeit  («Muresb* 
-Sm^).  2)  UcMridä*  Serpentinbild  un  gen  in  dm 
^rgiablrgflarten  bei  Mödum,  von  BöLert^  eiu 
Versucb,  die  im  letzten  Jabresb.  S.  386  angeführte 
^lie^^ie  Ton  K  ei  Ui  nn -  *anf  die*  iiüngeftB 
dangen  in  Anwendung  asu  bringen  ,\  «nd  3)  nfalc 
Lehersicht  der  in  Norwegen  gefundenen  For- 
me» 4er  Trilobiten- Familie ,  von  Beeck.  Man 
iniiM.  ^es  .in  dei^iTlial  mit  dem  gröMltei  JOank  an» 
ttliibniito,  .dalift<  dteaea  wiaaenaehaflliehe!  Vevein, 
lAlie 'Rücksicht  auf  Kosten  9  seine  ausgezeichne- 
ten Mitglieder  in  den  Stand  setzt,  die  ..Kenntnisse 
jrmi.  ihfam  ia.g(9»logiadbierJIjiiaicht  ao:  sdiir  merk» 
niFÜrdigen  ViateaUpid  na.  Tenualiven  «ad  m  Ter- 
Ureitfiin«      .  . 

•    .      i     •  .  -I.K,'/ 

*  .     J     »S  f  '  ■         -  • 
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E  uler  und  Lagrange  haben  schon  seit  langer  SchalL 
Zeit  des  Gesetk  filr  die  Bewegung  einer  kleinen  Ja 
Schwingung,  die  sieh  in  einem  elastisefaen  Medium  Luft  ia  eU«r 
durch  eine  prismatische  Röhre  von  Unbegränzlcp 
Länge  fortpilanzt,  bestimmt^  dagegen  ist  dss  da^ 
mit  so  nahe  stehende  Problem,  die  BeWegfting  tU 
ner  Lufksebiringung  in  einer  Röhre  von  begränz«' 
ter  Länge  za  bestimmen ,  nicht  auf  eine  so  befrie- 
digende Weise  gelöst  worden,  weder  für  den  Fall 
einer  offenen  Röhre,  noeh  fiir  solehe  die  an  dem 
einen  Ende  durch  einen  irgend  dehnbaren  StolT 
geschlossen  sind.  In  der  Absicht  eine  vollkom« 
menere  Theorie  für  diesen  Tfaeil  der  Anwendung 
der  Mathematih  anf  die  Naturlehre  aufsustellen, 
h^i  Hopkins**)  Versuche  vorgenommen ,  die  et 
in  einer  Abhandlung  mitgetheilt  hat.  Wir  kön« 
nen  hier  nur  die  allgemeinen  Resullate  anftlhren« 


*)  Ich  habe  hier  su  henOTkctt,  dast  der  phydlnÜMsh« 
Theil  dacMt  Jahretherlehft  tq«  clneM  Mitglied  der  phydin-» 
liichea  Klasse  der  Akademie  der  Wissenschaften»  deoi  Bs- 
IDA  Fahiaii  Wrede,  der  auf  aieitteii  Aiitfag  gefjOligst  ilm 
ahertonaiea ,  ▼effasst  werde»  ist. 

**)  P<»ffgeiidorfrs  Aünakn  XLIV,  Uij  und  G03. 
Beraclius  Jahre»» Bericht  XIX.  1 
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Die  pliysikalisckcn  Bedinguogeii ,  welche  von 
Eulcr  und  Toni  den  meisten y  weldie  diese  Fclige 
berührt  liaben^  vorausgesetel  worden  sind^  beste- 
h eil  darin I,  die  Luftthellcheii^  die  sich  iu  dein 
geschiosscucu  Ende  einer  Röhre  befinden,  zo  je- 
der Zeit  in  Ruhe  verbleiben  9  und  dass  in  dem 
offenen  Ende  einer  Rölire  niemels  eine  Verdidi^ 
fang  stattfindet.  Die  erste  dieser  Bedingungen 
unifasst  zugleieh  die  Voraossetzangy  dass  der  StoiT, 
vermittelst  welchen  die  Rohre  geschlossen  ist  9 
eine  ebsointe  Festigkeit  besitze,  wm  streng  genom« 
men  niekt  richtig  sein  kann ,  was  aber  in  den 
Beobachtungen  doch  nicht  za  einem  merkbaren 
Fehler  fuhrt. 

Die  zweite  Bedingung  setst  voraus,  dass  sowohl 
während  der  ganzen  Dauer  der  Schwingungen, 
als  während  der  vollkommenen  Ruhe,  die  Luft 
innerhalb  und  ausserhalb  des  ofTenen  Eudes -der 
Röhre  eine  gleiche  Dichtigkeit  besitze.  Dieses 
scheint  nicht  einmal  anuährend  richtig  sein  zu 
können,  denn  es  wäre  schwer  einansehen,  wie 
an  dem  offenen  Ende  der  Röhre  eine  Sehallwelle 
entstehen  und  von  da  sieh  In  der  umgebenden 
Luft  fortpflanzen  könnte;  ferner  scheint  die  er- 
wähnte Annahme  ganz  Im  Widerspruch, zn  sein 
mit  dieser  Thatsaehe,  dass  der  Schall  plötzlieb 
und  zugleich  mit  der  Verniebtang  der  Ursacbe 
seiner  Entstehung  aufhört.  Dieser  Einwurf  hat 
eben  Poisson  veranlasst,  eine  andere  Bedingung  . 
anzunehmen,  die  sowohl  für  eine  offene  als  filr 
eine  gescblohsenc  Röhre  anwendbar  wäre.  Sic 
besteht  darin,  dass  an  dem  ofienen  Ende  der 
Röhre,  während  der  ganzen  Danev  der  Sebwin- 
gungen,  eine  constanLc  Beziehung  stattfindet,  zwi* 
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#elmi  der  SefanelliglieU  der  L«flMiieildien^  vin  je- 
dem Aagenblick,  -  und  ilircm  Verdichtungsgrad, 
und  dads'  diese  Beziehung  von  der  Beschall cnheit 
dee  'Stoffes  eblyNige^  mit  weicbeBi  die  Lufit  en* 
den  Ende  der  Aöbre  in  mmiiUeUMirer  Beriilirang 

steht.  < —  Auch  Challis  hui  im  3tcii  Bande  der 
Iransactions  the  Cambri^e  phH,  Society  eine 
Abhendiiiiiig  eingeriielst  ^  in  weieber  er  4ie  Er- 
•ebeiiiangen»  die  an  Ende' eiaer  gescbloeseaen  oder 
offenen  Höhre  oder  tönenden  Pfeife  stattfinden, 
in  Betrachtung  zieht  ^  doch  uter  die«e  Bcstiuimung 
Iftr  GbelUa  eber  eise Nebensaebe  als  einHanpl* 
sfvccis.  Er  nimnt  an^  dass  ein  Itnpuk)  der  in 
einer  cylindrischeu  Bohre  fortlauft,  an  dem  an- 
dern Ende  y  wenn  dieses  geseblesseo  ist ,  mit  un- 
¥eiin4<rtcv  latensilät,  Eorfichgc werfen  wird,  dass 
er  aber,  wenn  die  Röhre  im  Gcgentheii  offen  ist, 
in  die  umgehende  Luft  ausläuft  ^  ohne  dass  ir« 
gend  eine  Undnlation  in  die  Rtfbre  iHriiebgewor- 
Csn  wird*  Zn  diesen  Tbeorien  beneilst  Hop- 
kins dass,  nach  Luier,  die  SchnelUgheit  oder 
die  Verdichtung  der  Luftlbeilchen,  an  dem  Ende  der 
Köbre  eine  con&tante  von  der  Zeit  nnabbängende 
Grösse  balm;  dagegen  nimnt  Poissoti  das^Ver- 
LttUuiss  zwischen  der  SchiieUigheit  nnd  der  Ver- 
dichtung al8  coustant  au,  da. es  doch  nicht  wahr- 
sebeinlicb  ist,  dass  diese  Gfltese  Ton  ^er  Zeit 
gaiM  nnabhüi^ig  sein  könne,  woneben  alle  oben- 
erwähnten Annahmen  gleich  willkürlich  sind  und 
die  Bestätigung,  duiücb  die  Er&brung  bedürfen* 
Hopbins'slJntenucbuttgen  bdien  aneh  gezeigt,  dass 
JMine  dieser  drei  aiigciiiliileu  Hypothesen  mit  der 
Beobachtung  genug  übereinstimmte,  um  yolikom« 
meü  Genüge  zn  leisten«    Ibre  Unznlängliebkeit 


Mt  bMo»d«r8  nidil  rewkmmta^  in  der  Ligs 
der  Kaoteii  oder  der.Pulste,  wo  ein  Minininm  der 

Sclin'ingunp^  in  einer  offenen  Röhre  staltüudct. 
IVacU  Eulcr's  üypoUiese  sollten  diese  Knoten 
Stellen  ▼ollhommenerRnlie  sein^  und  geneo  «n  ^lif 
oder  nn  den  rierton  Tbeil  der  LSnge  einer  Sebell« 
M^elle,  Ton  offenen  Ende  der  Rohre  eulfcrnt 
sein.  Poisson  gieht  den  Knoten  genan  dieselbe 
Lage,  allein  sie  sind  naeb  seiner  Meinung  Pnnblo^ 
^vo  ein  Schn'ingiingsminimnm  ^  nicht  aber  toU« 
homiuenc  Ruhe  stattfindet.  JXach  Cballis  Uy- 
potbese  würde  in  dem  gegenwärtigen  Falle  fei> 
gen ,  dass  keine  Knoten  stattBnden ,  in  so  fem 
sie  nicht  von  den  Schwinguugcii  Iii  der  Rohre 
selbst  .hervorgebracht  werden.  Es  ist  leicht  ein^ 
Basebeii)  dass  diese  .UnsnlangUebkeat  von  einer 
niebt  unbedeutenden  Wirkung  sein.  bann.  Hop* 
hing  hat  gezeigt,  dass  die  Theorie  \erallgcmeiiit 
werden  höiiuc,  indem  man  Bedingungen  voraus* 
setzte  die  weniger  kesebrankl  sind^  als  die  setues 
Vorgänger.  Man  kann  nur  durcb  das  Studiuaa 
der  in  dem  theorctiächeii  Thcile  seiner  Abhand- 
lung vorkommenden  Rechnungen,  von  welchen 
wir  bier  keineR-  Aussu'g  mittbeilen  konuen ,  sn 
einer  genauen  Renntntss  dieser  Redingungen  ge- 
langen. Die  Folgerongen  die  aus  den  Rcchnnn« 
gen  hervorgehen  sind  folgende:  I)  in  einer Röbre^ 
deren  £nde  offen  ist^  entstebt  durck  die  Sckwin- 
gnngen  der  Luft  eine  Reihe  Knoten ,  deren  ge* 
genseitige  Entfernung  ^kj  oder  die  ^  der  Länge 
einer  Schallwelle  ist,  die  Entferuuiig  aber»  des  an 
dem  offenen  Ende  zuuliebst  stehenden  Knotens,  ist 
weit  geringer  als  ^A,  so  dass  die  ganze  Knoten- 
folge dem  oücncn  Ende  der  Röhre  näher  gelegen 
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toly  ab  es  Etiler  Ufid  FoisioH  ihren  Ualena- 
cbangen  neeb  an  gegeben  beben«  *  Die  fintbrnnng 

jedes  einzelnen  t^notens  von  dein  offenen  Ende 
der  Röbre  isl  uuabLänglg  von  der  Länge  dieser 
leteleren«  ft)  Itt  des  Ende  der  Röbre  geeebloeaen^ 
eo  Ueibt  •  deefa  die  gegenteilige  Entfemnug  der 
Knoten  gleieli  h  X.  Der  Abstand  des  dem  geschlos- 
senen Ende  zuiuicbst  siebenden  ünoicns  ist  ^Xf 
<M^v  eher  etwae  gi<9^8er>  wenn  s  «an  für  die  Ver- 
roebong  des  Knetensystems  die  Gegenwart-  einer 
solchen  Ursache  annimmt^  wie  für  den  Fall  einer 
offenen  Rübre»  Diese  Veivüebnng  ist  in  deas  er- 
alen  Fall  weit  geringer  als  in  dem  letstem,  iind 
überdies  in  cntgcgeitgesetzter  Richtnng.  3)  Diten' 
Knoten  sind  nicht  Stellen  voilkommcnei*  Ruhe, 
aondem  nnr  Minima  der  Sebwingnngen.  4)  SebaU- 
eebWiagnngen  aus  irgend  einer  Periode  binnen 
in  einer  Röhre  von  beliebiger  Länge  stattfinden, 
in  sol'ern  diese,  bei  geschlossener  Röhre  nicht 
Tiet  weniger  all  ein  MnUiplum  von  ^  k  mit  einer 
geraden  Zahl,  und  bei  offener  RKbfef  niebt  viel 
geringer  ist  als  ein  Multiplum  von  \  ).  mit  einer 
ungeraden  Zahl.  5)  Die  Intensität  der  ScUvriu« 
glingen  In  einer  Rabre  riebiet  aicb  Im  alftgenMi- 
nen  naeb  der  Lange  der  RSbre«  Sie  ml  am  gros* 
stcn  bei  den  so  eben  genannten  Längen  ,  und  aitt 
aebwäebeten  Weiin  ibreLäOge,  bei  geschlossener 
RcNire  ^  etwas  gnMser  ala  ein  geradei»'  Molliplom 
▼on  ^A,  und  bei  offener  Röhre  etWas  geringer 
als  ein  ungerades  Multiplnm  von  -^A  ist.  6)  In 
diesem  letateran  Falle  iat  in  beiden  Röbren  die 
fiegenwirbung  vwisebeoi  den  •  Sebwingungen  der 
Luft  lind  denen  der  schwingenden  Scheibe ,  wel<Ae 
die  Bewegung  bcrvorbringt^  am  gcringsie»'^  da- 


gtguk  Ist  wte  am  iHiKksien^  «mn  die  Littge  der 
Bilm  sidi  4ta  Langen,  die  wir  in  M  4  angegc- 
l>en  haben ,  aaUei  t ,  oder  Lei  denen  die  Schwin- 
gungen unmöglich  sind«  7)  Wenn  die  Ur&ackCi| 
welebe  die  SjohwingeDgen  ia  der  Rähre  iienetv 
bringt,  anfblirt,  so  hören  aocU'dSe  Sdimngnngea 
auf,  wenn  nicht  augenblicklich,  so  doch  nach  einem 
kurzen  Zeitraum,  der  nicht  einen  Meinen  Bruch- 
thetl  einer  Seennde  nlierateigl,  fiocenigeetel  je* 
doeli^  daee  die  Liuige  der  Röhre  nteiit  mehr  ale' 
einige  Fus»  beträgt,  ii)  Wenn  die  erste  Erschüt- 
terung keine  Sehvringnogen  hervorbringt  >  die  in  . 
einiger  Hinaieht  nngleleh  eind  denen  9,-  die  epitee 
entstehen  durch  die  Ursache,  welche  die  eebivin« 
gende  Bewegung  in  der  Luftsäule  unterhält  ,  so 
höwt  die  erwähuAe  firaehütterong  mtf  euf  die  fol* 
genden  Wellen  wirheani  n«  sein.,  nach  YenUnf 
eines  Zeitraums,  der  nicht  einen  kleinen  Brnch- 
Iheii  einer  Secunde  iibeiateigt ,  und  vdn  der  Lange 

der  Röhre  «bhängt  Ähnliehe  ^Unaie  MoMn 

aieh  euch  ave  Poiaean'e  (JnteMnebUngen  ehleii» 
teu,  sie  unterscheiden  sich  aber  von  jenen  da- 
dnrch)  dass  in  Folge  aeiner  Theorie  alle  Erachei*? 
nnngen  in.  einer  4ftlS9nen  Röbre»  iFen  .gan|i*enderen 
Langen  hnrrorgehen,  als  diese  die  Hnpkinff 
nach  seinen  Versuehen  augicbt. 

Der  Afifara«.9  weleben  Hephin^  nu  .  aeinen 
Veranehen  ai»trep4te,  beeten4  ana  einer  Termittelat 
einer  Zange  in  der  Slitte  featgehakenen  Glasscheibe, 
über  welche  eine  Glasröhre  au  einer  passendeil 
Stelle  in  senkrechter.  Stellong  b^feeligl  nvtr«  •  -Am 
obmn  Ende  der*61aaff«aire  eine  in  der  Bohcn 
genau  anscLlicsäcndc  kurze  messingene  Röhre 
eingeaeheben.»  dni^  .deren  VarMickang  man  i/n 
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dm  SUmi  gesetcl  w*r^  iie  game  SüüiDMiigestMt 

Röhre  zu  Terlangern  oder  zu  vei^iürzen.  Inner- 
iiaib  der  Röhre  war  ein  kleineruiesaiiigeoer  ttali* 
MO  mit  «liier  iMmieii  Haut  HbcniMimty  unA  «• 
angebracht  9  daae  mtm  Uid  aaok  BelMben  liöher 
oder  niedriger  stellen  konnte.  Um  in  der  UöLre 
Luftsehwiugungen  iiervorzubringen  ^  wurde  die 
GlaaacbeUMs  wt  «iiiem  Geigenbogfln  gealrioben* 
Man  beetiflMBle  den' SeliwingQogs  -  Grad indem 
man  die  in  der  Röhre  befindliche  Haut  mit  feiDem 
äandc  beatreiiie^  deaaen  Bewegung  die  grössere 
oder  geringere  Eraehdlteinng  der  Hanl  zu  erheni- 
nen  gab.  Indem  Hop  bin«  die  Hant  iiald  er^ 
höhte  bald  senkte ,  so  wie  durch  das  Verlängern 
vnd  Yerkiirsen  der  Röhre,  fand  er,  daae  die  Lage 
der  Knaien  nnd  dev  Sdiwingunga«  Maxime  genam 
mit  den  Bereehnongen  übereinstlinnitc.  Wenn 
man  mit  einem  Apparate  von  eben  beschriebener 
Beschallenheit  Verencbe  über  die  Intenailäl  der 
Imfbebwingung  vimebnMn  will  9  ee  iat  ee  nolb» 
wendig,  dass  die  gt'gc'n  die  Glasscheibe  zugekehrte 
Mündung  der  Röhre  sich  über  ein  und  derselben 
vibrirenden  Ablbetinng  der  Sdieibe  befinde^  dena 
ivcnn  eine  KnnfenKnie  nnter  der  Mündnng  der 
Bl$hrc  zu  liegen  kommt,  so  sind  die  Schwingun- 
gen, die  ¥on  jeder  Seite  dieser  Linie  ausgehen, 
in  entgegcngeaetelen  Piiaaen,  nnd  wifben  einander 
entgegen.  Theilt  die  Knotenlinie  die  unter  der 
Rohrmündung  liegende  Fläclic  genau  in  der  Mitte 
dnreb ,  an  deae  swei  gleicbe  Tiieile  von  gieieb- 
acbwingenden  Abeebnitten  nnter  der  Rebre  zn 
Kegen  bommcn ,  so  werden  die  Interferenzen  so 
velilsoramen,  dass  sie  alle  bemerkbare  Bewegung 
der  LnlUbeilebcn  in  der  Röbre  aufbeben.  Man 
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Imii  dnwk  cImii  gMt  riafaekm  Venndi  bewel* 
'  MB,  wie  vmk  ttalrlie  Ttfne  Tolllidiiiaiene  Ruh« 

herrorbringcn  können.  Zu  diesem  Zweck  spannt 
man  eine  düone  Haut  oder  Briefpapier  über  die 
.  ober«  Öilii«i§^  eiaer  Rtfhn>  welehe  die  Fora 
eines  x  Lat,  eed  4emi  Sebenkel  ganz  gldek 
sind.  Sodann  stellt  man  die  olTenen  Sebenkel  über 
■wei  itt  gleieben  Pliesea  sdiwingeaden  Abtbeilua- 
gea  einer  tenendeii  Glasscheibe*  Etwas  Sandy  der 
über  die  Haut  gestreut  wird,  zeigt  au,  dass  letztere 
sich  in  starker  £r8cbükterung  befindet.  Stellt  man 
bemaeb  di^  swei  Sebenbei  der  Röbre  se»  dase 
sie  iber  swei  Abtbeilungen  iler  Glasscbcibe  s« 
stelieti  kommen,  die  in  enlgegengesetzlcu  Phasen 
•cbwingen ,  so  bleibt  der  Saud  in  vollkommener 
RttbiC)  als  Beweis  9  daas  die  in  beiden  Sebenbein 
in  entgegengeaelslen  Pbäsen  lerlhnfenden.  Seball» 
wellcu  so  Yollkoniuicn  iuterferiren ,  da  wo  die 
Sebenkel  zusammenlaufe u,  dass  keine  5cliallwellen 
an  den  aenbaecbten  Tbeil  der  Röbre  gelangen« 
Hierbei  ist  sn  benierben^  dasa  die  eben  erwSbnten 
Interferenzen  auf  den  Werth  von  X  nicht  ein-  . 
wirken ,  und  anf  diese  Weise  die  Lage  der  Knoten 
niebt  indeniy  aendem  blee  anf  die  Inlenaital  der 
Schwingungen  einen  Einfluss  ansübeu.  Um  ans-  ' 
Buforscben  in  welchen  Fällen  eine  Katgegenwir* 
bung  zwiacben  den  Sebwingnngen  in  der  Lnft» 
ainle  und  denen  der  Glasscheibe  eintriflfl^  aenble 
Hopkins  Ute  aa  hei  Jeu  Enden  oli'cuc  Röhre,  bis 
deren  untere  Mündung  die .  Glasscbeibe  lieinake 
berührte  9  und  yeidingerte  oder  Terhirete  langaam 
die  Röbre  9  wibrend  die  Glasaebeibe  mit  den  Bo- 
gen gestrichen  wurde.  Hierdurch  fand  er,  dass 
bei  gewiaaen  Längen  der  Röbre  die  Gkascheibe 
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mit  gering^erer  Leiebtiglcelt/sehwang,  ein'  sfitrleeres 
Streichen  erforderte,  nnd  nach  dem  Aufhören  des 
Streichens  kärzere  Zeit  als  sonst  zu  tönen  fort- 
Inliv.  Bei  gewimn  Lüngen  4er  Rliliic  wsr  es 
0ft  ganc  nniii^idi,  dieScheilie  mV  Sehwingen  m 
setzen,  und  im  Fall  Schwingungen  eintrafen,  hör- 
ten sie  beinahe  «ugenhlieklich  mit  dem  Anfliörca 
4e6:Sl«sieiienB  enf.  Wenn  man  dagegen  die  Röhre 
gane  fortnahm,  oder  andere  Längen  gah,  so  fuhr 
die  Scheibe  mehrere  Secunden  lang  zu  tönen  fort« 
Diese  firaeheinnngen- treten  ein^  bo  oft  die  Langie 
der  Räbre  iim  -{^A  TeriSngert  wird,  nnd  wenn 
man  mit  l  eine  Lauge  bezeichnet,  bei  Avelcher  es 
fast  unmöglich  ist,  auf  genannte  Weise  die  Scheibe 
in  Sehwingniig  M  bringen^  so  wlr4  l^\X  die 
Linge  ranadrllckeny' bei  weleber  die  Sebeibe  mit 
gleicher  Leichtigkeit  schwingt,  als  vvenn  die  Röhre 
^nz  bin  weggenommen  ist.  Bis  dahin  stimmten 
4ie  Ersefaeinnngen  mit  der  Tb^rie  iiberein^  w^na 
aber  die  LSnge  Ton  I  gemeaaen  wurde,  fand  fliaii 
sie  von  dem  berechneten  Werthe  abweichend. 
Bei  nähern  Untersuchungen  Iknd  es  sich  doeb^ 
Jus  der  Wertb  Von  I  in  bedententdem  Grade  von 
4em  bleinen  Abstände  zwiscben  der'scbwinfgendeft 
Scheibe  und  der  Öffnung  der  Röhre  ahhieng,  ein 
Umstand,  den  Hopbins  niebt  in  seinen  theoretiw 
sehen  Polgerungen  yoransgesetst  bat.  Diesep-Wa^ 
dersprucb  zwischen  der  Theorie  uud  der  Beob- 
achtung ist  jedoch  nur  scheinbar  ^  und  rührt  von 
dem  Umstände  ber,  dass  in  den  Berecbnnngen 
eine  Bedingung  yorausgesetzt  ist,  die  in  der  p>1ib* 
tischen  Auäfitbrung  nicht  genau  erfiiUt  ^\u  idc. 
Diese  Bedingung  besteht  darin 9  d«S&  die  Geni?in- 
sdiaft  iwiscben  der  imiern  und  anaseni.  JLnR»  M 
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Amk  dar  Seii^Uie  «itdista  Bniit  4er  Böliie  nidit 
gefcindkfrt  wnrcle;«    Man  kaiui  d«8  eWn  dadiiaA 
leiclit  Lcwcisen ,  dass  %ycnn  man  das  £udc  der 
Röhre  so  viel  wie  nöglidi  d«r  Selieibc  ailierC^ 
0kne  die  SehwingOBgeii  letzterer  sa  Jiuideniy  md 
Hin  die  Kante  der  Mündung  der  Rölire  etwas 
Wasser  setzt,  weklies  durcii  seine  Adhäsion  znr 
Röhre  und  xwr  SeheUie  des  ZwmAaüinnam  zwi- 
aelien  beide«  «MfaUt,  nad  hietfdurek  die  Cenekip 
Bcliaft  zwischen  der  innern  und  umgehenden  Luft 
unterbricht,    die  Längen  der  Röhre ,    die  den 
in  Frage  geatellte«  Bneheinaagen  entepieokcii,  mit 
der  Theerie  genaa  abereinstimmen ,  weleke  lehrl^ 
dass  die  Schwingungen  der  Scheibe  niclit  gehin- 
dert werden  9  w^nn  Jiei  oflener  Röhre  die  Länge 
deiaelken  etwaa  weaiger  ate  eio  gerades  Mnltiplam 
TOB         eder  gleieh        .      ^  C*)  ist,  öder 
urcnn  das  obere  Ende  der  Röhre  geschlossen , 
a^ine  liänge  ein  aagerades  Mailiplnn  Von  W 
trigt.     Nikem  sieh  liingegea  die  LSngen  der 
lltflire  solchen  Grössen,  die  von  den  obengenanu- 
ten  Wertlien  um        verschieden  sind,  so  ist  es 
beinalie  unmögUok  die  Scheibe  iii  Sebwiagang  aa 
bringen*    Wenn  maa  die  aagefubitea  Verstehti» 
maassregeln  versäumt^  bollte  man  vermuthcn,  dass 
es  einigen  Einfltiss  auf  die  Lage  der  Knoten  und 
die  äbrigea  Etsdieinaagea  bebe.   Dies  isigedecb 
aicbt  der  Fall»  deaa  die  Lagea  der  Knoleii  bin* 
gen    voa    der  Periodicität  der  Schwingungen 


*)  Die  Grösse  —  C  ist  der  Abstand  des  ersten  Kno- 
tens von  dein  oberen  Ende  der  Rölire  $  C  hcsckhnet  also 
das  Fortaclircitcn  der  oben  etwähalen  RnoteafSuli;«.  m  drickt 
4ae  gaase  2aU  «ai . 
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oder  von  denx  Werthe  von  X  t^b,  welcher  adfcal 
Jm»ii«  Verinderong  yon  der  GemoiiMdhafl  der  inr 
98ern  und  inncrn  Ly fl  der  Röhre  erleidet ;  die  Kraft 
lungoglSB  9  die  sich  den  Schwingungen  der  Scheibe 
oiitgcgeiisetsty  hangt  ton  d«r  .Vcrdielitiing  nnd 
Ansdaiiiinng  der  Lufl  in  der  Rdkf«,  und  nalm 
der  Oberfläche  der  Scheibe,  auf  welche  die  eben- 
genannte  Gemeinschaft  natürlicher  Weise  stark  cin^- 
wjrbn  ninss^  eb»  Wenn  der  /V^teiidi  mit  einer 
geseUoasenen  Rölire  Torgenomnien  wi^d«  srigt  eidi 
unter  denselben  Umständen  eine  gleiche  AhweU 
l^nng  und  libereinAtimmung  zwischen  der  Theorie 
ipnd  der  Beolraebtung.  Die  Schw^engkeil  die  im— 
zu  überwinden  hat,  um  die  Scheibe  bei  gewissen 
LiM^gen  der  Röhre  in  Schwingung  zn  bringen , 
kanyi  benutzt  werden^  nm  dieii  Werth  von  Jl  zu 
bestimmen.  GeiielKl  diee  Ii  »id  4  swei  e^rfdlm 
bcobacliteie  Wcrthe  bezeichueu,  so  ist        '    -  : 

In  dieser  Gleichung  ist  « ganze  ZeU  die 
man  leicht  .beslinunfm  hann.  Diese  Methode,  den 
Werth  iton  I  m  bestimmdn  ^  •  giebt  dae  beate  Mitlid 
«n  dm  'Hand  y  'nih  die  Lege,  der  Snotan  in  .dineg 

Röhre  von  so  hieincui  Durelimesser  ausGiidi|^  zu 
machen)  dase  die  schwingende  Haut,  Ton  welcher 
dmn«  gesi^eedien .  wnrde*,  nieht  in  diesem  KiHe 
ensnvrenden  ist.    Wenn*  2  die  Linge  der  Rühre 

bezeichnet,  bei  welcher  die  Scheibe  am  schwersten 
sich  in  ßewegung  versetzen  läast^  so  wirdj  wenn 
die  Röhire  offen  ist,  . 

1  =  (Äm  +  1)  .       —  C, 
worin  m  eine  ganze  Zahl  ist,  die  bekannt  wird, 
sobald  A  bestimmt  ist* .  Die  Gjmsse  C  zeigt  nun^ 


I 


wie  ViA  itf  Abstend  misAen  den  dbenn  Eade 
der  Miire  und  dem  letzten  Knoten  Von  ^  A  abweldit* 

'  Die  Untersucliangcn  haben  ferner  gezeigt,  dasa  ' 
wohl  die  Verschiebung  der  Knoten»  aber  nicht  ihr 
Aiiatand  von  dem  Dnrebmesser  abbUnge.'  £a  iai 
iiodi  problematisch,  in  wie  fern  ein  Fortschreiten 
der  Knotenreihe  in  einer  geschlossenen  Röhre  statt 
findet,  oder  nicht« 

Naiebdem'nopkina  gezeigt  hatte,  daaa  die  dr- 
recteu  VersucLc  genau  mit  der  Theorie  bei  den 
genannten  Umstanden  übereinstimmten,  zeigte  er 
nueb ,  daa0  seine  Theorie  anwendbar  sei  anf  die 
ileaonminv««Ersebeinnn{r  9  ffir  den  Fall,  wo  In 
seinen  mathematischen  Untcraucbungen  die  voraus- 
, gesetzten  Bedingungen  erfiillt  seien,  nämlieb  da, 
iN^  -die  Gemeinscbaft  zwischen  -  der  Innern  ^  nnd 
iiiasem  Lnllt  an-  der  ObeirfiSele  d^r  schwingenden 
Scheibe  abgcbroclien  wäre,  und  die  Luflschwin- 
gnngen  über  die  ganze  Mündung  der  Röhre  gleich 
war^.  Hophi na  hat  gefunden,  dasa  die  Re- 
MMMiiiiis,  w«iehe'«lbe  offline  Röhre,  deren  Länge, 
weniger  als  ein  gerades  Mulliplam  von  oder 
gleich  Üm  .  C  ist.,   bewoffbvingt ,  hMraa 

■MMrhbar  daaa  aber  wenk  Ihre  -Llnge  etwao 
weniger  als  ein  ungeradem  Multipl um  von  ^A  oder 
gleich  (2m'  +  i)  .  ^X  -r-  C  ist,  die  Resonnanz 
so  nnnimmt,  daaa 'ftie  ui|eiltfiglieh ^wiffd ,  nnd  die 
gatse  Sebwingungs welke  der  SebolBe  iiJeii«  mehv 
nirterbalten  werden  liann.  Hieraus  scheint  zu 
folgen,  daas  in  diesen  Fällen  4>a  intensität  des 
Schallea  proportional  aei  der  JnteoaitiK 'der  Loll^ 
Schwingungen,  wie  diese,  die  unter -fieihnlfe  dtfr 
aohwingendeii  Haut  angezeigt  worden  sind,  und 
dnreh  die  Schwierigkeit  oder  Leichtighcit  die  oben* 
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erwäUiite  ScIioUie  in  Sdawingmig  xn  erkAllift« 
Oü^sosBrniltetTliaHopkias  kt  Im  WMenqMnMik 

Bit  dem  bis  dahin  erlialtcncn.  Ptftcli  dco  gcwölm« 
.  Kchen  Angaben^  giebt  eine  offene Böbr«  die  »lärkste 
RcsonnanSy  wenn  ikfie  LSnge  «di  .einem  j^mibil 
(und.ttioht  einem  ui$feradm)  Hnltiplinm  yfom  \X 
nähert 3  Savart  giebt  gerade  dieses  als  das  Re» 
enkat  seiner  eignen  Versuche,  mit  einer  Röhre, 
ym  beinahe  daneben  Durdimessery  als  4aB  .der 
Blibre^  weleke  Hopkins  enwandte,  en;  er-ke^ 
hauptct  aber  zugleich^  dass  die  Länge  yermint 
dert  wird^  wenn  der  Durchmesser  zunimmt,  die 
Sekwuignngen  m^gen  sick  über  di^  fS/uam  Biok^ 
mnndnng  erstrecken  oder  niekt»  Dieses  ist  gans 
und  gar  dem  Resultate  Hopkins'»  zuwider,,  und 
durch  welches  er  eiek  Teünlassl  glaubt  .mit  Sieber^ 
keit  sekliessen  zn  kl^nnen  ^  dess  j  in,  so ,  fem 
die  Sekwingungen  gleich  ausgebreitet,  über  die 
ganze  Rohrmündung  die  in  Rede  stehenden  £r- 
•ekmnnngea  veyi  dem  Darckmesser  der  Rökre  «b^ 
käii^Ig  seiett.'  Wenn  dagegen  die  Sekwingpnges 
blos  einen  Theil  der  Rohrmündung  einnehmen, 
so  hann  Savart's  Annahme  richtig  scin^  idenii 
es  ist  klary  dass  wenn  die  Lange  der.Rökre  eiMm 
ungeraden  Hultiplum  Ton  \X  nake  kemmt,  di^ 
Schallwellen-,  welche  von  einem  bedeutenden 
Tbeil  der  Ton  der  schwingenden  Scheibe  nicht  einr 
genommenen  Rohrmündnag  znrnel^worfen  wen» 
den,  denen,  die  won  der  Sekeibe  selbst  ensgekenif 
entgegen  wirken  müssen ,  und  so  durch  die  In* 
terlerenz  einen  grossen  Theii  der  Schwingungen 
in  der  Röhre  verniekten.  In  diesem  Falle  kat 
man  also  keine  Sekwierigkeit,  die  Abwesenheit  Ton 
Resonnanz  zu  erklären-    Verlängert  oder  verkürzt 
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man  die  Röhre  nngefatir  um  indem  man  bloe 
iäm  iMtctteilen  Sckwiiigimgeii  in  derB<4ifflitt«dang 
fceibelillk ,  so-  entstellt  welil  me  BeBonnaBs  Am 

tbcir  im  Vergleich  mit  derjenigen  die  Hopkins 
beobacii^tet  hat  9  äusserst  schwach  ist.  Dieses  ist 
4l4jB  Alt  TOB  BesoDnsDSy  ,weleh»  die  Vorgänger 
Bio pk ine's  lieebaclitet  hatten.    1  '  ' 

'  Hopkins'«  Theorie  erklärt  ebenso  die  be- 
wiMiderungs würdige  SchneUagkeit,  mit  weichet'  die 
Wffsehiedenen  Sehwiugiingsteslinde  in  den  Blei* 
iiistrumeiitcu ,  tlurch  das  ÖfTncii  und  Sclilicsseit 
der  L^her^  vermitleist  der  Finger  wechseln.  Wir 
Imbea  sehm  früher  gesehen  ^  dass  wem  die  Us^  ' 
sadbe,  wdehe  die  seliwingende  Bewegung  in  einer 
Röhre  unterhält,  schnell  yerändert  wird  (so  wie 
bei  dem  libergange  eines  Tones  zu  dem  andern), 
Wirkang  der  iforhergehenden  enf  die  naeh« 
hötettieftden  Sehwingnngs  -  Arten  der  Theorie  ge- 
mäss, nach  einer  ausserordentlich  kurzen  Zeil  un- 
imrklieh  wird*  Die  Anzahl  der  in  der  sehndi- 
Men  nrasikalisehen  Plissage  in  einer  Secnnde  ge- 
spielten Töne  übersteigt  wahrscheinlich  nie  10 
oder  12,  und  im  Allgemeinen  stehen  diese  in  deet 
•hem  Theile  der  Skala,  wo  mehrere  hundert 
Sehwingungen  in  der  Secnnde  geschehen«  Nimmt 
man  diese  Anzahl  blos  zu  200  an  ,  so  wird  jede 
von  dem  Mundstück  ausgehende  Welle,  in  der 
Swischenzeit  swisehen  zwei  anf  einander  Mgen» 
den  Tönen  in  der  schneUsten  musikalischen  Pas* 
sage,  ungefähr  20  mal  am  offenen  Ende  des  in- 
stmments  znruekgeworfen.  Den  Berechnungen 
nach  wird  es  nun  wahrscheinlich,  dass  die  IntensitÜt 
jeder  Schallwelle  ganz  und  gai-  uuincrlilicL  ivird,  ' 
Irvcnn  dic$c  5  oder  t>mai  zurückgeworfen  worden  ist. 
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Wenn  man  wSlircnd  eines  unbestimmten  Gc- Akustische  h- 
vikisckes>  eines  solchen ,  man  lieständtg  in  ei^.seb«iniiii^ea. 
aar  gMasen '  Stadl  hlktf  ede»  «bs  dstdi  dta  Ras« 
aeheii  des  Wiad«a  in  den  BUttiern  der  Banme 
verursacLt  wird,  oder  dem  Brausen  der  Mecres- 
weiien  «•-«•w«)  sieht  eiaar  Wand  oder  irgead  ei« 
nen  Mideta  in  Wege  ttelienden  Gegaaatuid  ^  de»  ^ 

den  Schall  zurückwerfeu  kann,  uahcrt,  so  merkt 
man,  dass  letzterer  eine  Yeränderang  erleidet^  und 
uil  einiger  Anfaterkaankeit  kann  man  nnu  mit 
Siekeclieit^  von  dem  übrigen  Cefittadiy  einen 
Ton  unterscheiden,  dci  um  so  höher  ist,  je  mehr 
man  sicii  dem  refleetirenden  Gegenstand  nähert« 
SaTnrt*)  hat  iiker  diese  E^sebeinnng  rine  sehr 
intereaaanle  ünleranchnug  mitgedieill«  Wenn  ev 
als  Grundton  der  Skala  den  To»  annahm,  den  er 
kei  einem  Meter  Abstand  nvahrnehmen  konnte^ 
nnd  er  naekker  keektekleCe»  bei  weleben  £tttfer* 
nun  gen  er  dann  die  andern  Tdne  der  Skala  nn« 
terschied,  faud  er,  d«tös  diese  Entfernungen  im- 
mer Tkeile  des  Meters  waren  ,  d'ic  sich  unter  sick 
retbielten ,  'wie  die  Länge  der  Sekallwelle  jedes 
cutsprccLendcn  Tones  sich  zu  der  Länge  der  Schall*  , 
welle  des  Grnndtoncs  Terhält^  und  als  er  die  be- 
merkbaren  Töne  knit  denen  eines  riebtig  ^stimm« 
•ien  LiStmments  Terglieh,  fand  er,  dass  s.  B.  das 
e,  dessen  SclialUvelleDlänge  4S  Zoll  ist,  auf  55 
Zoll  ton  der  Wand  gehört  wurde  y  oder  im  Aligö* 
meinen,  dass  sieb  die  Entfemnngen  nur  Länge 
der  Sckali%TeUen ,  bei  denselben  bemerkbaren  To« 
nen,  wie  55  :  48  oder  wie  1,146  : 1  verhielten. 
Kimmt  man  den  Schall  direct  wahr^  so  kann  mau 


*)  Couaptes  rendus  2u  Serie.  1839.  jp.  lOdÖ. 
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aicli  dem  «dUlkiiflfii  Korper  aAeni  oder  eslfer- 

neii,  olinc  irgend  eine  andere  Veränderung  im 
Sehalle  ziLliemerken ,  als  eine  mit  der  sonelinie«* 
den  fintferniing  abnehmende  Inlentitat.  Die  otien 
genannte  Ersckeinung  muss  folglick  nach  dem, 
was  wir  gesagt  haben ,  durch  die  Einwirkuiig  des 
2inriickgewoffenen  auf  den  directen  Schall:  ent* 
•tdien*.  Um  dieeien  Fall  niher  iins  Auge  m 
seil,  stellte  Sa  vart  folgenden  Versneh  an —  Eine 
Glocke  die  den  Ton  c#  gab,  dessen  SchfiUwel- 
lenlänge  foiglkh  §| .  M  Zoll  oder  O^^BM  war^ 
wnrde  an  einem  Resonnansboden  befestigt,  und 
auf  einem  freien  Platze  40  bis  50  Meter  iingefülir 
Ton  einer  senkrechten  piaUcn  Wand  aiifgestciU^ 
ferner  wurde  eine  Sehnnr  von  der  Glocke  «ns« 
winkelreckt  auf  die  Wand'  swiseksn  beiden  ge- 
spannt ,  und  die  Giocitc  wurde  vermittelst  eines 
Bogens  in  dauernde  schwingende  Bewegung  yer- 
aetzt.  Wenn  man  nun  mit  dem  einen  offenen 
Ohre  der  Wand  '  zugekehrt ,  während  das  andere 
geschlossen ,  sich  von  derselben  längs  der  Schnur 
entfernte,  so  bemerkte  man,  dass  der  Ton  für  ver- 
geh tedene  Entfernungen  Yon  der  Wand,  eine  be- 
deutend vcrsclucdeac  Intensität  besass  :  — -  dass 
diese  Intensität  an  vielen  Punkten  null  war,  und 
daaa  sie  hingegen  in  gewissen  Stellen  swisebe» 
diesen  Punkten  ihr  Maximum  erreichte.  Als  Sa« 
vart  auf  diese  Weise  von  der  Wand  weiterrückte, 
und  auf  der  Schnur  die  Punkte,  wo  Maxima  oder 
Minima  stattfanden,  bezeichnete,  fand  er: 

I)  Dass  das  erste  Minimum  auf  0«,373  Ent- 
fernung von  der  Wand  stattfand ,  folglieh  auf  ei- 
ner bedeutend  geringeren  Entfernung  als  die  Länge 
einer  Scballwelie« 
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2)  Dass  die  aadeni  Minima  in  Puakien  statt* 
baden  9  deren  gegenaeilige  JSntleniaiig  bald  et^ 
wa»  mlir^  |iald  weniger  ab  0>»,m  oder  die 
Lange  einer  Schallwelle  betrug  ^  aber  die  MiUel- 
zahl  40  solcher  abgemessenen  Entferniingen  nä* 
lierte  sicli  ao  aehr  4er  Zahl  0",eM,  daaa  er  kern 
Bedenken  tragen  'könnte,  die  Abweichungen  zwi- 
•dien  diesem  Maasse  und  den  versciiiedenen  abge* 
nessenen  Stellen ,  bei  dieser  Art  tm  Untetra* 
ehungen  ab  leiekt  erkttrkM  BeobeehtangefeUer 
ansuaeken»' 

3)  Dass  die  beobachteten  Maxlma>  im  Doreli* 
BchniU ,  eine  Scbaliwellenlänge  vm  einander  lie^ 
gen  ,  das»  sie  aber  niekt  in  der  Mitte  xwisehen 
zwei  Minima  eintreffen,  sondern  etwas  weiter  von 
der  Wand  entfernt  sind. 

4)  Dass  das  erste  Maximm  anf  0»448  TOn 
der  Wand  stattfand»  und  das  sweile  auf  0",7I6$ 
ias  Yerbaltnlss  der  letztgenannten  Entfernung  znr 
Länge  einer  Scbaliweüc,  d.  h.  ^4|  =  1,147,  ist  ' 
beinahe  vollkommen  das  nämliehe  wie  das  vorher 
beobaehtete  Verhaltniss  1,146,  xwiseken  der  EnU 
feniang  eines  reflectirenilen  Gegenstandes ,  in  wel- 
cher man  während  eines  unbestimmten  Geräusches 
einen  gewissen  Ton  nnd  die  Schallwellenlingo 
dieses  Tones  nnteraebeiden  kann* 

Es  ist  leicht  einzusehen,  dass  die  so  eben  he* 
sprochene  Erscheinung  eine  Interferenz -£rsebei- 
nnng  ist^  welche  dnrek  die  Einwirkung  der  iU 
veeten  und  snrnekgewotrenen  Sekallwellen  anf'* 
einander  entstanden  ist.  Dasselbe  was  wir  für 
diesen  letzten  Versuch  gesagt  haben »  findet  bei 
eineni  einfadien  SchaUwollensystem  ^tatty  nnd  innsa 
an^b  för  jede  dieser  ongeheuernMenge  Schallwellen-* 

Beneiius  Jabres^Bericbt  XIX.  2 
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Systeme  stattßnilen ,  aos  wclclien  wir  tin»  ein 
deutliches  Geräusch. zusammengesetzt  denken.  Alle 
die  auf  diese  Weise  gebildeten  Mei^iiii«  der  ver- 
•eUedenen  SeliaUweilensysteBie  misaeii  folglicb 
besondere  Gruppen  verschiedener  Ordnungen  tLUS^ 
maeb^n^  ganz  auf  dieselbe  Weise  wie  in  dem 
FnuMeaayalem  bei  den  Diffnictiens^Veienebeii,  and  ^ 
ea  tat  klar ,  daaa  der  Pnnbt  we  jeder  venebiedene 
Ton  sich  am  leichtesten  unterscheiden  lässt,  der- 
jenige aein  musa»  wo  das  zweite  Maximum  desselben 
Tones  eintriffl»  ganz  anf  dieaelbe  Weiae  und  ans 
demselben  Grunde  wie  man  am  dentliebaten  die 
Yerscbiedenen  Farben  in  dem  zweiten  DiflTractions« 
speetmm  niilersebeidet.  Dass  dieses  ToUkomraen 
dnieb  die  Erfabrnng  bestätigt  ist^  beben  wir  ans 
dem  oben  Angeführten  gesehen. 

Die  angeführten  Versuche  geben  deutlich  zu 
erbannen,  dass  der  Seball  eine  Pbasenveränderung 
bei  aeiner  Refleelion  gegen  eine  ebene  Oberiäebe 
erleidet,  und  dass  diese  Pliascnveränderung  derje- 
nigen analog  ist;  die  in  einigen  apaciellen  Fällen 
bei  dem  Liebte  stattfindet*)* 

Savarf  bat  seine  Yersncbe  über  diese  Art 
von  Erscheinungen  auf  sehr  versehiedene  Weise 
angeslellt)  und  dazu  yerschiedene  schallende  Kör- 
per angewandt  9  wie  Orgelpfeifen j  Saiten  «• 
die  Resultate  sind  stets  dieselben  geblieben*  Die 
Anwendung  der  Saiten  gab  Veranlassung  zur  Be- 
obachtung einer  Thatsache^  die  wohl  nicht  aus- 
sebliassiieb  diesen  angebnrtj  welcbe  sie  aber  denl- 

*)  Atif  dieteai  lAnttand  lieralit  ohae  Zweifel  die  rom 
.  Hapkias  augeaeigta  und  Uer  obea  «nvHiate  Fattricbmiip 
des  Kiioteat|iten»  In  daer  cyliadfiscbeä  RSlua* 
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lidttr  liemriNpiagMi  ds  4ie  «tdiM  MWUendhR 
Körper.  Er  fand  nämlieh ,  dass  wenn  man ,  wäh- 
lend eine  Saite  einen  dauernden  Ton  giebt,  daa  Ohr 
mtA  lind  nach  läng«  der  RellMtiMa-Aqie  tnekt,  bm 
iJI^  auf  cinaiider  folgiiuldeM  veradiiadeiMn  harmo« 

nischen  Töne,  welche  die  Saite  hervorbrlno^eu  kann, 
hört.  Mit  einer  Cvlocl»*e  oder  andern  seliallendcn 
JRMpcm  luasm  muok  daiaelhe  li^liaeftiteii^  •«  tbr^ 
AtH  aber  eine  gröaaere  AnfiMrliMinalieit  ttnd  Übung 
hl  alsnstiscbcn  Versuchen,  weil  die  Nebentöne 
dieser  letzten  Körper ,  nielil  wie  bei  den  Saiten 
io  Muie  mosikaliaelie  Intmattm  wl  den  Gniad- 
Imie  bilden.  Also  baim  mh  dnreb  die  Refleetion 
des  Schalles  alle  die  Terschiedenen  NebentÖne, 
die  einem  bcnrorgebrachtea  TMe  nachfolgen ,  un«> 
tewebtideii  wd  bsobaebtatt^  a«f  dScaeibe  Wme 
wie  wir  gesagt'  babeft,  daie  bmIi  die  TeraehiedeBeii 
Töne  die  zusammen  in  einem  unbeetimmten  Ge- 
ränsch  enlsteheiif  nnttraebeideii.  bam«  Satart 
gbknbty  daaa  diese  Art  UBterandHingen  eine  an- 
wendbare Methode  an  die  Hand  gäben,  um  die 
Ursachen  der  Verschiedenheiieii  in  dem  Klange 
der  Tersebiedeaartigeii  laatmmtiile  ^  am  erfoiedie» 
und  n  Mteieiieheii* 

Die  Versuche,  die  bis  jetzt  angeführt  worden 
eind,  haben  alle  voraus  gesetzt,  dass  der  Beob- 
nebter  sieb  swtaebea  dem  edkallenden  Körper  piid 
dem  reflectireadeii  Gegenafande  beinden  eoUe* 
Sayarthat  gezeigt,  da^s  dies  mit  derselben  Leich- 
tigheit  ausgefHbrt  werden  bann ,  wena  4er  schal. 
-  lende  KfSrper  swiacben  den  Beeliaebter  vad  die 
refleetirende  Fläche  gestellt  wird. 

Eine  äusserst  leichte  Art,  diese  Erscheinung 
ia  dieser  letstea  Ordttong  bertenmbringen ,  be- 
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ilelit  dbitiii,  Aifid  mtf  i^in  Sliick  Paj^ier  sehilttdi; 

oder  auch  in  der  Hand  Terknickt^  während^ nan, 
dasselbe  nack  nnd  nach  einer  Wand  näliert»  Man 
kiQeriil  daUB' eine  AvI  T0119  dfer  sicli^TOii  4en 
Tom  Papier  yisriiraaeliteii  Geriiasclie  uutemeheidety 
nnd  der  immer  höher  und  höher  wird^  je  näher 
das  Papier  sich  der  Wand  nähert. 

'  DOT^*)  liat  eine  andere  eialaclte  Weise  an« 
geföhrt,  die  IntevfereiiB  des  ScKalls  naebsawei* 
scn.  Diese  besteht  darin  j  dass  man  anf  ire;end 
.  eine  Art  eine  gewöhnliebe  Glasglocke  in  eine  lö» 
nende  Bewegnng  -reraetzt,  w&lirend  dem  man  dae 
Ohr  in  yersehiedenen  Panhten  Tor  ihre  Nündong 
stellt.  Man  bemerkt  aisdann,  dass  der  Schall  fast 
gänzlich  vcrschi>vindet ,  iivenn  das  Ohr  si^  in  der 
Axe  der  Gloeke  befindet«  Wenn  man,  um  aick 
Yon  dieser  Br#eheinong  Reehenschafit  zu  geben, 
mit  II,  fr,  c  und  vier  Punkte  der  Mündungs- 
Peripherie  der  Gloeke  beseiehnel,  die  gerade  einen 
Quadrant  Entfemnng^  Ttfn  einunder  haben,  nnd 
man  einen  dieser  Punkte  anschlägt  ^  so  muss  die 
.  Peripherie  der  Glocke  sich  während  der  Schffin- 
gangen  in  £llipaeii  verwandeln ,  deren  ,  griiiaaera 
Axen  abwechselnd  mit  ae  und  M  säsammen  lillen« 
Es  müssen  folglich  zu  gleicher  Zeit  verdichtete 
ScfaaUweiicn  von  a  und  c,  und  ausg;cdehnte  Schali- 
weilen  ^Ton  h  nnd  d,  nnd  nmgekebrt,  snr  Axe 
dc(r  Gloeke  gelangen,  weleke  gegenarilig  sich  enfi- 
helica  müssen. 

Cagniard-Latour**)  hat  verschied  tu  0  Vcr* 

socbe  mit  ungleich,  berrorgdbraditen  ficballscbwin«' 

.III  I  — — .1— .II..  *      '  .  •  f 

')  Poggeii<Iorff*8  Aunalen  LXIV.  fg^%7!l, 
**)  L*iikclitat. 
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grosse  und  regeln^ässig  gestellte  Flügel  anbringt, 
00  entsteht,  wie  es  beisanul Jsl |.  wenn  man  durch 
eine  ilöki«  mimtm  LullsäNNB  gegen  die^Bligelrrieli* 
tety  ein  Ton,  dessen  doppelie  Seiiwli^ugszaU 
in  einer  Secunde  dem  Producte  aus  der  Anzahl  der 
Flügel  mit  der  Anzahl  der  UmdifelMiageu  gloicii 
itl»  Cagaiar4-l4ato»r  iu^r degegip«  geeeig»» 
d«#B  wenn  «an  4cn  Fligeln'  entweder  'eine-  ttn* 
gleiche  Grösse  gieht,  oder  man  sie  in  ungleieben 
fintfernnageo  von  eiiiandar  .  ajphHngt  ^  bloss  ein 
ilnfceslinmites  fierftesel^  enletelit^i  bis;  endiieii'  4ie 
Schnelligkeit  der  Umdrehung  des  Rades  zu  60 
Umdrehungen  in  der  Secunde  oder  ,  darüber  ge* 
brach!  wird ,  in  weldiem;  Falle  dann  ein  .Ton  h^ 
:vov!gebraehl  wird,  dessen  AniahLdoppoltee  Sehwin» 

guiigcii  der  Auzalii  aller  Üuidrehuiigen  des  liadei» 
in  einer  Secunde  gleich  ist»  Dieser  Ton  ist. folg- 
lieb entstanden  dnveb  die  nnregdlniässigen  «ad 
isoebronen  Sebwingungen,  edev  richtiger  dofeh  die 
uiiregeliiiäsbigeii  Schwingungen ,  die  iu  dcrsclLeu 
Ordnung  nach  regelmässigen  l^criqden  wiederkom« 
inen.  Gagniarid*Liatonr  iosserl»^  die  Absiebt 
m  haben,  diese  Art  Vcrsncbe  auf  ▼efscbiedsn« 
Weise  anstellen  zu  wollen  ^  um  zu  untersuchen, 
welchen  Einlluss  eine  ungleiche  Anordnung  d<^ 
«nregelmftssigen  Sebwingnngen  anf,den  entstande- 
nen Timbre  des  Tones  ansnbl.  Beim  Dntevsneben 
der  Umstände,  in  welchen  eine  Rohrpfoife  und 
eine  Labialpfeife  Töne  von  derselben  Intensität 
hervorbringen,  gknbt  er  gefunden  m  bfben»  dass 
dieselben  Kräfte  bei  beiden  Pfeifen  angewendet 
werden  müsseo     Die  •  Labialpfeiie  criordcrt  eine 


figaacre  Menge  Laft  ab  die  Bohrpfeife,  wohin- 
gc^n  diese  leMe  eloeo  tiftilieni  DvmIi  des  Lafi^ 

ötromes  fordert. 
Tönen  des  S  t  r  e  Ii  1  k  e  *)  hat  angegeben  ,  dass  schnell  er* 
t!^^«^  Wärmte  ader  ab^afciUto  Zinksehaibaft  oder  Stan* 
wechiel«  gen  eiiiea  Taa  hervailiriagen ,  und  bat  diese  fii^ 
seheinnng  näher  untersucht.  Wenn  man  eine  Zink* 
Scheibe,  die  in  mehreren  Punkten  eben  so,  wie  zur 
Hemffbmgtuig  toü  lUangllgarai  antafsliHst  ist, 
ader  eine  SHabstange ,  die  anf  awei  ]priamatisdMn 
Stützen  ruht,  mit  einer  Spirituslampe  erwärmt, 
sa  blwi  ipaa  dicht  anf  etnander  folgende  Töne,  die 
«mrcmtam  SebUttengelfote  niebt  nnlbnlieb  sind. 
Mesclben  Töne  wnrden  bervorgebiaeht,  wemi  dia 
Scheibe  oder  die  Stange  mit  Schnee,  oder' besser 
mit  etnar  Kälte- Mischung  umgeben  waren*  £r 
übefsengte  sieb,  dass  diese  Tdne  dieselben  waran^ 
die  er  erhielt  durch  Anschlagen  de»  Sabaiba  adar 
der  Stange,  also  Transversal  -  Töne«  Wenn  die 
Slanga  auf  ainea  Tiseb  gelegt  wurde ,  sa  dass  sie 
tbetall  aakgy  mit  Ansaabma  des  eiaaa  EadesV 
'  welches  frei  stand  ausserhalb  der  Tischkante ,  so 
entstand  I  während  dies  freie  Ende  mit  einer  Spt* 
ritusfeunpa  arwitnit  wnrde,-  ma  unbestimmtes^ 
hatsienides  Gaiftasdi«  Mit  aadera  Melallea,  als 
Zink,  glüclitc  CS  ihm  nicht  diese  Art  Erscheinaa- 
gen  heryorzubringen. 
Schall  durch      £i|ie  andcrc  bäckst  meritwfirdige  Weise  aiaea 


ulLTs^'re/vor- Ton  bevTorsnbrbgen,  ist  ▼oa  Page**)  angeführt, 
gebrMkt.    uud  von  Delczcnne        bestätiget  und  variirt 


*)  Pof  f  tfB4orf rs  Ami«  XLIfl.  j^.  405. 

Poggendorfrs  Ann.  XLIII.  pog.  411. 
L  iaaUt. 
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w«fdctt»    Page  Midhte  aas  AbmfWMMBOM  H«- 

pfetdInAt  «HM  fiche  Spirale  vea  49  WiMkmg«», 

und  befestigte  sie  in  scnl^rcchter  Stellung  zvviseiien 
den  zwei  Polen  eines  aufgehängten  hofimrmigett 
Megneli}  die  beidea  fiadea  der  Spirale  wiirdea 
mnImiii  dnveh  eine  eiafiidie  Volttlwlie  K«tte  veip- 
bunden.  So  oft  die  Kette  geöffnet  oder  geschlossen 
weide  9  Itörte  man  einen  deetliehco  MuhaUenden 
Tem,  der  a»  entek  F«Ue  atiilMr  wat ,  ab  i«i 
sw«iten.  Page  überzeagte  sich,  das«  di«8erToB 
■icht  von  deaa  Funhen  herrührte,  der  beim  Offneu 
^edeff  Sehiteaaen  der  Kette  entataad^  isdem  er  die* 
sea  ui  eieer  IMbgnetaa  cAlfanteM  Stelle  Tev* 
nahm,     Far  diese  Versnehe  braucht  man  nicht 

■ 

besonders  starke  Mi^ete  anzuwenden.    Mit  drei 
«ngleielMn  Magnetes^  vea  denen  der  eine  15,  der 
'  «weite  iO  und  de»  dritte  S  Pfünd  teeg,  niiaalang 

es  nie,  und  jeder  Magnet  gab  immer  die  Oetave 
des  tiafatea  Tenea »  den«  man  in  ihm  durch  An» 
aeUagea  kerrorbrii^en  bannte.  Delesenne» 
der  dieae  Vennebe  wiedetbelt  ond  baatitigt  bat, 

bat  sie  zugleich  auch  anf  versclncdcne  Weise 
variirt.  Er  hat  unter  andern  einen  anahaitendeu 
Ton  in  einor  bnlBmiigen  Kioenatange  dadurab 

•  barrergebracbt  9  daaa  er  xwiacben  ibran  beiden 
Enden  eine  hleine  magnetische  Stahlstange  schnell 
rotiren  Hess,  also  ohne  nnmAttelbure  Anwendung 
eiiiea  elebtriaeben  Stronea« 

Cauchy,  der  in  einer  Reihe  Abhandlungen  £»eit#. 
gezeigt  hat ,  wie  die  Gesetze  der  Lichterscheinon-g^*     j^",  2b 
Ken  Ten  den  Gieiebilnsen  benreleitet  werden  kon-  UndnUtions- 

-  nen,  welabc  die  acbwingandan  Bewegungen  in 
einem  mit  gegciiseiligen  repulsiven  und  athnclivcn 
Kräften  begabten  Moleeubyalem  vorstelicu,  bat 
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MilUcli  diesen  widh«igen  Tkeil  ^  pEyniuiMfli«- 
MludM  litmtar  mit  3  eeaen  AbluiiidliNigttB 

reiclierl,  die  weiter  Dicht  bekannt  sind,  als  dnrcli 
den  Bericht*),  in  welchem  Caochy  selbst  deren 
HMiptinhait  im  der  Ahademle  der  yfmmdmSk&m 
SV  Paris  vartmg* 

Die  erste  dieser  Abhandlungen  setzt  die  allge« 
meinen  Fonueia  anseluander,  welche  die  verschie- 
denen  UmstSad«  ensdrücken,  die  inderfirinse  seÜMt 
nnd  in  den  i^idieten  tJmgelinBgett  der  eclieidenden 
Ebene  zweier  Media,  durch  welche  eine  schwin* 
gende  Bewegung  sich  fortpflanzt,  stattfinden« 
Cenehy  bet  sehen  1686  in  einer  AMendlnng 
gezeigt  9  dass  die  aUgemeinen  Formeln  Inr  die 
schwingende  Bewegung  in  einem  Medium  aufhören 
geltend  zu  sein^  innerhalb  eines  Abstandes  Ton 
den  Giinsflüeiietty  veklier  mit  den  Radien  der 
AeliTitals*  Sphäre  der  Melecnlen  Tergleiehbar  ist, 
und  dass  sie  innerhalb  dieses  Abstandes  gewissen 
Modifieatipnen  nnterwerfen  sindy  deren  i^lbere 
Vestimmeng  den  Gegenstand  der  jetzigen  Abband» 
huig  ansmaeht. 

In  der  zweiten  Abhandlung  hat  Gauch  y  die 
auf  diese  Weise  anfgestellten  Fonneln  anC  die 
Beileetion  nnd  die  JtelMctiott  des  LIebts  anf  einer 
ebenen  Sebeideflächc  zwischen  zwei  Media  ange- 
wandt* Als  Resultat  seiner  Untersuchung  gicht 
er  an ,  dass ,  wenn  die  cwei  Media  dorebsiebtig 
mnd,  die  Fermeln  Ar  die  Reieetien  nnd  Refhie- 
tien  eme  reale  Constante,  nämlich  den  relativen 
Refractlons  - IimUx  der  beiden,  enthalten,  dass 
aber,  wenn  biiq;egen.das  eine  Median  dorcbsieblig, 
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Constante  s«  einer  imagmairai  %oii§tMUe  iilMi^ 
geht,  die  selbst  von  zwei  realen  Gvössen  abliängt, 
fUfon  Wertk  nMi.be§linmeB  kann.  Eine  Folge 
dkiirott,  iit)t  daü  da«,  wee  mtm  RefmeliOBi^lAdUm 
eines  nndurcLsicLtlgea  Stofies  nennt,  in  dcr:T%eft 
nicht  existirt. 

In  der  diilten  AyMndliUf  leitet  er  rm  des 
nligeneinte  Gleiehongen  der  peiiediiedien  Bewe- 
gung eines  Partikelusystcms,  das  mit  gegenseitigen 
attractiven  und  reptilsiyen  Kräften  Legabt  |6t>  die 
Iftalhenii^elMBa  Bediagvngto:  ab,  lür  die  apeeieUrä 
Falle  dl^  ywämumeu  hSmaw-^  nad.  weleiie  Jim 
Tersebiedcucu  Klassen  der  optischen  Erseheinongen 
entsprechen  y  die  wir  mit  den  Namen  ellyptasche^ 
kMisföffOMge»  md  gfadlinige  Pnlaridaiian  ^  eittÜMlie 
md  doppelte  Sefräetion  il.  a.- Aeseidbiien«      ^-  -  ^ 

Mit  der  Theorie  der  Dispersion  des  Lichts 
bat  sich  Powell  fortwährend  bescbaftigt.  Ev 
luit'  die  Relraetteaa-Iiidieee  dee  HaApttlvalilen  toh 
98  Terieliieden  brecbenden  Media  In  der  AMäif 
bestimmt,  Materialien  zur  Vergleiehung  der  Theorie 
mit  der  Beobachtung  zu  verschaffen  ^  doeb  teilten 
Tielleiebt  die  neisteD  dieser  Bestinmiiiigeii .  nnv 
als  annibemd  betracbtet  werden ,  da  die  Sdi#ie- 
rigkelt,  mit  den  nntersuchten  Stoffen  regelmässige 
Friemen  zu  bilden ,  noch  niebl  überwunden  ist« 
Daa  bauptsäebliebsle  Reanltat  aetner  Unlamdma^ 
gen  ist 9  dass  die  Verschiedenheiten  zwischen  der 
Berechnung  und  der  Beobachtung  innerhalb  der. 
Glänzen  der  BeobaebtttBgsliabicr  liegen  9  füraoldhe 
Stoffe,  die  ein  wdit  ansgezeidinet  gmaea  Diaper« 
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« 

riwif-Venilögen  bientstB^  4m8  thm  Okt  «oldie^ 
4m  4ieM»  Vennägeii  m  eSneai  lioken  Gnde  lie- 

sitzen  9   uuil  besonders  Casslaol^   diese  Vcrschie- 
denkeitea  die  genaanten  Graazen  überscli reiten ^ 
Mnm  dbnr  dmik  bMb  eittc  gewim  Rq;eliiiäsMg^elt 
beibeMlen,  die  «ti  der  Vermntkvng  Venmkissting 
glebt,  dass  eine  vollständigere  Entwickelung  der 
an  gewandten  Formeln  zu  den  nock  maogelnden 
'Ül»emiiMlinim«igea  Inlireii  könnt«*    Spiier  hat 
•idi  dmc  Verimithiing  vielfiiltig  daieli  die  Beel»» 
achtong  bestätigt  gefanden.    Keiland,  der  über 
die  Dispersion  des  Lichts  eine  Theorie  aufgcstelll 
kei^  dere»  Sdilasdonnefai  ^  nligleieli  dieeelkenj 
WM  dieHaaptpnnkte  betnil,  me  die  ^fMCeneliy^ 
auf  einer  fnr  die  Reehnang  weit  bequemere  Form 
entwickek  sind,  hat  auf  Powcll's  Antrag  die 
Bereehnmig  der  Bispereien  in  Ceseiedl  von  Nenen 
Torgenommcu,  und  ist  dafür  zu  einem  mit  der  Be- 
ebachlang  übereinstimmenden  Resultate  gekommen, 
VorgeschU.  r  'Amgo*)  hat  m  der  Akademie  diur  Wiesen- 
z^Ji^EJuchei-  «ckaften  sä  Peiie  einen  Yorsekbg  Torgebmcht, 
daagiwinAcii  durch  Versuche  auf  eine  entscheidende  Weise  zu 
l^^ll^^ll^^  bestimmen ,  welche  von  den  beiden  Lichttheorien 
Ter  d«r  anaem  den  Vereng  verdiene«  Naek  der 
Emissienelkeerie  soll  das  Liekt  mit  grösserer 
Schnelligkeit  dareh  ein  brechendes  Medium  wie 
z.  B.  das  Wasser  ist,  gehen ,  als  durch  die  Luflt^ 
die  Undttklienetkeerie  setst  kingef^n  des  Gi^n-^ 
ikeil  tevans.   Nun  kömmt  die  Frage  darauf  Euriick^ 
auf  eine  entscheidende  Weise  zu  bestimmen,  in 
weichem  von  diesen  beiden  Media  das  itfcht  die 
gitringsle  Zeit  lür  denselben  Weg  anwendet.  Werni 
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mutm  mrügt,  «ik  wekhe»  uagehearen  SekaeHigi» 
Inrit  Bm  liteht  »tettdusaitei)  b«:  selieBiit  eB  aafe  ans 

Unglaubliche  zu  gränzen ,  durch  einen  VeräucFt 
durect  den  .unendüch  Jdeiaen  Zeitaugenbiick  sa 
«leaMii^  %^kh»^dM  •  lUki  hnmkt  um  Mtk 
.Weg  im  %  inm  ifcn  daiMeten  ktfbiiHni ,  su  ^  dlivreli^ 
laufen.  ISIcLtädeätoweniger  hat  W  h  e  a  t  s  t  o  n  c  ia 
seinen  schönen  Untersuchungen  über  die  Schnei» 
Ugkei*  d«r  fileetrieiCäl^  frelcl^c  iia  Jahvsbericlijt 
1837  nitgetkeflt  wofden^  8cli«ii  dU  ■  MögKclilwit 
einer  solchen  Messung  gezeigt,  und  der  Vorschlag 
wi»At$t^Qy  den.  wiit  jetzt  bespreohea^  setzt  die 
Annrendnag.idetMUeii  Priacips  <mraai»;  IKer  töv^i 
gegcMfcgeiie»  üntof9«eltiHi^uiietikaie'''iftt  Mgendei 
£in  pianer  Spiegel  wird  an  einer  Axe  l>efestigt) 
jdie  daircli«  eine  raechaiitsebe'*  Vonielitung  in  eine 
raaeli-ibtireBde  Bewegasg  ^mntM  wi^rdeft^bann* 
Wenn  anC  diesen  Spiegel  ein  Lichtstrahl  fallt, 
dec  von  einem  fiO  Fuss  entfernten  leaehtenden 
Pnnkle  befiilhrti  ao  folgl^  iiaek  den  lilr  die  Re« 
fleclim  dea.-Liebla  bcbaonteii  Gesataen ,  naeh'  wel« 
cLen  ein  reflcct'irler  Strahl  währeud  einer  gewis- 
sen Zeit  einen  doppelt  so  grossen  Winkel  beschreib 
ben  nattsa  ab  -die  N«nnale  des  Spiagaby  dasa  das 
Bild,  dea  lencktenden  Punktes  2  Kreisperipkerlen 
Ton  20  Fuss  Radius  zu  Lescltreiben  scheinen  uiuss^ 
vrährend  dem  der  Spiegel  eineUuidr$;hung  beschreibt. 
Wenn  die  fi«taUana*SckneUigk^it  des  Spiegeb 
bis  au  1000  Umdrekinigen  in  einer  Seennde  ge- 
frieben  yrird  ,  was  in  technischer  Hinsicht,  nach 
dem  was  Arago  gezeigt  hat,  ausführbar  ist,  se 
mvsa  das  lenditende  Bild  IMIOO  Kreisperipketien 
von  20  Fuss  Radius  in  jeder  Seennde  an  ktsdb rei- 
ben scheinen,  sich  ako  mit  ein«^  SehneUigkeit 
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TOD  251,!i00  Fuss  in  einer  Secuode,  oder  nodi 
SrMl  tdbieUer  ab  di^.  Ecds.W  iton  Balm; 
levvcgen.  Mit  ilcr  Hdife  eomt  Fenitolin  hutä 
man  seLr  leiclit  einen  Bogen  von  einer  Minute 
vatertebeiden,  yoii  d«Bl  wmn  d«ni-  Bilde  botehrie« 
lieiicikKieia.  Eine  sehr  mifirtüic  Bemdmnng  zeigtf 
dass  jede  solche  Minute  den  ^^it'^QUQis  '^'^^'^ 
ner  Secunde  inZeit  ausmaclit,  welcher  angelieuer 
Uaine  Zailaiigenliliek  also  lir  nuaere :  Sinne  Im^ 
nafUiar  gemadil  werden  lamn,   AH  lenehtenden 

Gcgeoätand  sclilägt  Arago  vor,  sich  eines  elec- 
Irkchen  Funkens  zu  hedienen,  welcher  gezwungen 
iat  swiacliea  .«wci  Leiter  ,  nu  lablm^  die  §6  gcaiollt 
wihAy  data  aieh  .der  Fonlte  für- dia^  Ange' als  'aini^ 
mit  der  Rotations  -  Axe  des  Spiegelt  parallele 
Linie  darbietet.  Wenn  eine  28  Meter  lange  y  mit 
Waaaer  gefüllte  Böbse  ao  geatellt  mrdiy^daaa  daa 
liiabt  WelebcS»  vonr-der  Hälfte  dar  anf  dieae  Waiae 
gebildeten  leuchtenden  Linie  durch  dieselbe* gehen 
Waas  abe  es  zum  Spiegel  gelangt,  während  das 
der  andeni  Hilfta  dar  Eäbra  paaallel-  durab  dpa 
Lnll  geht^  aa  «Kisfi  daa  eratgananate,  iiäab  der 
Ecklärungsweise  der  Emissionstheorie  iingcfülir 
naA'dtfo  ^^^^  Secnndc  früher  zum  Spiegel  ge<^ 
langen  ala  daa  xweita.  Dia  laacbtaaide  Linie  mUää 
also  im  Spiegel  ao  gebrochen  aebeinen,  dass  dar 
Tbeil  der  Linie,  welcher  durch  das  Wasser .aebeint^ 
ma  eine  Bogen.«  Minute  welter  cilBicligesageii  aein 
araaa  ak  der  andere,  ao  daaa  wemi  wir  annehmen  daaa 
die  Rotations- Axe  des  Spiegels  vertical  ist,  dessen 
Bewegung  von  Osten  nach  Westen  und  die  Was- 
aernttra  den  obem  Tbeil .  der  lencbtendan  Linie 
aa&iininty  ao  bhms  aieh  did  Eraebeimmg  ao  an 
erkennen  gebeo^  wie  beistehende  Figur  ea  versinu* 
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lidit        Nach  der  UoduIailoasUieorte  mnsa  iai 

Gegendieil  da«  inmh  das  Wasser  gehende  Lieht 

später  zum  Spiegel  gelangen^  das  ßild  der  leuch- 
tenden Linie  muss  also  in  diesem  Falle  die  ent*  « 
gegen  gesetzte  Form  ^  besitzen*    Wenn  der  eben  . 

beschriebene  Versuch  uiclit  als  Tolikommen  ent- 
scheidend für  die  Richtigheit  einer  der  beiden  ent« 
gogcngcsetzten  Theorien  angesehen  werden  hann^ 
so  muss  er  doch  auf  eine  anbestreitbare  Weise 
entscheiden,  welche  von  diesen  beiden  Theorien 
anikiöglieh  richtig  sein  kann* 

L'Loyd*)  hat  einen  neuen  Fall  Ton  Interfe-Nevw Fall  der 

1      r*i..ii       1      1*1  II  Interferenz  der  ' 

rcnz   der  JLiclitstrahlen  beschrieben,  >vclclicu  er j ^j^iiigtrHiiBB, 

mit  denselben  Kigeuschaftcn  begabt  betrachtet j  * 

wie  den  Grand  versuch  derUndnIationstheorie«  nam- 

lieh  den  tou  Fresnef  behannten  Versuch  mit 

zwei  Spiegeln,  und  der  vor  diesem  dadurch  den 

Vorzug  besitzt,  dass  er  weil  leichter  zu  bewerh- 

steiiigen  ist;    L'Loyd's  Versuch  besteht  darin^ 

dass  er  durch  eine  sehr  hleine  Öffnung  Licht 

von  einem  schwarzen  Spiegel  mit  nahe  90^  Inci- 

denz  reflectiren  lässt,  welches  auf  diese  Weise 

unter  einem  sehr  hleinen  Winhel  mit  dem  direct 

ausgehenden  Licht  zusammen  trifft,  mit  welchem 

'  es  also  intcrfcriren  muss.  Das  entstandene  Fransen- 

System  gleicht^  dem  Aussehen  nachy  vollhommen 

der  einen  Hälfle  von  demjenigen^  welches  in  Pres* 

11  eis  gciiannlcn  Vcrsucli  cntstebt.     Die  BerocU- 

nungen ,  die  L'Loyd  über  die  auf  diese  Weise 

entstandene  InterferenzoErscheinung  angestellt  hat^ 

zeigen  y  dass ,  wenn  das  Lieht  durch  seine  Aeflee* 

tion  heine  andere  Veränderung  erleidet^  als  was 

■  •  *  ' 

*)  Poggeadorff's  Annal.  XLV.  pag.  dj. 
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§etne  RScIi ton g  betrifft  ^  die  Friinse,  welclic  der 
niittlera  in  Fresnei's  Yersuclie  entsprldit^  aqC 
dfe , jeflectirende  OberQäche  fiilU^  dass  aber,  wenn 

^  hingegen. ^8  Liebt  bei  seiner  Reflection  eine  an* 
dcre  Veränderung  erleidet,  sei  es  ein  Fortscltreilen 
oder  Zurücktreten  der  Undulatlonsphascn,  das  ganze 
Franaenayatem  dadureh  auf  der  einen  oder  der  an- 
dern Seite  ein  Forfsebreiten  erleiden  mnss  ,  obne 
irgend  eine  Veränderung  iu  der  relativen  Lage 
der  Fransen.  ,  Da  man'  obne.  Scbwierigbeit  die 
Lage  des  Fransensyatema  zu  der  Ebene  des  Spie* 
gels  anaroeaaen  bann^  so  glaubt  L' Loy d^  dass 
dieser  Versuch  die  zuverlässigste  Aufklärung  über 
den  £inflasay  welcben  die  Reflection,  wenigstens 
bei  einem  sebr  grossen  Winbel,  anf  die  .Pbasen 
des  Lichts  ausübt,  geben  honnc.  L'Loyd  hat 
weiter  keine  genaue  Ausmessung  Torgenoinraen  5 
aber  dem  Auge  naeb  gUubt  er  ^  dass  jdar  Abstand 

'des  Spiegels  Ton' der  ersten  sebwarzen  Franae 
genau  dem  ganzen  Abstände  zwischen  zwei  auf 
einander  folgenden  Licht  •  Fransen  gleich  war  5 
nnd  siebt  daraus  die  Folgerung  9  dass  die  Pbasea 
in  dem  refleetirten  Liebte  genau  um  die  Bälfte 
der  Länge  einer  Undulation  vorgeschohen  tvor^ 
den  waren.  Gegen  diese  Folgerung  soUte  man 
wobLUrsaebe  haben  zwei  Anmerkungen  zu  ma- 
eben.  Ffir  das  erste  ist  es  einleuchtend ,  dass, 
wenn  die  Phasenveränderung,  welche  das  reflectirte 
Licht  erleidet,  gerade  bis  zu  eii|er  halben  Undn- 
lationslänge  aieb  erstreebt,  die  Lage  der  ersten 

Franse  von  der  Undulationslange  abhängen  muss, 
woraus  folgt,    dass  diese  Franse   nicht  farblos 
sein  kann 9  wie  sie  docb  L'Loyd  angiebt  ge-. 
fundcn  zu  habae*   Wenn  aieb  die  genannte 
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nierkiing  bestätgt,  4$m  nimlieli  die  erste  Franse 
farblos  sei^  und  ilesswegen  auf  einem  grösseren 
•der  kleineren  Abstend  Ton  der  Fläebe  des  Spie- 
gels gelegen  9  so  noss  darens  hervorgeben ,  dass 
das  Liclit  durch  die  Rcilect'ion  eine  constantt!  und 
von  der  Ündulatipnsläuge  unabhängige  Verscbnel- 
lemag  oder  Verlengipmung  erlitten  ball»  Die  zweite 
Anmerbangy  ük  sieb  datbietet^  ist  9'  dass  nuin 
eus  dem  Angeführten  niclit  zu  dem  Schlüsse  be* 
reebtigt  wird'^  dass  die  entstandene  Veränderung  in 
den  refleetirlen  Lidite  notbwendig  ms  einer  Yer^ 
eebiebnng  der  Phasen  bestehen  müsse,  weil  eiM 
Zurückhaltung  derselben  deutlich  dieselbe  Erscbei* 
nung  hervorbringen  mnss. 

Diellnfersnehnngen,  welche  bis  jetzt  über  die  Eine  Besondere 
Difffeetions.Enieheinnngeii,  die  am  Rande  des  ^LZls^'l^ 
Schattens  eines  undurchsichtigen  Schirmes  statt-  scb^nungeii. 
finden,  angestellt  worden  eind^  hatten  xnin  Zwech^ 
die  Bilder  9  welche  hinter  dem  Schirme  in  einer 
beliebigen  oder  unendlichen  Entfernung  entstehen^ 
zu  bestimmen.  Knochenhauer*)  hat  nun  die 
Yenucbe  darüber  weiter  ansgedehnt^  euf  die  £r? 
eeheinnngen ,  die  vor  dem  Schirme  oder  zwiseben 
diesem  und  dem  leuchtenden  Punhte  slattfindeu, 
d.  h.  er  hat  die  Bestimmung  der  virtuelen  Bilder 
die  durch  die  Interferenz  der  von  dem  Schirme  dt* 
Ycrgirenden  Lichtstrahlen  entstehen,  vorgenommen. 
Zur  Hervorhrliigung  dieser  ArtDiffractions-Erschei- 
nungen  bediente  er  sich  folgender  Vorrichtung* 
Ober  dem  Erlenehtnngs*Spieg^  eines  MihroshopS| 
nnd  in  der  Verlingemng  seiner  Axe,  wnrde  ein  un- 
durchsichtiger Schirm  mit  einem  feinen  kreisiörmi- 
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gen  LocImi  ▼ersdicn^  ao  «BgdbrMlit ,  dMs  itA  8om* 

nenliclit  durch  dasselbe  parallel  mit  der  Axe  des 
Mikroskops  durchfiel.  In  eiuer  kieinen  Entfernung 
über  diesem  Sehirine  wiude  ein  anderer  a«gebraehl|  ' 
der  ebenso  wie  der  mie  mit  einer  kleinen  rum« 
den  Öffnung  versehen  ^ar.  Weun  man  nun,  Ton 
der  Stellung  ,  des  Mikroskops  ausgehend ,  wo  cUe 
JKanten  der.  letzt  genannten  öffnling  deatlieb  eiw 
seheinen,  das  Mikroskop  entweder  erhöhte  oder 
senkte  9  erschien  in  beiden  Fällen  ein  System  ge« 
farbter  Ringe.  Im  ersten.  Falle  erscbien  die  Dif* 
fraetions-Ersebeinnng  hinter  dem  Schirme, -im 
zvveitcu  Falic  hingegen  Yor  demselben.  Was  die 
weitere  Ausführung  der  angestellten  Bereclinungea 
betrifilty  «nd  die  Vefgleicbnng  swisehen  den  Re- 
snltaten  der  Beobachtung  und  Theorie,  so  müssen 
wir  auf  die  Abhandlung  selbst  hiuwcläen, 

Didhacdont-  '  Die  bekannte  Biffractions  -  Erscheinung ,  die 

Encbeinaiiyin^iilgl^l   wenn  man  einen  Stern  dnrcb  eine  Fern« 
^ii«>m  rem- 

nlir,  röhre,  deren  Objectivölfnung  kreisförmig  ist,  he* 
trachtet,  hat  Airy*)  einer  Tollständigen  Bereeh* 
^nng  unterworfen  ^  fnr  deren  weitere  Aasluhmng 

wir  auf  die  Abhandlung  hinweisen.    Als  Haupt« 
resultat  kann  h\er  angeführt  werden : 

i)  Dass  das  Bild  des  Sternes  nicht  ein  Punkt 

ist,  sondern  eine  helle  Scheibe,  deren  Intensität 
von  dem  Mittelpunkte  ,  aas ,  gegen  die  Peripheri« 
bin  abnimmt. 

S)  Dass  die  Radien  der  das  Bild  umgebendea 
gefärbten  Ringe  für  ungleiche  Röhren,  den  Radien 
der  ObjectiTÖftinDgen  umgekehrt  proportional  sind. 

t 
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'  3)  Da8i  lite  lUdieii  der  drei  iimcni  Ringe 
fttr  dfts  ^Ibe  Liebt  (deren  Undohtione - Llnge 

0,000022  engl.  Zoll  beträgt)  \n  einer  Rölire,  deren 
Objectlvöflniiug  ein  engl«  Zoll  ist 9  oine  LHn^f*, 
die  in  Seeoaden* Bogen  enigedrHekt^  ^"9^9 
und  d'^dO  betragen,  und  deren  respeetire  Inten* 
Bität  de«  Lichts  sich  za  der  des  Mittelpunktes  des 
Bild  CS  wie        -^iv  ^'^^  ^irr  ▼*>fbält. 

Die  veeebe  Abnebae  der  IntensitSt  des  Liebte^ 
die  yen  einen  Ringe  nn  dem  nSebst  darauf  fol- 
genden sich  zeigt;  erlslärt  auf  eine  befriedigende 
Weise,  warum  bei  den  belleten  Stimmen  nur  2-3 
und- bei  den  w'eniger  belleii  gar  keine  Ringe  ge- 
sehen  werden  können.  Die  Beobachtung,  dass 
ein  leuchtenderer  Stern  einen  grösseren  schein- 
baren Radius  zu  beben  ^beint^  eis  ein  weniger 
lenebtender  Stein  ^  wird  wieder  eriilürt  dnreh  die 
Abnahme  der  Intensität  des  Lichts  Ton  dem  Mit- 
telpunkte des  Bildes  bis  za  dessen  Peripherie. 
Airy  zeigt,  dass  ein  Stern»  dessen  Intensität  des 
Liebte  im  Mittelponkt  des  Bildes  niebt  mebr  als 
doppelt  so  gross  ist,  als  das  schwächste  Auge 
wahrnehmen  kann  9  einen  scheinbaren  Radius  von 
i",i7  babiiB  müsse,  in  einer  Röbre,  di^ren  Ob« 
jeetiT-» Radius  I  Zoll  beträgt,  nnd  dass  ein  Stern 
Ton  einer  5mal  grösseren  Intensität  einen  schein- 
baren Radius  von  fl",97  hat« 

Airy  sebeint  aiebt  die  von  Sebwerdt  1835 
beransgegebene  Arbeit  über  die  Erscheinungen  der 
Diffraetion  gekannt  zu  haben,  in  welcher  die  Er- 
scheinung, die  ans  jetzt  beschäftigt«  amstindlieli 
fmd  mit  der  Klarbeit-  und  fileganz,  wodnreh 
die  ganze  Arbeit  ausgezeichnet  ist,  abgehandelt 
wird.  ■ 

Bcnelitti  Jalirti  •  Berieht  XIX.  3 


Rcae  Interfe-  Brewster  *)  Iiat  ein«  sonderbare  Thatsache 
ttmz  Fr^eliei.  |^|smnt  fCSMebt,  die  ihm  gans  nnerUiuriicli  «dbeint. 
,  iiiiB|r.  ^ 2^  ^ r  jug  nuch  Franenliof ei's Melkcide  m  einem 
achromatbclien  Rohre  gebildete  Spectrum  beob- 
achtele^  während  dem  er  dicht  var  dem  Auge  eine 
dilmM  Glimmer- Scheibe. «o  hielt ,  dau  die  senh- 
rcehte  Kante  gegen  das  rbthe  Ende  des  Spectrums 
gekehrt  war  und  die  Pnpille  in  zwei  gleiche  Theile 
Amite  9  sah  er  den  ganxea  siehtbareii  Theii  des 
Speefmma  mit  aenhreehten  regelmiasig  gesteilten 
Strichen  angefällt,  deren  gegenseitiger  Abstand 
nm.  so  grösser  je  dünner  die  Glimmer  -  Scheibe 
•  war*  Die  Ursache  dieser  Eischeinung  ist  leicht 
einmsehen  ^  denn  da  die  eine  Hallte  des  itts  Ange 
^  fallenden  Lichts  durch  den  Durchgang  durch  die 
Glimmer  -  Scheibe  verzögert  wurde,  so  musste  sie 
mit  der  andern  interferiren.  Was  aber  di^ett 
nicht  so  leieht  sv  erhlMn  iat^  ist,  dass  diese  Er- 
scheinung ganz  und  gar  nicht  stattfand^  wenn 
die  Kante  der  Glimmerscheibe  gegen  das  violette 
Ende  des  Speetrams  gehehrt  war,  der  Versoeh 
im  übrigen  aber  ganx  auf  dieselbe  Weise  angestellt 
,  wurde.  Brewster  glaubt,  dass  die  eben  erwähn- 
ten Striche  die  beste  Methode  an  die  Hand  geben 
das  ungleiche  &rhentefstrenende  Vermögen  der 
vcrscLicdeiico  Mcdias  zu  bestimmen^  denn  ihr  g^ 
genseitiger  Abstand  wird  immer  in  demselben  Ver- 
häitniss  vermindert  oder  vergrlissert,  als  das  ganze 
Speetram  selbst  Tcrmindeit  oder  Torgiteert  wird, 
und  ihre  Anzahl  in  derselben  Abtheilnng  des 
Spectrums  ist  beständig  dieselbe« 

Babinet  hnt  eine  ErUlümng  mi^pethetlt,  nach 
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der  lillf emeinte  Tlieeri«  der ^ Interferenzen,  fnr 
einige  tiieiis  neue,  tiieils  schon  bekannte  optische 
ErsdbeinvDgeD,  die  durch  da»  yob  swei  |wi«lleleii 
FlSehen  aasgehende  JLieht  entatetM  ,  wenn  die 
Flächen  durch  conyerg|rcndes  Licht  erleuchtet  sind. 
Was  die  ersten  anbetrifft  mag  Folgendes  ei^ahnt 
werden.  Nahe  dem  Feena  eines  gegen  einen  Stern 
nder  irgend  einen  andern  lenehtenden  Puikt  g^ 
richteten  Fernrohrs  wird  eine  Glasscheibe  hinge- 
setzt, deren  beide  Flächen  entweder  niit  einer 
Misehung  Ton  MUeh  nit  Waaser  oder  aueh  mit 
einer  Terdtanlen  Lösnng  Von*  Dextrin  überzogen 
wird,  um  ihr  «las  Vermögen  zu  geben  ion  d^m  < 
conyergirendcn  Lichte  erleuchtet  zu  werden. .  Wenn  ' 
die  Fiieken  der  Glasseheihe  winkelreeht  gegen  die 
Axe  des  Rolires  gestrfit  sind,  so  erseheint  das  Bild 
des  Sternes  mit  demselben  weissen  concentrischen 
runden  Räume  umgeben  zu  sein ,  der  selbst  wie- 
der ^on  mehreren  gefiirbten  Ringen  umgeben  isfu 
In  jeder  «idem  Stellung  der  Seheibe  sind  die 
Ringe  nicht  mehr  concentrisch  mit  dem  Bildci 
und  es  bildet  sieh  ein  weisser  Ring,  dessen  Um* 
kreis  9  innen  und  aussen  mit  gefsrbten .  Ringen 
umgeben ,  immer  durch  dieses  Bild  gelit^  und 
dessen  Mittelpunkt  auf  einer  vom  Focus  auf 
Seketbe'  reehtwinkelig  getallten  Linie  gelegen  mU 

Wenn  eine  gleiek  dieke  ebene  Seheibe  eine;  Bm^wif 
zweiaxigen  Krystalls,  dessen  P'lachcn  wihkeli^cht. 
sind  gegen  die  Linie ,  die  den  von  den  Axen  ge-  Krystallen  bei 
bildelenWinkelinzweigieiekeTkeUetbeiU,.  «w^  ^  Lkhu?'^ 
sehen  swei  einander  kreuaeiide  Turmaline  gelegt 
wird,  so  sieht  man  durch  dieselben,  wie  es  bekannt 
ist  9  ausser  einem  System  gefärbter  Lemniscaten^ 
noch  kwei  duniwle ,  durck  die  Pole'  gekende  ky- 
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perbolitelie  Vcrwrcignngwi ,  dkw»  ond  Form 
sich  lült  der  Lage  der  A&eii,  reltliv  su  den  Po - 
laiisaüoiis-EbenenderTinmialinc,  vciUnderl.  Diese  ^ 
Hyperbeln  «ind,  mit  besonderer  Äütkslcbt  auf 
die  ErMheinnng  in  dem  Sulpeter,  voy  Müller*) 
der  Bcrccliiinng  unlcrworfen  worden^  flir  die  gc- 
nanere  Ausfübrung  derselben  verweisen  wir  auf  die 
Abbandlung  selbel.  Die  Hauptreanltatc  sind,  dass 
die  Hyperbeln  immer  glnebseheniilieh  Bind,  «nd 
daaa  ibre  Asymplotcii  mit  den  PoUriaetion«  - Ebo- 
►  ,  n^ii  jer  Turmaünc  »uaammenfallen.     Sie  kön- 

nen also  für  irgend  eine  beliebige  Annahme  der 
relative«  Lage  zwisebeu  den  Axett  nnd  den  Tor- 
^  malinen  construirt  werden. 

Ab«irptlon  ia      Die  von  A  r  a  g  o  scbon  seit  längerer  Zeit  beob- 
doppelt-    aebteteTbatöaebe,  dtat  das  poUrisirleLicbt,  wclcbeÄ 
^"Su^u^  durcb  gefärbte  doppelt  breebende Kryatalle  gebt, 

gleiche  Farben,  mit  ungleichen  Richtungen  rektiT  sn 
'    den  Kristallaxen,  erbalt,  ist  von  Bab  i  n e  t  einer 
nibem  üntersuebung  «nterworfen  urorden.   In  der 
im  vorigen  Jahrsbericht  pag.  21«  erörterten  Arbeit 

über  die  optischen  Kennzeichen  der  Miueralien  bei 
B  a  b  i  n  e  t  ausgemittelt,  dess  die  sogenannten  neflf a- 
tiven  Krystalle,  mit  wenigen Ansnahmen  ,  die  ge- 
-  wöhnlicheu  Strahlen  in  grösserem  VerbüUniee 
Sorbiren  als  die  ausserordentlichen,  dass  aber  da- 
gegi»!  die  positlTen  Krystalle  das  entgegengesetzte 
VcrhäUniss  «eigen-  Als  Erhttmng  für  diesen  Pn- 
.  lychroismus  hat  er  angegeben ,  dass  alle  doppelt 

labenden  KrysUUe,  die  von  weissem  «npolaii- 
Metern  Idchle  erlendifet  werden,  einer  gewissen 

4 


')  Poggendorff'a  Aa»«l.  XLIV.  pag. 


V 


Digitized  by  Google 


•37 

lÜMiga  -gttftilMl  mki  wmfohatUvttmk  Liehü  ««dl 
•«•iefJew  ttedi  «tii«r  gtufkse«  Me«ge  pobrisir- 

tem  Lichte  einen  freien  OnrcKgang  lassen,  welche 
letxtefie  Menge  nothwendlg  wechsela  an4  won  der 
Aiditang  Abs  Mffeileade«  Uehlee  gegen  'die  Axen' 
iMengig  selii  mnss. 

Wenn  das  durebgegangene  polaristrte  Licht  auch 
gefärbt  laif  so  «Mm  ouin,  wca«  man  den  KrytMi 
d«febiekm  {lebtiiifWidenAppmt'beCnielitel»  ein« 
Menge  Terschicdener  Farbennüaneen  sehen,  von  .  - 

derjenigen  an  die  gut  nichts  yon  diesem  polarisir« 
tmdloÄtm  Mthält,  bi«  in  der  die  durch  die  ganxe 
Menge'  des  pslarisirte«  mildem  «iobl  poiarisirtem 
Lichte  entsteht. 

Kacbdefl[i  man  angefangen  hat,  den  Diamant  we-  Ki|;enthuni- 
gSA  sstnes  slailisn  Lichtbreeb««g»  •  Vetmegens  Inr  Biidnas  d» 
«iafiMbe  -MÜMoskope  snsnwmiilen,   ist  die  Auf-  ]>lapiMti. 


merksamkeit  anf  gewisse  uiigcwöhnnche  Eigca 
Ihmliehbeiiea  9  die  er  xeigt^  gerichtet  worden. 
Eine  pUneonTexe  liase  to«  «ngefiibr  ^  engl. 
Zell  Dnrdkmesser  mit  des  gvSssten  Sorgfalt  Ton 
dem  Opticus  Puitchard  verfertigt,  gab  doppelte 
Bilder  too  allen  Gegenständen »  die  man  durch  die- 
selbca  betmehtetey  nni  wurde  deswegen -an 
Brewstev  mit  dejr  Bitte  gegeben,  er-  raifge 
die  Ursache  dieser  nnvorhergesehiieii  Erseheiiiiiiig 
erforschen.  Obgleich  der  Diamant,  als  zu  dem 
regulären  KrystsIlsjMem  gebämnd ,  ttiebt  doppelt 
bieebend  sein  soH ,  hatte  doch  Brcwster  schon  frn« 
lä/tf  gefunden  y  dass  diese  Eigenschaft  in  grösse- 
Ttm  oder  garingsfem  Gmi^  sieh  bei  mehreren  Ton 
ihm  «Bteisaehte«  Exemplaren  xcigte;  er  sebrieb 
sie  der  Bildung  des  Krystalis  zu,  vor  ^ich  ge- 
gangen nnter  dem  Einflnss  nnregelmäaaiger  Kräfte^ 
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Mtf  dksdbe  Weise  wie  das  Glas  durch  eioe  taadie 
AUilllvDg  doppelt  hMeheiid  ivImI»  Dieae  dop^ 
pelte  BrechttDg  kontite  jedoeh  nicht  als  die  Ur- 
sache der  erwähnteo  Erscheianng  bei  der  geoaan* 
ten  Lkise  uigeaehcii  w£rd«i*  Bv«wateir*)  n^u 
deswegen  eine  nihere  Unteniidbwig  detselben 
und  entdeckte  dabei,  als  er  paralleles  Licht  auf 
seine  ebenen  Flächen  fallen  iiess^  eine  grosse 
Menge  p^mUetet  Slrielie  «der  Adem^  welA^  nn* 
anzeigen  odiieneer^  dbse^  der  ganie' Dimant  nee 
einer  Menge  Schichten  bestand  die  ein  ungleiches 
BrcchungsTermögen  besassen.  Brewster  &nd 
•idi  bei  dieser  Geiegenbeift.  neeh  nn^i^  bewogen^ 
eine  Ton  ihm  tebon  Mber  geSnsserle  Viininlbnng 
anzunehmen ,  nämlich  dass  der  Diamant  einen  tc- 
getabiliscben  Ur»|prung  habe,  und  dass  er  sieli 
wie  der  Banstein,  in  der  Peiiode  seiner  Bildnng 
in  einem  weichen  Znetend  befunden  babe^  in 
welchem  seine  Dichtigkeit  durch  einen  äussem 
Dmek  Yeiindert  werden  konnte« 

Treeonrt  .nnd  Oberbeneer^)  bdien  spä- 
ter die  Eutdcckung  dieser  Linien  in  dem  Diamant 
jn  Ansprach  genommmen^  als  eine  von  ihnen 
iebon  oeit  länger^  Zeit  genahte  9  and  andi  be» 
reits  mit  der  wirUieben  EiUirang  Ihrer  Netnr 
publicirte  Beobachtung.  Sie  behaupten  nämlich 
bewiesen  zu  haben  ^  dass  diese  Linien  prismati- 
sche Kanüle  wären  9  die  bei  der  KrystaUisatien 
leer  geblieben  sind^  und  das«  aleelao  nicht ,  wie 
Brewster  aiigieht,  als  die  Gränzen  zwischen  zwei 
ungleieb  dichten  Lagen  angesehen  werden  können« 

^)  L'iniÜtnt.  JH. 
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Eine  aate«  taactlmvmvtte  Wywflitolidt« 
Irail  de»  Dknuiiit»  Ml  yffm  Airy  iiinI  Maccvl^ 

lagh  entdeckt  worden.  Sie  haben  aämlicli  gcfttn- 
deii,  dass  das  Lieht  bei  seiner  HefleetioD  auf  seiner 

.  ObecUdie  f-eiiM  PhasattvctttmleraBg '  erleidet »  die 
iiii|[kieli:  ist,  je  oMslideiii  das  denvfallende  Lieht 
in  der  *  ReflecCions  -  Ebene  oder  in  einer  daranf 
winkelrechten  Richtung  polariurt  ist)  so  dass  dail  . 
aiflcciirttt  liidil  io'  jeder  Midm  vela^n  Lag« 
zwischen  den  Incidenz-  und  prinfitlveii  Polarisa* 
tions- Ebenen  ellititisch  polarisirt  wird.  Diese 
EigeiMebefl^  die  fiket  de»  DiaiMm  mit  den  MelaUen 

* gemei»  luit,  Temnlartie  MacMllngh  *)s«  Term** 

* 

then ,  dass  auch  das  durch  einen  Diamant  gegan- 
gene Licht  jcUiptisch  polarisirt,  nnd  dass  seine 
BigMwehsfl  d«ip|jielt  brechend  tu  dadurch  er*' 
itaAmr  Mi.  Ute  lacht  welches' diireh  ein  GoM- 
blättchen  geht,  sollte  also  auch  diese  Eigenschaft 
besitzen ;  welche  letztere  Vermuthung  auch  durch 
,  Mttee»Uagb'a  dtrastaa-^Vefancb  bealitigt  wor- 
den ist* 

In  nenrer  Zeit  haben  mehrere  Verfasser  zti  zel-  Von  den  suh- 
gen  gesucht)  dass  die  sogenannten  subjectiven  ^<>°>'^^^^[][^Bt«r^' 
plffmantar*  Farben  9^  oder  Farhea  durch  Contraat^  Farben« 
nicht  aubjectlTef  aondem  ^bjeetrrer  Natur  wKren« 
Fechner**)  und  Dove***)  haben  die  Frage  ei- 
iiter  Untersuchung  unterworfen  ttnd>  wie  es  scheint^ 
tFuHbaaianta  bewieaett»  daaa  die  geaannleii  Vetfaaaer. 
aidi  geirrt  4aben,  und  daaa  bei  deasVeiaueb,  der 
als  Stütze  zu  ihren  Schlüssen  diente ,  und  in  der 


*)  Poggeii4orff*'s>Anaal.  XLIV.  pag.  544: 

Poggen«lo  i  1  f  s  Annal.  XLIV.  pag.  513. 
Po|;gendorlf\s  Amud.  XLV.  pag.  158. 
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Atg  Ersüliciiiiiog  eine  MdijetliTe  EigcMckall  gebea 

liüjLia Leu ^  zu  vermeiden,  beständig  etwas  der  Art 
ibrer  AufmerliMaikeit  eotgieog* 

Die  niaai  top  Fethm^r  pnUicine  Artail  ist 
in  swei  Al^^iloogen  getli4Ul$  die  erste  Inittdelt 
Yon  den  Farben- Erscheionngen,  die  durch  Contrast 
entstehen  ,  oder  dea  Nuancen  in  den  Complemea* 
liur*Fsrlmy  die  wvel  Mgleieb  gelMbtelaegenattiide 
erhalten^  wenm  sie  zagleicL  betraehtet  werden , 
ab^  die  zweite  Abtbeilung  enthält  die  Besebrei- 
biiag  der  FarbeneffsebeinaiigeB  ^  •  die  entstehen, 
Hiebdeai  naa  eiMD  gefilabteD>  G^easlaad  be»* 
trachtet  hat. 

.Ab  schlagender  Beweis  für  die  ohjective  ^atur 
der  Erscbeinug  b%tte  Osann.foigenden  Venndk 
angeführt»  BfauB  l^fi  tim^  ninde  Seiieibe  von 
weissem  Papier  von  ungefähr  Zoll  Durchmesser 
auf  ein  gefärbtes  Papier.  Wenn  man  nun  eine 
gewöbnliebe  FeMleiseheibe  9p  g«g*it  daie  dabMiter 
stehende  sebwnme  Wand  stellt^  dass  man  darin 
die  Bilder  des  gefärbten  sowohl  als  des  unge- 
färbten Papiers  abgespiegelt  sieht,  so  erscheint 
iletsteiee  nk  der  ComplemeBlar*  Farbe  des  - gefiirb* 
len  Papiers*  Um  nnn  xn  «eigen,  dass 'diese  Kr- 
sehcinung  eine  ohjective  sei,  betrachtete  Osann 
das  Bild  des  weissen  Papiers  dureb  ein  in  einen 
Pappendeebel  angebraebtes  Leeby  an  gesfelk  gegen 
das  Auge,  dass  blos  das  Bild  deS  weissen  Papiers 
sichtbar  wnrde^  in  diesem  Falle  will  er  die  Far- 
bennüancen  unverändert  gefunden  haben,  was  un- 
widerlcgbsr  zu  Oaann'a  Seblnaasata  leiten  würde, 
wenn  der  Versuch  so  lange  forlgeselst  wird,  dass 
der  Eindiuch,  den  das  Auge  vorher  von  dem  ge- 
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«iigvMiMB  werde«  lienAte«    Peclmev  lilit  Hsleff^ 

dcsscu  durch  mclirere  Versnclie  gezeigt,  dass  die 
Farbennüuiceii  |  die  bei  diesem  Yeraueb  für  da» 
BUd  dei  weineft  Papters  cnttleheii^  mebhäiigig 
Voo'deii  gefliriileii  »ind^  and  dbiM  eie  blee  toi 
der  eignen  Farbe  der  Glasscheibe  herrühren.  Er 
wurde  darauf  ijn  einer  Metbode  geführt,  die  Ety 
•ebeinong  der  aifbjeetiYeaGo»pleMiiler*F«vbea  ber^ 
Tonpbrtfigen,  welebe^  wat  dieSlStke  der  Farben  an- 
betrifft,  andern  übertrifft.  Eine  Sebeibe  von 
irgend  einer  bellgeftHiten  Glassorte ,  welche  en(<> 
weder  foBiit'iät,  od^  äo'f  QueeksUber  oder  agf 
einen  Metalispiegel  liegt ,  wirft  yon  ihrer  obem 
Fläche  ungefärbtes  Lielit,  und  von  der  untern  ein 
Licht,  da«  nit  der  Farbe  der  Sebeibe  gefÜrbt  istw 
Ein  aebnäler  fiegenatand  bat  lini  in  eiaer  Milebeii 
Scliciiic  zwei  Bilder,  wovon  das  eine  die  Farbe 
der  Scherbe,  das  andere  ihre  Coinplementar- 
Farbie  beaittt.  Dave  betraebtet diese  beide»  Bil- 
der dnreb  ein  NieeolsoPriftiaa  unter  dem  Pobri* 
sations  -  Winkel ;  je  nachdem  die  Polarisations- 
Ebene  des  Prisma  mit  der  Incidenz- Ebene  zusam- 
men fSlII  oder  mit  ibr  wmkelreebl  iat^  maebwindel 
das  eine  oder  das  andere  Bild,  und  was  suriiek» 
bleibt  zeigt  keine  Spur  von  Complementar- Farben. 
Einen  noch  weit  entsebeidenderen  Beweis  für  den 
anbJeetiTen  Uhtprnng  der  Gomylemenlar«  FWrbea  in 
diesem  Versneb,  bringt  Do'Ye  dadnreh  Uerwmr^ 
dass  er  mehrere  ungleich  gefärbte  Glasscheiben 
neben  einander  auf  denselben  MelaUspiegel  oder 
QaecbsUberAicbe  legt,  und  die  doppelten  Bilder 
eines  beleuchteten  Gegenstandes  durch  ein  stark 
brechendes  Prisma  betrachtet.    AUc  Bilder^  die 


I 
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die  Fmrbe  ^r.GU^fdieilie.  selbst  b|dieii>  geben 
.    Ji44  Sr«tti|i  IM. IMS  mmltidiqr  Foii  md  jU|g% 

des  Spectruius  won  der  Absorptioo  angegriffen  ist, 
bald  dagegen  alle  die  mit  de«  Complementar^ 
Farbepi  nütneiriini  Bilder »  dm,  q^kieii  lotst  M 
tMHüHfeUnnm  Bttnisliiwig^  iigtml  «tae  Farbe  -s« 

Laben  scbeiueii^  .49cli  alle  ganz  gleiclie  Speetm' 

.  Ohle  im.bf0lveite%  dea»  dea  Tegealidila  e%mi 
Ume  WtAe  .le^lieber  Weiae  cineii  Biafnsa  mat 

die  sogenannten  blauen  Schatten ,  die  sich  bei 
eiiievi  brauynden  Liebte  oder  bei.  untergrlieadar 
&Mie  ?st%e99  «mUicii  kaany  bcslv!d||tet  er  deck 
JRe  b  1  m  a  n  n's  *)  Behauptung,  dass  diese  objeetiven 
Farben  w^entlieb  bei  der  Bildung  der  £rschet- 
nnng  sind»  Als  Beiraa  defnr  fahrt  er  an ,  dm§ 
*en  den  beide»  Sebatten,  die  «mar  dem  Eininse  ' 

zweier  Lichtquellen  entstcben ,  die  dieselben  Far- 
bennüaneen ,  aber  eine  bedeutend  yersehiedene 
Inleaaitil  babeni  der  Sefaetten  de«  aekwaebem  die 
gameinadnMicbe.  CeaqdenMnlar-FaiiM  bat* 

In  der  zweiten  Abtbeilung  semer  Abhandlung 
aitcbi  Fe  ebner  durch  mehrere  angeführte  ße- 
weile  9  deien  Mittheilnng  nne  biet  Unweit  (uh^ 
.  len  würde,  zn  beweisen,  daae  die  Bilder  £e  ent^ 
stehen ,  nachdem  man  einen  hellerleuchteten  Ge- 
genstand betrachtet  hat,  niebt  daher  benunen^  dasa 
eieh  die  Kel4bept>  in.  einen  cn^ege^gesefsten  Zu» 
atand  veraetst,.  naebdem  der  direele  Bindmek  enf-  . 

gehört  bat,  was  Lehot  und  Plateau  annehmen, 

eendern  dadnrcb  ^t^eben^  desa  ihre  £mpluid? 


*)  Ja]ur«]>mehl  1837.  pag.  6. 
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litUeit  (ttV  die  Farben ,  denen  sie  auagesetst  war^ 
wnidM,  anf  4ieae  W^piae  leta^Y  itfrlüt 
fiir  die  übngen  wird* 

JBina  acBc,  yod  Kechner*)  angegebene  ^'^^^J"^^?^^ 
die  aulijjcativeii  Rodiett  i^nrömibringen  ^  verdientpsrii 
MerMrattgefilM:  sa  werde*..   Um  d«iek  eiiui  wMm^s^. 
runde  raseb  rotirende  Pappsd^Ibe  T^iaduedeM 
MüaiiGen  voa  grau  hervorzubringen^  batte  er  diese 
i9.i8-«MM«ilri«Bbe  Ringe  vett  ^eieher  Brette  eisA 
getttüt.  -  Der  tDnerile  Biag  wuede  ^acbwaw  ffi» 
malt ;  vou  der  Fläche  des  darauf  folgenden  wwdqe 
SO^  weiss  gemalt^  von  dem  bälgenden  30^  u.  a.w.^ 
•0.  daas  der  iSte  pm:  y^Ab  im»    Weaa  niua. 
Aieee  Sahclbe  ia  euie  raseb  «olireMde  Bewegvng 
Tersetzt  wurde,  sah  Fe<:hner  mit  Erstaune!^,  alatt 
nagleiche  JNüaneen  Ton  grau ,  eine  Menge  Farben, 
im  Bow^bi  ?»m  Miltel|wmbte  «nr  Peripherie,  ab 
mit  der  grcMeevem  oder  fperiiigeim  SebaeUigkeiliev 
Bewegung  wechselten.    Er  zeigte  diesen  Yersnch 
mehreren  Personen ,  welche  alle  die  Scheibe  ge^ 
fiUrbl  aaken,  obgleieh  mit  Yeteebiedener  lateiMntät, 
je  naeb  der  Empftadlidikeit  einea  jedea  für  die 
aubjectiven  Farben.    Vou  dieser  Erseheiuung ,  die  , 
■bei  dem  ersten  Anblick  für  Göthe'a  bekannte 
ErUliraag  der  Eatotebniig  der  Farben,  dorek  Ver- 
miaehen  in  yereehiedenem  Verhaltnias  Ton  «reiae 
und  schwarz  zu  sprechen  acheint,  nimmt  Fechu  er 
an  f  daae  aie  daduzeb  erklärt  werden  müsse ,  daaa 
das  Avgn,  ftekkee  naeb  dem  Auflil»«eii  der  diree« 
ten  Einwirkung  des  Lichts  nbeb  längere  eder  Uust 
zere  Zeit  den  Eindruck  beibehält,  diese  Eigen- 
aebafl  in  aagleiehem  Grade  beaiteei  eo  daee  der 
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Emdrndc  der  eineii  Farbe  sebfieUer  -verscbwindeC 
aia  der  ewe»  «nieni.  Da  iibii^  MKceMire  Mk^ 
drielie  von  weisiem  Liebt  mtt  gewkaee  Zwiaeheii* 
periodeii  auf  einander  folgen^  so  wird  der  Totai- 
eiodrack  ein  Gemiscb  Ton  den  anniitlelbareo  mit 
denjealgen  Farben  ^  -die  niebl  Zeil  beben  ,  wlfaread 
'       Zinaebenperiode  YetUiaeht  s«  ^werden» 

Radicke'")  hat  eme  Abhandlung  mitgetheiÜ, 
^  wekbe  die  Berechnung  nnd  Interpolation  der  Bre« 
«liluifi-fincbeiMngen  naeb  Caneby'a  Uieper» 
•iatte-Tbeerie>  mit  bceonderer  Rikbaicbt  avf  din 
doppelt  brechenden Krystalle,  enthalt.  Lubhock**) 
*  bat  eine  Berechnung  der  Oherllüche  der  Schall wellca 

»ügtlheiby  und  Tovey      bat  naeb  aiwtmetai 

'  tbnnveliaebeir  Grinden -die  niedhaniseben  Bedin* 
gangen  für  die  elliplische  Polarisation  hensnleiten 
goenebt*    J)ieae  Arbeiten  eignen  sich  nicht  an 

'  niaeni  Aneni^ey  wcswqjen  man  ainb  biet  beaebrin- 
ken  nnsft^  nnf  die  Abbaadjkingen  «eibat  binnn* 
weisen. 

Wärmt.         IKe  Sttferlasstgsten  Angaben ,  die  wir  bis  jelst 

i'Äe«'' d« '«*^»  ili6raieV,tgkW.«Dg  d«8  QmkHlbviMi««^ 

Angaben  det  mometers  mit   den  Angaben  des  idealen  Lnft» 
^  <£!^g£».  tbermometers  in  höherer  Temperatur,  sind  äna 
ThciMMfws.i^nlong^a  nnd  Petit'a  Untersnebaingen  gesogen 
^       sWetden.   Dnteb  Rndberg'a  Irfiber-aebon  mitgc- 

thellte  Arbeit  ühcr  die  Ausdehnung  der  Luft  zwi- 
aeben  0^  und  100^,  wissen  wir  jedoch  jetat,  dass 
einer-  dar  Anagangspnnkte  -  der  Bereebnnng  ibrea 
dnffek  Vemncli  »erbalteneo  Reettltnln  nnriditig  gc* 


*)  Poggendorff's  Anaal.  XLV.  p«|;.:U6. 
*0  Pbü.  Mag.  XII,  41. 
••0  Phil  Mag.  XU,  10« 
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WCM  w«?^  nni  idgUdi  dt»  SeUotticftulM  iridtl 
neblig  sein  kann.   Anck  fiaden  sieh  die  mmit- 

telbarcn  Resultate  ihrer  Untcrsiichungeu  nickt 
umsländlick  genug  angefiikrt,  als  das»  wir  mit 
Anwendiiag  y^n  Rudberg^s  Aosdeknanga-Coef- 
iieienteii  eiae  neiie  BereebnaBg  derselben  Tomeb- 
men  können.  Rudberg  war  dadurek  veran- 
lasst, eine  neue  Untersnchnng  vorsonekmen,  in 
weleker  die  etford^rliekea  Data' zw  yentebendea 
Bereebniing  vob  neaem  bestimnt  werden  seilten. 
Er  bat  näDilick  nach  derselben  Methode^  wie  er  die 
Ausdeknung  der  Lnft  zwischen  0^  nnd  100^  ke» 
atinamt  katte»  anek  die  Aasdeknnng  des  Quecksil* 
liefe  nnd  der  huti  bei  de»  Sebmelzten»peratttf  dea 
'Wismutbs  und  des  Bleies  mit  eiuander  vergli- 
dien ,  and  daoack  bat  er  die  ßereekniuig  der  ein- 
ander entapreekenden  Angaben  des  Qneekaitker» 
thermometeis  nnd  des  idealen  LufUkerBiometera 
beatimmt.  Die  von  Rudberg  bereckaeiea  Schmelz- 
temperataien  waren  i 


Für  Wismutk  .  •  • 
Blei   


Luflllierrao-|  Quecksilber-  IDifTereAZ« 
nieter.  thermomcler. 


2720,72   1  —  30,77 


26ao,U5 

236^     333,82   |— 7,60 

Hierauf  kat  Rudberg  die  parabolische  Glei- 
ckang  des  Sten  Grades  geaaekt,  welcke  die  eben 
angefiikrten  Beanllate  ausdrüekt,  nnd  ist  dadnreh 

zu  folgendem  Verkältniss  für  die  einander  entspre- 
chenden Temperaturen  im  Lufttlicnnometer  {/)  und 
im  Qneckaiibertberttonieter  (7)  gelangte 

t  =1,009875 .  r+  .  2*-  .r^ 

fiieyiaua  erhält  man  foi|gendes  VerhäUniaas 
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*  Qoecissllber-  | 
tlierrnomcter. 

Lii  ftthcrirnoinclef. 

j  Dlflcpciiz. 

—  300,00 
0  ,00 

+  50,00 
100  ,00 
200  ,00 
300 ,00 

—  350,96 
0  ,00 

+  50  ,04 
100  ,0  ^ 
198  ,8i 
294  ,73 

+  00,04 
•    0  ,00 
+  0  ,04 

0  ,00 

1  ,19 

5  ,27<ui 

Dieses  Resolut  weicht  sehr  bedentend  yod  dem- 
jenigen ab,  welches  von  Dolong  und  Petit  angege- 
ben Ist,  nach  welchem  die  erforderlichen  Correctlo- 
nen  bei  Quechsllberthermometern  für  200o  auf  — 
20,95  und  für  300»  bis  auf  —  7o,30  gehen  sollten. 
Ausserdem  hat  Rudberg  gezeigt^  dass  diese  Ver- 
schiedenheit nicht  allein  durch  die  Unrichtigkeit 
des  angewandten  Ansdehnungs-Coefficlenten  der 
Luft  erklärt  werden  könne.  Wenn  man  nämlich 
voraussetzt,  dass  die  von  Du  long  und  Petit 
angegebenen' Luft -Ausdehnungen  im  Quecksilber- 
thermometer  bei  200^  und  300^  richtig  bestimmt 
gewesen  waren,  und  man  damit  den  Ausdeh- 
nungs-Coefficienten  0,003646  der  entsprechenden 
Temperaturen  Im  Luftthermometer  berechnet,  so 
kommt  man  zu  folgendem  Resultat: 


Quecksilber- 

Luft-Vo- 

Luftther- 

Differenz zwi- 

thermometer. 

lumen. 

mometer. 

schen  beiden 

Thermometern. 

200 

1 

00 

00 

200 

1,7389 

202,66 

+  2,66 

300 

2,0976 

301,04 

+  *,04 

Danach  würde  also  das  Quecksilberthermometer 
nicht  nur  eine  niedrigere  Gradanzahl  als  das 
Luftthermometer  anzeigen ,  sondern  auch  in  sei- 
nem Gange  so  unregelmasslg  seln^  dass  die  Dif- 
ferenz zwischen  beiden  Thermometern  nngefahr 
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iiei  900^  eio  Maximum  emiclien^  nocl  später 
dagegen  etwa«  Aber  300^  glej^^h  0  werden  sollte, 
ein  Fall  deryen  aller  Wahrselielnlielikcit  entbUSaat 
ist^  und  ausserdem  ganz  und  gar  von  Rndbcrg^a 
Yersoeb  widerlegt  wird.  Budberg  sehliesst  Ii icr* 
ans»  dass  aieb  irgend  ein  nic^t  Weile«'  bdatiiiinibarer 
Febler  in  den  ttnmiltelbaren  Reaiiltaten  eingeseU^ 
eben  habe. 

Die  Genauigkeit  mit  weicher  R  n  d  b  e r g'a  Yer* 
snehe  ansgefnbrt  worden  siiaiU  iteteiksal  nns  die» 
selben  als  ▼ollhommen  zuverlässige  Ausgangspunkte 
zur  Bestimmung  des  in  Frage  gestellten  Verhält- 
nisses swiseben  den  Lnft-  und  Qne^ksUberlbeiv 
Mmetern  asznaeben*  Aber  ebe  man  sie  «n*  Tolk 
bommenenBeantworlnng  der  Frage  anwenden  kaBn» 
ist  doch  noch  eine  Untersuchung  erforderlich,  näm- 
lieb  die,  ühe|r  die  Yeränderliebbol  der  Ansdeb- 
imng  des  Ghses  in  bölierer  Temperatnv.  Rnd- 
borg  hat  die  absoluten  Wertlie  der  Ausdelinung 
derselben  zwischen  0^  nnd  100^  bestimmt ,  und 
nach  der  Bereebnung  betraeblet  er  4ie  als  eine 
mit  derTemperalnr  proportional  wachsende  Grösse* 
Mach  Dulong's  und  Petifs,  Hälistrom's  und 
mehrerer  Anderer  Versuche,  wissen  wir  jedoch^  dass 
man-nicbt  zu  einer  soleben  Anpabnie  ganz  bered»- 
tigt  sein  kann«  Wenn  man,  nm  sieb  Reebensebaft 
zu  geben  TvelcLer  Grad  von  Ulirichtigkeit  hierdurch 
entstehen  kann,  mit  Ausnahme  der  yon  Budberg 
gefundenen  Ansdebnnng  des  Glases  zwischen  Qf^  und 
1000,  und  der  dareb  Dnlong's  nnd  Pefit's  Ver- 
suche bestimmten  Variationen  derselben  bei  höherer 
Temperatur,  die nnmittelbarrn  Versuche  von  Bud- 
berg bereebnety  m  koiunt  «an  zn  folgendeaa  Ver» 
bSltnbs  zwischen  beiden  Thermometern : 


« 
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t 

Qiiccksllbcr- 
tlicniiouicter. 

/• 

Liiruliermomcter. 

Differenz. 

200 
.  ^  300 

198,0G 
295,40 

—  1,04 

—  4,60 

Dieses  Resultat  weicht  bei  300^  von  Rudberg's 
Berechnung  um  0^^67  und  von  Dulong^s  und 
Petit  um  20,7  ab. 

Es  ist  schwer,  sich  von  den  Ursachen  der  Un- 
richtigheiten in  Dnlong's  und  Petits  Bestim- 
mung Rechenschaft  geben  zu  können.  Die  schon 
grosse  Wahrscheinlichkeit,  dass  es  von  einem 
unvollkommenen  Trocknen  der  Versuchs- Apparate 
herrühren  könne,  gewinnt  noch  eine  besondere 
Stütze,  wenn  man  die  unmittelbaren  Resultate  un- 
ter dieser  Voraussetzung  berechnet. 

Nehmen  wir  an ,  dass  das  Volumen  der  trockc- 
nen  Luft  bei  0^  gleich  1  sei,  so  war  das  beob- 
achtete Volumen  bei  100^  =  1,375.  Aus  Rud- 
berg's  Versiioh  wissen  wir  nun,  dass  das  Volu- 
men der  trockenen  Luft  bei  dieser  letzten  Tem- 
peratur 1,3646  gewesen  sein  muss,  und  dass  folg- 
lich der  Unterschied  oder  0,0104  erzeugt  wor- 
den ist  durch  den  Wasserdampf,  von  dem  bei  0^ 
flüssigen  und  am  Glase  anhängenden  Wasser.  Der 
'  Wasserdampf  machte  also  0,007564  von  dem  Ge- 
sammt -Volumen  aus.    Hieraus  folgt  dass  das 

beobacht.  Volumen  bei  200^  =  1,7389,  bestand  aus 
1,7259  Luft  und  0,0132  Wasserdampf. 

beobacht.  Volumen  bei  3000  =  2,0976,  bestand  aus 
2,0817  Luft  und  0,0159  Wasserdampf. 

Wenn  wir  nun  bloss  auf  die  trockene  Lufit 
Rücksicht  nehmen ,  so  wird  das  Verhältniss  fol- 
gendes:  ...  * 
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lU^rijfdpineler. 


LoDtTo^iLvlHlicr^ 
.liimeii«  linoiiieter. 


00  1  0»       l  0 

100  1,3046  0  0 

.       200  1,7259  109,09  —0,91 

300  2,0817  296,68    —  a,32 

wclclies  Kesultat  nickt  besonders  von  dem  Ton  ^ 

R  a  d  b  e  r  g  ab  weicht^  wenn  man  dieselbe  R&eksicbt 

avf  das  Zunehmen  der  Aasdehnung  des  Glases 

bei  höherer  Temperatur  nimmt. 

Pe Itter*)  bat  einen  Yersuch  Ton  B regne t  Intermittcnfe 

mifgetheih^  weleber  das  sonderbare  Verbahen  zn 

^  '  ^  der  horper 

zeigen  scheint,  dass  die  Ausdehnung  der  Körper    durck  die 
durch  Wärme  unter  gewissen  Umständen  inter*  ''^•"••^ 
mittent  sein  könne«    B regnet  bat  nämlidi  ge- 
funden, dass  wenn  er  einen  elfesktriseben  Strom 
durch  die  Spirale  eines  solchen  Thermometers,  »  ' 

das  seinen  Namen  fuhrt,  auf  dieselbe  Weise  wie 
bei  den  in  dem  Jidirsbericlit  1830  p.  66  eidrter- 
fen  l^ersnebten  Dela  Riye's,  durebleitete^  der 
Zeiger  zum  Maximum  seiner  zuletzt  constanten 
Deviation,  durch  isochrone  vor-  und  rückwärts 
gehende  Bewegungen  ^  deren  Amplituden  nach  nnd 
aaeb  abnahmen ,  je  mehr  jenes  Maximum  errelebt 
wurde,  zu  kommen  schien.  Wenn  der  elektrische 
Strom  abgehrochen  wurde,  und  die  Temperatur  der 
Spirale  folglieb  sank,  |;ieng  der  Zeiger  zn  seiner  er- 
sten Stellung  diireb  eine  ahnliebe  oseiHirende  Bewe« 
gnng  zurück.  Um  diese  Erscheinung  näher  ken> 
nen  zu  lernen ,  umgab  B regnet  die  Spirale  des 
Thermometers  mit  einer  andern  Ton  Rnpfer.  Wenn 
nnn  diese  letztere  dnreb  einen  elektriseben  Strom 
erwärAit  wurde  ^   und  so  durch  die  strahlende 


*)  L'iattUat.  M  ^BO. 
Bcnettot  Jahni-Benckt  tSX.. 
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Wärme  ilircr  Oberfläche ,  die  des  Instraments  er- 
wärmte 80  bewegte  sich  der  Zeiger  in  einer  glelch- 
nSssIg  fortochreitendcn  Bewegung,  ohne  die  Oscii- 
lationen  sn  zeigen ,  wie  sie  bei  unmittelbarer  Er- 
wärmung des  Thermometers  durch  den  elekiri- 
scUen  Strom  stattfanden« 

I  Frenco^ar^'j  behaiiptet,  öfters  gewisse  Unre- 
gelmässigkeiten in  dem  Gange  dei^  Pendel  und 
Chronometer  bemerkt  zu  haben«  die  ihm  zu  der 
Veimnthnng  Yeienlassung  gaben,  dass  eine  solche 


linteiriDitlens  aoch  bei  der  Ausdehnung  der. Metalle 
stattfindet. 

Überg^ng  der      Despretz  **)  hat  Versuche  angestellt,  um  zu 
"^^^"t^'  he^^Mmeny  in  wie  fern  die  Wärme  bei  ihrem 
RSrper  am  ei-  Übergange  yon  einem  Körper  snm  andern  wirklich 
aem  aadcrn.        Hindernlss  erfahrt,  wie  Poisson  in  seinen 
theoretischen  Eotwickelungen  über  die  Gesetze  der 
Fovipiansnng  der  Wärme  Tonin«setst*    Zu  die* 
eem  Zweck  wendete  Deepretx  xwei  Tlerseitige 
Staugeu  ao ,  die  eine  TOn  Kupfer  die  andere  von 
Zinn,  die  so  genau  als  möglich  an  einander  pass- 
^  len,  SO  dasB  sie  als  eine  Sta^;e  Ton  doppelter 

Ulnge  angesehen  werden  konnten«  In  diesen 
Stangen  wurden  in  gleichen  Abständen  von  ein- 
ander 10  Vertiefungen  eingebohrt,  und  in  jede 
ein  Thermometer  hineingeseilt.  Das  eine  Ende 
der  Kupferstange  wurde  mit  eines  Spiritnslampe 
erwärmt,  und  später  nach  Verlauf  von  ungefähr 
3  Standen,  wo  alle  Thermometer  eine  gewisse 
cnnstante  Tempeninr  angenommen  halten ,  wurde 
ihr   Slandpanht  alle  iO  Minnlea   wählend  S 
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II 

Ml  S  mmI«»  8ftilnil«ii  «ngezeidmeC;  das  Mittel* 

resuhat  der  Beobachtungeu  drückte  dann  die  Ver- 
tiMtiang  der  Wärme  in  den  Stangen  aua.  Hierbei 
««igte  aiek  nen  eine  DieeontinnitiU  in  dem  Geaetve 
der  VerdieiloBg^  der  Wirme 9  weleke  nidit  allein 
▼00  dem  ungleichen  Leitungsvcrtnögeii  des  Kupfers 
und  des  Zinns  herrühren  konnte^  sondern  durch 
Zosainmeastcdlnng  aller  Resultate  der  Beobaditnng 
' wurde  Desprets  n  dem  Sehlnss  geleitet^ 
dass  niiklich  ein  Temperatur  •  Unterschied  von 
1^,47  zwischen  den  beidbn  einander  Inirilhrendeli 
Oherfliehen  staltfinden  militte*  In  einem  andern 
Versuebe  legte  Despretz  ein  dünnes  BUft  Papier 
zwischen  die  beiden  Stangen ,  und  fand  dann  bei 
der  Berührungsstelle  eine  Temperatur- Verminde« 
jrung  Ton  5^  Grad«  Die  unmittelliareii  Resultate 
der  Beobachtung  sieht  Despretz  als  nicht  genü-  / 
gend  an;  und  dieses  War  zu  erwarten 9  wenn  man 
die  ContinuitatS'^IJnterbrechung^.  die  nothwendig  ^  * 
Yon  den  eingebohrtenVertiefungen  entstehen  mnsste^ 
in  Erwägung  zieht« 

Despretz*)  hat  auch  das  Vermögen  der  Flüs-  Wäme  leiten- 
sigkeiten ,  die  Wärme  su  leiten >  einer  Untersn* ^ta¥]^^s\P 
chnng  unterworfen ,  welche  zu  dem  Resultate  kdcm« 

fiilu'tc,  dass  das  Gcsclz  der  W^ärnideltuug,  Tiir  die 
flüssigen  sowohl  ^  als  inr  die  festen  Körper  das* 
selbe  ist»  . 

DerApparat^  dessen  er  siish  bediente  bei  dieser 
Untersuchung,  bestand  aus  einem  Holzcylinder 
TOn  218'^°^*  innerem  Durchmesser  und  1  Meter 
liänge^  und  dessen  Boden  eine  dünne  Kupfer- 
sebeibe  War^  die  besIXndig^  l>ei  ' a^r  l^empcratur 

«  ♦ 
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des  Zimmers  geLaltcn  wurde«  Durek  die  Seite 
des  Cylinders  wurden  12  Tliemiimieler  eingeselio- 
beA  f  Ton  wdehen  die  6  obersten  45i»°^*  AbstanA 
'  von  eiiMBder  luittett  »  und  die  ^  ülirigeB  90»"^ 
Der  Cylinder  wurde  mit  der  zu  unteriiwJieiideB  Flüt* 
sigkeit  angefüllt  9  und  der  letzteren  Oberfläche  mit 
eine«!  Rnpfergeadiifr  in  Berahrung  gesetzt,  weU 
ekes  heisses  Wasser  entkiell,  dill  dem  Siedepunkte 
nahe  war,  und  alle  5  Mlnnten  gewecbselt  wurde« 
Die  Tkermoiiieter  wurden  alle  Stunde  gelesen.  Bei 
einem  TerandMi  -geUngien  die  Tkermemeter  neeii 
24  Stunden  sn  einer  >eoB8tftnten  Tempemlnr ;  und 
der  Versuch  wurde  32  Stunden  lang  fortgesetzt. 

Dm  Mittel  des  erksllenen  ResnlUts  wer: 

Therm.    Mitteltemp.  Ükerschuss.  Quot« 

1           46,03  37,24  ^ 

32,82  84,04  2,2 

3  23,31  14,53  2,3 

4  17,91  9,13  2,2 
.  ,               S           14,43  5,65  2,2 

X  6  12^  3,45 

Die  Zahlen  in  der  4ten  Coluuine  sind  die  Quo- 
tienten die  man  erhält,  wenn  man  die  Summe 
des  Tempecetnr  -  Übersekosses  des  Iten  und  3ten 
Tkermometers  über  die  Temperatur  des  Zimmers 
durch  deu  zweiten  theilt;  die  Summe  des  2ten 
und  4ten  durch  den.  3ten,  u.  s.  w.  Wie  man 
siekty  sind  diese .  Quotienten  überall  dieselben  ^ 
woraus  folgt,  dess  die  Temperaturen  in  Flüssig- 
keiten nach  demsclbcu  Gescize  wie  in  festen 
KörpLera  abnehmen. 
Van  4cv  W4r-     Pambouf  *)  bat  eine  Reibe,  sowöU  in  tkeo- 

memenge  de»  ...^.p«___ 

WaMcrdABpfo.    *)  Llaitit.  - 
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retisclier  als  in  pncti«cher  Hinsicht ,  intemmmlev 
Uatefsntbuoge«  angisiell^  über  die  Wanuemengfe^ 
weldbe  iler Wasserdampf  In  gebnndeoein  und  freiem 
Zustande  enthält,  wenn  er  sieh  in  dem  aeiner 
Temperatur  entsprechenden  DiehtiglfeitsrMaziinoiii 
befindet«  WaU^  Sbarpe  und  Clement  ha- 
ben ans  ihfen  Resnllaten  gesebloascn ,  dass  bei 
dem  Dichtigkelts- Maximum  die  latente  Wärme  des 
Wassefdampfs  un  so  geringer  sei,  als  seine  Tcm- 
petetnr  btter  ist|  nud  ^ass  diese  <^uinlitiiten  in  ei» 
nna  soleben  VechSlinnisWcefcseltt)  dass  die  Summe 
der  latenten  und  der  freien  Wirme  durchgängig 
dieselbe  bleiht,  und  diM^ch  050^  versinnlieht  werden 
kann  9  das  beisst,,  ifm  der  Wasserdampf  eine 
Wimetiienge  enthalt,  die'  binreiebt,  um  die  Tem- 
peratur von  seinem  G50faehen  Gewicht  Wasser 
nm  l^C«  zu  erhöheo.  Degegen  bat  Soutbern 
ans  seinen  Yersneben  gescblessen^  dass  die  in* 
tenie  Wärmemenge  constant  sei,  und  daäs  also 
die  totale  mit  der  Temperatur  wachse^ 

Pambnnr  bat  anf  folgende  Weise  sn  be-' 

stimmen  gesucht,  welche  yon  diesen  heiden  An- 
sichten die  richtige  ist.  Da,  nach  der  ersten  An- 
siebt,  der  Dampf  bei  dem  Diebligfceits»  Maximum 
immer'  dieselbe  Wärmemenge  endialt^  so  muss 
ans  dieser  Ansicht  folgen  ,  dass  wenn  der  Dampf, 
nachdem  er  Ton  der  Flüssigkeit,  getrennt  worden 
isty  entweder  sieb  aqsdebnty.  oder  dnreb  eine  . 
insfliiere  Kraft  weiter  snsammengedrnebt  wird, 
ohne  etwas  von  seiner  Wärme  verlieren,  die 
Temperatur  sowohl  als  die  Diditigheit  in  einem 
soleben  Verbällniss  weebseln  müssen  ^  dass  letz«' 
lere  in  Beeng  auf  die  erste  immer  in  ihrem  Ma&i« 
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mnm  bleibt*    N«ch  Soatherns  Ansiebt  muts 

mm  et  Misgtdebiit  ist^  mittr  fteinem  ' 
IKebliglwit»  ;  Maiiinain  UdbM ,  -  md  wenn  «r 
comprimirt  ist,  zum  Tlieli  zu  Wasser  verdicbtet 
werden.  Um  nun  ausfindig  an  maclien ,  welebe 
iron  diesen  beiden  Ettebeinnngen  wirblieb  etatf« 
fipdet,  bricbte  Pambour  ein  Luftmanomefer 
und  ein  Thermometer  in  die  Verbindungsröbre 
ywiecben  dem  Keeeel  und  dem  Cyiinder  etnei* 
HoebdracbaMiebine)  nnd  swet  gleidie  Inetramenle 
}n  die  RlAre^  dofcb  welebe  der  Dampf  Ten  dem 
Cyliuder  in  die  Albmospbäre  geführt  iirurde^  an« 
,  ^aeb  nngleieben  Umständeii  wechselte  der  Drneb 
in  dem  Keesel  iwUeben  9^7  und  4)4  Atbmoe|ibft«> 
l«n,  und  in  der  Ableitungsrohre  swiscben  1)4 
und  1,03.  Mehrere  hundert  Terschiedene  Versuche 
feigten  aladann,  dase  d«v  i^ns  dem  CjUnder  tMn 
inende  Dampf  Immer  in  dem  seiner  Temperatne 

entsprechenden Dichtigkeits -Maximum  sicli  befand^ 
was  also  Watt's  und  dementes  Ansicht  beslä« 
tigt«  Unter  andern  Seblussen  h^i  Pamboov 
eneb  diesen  bier^ns  gezogen ,  dam  der  Dampf 
während  seiner  Wirkung  in  einer  Dampfmaschine, 
eich  immer  in  dem  Dich tigkeits  -  Maximum  er« 
bält)  und  cUas  eise  die  Anwendung'  des  Ma« 
riettiseben  Geseties  lÜr  die  Bereebnung  der 
^Virkung  der  Ausdelinungä-Maschinen ,  zu  einem 
linricbtigen  Resultat  führen  müsse«  Die  Anmer* 
knng  liegen  Welt's  md  dementes  Tbeerie» 
dass  sie  namlieb ,  wenn  sie  eonsequenl  ausgefülirl 
iTÜre,  w.n  dem  unrichtigen  Resultat  führen  öoiitc^ 
dass  die  latente  Wärine  des  Wasserdampfs  nega- 
tiv sein  müsse,  wenn  seine  Temperatnr  C^iO^überr 
eteigt,  beaiitWerlet  Pein  bau?  dednieb^  dnss  er 
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die  Diclitigieif  des  Wasserdswpf»  bei  dieser  Ten* 

penitur  gleich  der  des  Wassers  annimmt ,  and 
ds8s  folglich  über  4^^^  Temperatur  hinaus  der 
Fell  sieh  seigt,  wo  eine  schon  gebildelo  Meng^ 
nicht  in  Berührung  mit  einer  Flüssigkeit  ist,  dass 
lilso  alle  \Yärme  die  ihm  weiterhin  mitgetheiit  wird 
oiftO .  Tonpcratur  -  Erhöhung  hervorbriagly  ujad 
4m$  aiosMb  Dwpf  über  diese  Tenspomtiir  bia- 
ans  in  ^^m  Dichtigfceits- Maximum  sich  befinden 
könne. 

.  ^  Ausser  den  ßehlnsseii  die  Panboar  selbst 
|IM  doB.Resnllatoiir  seiner  Veiyncbe  gesogen  bat^ 

bietet  sich  ein  anderer  dar^,  der  nicht  ohne  Interesse 
ist^  der  nämlich^  dass  der  von  Kudberg  be- 
obachtete Umstand,  dass  .die  Temperatur  des 
.WassfHVflaBiplb'  nieht  ton  dem  Kochpwikt  der  den  * 
Dampf  erzeugenden  FtiisBigkeit  abhängt,  als  ein 
f olgfsatz  Ton  diesen  Resultaten  betrachtet  werden 
baif^n»  Welche  Vorstellung  man  sich  auch  von 
dem  Eittflnss,  den  die  ii|  einer  kochenden  Flüssigkeit 
aufgelösten  Stoffe  auf  die  Erscheinung  des  Kochens 
ausüben  mag,  so  muss  man  doch  annehmen,  dass 
der  gebildete  Dampf  sich  in  dem  Dichtigkeits- 
Bbqininni  befindet*  Ohne  Zweifel  .bat  der  Dampf 
in  äcliieni  Entstell iiiigsmoincot  dieselbe  Temperatur 
.^yie  die  umgebende  Flüssigkeit^  aber  er  muss 
eneb  dann  eine,  derselben  entspreehende  grössere 
Dichtigkeit  beben*  Sobald  der  ersengte  Dampf 
Zeit  gehabt  bat,  sich  von  dem  moleculaireu  Ein« 
fluss  der  Flüssigkeit  zu  befreien,  muss  er  sich 
ensdebifen}  bb  seine  Spannung,  der  dei[  iimgeben* 
den,  Luft  g^eieUtommt,  und  folglich  seine  Tem* 
peratur  sinken  bis  zu  der  Dichtigkeit^  die  der  vor- 
handenen enUprichL 
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VerlillaUi  ^  "  Die  hoclist  wichtige  Anwendung  des  Dampfes 
lUn  und  ueuerer  Zeit,  als  Bewegung  erzeugende  Kcaft^ 
Spannang  hat  eitte  McDge  Arbeiten  übet  4ie  Besdnmiig 

4«i  DampfM.  Qesetse  seiaer  Spanniing  hervorgmifeii*  Sik 
Laben  grössten  Tbeits  den  Zweck  das  YcrhäUniss 
zwischen  der  Spannung  und  der  Temperatur  bei 
Weicber  der  Dampf' gcbUdet  wirdf  tu  Jicatinnmi. 
ObgleScb  die  KctfiitDisa  dieses  /V^eilitfliiine»- eimeü 
grossen  WerlL  Lat,  so  entliält  sie  doch  nicht  das 
Erforderliche^  um  die  Gesammt- Wirkung  des  Dam- 
pfee  derjenigen  Dampfmaschineo^  wo  man  iKn  so 
•viel  wie  möglich  tn  benntzen  geiraelit  bat ,  oder  in 
den  sogenannten  Expansions-Maschinen  zu  berech- 
nen. Hierzu  gehört  nämlich  noch  ein  Verhaitnias 
swiseben  der  Spannteg  und  dem  Volnmett  )  dks 
^  jetst  nm  stf  notbwendigcr  wird,  da  gezeigt  wor- 
den, dass  das  Marlottische  Gesetz  ganz  unzulänp^- 
lich  für  diese  Berechnung  ist.  Ein  solches  enipi^ 
riacbes  Verbältniss  ist  Ton  Pambottr*)  in  fol- 
gender Formel  anfgestellt  worden:  ^  '-^^ 

in  weleber  m  das  Volnmen  des  Dampfes  beseich- 

net,  zurückgeführt  auf  das  Yolumen  Wassers, 
welches  denselben  gebildet  hat,  p  die  Spannung  in 
Kilogremmen  ausgedrüebt  gegen  eiiie  Oberfläeb^ 
voin  einem  Quadrat  Ctolimeter,  und  I  die  Tem- 
peratur in  der  Skale  von  Celsius.  Um  nun  das 
Verbältniss  zwiscben  dem  Volumen  und  der  Span- 
nung des  Dampfes  w  finden^  in  der  Voranssetaningi 
jdass  der  Dampf  in'  dem  seiner  Temperatur  ent- 
sprechenden Dichtigkeits -MaiLimum  sich  be£nde^ 


*)  Coaplei  ve«a«i  VI.  pag.  373. 
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inuss  mn  in  dieser  Famiel  sUtt  i  seüieii  Werik 
«iueetM^  jteii'  ««a  ir^t»  eiaem  ^vmMKUugtWm 
kbiBiiteii  y^oMtmlmt  awbciMn  TenpeMHnr  w4 

Spainnting  entDimmt.  •    •  * 

'    Pambour  betracbtet  als  solche; 
Suvtlieirii^  Fomel  far  eii|e  AtaiMplnie 

*  (t  »  i4S^  V*!».—  0,0034542  -J  40,S78)U 
Ttedg^ld'ft  Toa  i  —  4  Atmosphäse» 

s       (i  =,4Z4  ..Sp  — .  75)  ^ 
und  Du  long' ö  und  Arago's  von  4     50  AUn<K 

^  ; .      (t  =  138,88»  .        -  39,802). 

-Bift  üaattwfMlMidieit  der  ao  eiiialteiieii  Fpf* 

mein  für  praktlscbe  Rechnungen^  hat  jedoch  Pam- 
bour  Teranlasst)  das  scbon  in  Frage  stehende 
Verjbältnies  .4imk'euiIiieh,^Ee'  ^|ii|ritehe  Fotmehi 
amudraekeii^  s|i  suchen,  die  iniieflialb  gcwls* 
ser  praktischer  Gränzen,  eine  ganz  hinreichende 
Qeoauigbeit  haben«^;  ^wel  von  diesen  hat  Pam« 

Ji^oii^  -riiii^ellieiky  nSoiUpK  lyr .  Cmdcuaatiiiiiar 

_  1 


III 

tHid  fuiHtNAdrodmildiiiieii 

_  iOOOO 

•  "~  +  4,7i0  . 

Dsffdk  «Im       ilim  ui^edieilte  TaMk  cor  Ver- 

gleichang  des  Volnmens  des  Dampfes,  bereclinet 
nach  diesen  beiden  empiriseben  Formeln  und  den 
oben  iienannten^  die  genauer  aindy  leigt  er,  daaa 
die  erate  der  beidea  letilMi  Varanlik  diMa  Yoln^ 


» 


9» 

fe 

meD,  mit  für  die  Pra^iis  LiareicLender  GenauigkcU 
swi^difiii  I  und  4 — 5  Kilograiniiieii  DriMd»^  «mdiaUr 

Es  TerdieDl  ▼lelleidbl  bamerkl  M  wmlm»< 

Paiiibonr,  obglelcli  er  sagt,  die  vou  Mario tte 
.  und  Gay«Lii»ft«c.  «Agegebencn  Gesetze  |ia  GdllMi 
XV  seiner  Toms  milgetheUten  Formel  angenomnea 
zu  babeiti;  doek  in  derselben  den  ten  Budberg 
aufgestellten  Ausdebnungs -Coeffieienten  der  JLuft 
anwendet^  ohne  dabei  irgend  eine  Bemerknng  bin* 
snsnlilgen.  £s  wira  gewiss -  nngereebti  %u  for» 
dem,  dassetnYerfassep^'ffsteneveine  sebon  fceslir 
tigte  Tbatsache  anwendet,  immer  die  Quelle,  aus 
welcbtoer.sie  gezogen  hat^  angeben  müsse.  Aber 
wenn  eine  «debe  Cilation  stattfindet  ^  ist  man 
vollbommen  berechtigt  sn  IblNlefttV'daii  si^  *rieb" 
tig  sei. 

VcrliältiiUi  '  -Dureb  eineü  Ansdrack  in  Pambonr's  zuletzt 
swiidua  der  jy^luj^^lnilg^^  dMsT  nin^  das  wilk- 

derTempcraturliche  Gesetz  der  Zunahme  dör  dj^annnng  des 
des  Dmoj^f«».  gesättigten  Wasserdampfes  mit  der  Temperatar 
nlldi^nnbekanttt  Mre^  W  Biol')  zu  etinnern 
ftonnbsst','  däss  er  sehen  seit  ladgMi^  Zeit  kk  der 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Paris  eine  all- 
gemeine Formel  für  die  Spannung  des  Wasser- 
dampb  Tovgelngeii  babe.  in  dem  Institut  1833 
(MW)  nnd  in  Po|^g«iid«4rFf's  Annalen-iaU 

*  (XXXI.  pag.  A*2)  iindet  man  allerdings  eine  Notiz 

über  diese  Arbeil  9  aber  die  eigentliche  Formel  ist 
dedi  erst  ganB'<ro«'Kni«eiii  «iiidkeraUgemihMrem 
Kenntniss  gelMWiMMi«  Diese  fortfiel  ist  t  : 

.      CkmfimsMiliP.in.  fag.9W^' •  >  t 
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in  wtlehcr  ft  das  Maaumnm  der  ,^p«MnHig  des 
Dinpfes  M  dcv  Tmipsiiite»  I  hnaisliBet  nad^  iii 
Q»edtüIfcei»Miliiiii«tor  bei  4P  'Usgedruckt^  und  » 

4eg.  «1 1=  0,82340088193      i-    - .  . 

Log.  «2  =  ^  0  .  00212^10583. 
fikseFannel  ist  nammerisoh  ▼ergttdieii'wovden  mil 
Arn^fiPs  und  Dvlong's  Veffsadkeii  bei  babeiet 
Tenpetetar^  mit  denen  von  Taylor  bei  lOOo- 
ungefähr  y  und  mit  einer  noch  nicht  belunnt  ge-> 
machten  Yersachso^Reihe  Yen  4iray*Laee>me  vm* 
ecben  IM«^  Md -^SOPa  Diese  Poimel  etitatote^ 
mt  Ausnabme  sehr  kleiner  Abweichungen  ^ 
durchgängig  mit  den  Resultaten  der  Yersuehe« 
Nichtsdestoweniger  vwnrdieii  niebt  -mbr-  ^  Tiehr 
VetfeniAe  erMlert/  um  die  Ceeffieienton  In  Zab^ 
ien  auszudrücken  >  zwei  nämlicb  uber^  und  ^wei 
unter  lOOo. 

MeHeni^)  bat  dnieb  eiAcn  eebr- eHiiNdiebGei«taderAli^ 
¥evsQeb  den  aHgemetn  «tteAannten  fiats  beWie*^?^^""*" 

1         1.    »  .         1  »  1      ,       «r         Wanne  mit  J«f 

fien ,  daäs  die  Intensität  der  strahlenden  Wärme  JEntfemuBg. 
umgekdirt  proportional  Ist  dem  Quadrate  der  Ent^ 
fcmnng.  Bin  gewdbnftiebes  DükrentbdibennnA 
weti^r  wurde  auf  die  Weise  an  einem  Statif  be- 
festigt, dass  man  es  um  eine  senkrechte,  tou 
beiden  Sebenkdn  des  InstmmenCs*  gleieb  entfbrü^ 
t^n  Axe  nmdreben  bonnte^  zwischen  lieiden^Ko^ 
geln  wurde  ein  Schirm  angebracht.  Darauf  wuri 
Hen  zwei  cubische  Gefässe  von  demselben  Metall« 

von  weicben  aber  die  Seite  des  einen  deppi4^*^ 

  •  .       •  •  ■  '  , 
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giMi  wmt  ab  die.  ieB  tmimmy  ntf  jtder  Stte. 
dia  lIieraMMMler  ge9teHt>  und  so,  dam  die  fint« 
fbrnang  des  grösseren  Gefässcs  von  der  eineo  Kn« 
gel  genau  doppelt  so  gross  war  als  die  des  lilei- 
Bereu  Ton  der-andern  J^iigel.  .  Beide  ^eAiffse  war« 
den  mit  lietnem  Wasser  gefSlil  9  das  darch  Spi- 
ritus-Lampen  in  der  Kocliintze  unterhalten  wurde. 
Die  unmitteUiare  lUnwirknng  dieser  Lampen  auf 
daa  TketMwile».  war '  lernMltelat  daxwiaefaen  ge* 
legtet  SeUtve  gekindert.  Wten  die  beiden  Rn- 
geln  der  Thermometer  uatereiuauder  in  aller 
HinsicM  glekk  aind  y .  so  bewegt  iBich  Ihr  Index 
Make 9  was  anseigt)  daaa  die. beiden  Mngeio  gles^ 
eher  Strahlung  ausgesetzt  sind«  Aber  die  eine' 
atrahlende  Fläche  ist  4  mal  na  gross  als  die  an- 
dere 9  also  nineaidie  Sttabinng-  Tdn  je^ni'  Panble 
der  ersten^  der  irferte  llml  aei»  Tim  der  ietalen^ 

und  folglich  uingchchrt  dem  Quadrate  der  Entfer- 
nung sein.  Wenn  der  Iudex  des  Thermometers 
die  Strablnng  dea  einen  Geftaaea  atärber  ala  die 
dea  akdem  anangeben  acbeinty  sti  ceigt  aieb  diese 
Indication  In  umgekehrter  Richtung,  wenn  man  das 
Instrument  eine  halbe  Umdrehung  beschreiben  lasst^ 
m».  eilt  Benfeia;  ist,  daaa  die  Umaebe  das  Fontr 
aehmilana  dea  Index  in  dam  Inatrnment^  seibat  liegt. 
Da  Lesllc  aus  seinen  Yersuehen  schloss,  dass 
die  Fortyftig»g|Mig  der.  strahlenden  Wärme  nach  eir 
npm  fgukz  andern, Geaeixe  geacbahe,  ab  naeb  dm 
nban  auvt^abnten,  ao  iat  Melloniin  eine  nmaCand* 
liehe  Kritik  seiner  Untersuchungen  eingegangen^ 
und  hat  dabei  gezeigt,  dass  Lesllc's  Schluss  elnn 
Folge  war  Tim  a^iper  UnbekanntacbafI  mit  dea 
»nnmebr  bebanntea  Geaetsen  für  den  Dnrcbgping 
der  Wärme  dureb  ungleiche  Körper^. 
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Aus  d«r  allgemeia  bekannten  und  anerÜamiten  FAnfLnst  der 
mtmlie,  d»M  dw.SMUe»  der  W«tm#  «Im»  wI  aL'll^aMca^ 
WiiMi^n  Wasser  gefüUlen  GefiiBSes       RnpCeef  £t^  Wirme. 
Sffnblecb,  Messing  itud  mebreren  anderen  Metallen^' 
die  gewöhnlich  dmth  SAmmtwn  oder  Walzen  he* 
•riieilet  wmkm,  mn  w^Htenr .sei,  je  «ehr  dieObei^ 
fläche  des  Gefasscs  geritzt  und  aneben  ist,  hat 
nian  geschlossen,  d^ss  die  Polititr  eines  Körpers 
einen  bedeeteadeii  EiafluM  auf  sein  wsnneatrab^ 
leades  Yeraitfgea  «twi^be*   Obgleiek  iiUe  Yemieb« 

wenig  Lefrledigend  waren ,    um  die  Erscheinung  « 
thcoretiseb  zu  erklären,  so  findet  m^an  sie  doek 

ab  eitt  expetfimeiiMU  bewitiettee  Natafgesets  idl* 
gemäfi  anfeaManiea. 

Melloni*),  der  in  80  vielen  Punkten  unsere 
Ansichten  über  die  strahlende  Wärme  berichtet 
Iiaty  bat  niiB  bewiesen,  dass  die  «Bgleiebe  tJne« 
benbeil  eder  P^Htnr  einer  Flüde,  »ielil  den  ge- 
ringsten Einiluss  auf  ihr  vväriiicstrablciides  Ver- 
mögen ausübt.  Zu  seinen  ersten  Versuchen  vüber 
diesen  Gegenstand  wendetit  er  mei  in  der  Fom 
aawebl  als  in  der  Giöm«  ToHkoniien  gleiebe  Sebei« 
Ken  von  verschiedenen  nicht  metalliächcn  Stoffen 
an,  wie  Gagatb,  Elfenbein  u.  a. ,  an  welchen 
die  eine  Bladbe*  ^eliKt  wurde 9  die.  andere,  hinge» 
gen  in  allen  Riebtnugen  iaUrit  geritzt,  indem- sie 
mit  grobem  Smirgel  gerleben  wurde.  Wenn  nun 
diese  Scheiben  wechselweise  in  die  mögUebst  gtj 
mae  Bernbrang  Biit  eineis  mit  boeb^ideni  Wae« 
ger  gefällten  *€reftsae  '  gesetat  wurdiai »  wal^ 
rend,  alles  übrige  gleichbleibend,  die  Wärme- 
atiabbing  Tennittelst  eines  TbeuaiMnniiipUe^UMra 
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gemessen  wurde ^  4«^  filsi .es  sieb  y  dass  die  Strah- . 
hag  i|et  pttUvItt  «ni/'dtr  ganteten  Fiaehe  im 
DnvdiMfaitti  ▼o^'M  irmiiebsil  .MmIm  •TotUMMu-  ' 

men  gleich  war.    Uai  alica  Einwendungen  gegen 
dieses  Uesoltot  211  eatgegoea  ^  wetdbe  liiögUcber 
Weise  irim  mem  mtlisr  oder  «wenSgftr  genAueft 
CootaW  swisebeii  .'idsr  Sehmbe  aiid.  Aem 
Iiergcnominen  werden  konnten 5  Hess  er  ein  cubrsches 
m*nniMeBC8  Gefass  verler tlgeD^  dosten  Wände  voUn 
kommen,  gleieb  dleliy  aber  «usweBdig  kiA  tSm^ 
TevsebMene  Weise*  beavbmiet  -mren»  \  Die  eine 
Wand  warpollrt,  die  andere  matt  geschlijßen,  die 
dbkte  in   paralleler  Richtung  geritzt, ^  nad  die 
▼terte  mit  ibnlicben  Stricbea  aber  in.awei  a^f 
einander  senSr^ebten  Riebnmgen  hed^ekt.  Niebls 
destowcniger  strahlte  nun  das  auf  diese  Weise 
snbereitete,  mit-Wasser  getüllte  Gelass  dieselbe 
Menge  Waime        allen  ▼lefi  Seiten  ans«  Ana 
diesen  Versneben  aebeint  hpr?ormigeben^  dasa  daa 
angegebene  Gesetz  wenigstens  nicht  für  alle  Arten 
ygmk  KiNrpern  als  allgeaiäein  gültig,  angeaeben  wer- 
den kann.   Da  die  angenemmene.Begel  baupt« 
s'äclilich  auf  Versuche  gegründet    war^  die  mit 
Kupfer,  Zinn,  Zink  oder  Eisenhleeb  angestellt 
waren,  KSipcr  die  aicb  leiebt«  dua^  die  Einwir- 
kung der  Xnft  mü  dnerjtdiiilniMi  Oxjdsebiebt 
überziehen,  so  konnte  man  diesenümstand  mögli- 
dier  Weise  als  die  Erklärang  der  erhaltenen  Ee- 
anltate  anneiunen,  da  dies  natirliek  aebneller  bei 
der  geriti^n  FlScke  ala  bei  der  poürten  gescke- 
hen  mnsste,  weil  die  erste  eine  grössere  Berüb- 
rungs- Fläche  mit  der  Luft  hat^  als  die  letzte« 
DieUnanlangliebkeit  dieaer  Erklärung  wnidejedoeb 
dadnrdi  bewicaeni  daaabei  mit6eldnnd,Platinaii- 
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geslellMn  Y^rsachen,  w<rlwiiie.Mibh«<fa9dMiw  tm* 
^ghnmwuä  mmtikn'  hmMm^  die  feritste  VMkt^ 

^tie  weit  grössere  Warmes  traldung  gab  ah  die 
polirte  Fläche.  Die  uogleiclt^  Dichtigkeit  der 
iHiefiicbe  geseiinieMigerAIeteUeydte  ^^Folgä  der 
VeMebiiedeneB  tieAniselieii'Openitioiiefreeiii  ONittte, 
dtlrch  welche  man  ihnen  verselilcdnne  Grade  von ün- 
lieiilieit  oder  Politar  gibt,  iührte  Melloni  zu 
einer  andem  mi^Ueken  £ridärDiig'jeaer  Eweliei» 
nnng ,  nm  00  meiir  -eb  warn  itiiallgeniefaiett^  ge* 
fuodcu  hat,  dass  das  Vermögen  eines  Körpers^ 
die  Warme  auszustrahlen,  in  <lemselb«i  Grade  ge* 
innger  ist  9  «Is  eeine  Dichliglieil  gb^cr  bt.  Dicii 
▼^ttJilasste  ilm,  «tn*  evUselteB'iGeilM  Terfertigen 
zu  lassen,  dessen  senkrechte  Wände  aus  4  mit 
leicht  flüssigem  LotU  zusammen  gelöthetea  Silber* 
sdicäheii  besteiideiiil  swei  dieser  CMieiben  fwmen 
geflimmert)  die  beiden  anden  gegoss«».  Allea 
Scheiben  wurde  anfangs  derselbe  Grad  von  Poll« 
für  gegeben  9  durch  Schleifen  mit  Bimstein  nnd 
Iftohle,  nnd  nachher  wurde  eine -geliämmerle  nnd 
eine  gegossene  nlit  grobem  Snrirgelpapier  geritzt» 
Das  anf  diese  Welse  zubereitete  Geßiss  wurde 
mit  kochendem  Wasser  angefüllt ,  und  die  Strah* 
lang  wnrde  dan*  »aeb  der  Reibe  «nf  allen;  Sei* 
ten  untersucht,  wobei  man  folgehdjss  Resultat 
erhielt:  /      *  -  ' 

die  gebSmmerte  und  pelirle  Seite  10^ 

»•        B         mid  geritale   ■»  §9f^ 
*   N    gegossene    und  polirte    .  »     13)7  ' 

»  j»     '     und  geritzte    »  11,3. 

Hieraus  ist-  Min  emiebüich ,  das»  die  Ritsnng  -das 
Vermögen  die  Wirme  anssnstrahlen  in  einer  ge- 
hämmerten Scheibe  vergrössert^.  dagcifen.  dasselbe 


IB.  einer  gegossenen  vermindept.     In  der  TLaf 
ik»  VdtsiMBk  dieDMlAiglteitUl  der  ObcrüäcLe 
dkr  dHlei  ymiitiilraw »  vmI  imgifcgfcrt  4ie 'lUr 

zweiten  vergrosscrn»         :  •  ' 

Mellon i  zielit  daraus  den  Sckluss^  dass  das 
Veforägtn  .di«*  Wärme  zu  stralilen  unaLkängig  VjOa 

der  Balifiir  dM'  Fl&die  m>  «l|Ui»gig  «iifr  ,?m. 
seiner  durcL  meckauLsehe  Bearbeilung  vmffi^rt^ 

),  Ii«gr%nd^)]ial>Ym«clil|'diei(ü»#n  ervrälinte,  von 
Mell^ni  bealrilteneTlialiaclM»  tliemtiMks«  «rUi- 
rcn.  Bei  der  Annahme  der  Riehtigkeil  des  Gesetscs 
lies  Losinus,  und  da«»,  IbJlgUck  die  directe  Strakiung 
von  der/Oberil&che  tob  ikmo  Cjiet>«Btioit«i  umtb* 
liängig  sei,  mmnit  er  dodi  an.  Am. die.toliib 
znm  grossen  Tkeil  durch  die  Reflecllou  zwiscken 
SkveB  Cnekeukeiten  entstebe,  und  folglich  von  ibr 
«MBiBgend  Mi«  Okae  Zweifid  teagt  4mp  Aefiectio^ 
zwischen  den  üaebcalieiteB  dtff  WmA^  daso  bei, 
das  Siraklen  der  Warme,  zu  vergrössern,  was  auch 
damic  fo%CB  iMiay  data  ein  Körper  mit  unebener 
FJielie  eiBe  gH^M  atiablaiide  Fiicbe  hat,  ala  cia 
vollkommen  glatter.  Wena  mttn  aber  erfragt^ 
'dliss  eine  vollkommen  glatte  Scheibe  dureh  keine 
FeUrmeibode.  bailii  berrorgahmciU  werden ,  und 
dato  eise  polwte  fliehe  Tea^eiaer  geriutea  eich 

Llos  durch  die  wenia:er  tiefen  Ritzen  unteradwif 
det,  so  laiit  der  eine  bemerkte  Umstand,  als 
ErUiraag^vaad^fikr  die  Eracheinttagy  die  uns  hier 
heschiftigt,  weg.  Weaa  wir  «ae  awei' voUheauaea 
glatte  Flächen  voi-gtclleu,  you  denen,  man  die  einie 
mit  aelif  feiaea  aad  sehr  nahe  iaeiniader  üeg^ea 
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SlricLen  verselien  hat,  und  Im  der  «ndeni  tiefere, 
flie  »bce  dentelben  VeiiiilfiiiM  aneli  weiter  Ton 
Mante  eatfirnt' eind  ,^  so  Llcibt  die  Tergrösserte 
Fläche  sowohl,  als  die  ReflecUoo  zwiseken  dea 

IJnfibeitliciten  in  bcld«a  FilUe©  ▼oUhoiBipieii  gleleh^  ^  ' 

Bi*  GnftMe  der  Uaebenheiteit  im  leteteren  wird 
.Amk  -die  Menge  im  ersteren  Fall  ersetzt.  Ausser- 
dem wild  Legrand's  Hypothese  durch  M45iloni'» 
eben  crwähnlera  Versufsh  mU  ^leht  metellieelieii 
Steffefi  ^giazUck,  W44/erlegf«  -  . 

f^iJn  eineei  TOTliei^hendcn  JaJ.rcsbericht  ist  an-  Palariiation 
gcfüliit  worden,  dass  Forbcs*)  üJber  die  Poleri» 
«ation  d«r  Warme  eine,  Reihe  Venuebe  engestellt 
und  deme  ge8ehle«ee«*het,  dm  «trehiende  Wärme 
Yen  ungleicher  Art^  in  Hinsicht  ihres  Vermögen« 
durch  Reflection  polarisirt  zu  werden,  beden- 
kend von  einander  abweiche.    Wir  haben  aneh 
erwähnAj,  daa«  Me^leni  V)       zeigen  versucht 
bat^  daea  dieaea  Resultat  durch  eine  nicht  voU- 
Wmmeijc  Vermeidung  derjenigen  Nebenoniatände, 
die  auf  dem  Vaiepek  fiinflnsa  beben  bönn^n,  Ter- 
enlaaal.wjntde»  nnd  daas,  gams  entgegen  dem  was 
Forbea  bebanptet,  alle  Arle«  Warme,  von  wcl-  . 
eher  Wärmequelie  sie  auch   herkommen/ eder 
dvrcb  wcifthe  diathermane  Media  aieaneb  gegangen 
aeiA«iögeQ,  id!ie;PAbriaation  bealliadig  in  demselben 
<prade<erleidet.  Dieses  veranlasste  Forhes  ^eine 
frühem  Versuche  zu  ^iederhefaii , .  inden^  er  eine 
besondere  ^^ü^k rdumnf  TefMAdte,  Ulle  die  von 
MeUeii.i  angedeutete»  FeUcr^udlcn  zu  vermei 

P«6e:ea«i©rff  '«  AäihiI.  XLV.  pag.  - 
Berseliat  Jahrcf  .Bciiclit  XIX.  5 
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den 5«  auf  er  ist  dessen  ungeaditet  zu  demselben 
RMvltoie  wie  fralier  gekommen;  fir  liel  enf  dliese 
Weise  gefiinden,  dass  ▼»«  der  Winne,  die  • 
gläherideui  Platin  ausstrahlend  dupcli  eine  0  ,06 
dicke  GieMiMbe  gcgengen  kt,  aO  — Ö2  Procent 
polamtrt  wenden,  dase  hingegen  von  der  etrekleoden 
Wärme  eines  mit  koekendem  Wewer  geMIles 
Gelasses nnr  M  Procent  polapisirt  werden.  Die  bei 
dem  eisten  Anblick  nnbegipeüicbc  VerscLiedenbcit 
zwischen  Melloni's  nnd  For*e»*sr  Resniteten, 
die  mit  ganz  gleichen  oder  wenigstens  in  der 
Haaptsache  gleichen  Apparaten  nnd  l^eobacli- 
tnngsmelkoden  eikalten  wairen,  bat  Forbcs,  wie 
CS  scheint,  atof  eine  vblUmmmeA  befriedigende 
Weise  erklärt.  Um  diese  Erklärong  Üenrtkteilen 
zu  k^nen,  rnnss  man  steh  vor  Allem  erst  die 
genanem  Umstände  sewebt  von  Po^bes's  als  von 
M  e  1 1 0  n  i's  angewandter  feeiwchtungs-Melböde  in'e 
Gedäcktniss  zurüchrnfen.  Die  von  der  WSrme- 
qnelle  nvsgekende  strahlende  W^me  wurde 
dnreb  eine  Linse  tm  Steineals  pemllel  gemacht. 
Als  polaiisJrender  Apparat  ü«Ät«n  -  »wel  Bündel 
von  dünnen  Glimmerscheibeft,  deren  Ebenen  ge- 
gen die  l^icktnngslinie  der  strahlenden  Wärme' 
nnge^kr  nm  3*>  geneigt  waren*  JWe  Wärme,? 
welche  dmcli  beide  GlimmerMMdel  gieng,  W4Baii 
sie  so  gestellt  waren,  dass  ihre  Ueilcctions-  oder 
Polnriaationa- Ebenen  mit  einander  zusammen  fie- 
len, wurde  in  jedem  tmediiedenen  Verencb  = 
angenommen.  Wenn  man  nnti  den  eioeii  Glimmer^ 
bündel  so  drehte,  dass  der  Reflecliousplan  reebt<<^ 
winklig  anf  den  andern  wurde ,  gab  das  Galvano- 
meter dttfcb  eine  Vermindenmg  #ei  anf  die  ther» 
moelektrisclie  Kette  (aHenden  Wann«  ernennen* 
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DI«  -vierfo'  proportionale  Z«M  switdieii  ilen  An* 

Teig;en  des  Galvanometers  vor  niid  nach  der  Um- 
drehung ,  und  100^  zeigte  wie  viel  Procenl  der 
dtranfilillenden  Wirme  der  PoUrisatiott  entgingenr^ 
^nd  derUnteracliied  swiaelien  dieser  nnd^lOO^  gab 
folglich  die  totale  Menge  m  Procent  ausgedrückt, 
die  polansirt  worden  war.  Wenn  mau  die  be- 
sefariebene  Yersudie-Vemehtang  b^traebtetV  ao 
Bteiit  man  leiebt  ein,  class  die  beideif  GÜnrotfrbfindel 
auf  zwei  ganz  verschiedene  Weisen  auf  die  Re- 
auitate  einwirken  konnten :  iatens  durch  die  8pe* 
cifisehe  Wirkung  des  Glimmers  auf  die  Diatber- 
mansie  der  durchgehenden  Wärme,  welche  ans- 
scliiiessUch  von  der  Dicke  der  Giimmerscheihe  ab- 
hängt,  und  Stens  dnreb  die  polarisirende  Eigen- 
sebaflt  der  Bündel,  welebe  wiederum -nur  von 
der  Menge  der  Scheiben  ahhängt.  Wenn  die 
Glimmerscheiben  eine  bedeutende  Dicke  besitzen^ 
so  muas  schon  die  erste  Scheibe  einen  solchen 
EinfloBS  änf  die  darauffallende  Wirme  ausüben, 
von  welcher  Wärmequelle  die  letztere  auch  kom- 
men mag,  dass  in  jedem  möglichen  Falle  der 
eigentliche  Polarisations  -  Versuch  mit  •  etner  gC' 
tvtsien^rf  von  Wirme,  nimlieli  deijenigen  die  vor- 
zugsweise durch  Glimmer  geht,  augestellt  wird. 
Es  ist  nun  deutlich,  dass  hei  Anwendung  solcher 
Glimmerbündel  man  dasselbe  Verbaltniss  aevrisehen 
den  Mengen  der  polarisirten  und  nicht  polarisirten 
Wärme  erhalten  muss. 

Um  nun  die  Abweichung  abwischen  Melloni's 
und  Forbes's  Resultaten  zn  erbliren,  bleibt  nocb 
iihrig,  die  charaklcrlstischeTerscluedenheil  der  von 
ihnen  angewandten  Glimmerhündeln  anzudeuten. 
M  e  U  0  n  i  machte  die  seinigen  anf  die  Weilte,  dass  er 

'  5* 
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CUuniBerUätter  zofiaminen  legte ,  die.  bq  dumm 
wmii)  wie  sje  mit  denr  Messer  abgeif  rengt  wer- 
den konnlen.     Forbes  dagegen  verfertigte  die 

seinigen^  indem  er  ein  einziges  dünnes  Gimiincr- 
blatt  stark  glühte,  wodarck  es  in  mehrere  dünne 
Blettcken  zertkeilt  wurde,  die  weit  dünner  wa- 
ren, als  man  sie  anf  irgend  eine  meekaniseke 
WcL&c  hervorbringen  kann.  Um  sich  YoUkomnicii 
wm  dem  Eiaflnsse  der  Dicke  der  Glimmersekeibe 
anf  die  Resultate  des  Versncks  zu  nbenengcn^ 
setzte  er  Blltter  von  Tersekiedener  Dicke  zwiscken 
die  Wärmequelle  und  den  polarlsircnden  Apparat, 
and  fand  anf  diese  Weise,  dass  ein  Blatt  von 
0,00a  Zoll  Dicke  beinake  gar  nickt  die  Eigen- 
sckaften  der  Wime  von  ungleieken  Quellen  Ver- 
änderte, dass  dagegen  ein  Blatt  \on  0,016  Zoll 
Dieke  diese  Eigensckaflen  his  zu  einem  solchen 
Grade  Teranderte,  dass  die  .Ptolarisations»  Ver« 
hältnisse  beinahe  gans  dieselben  blieben,  näm- 
lich 80  Proeent,  sowohl  für  die  Argand'sche 
Ijampe,  als  für  glühendes  Platin  und  für,  bis 
zn  700<'  erwUrmtes  Messing.  Vor  der  Einsetzung 
des  Glimmerblatts  wurden  jedoek  niebt  mebr  als 
66  Procent  von  der  vom  erhitzten  Messing  aus- 
gebenden Wärme  polarisirt»  Man  dürfte  also 
wokl  die  ven  Forbes  angegebene,  von  der  des 
Lichts  abweichende  Eigenschaft  der  Wärme,  dass 
nämlich  ihre  ungleichen  Modificationen  in  un- 
gleichem Grade  polarisirt  werden  können»  als  nun 
Tpllkommen  bestSligt  betfackten  können. 

Vor  mekreren  Jahren  machte  Forbes  eine 
Reihe  von  Versuchen  über  die  Depolarisation  der 
Wärme  bekannt^in  welckenerzeigte^dass  ein  polari- 
sirtcrWärmestrakly  gleiek  einem  polarisirten  Lickt- 
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•tkdil,  bei  seuiem  Doiefagang  durch  emeii  krystif- 
'  liflirteA  KöVper ,  eise  Verlheilaug  in  swei ,  in 

einander  rechtvviuktigen  Ebenen  poiaiLäirte  Strah- 
len erleide  ,  und  dasd  folglicli  die  Erscheinung  der 
Doppellbrechnng  «awoU  bei  der  Wirme  eis  bei 
itm  Liebte  sUittfinde*  Forbes  bat  je  tot  seine 
Versuche  ül>er  diesen  Gegeastaiid  noch  weiter 
•osgcdebnt.  Unter  Voraussetzung  einer  voUkom- 
menen  Anelegie  nwiseben  den  gieiebartigen  Br^ 
scbetnungen  der  Wirme  nnd  des  Lieble»  bat  Feiw 
bes  durch  Beobachtungen  an  ungleich  dicken  Glim- 

o  — *e 

merscheiben  das  Vcrhaltniss  -  " '     '■    bestimmt , 

irelches  FresnePs  Formeln  enthalten ,  \Torin 
o  —  e  die  relatiTeüetardation  zwischen  dem  ordent- 
lichen nnd  dem  ansaerordentlicben  Strahl »  und  X' 
die  Undulationa« Länge  beseiebnet.  Forbea  bat 
gefunden,  daäs  dleücs  Yerhaltiusä  ungcraLr  ^  mal 
geringer  als  bei  dem  rothen  Lichte  und  4^  mal  ge» 
ranger  als  bei  dem  violetten  Lieble  ist«  Wenn  die 
eine  von  diesen  beiden  genannten  GrÖasen  bekannt, 
wäie,  könnte  mau  auch  die  aadere  danach  bcätini» 
men^  aber  da  es  noch  nicht  geglückt  ist,  auf  di- 
ireclem  Wege  weder  die  Doppelbreehnng  noeb 
die  Undnialions- Lange  der  Warme  su  beslim* 
inen  y  so  kaau  mau  won  den  Resultaten  keineu 
andern  Schluss  ziehen,  als  dass  entweder:  i)  die 
Doppelbrechung  der  Wirme  bedeutend  geringer 
als  die  des  Liebte  sein  rnftsse,  oder  S)  dass  die 
Undnlations -Länge  der  Warme  ungefähr  3  mal 
grösser  sein  müsse  ab  die  des  rothen  Lichts.  Am 
wabrsebeinliebsten  ist  es  ^  dass  diese  beiden  Um- 
stinde  stattfinden;  aber  der  geringe  Unterschied 
zwischen  den  Refractions- Anzeigen  der  Wärme  und 
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les  LichiSy  macht  es  Ii<>chst  wahrscIieinUcli ,  dass 
.das  cfste  das  übefwiegende  sri« 

Zugleich  wie  die  Beweise  für  dte  iF^HImiiiicii« 
Analogie  zwischen  der  Wärme  und  dem  Lichte, 
tpMUiaHu  betrachtet 9  durch  Forbes's  Versuche 
bedeutend  Termehrt  v^orden  Isliid,  haben  sieb  dnreh 
dieselben  neue  Verschiedenheiten  zwischen  ihren 
Eigenschaften,  ^uatititativ  betrachtet,  erwiesen, 
wovon  wb  nna  auf  theoretisciben  Weg«  dnrehaos 
keine  Recbensebaft  geben  können» 

Forbes  bat  ant^b  die  Refractions-Indiees  der 
yersebiedenen  Warme -Arten  im  Steinsalz  sn  be* 

stimmen  gesucht;  die  Methode,  die  er  hierbei  l>e- 
folgte,  bestand  darin,  dass  er  bc«^timmte,  unter  wel- 
chem Winkel  die  totele  Beflection  in  einem  gleieh- 
echenklicben  Prisma  von  Steinsalz  stattfindet.  Ein 
bcmerhenswerthes  Resultat  dieser  Versuche  ist, 
dass  alle  Wärme -Arten,  nachdem  sie  durch  Glas, 
Glimmer^  Alaun  n«  a.  diathermane  Media  gegan« 
gen  sind,  einen  grösseren  Refraetions-Index  als  zn- 
Tor  erhalten.  Es  war  schwer  Toranszusehcn, 
dass  ein  in  dieser  Hinsicht  so  gleichartiger  Ein* 
flnss  Ton  Medien  ausgeübt  werden  sollte,  die  nach 

'  dem  was  Mellon i  gezeigt  hat,  eine  so  ungleiche 
Diatli  erraansie,  wie  z.  B.  Glas  und  Alaun ,  besitzen. 
Indessen  kann  dieses  Resultat  vielleicht  noch  nicht 

.  als  eine,  allgemeine  Regel  betrachtet  werden. 

Später^  ab  die  nben  angefährte  Abhandlung, 
bat  Forbes  eine  neue  Reibe  von  üntersndinngcn 

über  Wärme*)  lierausgegchen^  die  vcrsduedenen 
Abtheiluiigen  siads  ^^Über  dieAnwendung  des  Thor- 

'      ')  I^.       E.  PblL  Mag.  U,  54$. 
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^, momultiplicator» ^  —    Polarisation   der  Wärme 

^y^^rdi  TiHiMAiiiie  durcli  liefraction  —  durcU 

Aej|^cl»09  .  Mmti  ewrenltre  PolariMlioR  der 
^ Warme^"  An»  den  Mifgeii^iUefi  Rnbtlken  «mebt 
inaii^  da89  die  eben  cmähnte  neue  Rcilic  von  I  n- 
IfmilclKUlgün  van  Gegenetändea  iiandeU,  die  For* 
hes  9AW  Mboe  luMiilieiM  Jbatto,  «ad  dM^Hao|ke. 
aäcUlichste  war  alao  9  eine  ZiBaniintnstellang  und 
Vervoükoiuinnuog  der  früher  nittgelLeiiteii  Arbeit 
an  gäbe»*  Nichladciitoweaiger  cathält  auch 
TVwaUedtae«  'Übub  wmn  latewae»  wovoa  witf 
liier  nur  zwei  fernere  Beispiele  von  den  selion 
ao  zatilreiclien  Analogien  zwischen  den  Eigen- 
adiaflca  dar  'Wärme  nad  das  Lichts  aiittheileii 
woHea«.  E»  iai  Muaal ,  4aaa  *  waan  •  ^lärisirlaa 
Lieht  auf  einer  refractirenden  Fläche  unter  dem 
Pokakatians - Wiakel  curückgeworfen  wird,  das- 
^Ifce  gaas  ilad  -gar  .in  4er  Iaoidaaz»£beafr  po-« 
kfial#t  wird^  daas  waaa  der  Incidaaa- WSahel  ^e- 
ringer  als  der  Pokrisations  -  Winkel  ibt,  das  Licht 
ia  einer  £hene  die  auT  der  ineideaz •  Ebene  der 
eatgegeagesataten  Saite  Uagt,  gegen  die  priaiitfre 
PokrlsalMva  -  Bbeae  polarkiri  wird,  dasa  aber  iia 
Gegentheil,  wenn  der  Incidenz- Winkel  </ro'56e?*  ist 
als  der  Pokrisations- Winkel,  die  neue  Polarisa- 
tiona- Ebene  aaf  dieselbe  Seite  Toa  der  Incidenz- 
Ebene,  wie  die  primitive)  ^Ht.  Forbes  hat  nnn 
gezeigt,  dass  dieses  Gesetz  in  allen  Punkteu  auch 
filr  di«  Wärme  gültig  ist. 

Das  aadens  Vakpial  ist  «in  ToUkomasea  ge- 
glückter Versuch,  mit  der  Warne  das  aahäae  Bx* 
parin^ut  zu  bewerkstelligen,  durch  welches  Fres- 
nel  geaeigt  bat^  das»  das  durch  zwei  inwendige  to- 
tale KaAactiiOBaii  ttnlar4öPAaiiiiutb-Ve»ehiodaaheit 


zwisclien  der  Polartsations-  tind  IncMimz  •  Ebene 
yoUrbirle  Liebt,  circnlär  polarisirt  wird.  Bei  sei* 
Bern  ersten  YmuA  wandte  P#rbe8  «ki^  Pmlle» 
lipiped  Vor  SteinsaliK  an,  ili«lie1i>Fpe8iie'l'^  Glas- 
paruUelcpipedon,  dessen  Winkel  aber  nach  Fr  es« 
nel's  Formel  bestimmt  waven,  mit  Anwendtiii|^ 
dea  AefMetHHiB-^lDdexM  ▼«m  SteiiiMJ«  €iir  ^Ami 
Liebt.  Die  von  diesen  Parailelepipeden  yernr- 
sachtc  Depolarisation  ^\ar  zwar  iiicbt  Tollkommeo, 
aber  dock  sebr  bedeutend  nnd  folglich  itaawcifel«» 
baft  an  den  Tag  gelegt.  Da  aber  diO'WSnbel  das 
Parallclepipeds  auf  den  Grund  des  Refractiont»- 
Indexes  Yom  Steinsalz  für  das  Licht  bestimmt 
worden  waren  9  wakbev  gröiaer  ist  ala  der  fnr 
iCe  fWärmef  ao  bonnle.  er  anek  nicbt  eine  toH* 
bommcne  Depolarisation  herrorbringcn ,  weswe- 
gen F  o  r  b  e  s  dasselbe  gegen  zwei  gleicbseitige 
Prismen  Tertansehle  bei  weleben  die  letale  Be- 
fleetion,  naeb  ieinen  Bereebnnugen  und  mit  Roeb- 
sicht  aul  den  kleineren  Refraetions- index  der  Wär- 
me, vollkommener  erreiebt  werden  solUe«  Diese 
.Prismen  wurden  so  an%estellly  vwle  es  beiste- 
bende  Figur  versinnlicbt.  Die  strahlende  Wär- 
me wurde  jdurcb  die 

r 


Glimmer- Sanle  J  polarisirt ^  nnd  In  den  beiden 

Prismen  gegen  die  aiialysireode  Säule  K  reflectirt 
Da  die  Polarisations- Ebene  der  Säule  J  mit  der 
Refleetions- Ebene  «nsammenfiel,  so  verbleiten  sidk 
die  Intensititen  bei  0^  und  DO^  Azimuth- Unter- 
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•oliietl  zwbelien  d^n  beiden  Polariifttiöiig  -  Eb^tieii 
der  ^üieii       Mtt  ¥M » 1»^  Mgfeltt»'  dassielbi 

tvenD  gar  keine  Reflecliön  fttelt* 
geftmdeii  liatte  f  n^urde  aber  die  Säaie '  J  ao  gii^ 
drebl  9  däad  ibre  Plihrn»lili«ii$  «fibeiiü  ASfi  mit  dcAf 
RdieetknM^BIlette'iraelite;  W'Winde  diiir  öbeH^'^ir« 
wfibnie  VerbältniÄs  wie  100  :  94,5,  uud  folglich 
die  Depolarisation  beinahe  völlkomincin. 

'  £• '  «1  eine  ttUgeMeia  Jidmauter  SMciieiiiiiiigf  Froheres 
'dM^d«»  dchate«  ftMe^  iii  der'Umgebung  de^^f^^^'^'^.» 
Baumstämme  oder  anderer  Gegenstände  schmilzt,  den  Baum- 
als  auf  freiem  Felde.      Fusinieri  hat  ein« 
Reihe  von  UnteiMefcaiigeii  fifker  die  Urswcheti  diesei^ , 
BMeheinung  angesfelil^  welche  ihn  zn  dem  Schluss 
geführt  haben  9  dass  diese  Erscheinung  gegen  die 
allgemein  enge^iMnienen  AliÄichten  tbn  der  War- 
nii»fhihUiiig  sirelte.  'MeflloWpyhiit  eine  Beniv 
tbeilung  dieser  Untersucbnngen  mitgcthellt,  und 
sacht  darin  darznthuu,  daas  alle  die  vonFoBinieri 
anfgealeilten  Thatsiieli^ii^  w^it  enlfenit  gegen  nnaem 
Anatchten  Tbn  der  atvaUenden  Wirme  %n  streiteii^ 
im  Gegcntheile  Tollkommen  mit  diesen  überein- 
stimmten 9  insofern  man  nämlich  aaf  die  von  ihm 
selbst  entdeckten  Eigensehaflen  der  Tetschiedenen 
Arten  von  Wirme  Rficlisieht  mmint.''  Ifaeh  seiner 
Meinung  rührt  diese  Erscheinung  davon  her,  dass 
der  Schnee  blos  die  Wärme  Von  einer  gewissen 
IKäthermansIe  absorbire  f  und  dass  er  die  Eigen«: 
Schaft  besitze,  in  einem  weit  höheren  Grade  die 
Wärme  zu  abaorbiren,  die  von  gewissen  erwärm-^ 
ten  Köipem  ausstrahlt »  als  die  direete  Wärme  der. 
Sonne.     Um  eine  hiermit  analoge  Bncheinung^ 


*)  Poggendo.rff^t  Attaal.  XLIV.  pag.  357<: 
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leci^mnbipiiigeii ,  'k«fi^ite  er  6eSne<  AermoeLektri« 
seil«  ..lijl^le  von  ilirdfu  Kieorii^^^ 

^els8^  Ters^ili  sie  an-  beiden  E^den  mit  Böbren) 
4ie  diQ  W#rmQ#ii^^lu|ig  der  viin  aUen  umgebenden 

die  von  einer  Lampe  ausgebenden  und  durcb  ci^oe 
Sißinsak  f- Linsen  ,cone6nUr(eo  WärmeslralUen  auf 
^4il^  wül  m^irffU^  ih^  Sink  6Um«  liiMS, 

P%9  mit  dcF  Sjiale.  v^^^4lMi4M«(aaiaMto  «eigf e 
dann  eine  constanle  Deviation  von  15f>.  Wenn 
er  nun  dietit  var  .der  I£etl/|.  ciii  Stück  graues  Pap}^ 
«insfiM^y  Weichs  die  4iimt)9p-$.tip»^l^n  A«r  Lumpt 
gändidt  «afliielCy  ^iek./.  dje  Nadel.  Jm  Gal-, 
Taiiometers  nach  und  nacb  immer  mehr  vom  Null» 
pnnkt  ab,  tund  blieb  nacb  einigen  Minuten  auf 
4iäß|5  ,aldicii.  .  yVir  h»he^  «ilsa  liier  ein  Beispiel^ 
Cda89  ;^pii  dnrcli  Strafainng.  erwärmter  Körper  roebr 
als  eine  doppelt  so  grosse  Wirkung  als  die  di- 
recte  Str^Muj^g  auaiibt.  .  Wir  geben  bier  die  £«- 
klariupg  diesejp^  £rf cfieipuiig. mit  Ittel lo II i'g  eignen 
Worten.       *.  - 

"  Wir  nebmcp  an^  die  zn  d^  tliermo- 

^^elektrisebe  S^ii)e  uninitteUMMr  kommtudea  $lnü»- 
9»  Iah  in  100  gleiebe  Tbeile  YisftlieUl  sind  nnd 
^,da8s  10  von  diesen  absorbirt ,  die  übrigen  aber 
ij^diircb  liefle^tion  ziirüekgeworfüA  %vcrden# — Nek* 
5^meii  wir  non  an,  dass  das  damiscb^n, geteilte 
,y Papier,  naebdem  ea  Tan  der  Wärmecpielle  er^ 
wärmt  worden  ist,  nur  25  Strahlen  zur  Säule 
schickt,  dass  aber  von  diesen  20  absorbirt  und 
>)5  reflcctirl  werden^  ao  iat  es  klar^  daaa  die  yom 
9}  Papier  fii^aatrablende  W^me,  obgleich  um  drei 
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„Vierlei  scWäclicr ,  als  die  Ärcete  Wärme  der 
^^Qnelt^y  doflk  die  wirksavieS^eUi»  der  Säule  dopr 
peU  so  tI^I  emSniil  iijlft  lefa(teB<»t  und  fo^cfc  eiuf 
9, doppelt  so  grosse  Wirkung  hervorbringt." 

Als  Poggcttdorff  die  Abhandlung  Mello- 
nVß  in  «eiaeii  Aimalen   mit(beiite,  bemerkte 
er  in  Bezug  auf  die  angeCahrM»,  JErUaroJig  di^aa 
sie  nicht  befriedigend  wäre,    wenn  man.nichf 
aonäbnie}  ^dass  die  strahlende  Wärme  durch  ihre 
AbsorptioA  . ^ine  Yeränderong  in. ihrer  QualUäl 
ef  leide  5  — ;  und  die  Richligheit  diiea^  Bemeckiiag 
scheint  in  der  That  unbestreitbar  zu  sein.  Denn 
wenn  jvvir  zu  Mellon i's  oben  angeführten  nume- 
ilisehen  Annahmen  xnriickkeliren ,  so  müssen  wir 
TorausseUen,  dass  die  directe  Warme  ans  der  Qneilo 
liicht  mehr  als  iü  Wäruic- Strahlen  von  einer  sol- 
ckeii  LXHiathermansie,  eil^bält^   dass  sie  von  dem 
iSleiwoiss  «bsorUrt  werden  können.    Mehr  als 
diese  10  Strahlen,  kann  folglick  die  Papiersekeibe 
nicht  empfanden,  und  noch  weniger  wiedergeben, 
insofern  sie  niekt  das  Vermögen  besitzt,  die  übri- 
gen Warme -Arten  9  die  sie  absorbirt,  in  einer^ 
lel  Art  umzuwandeln.    Die  Entwiefcelong ,  :die 
unsere   Ansichten   über    die   strahlende  Wärme 
dnrck  die  irortrefflieken  Arbeiten  yon  Mellon i 
erkalten  kaben^  ist  nocb  so  nen,  dass  wir  nns  kei* 
lieswegs  wundern  dürfen,  wenn  einige  Fragen 
über  diesen  Gegenstand  nocb  unbeantwortet  sind  ^ 
nnd  nnter  diesen  mnss  man  wohl  mit  allem  Reckt 
den  Einiass  der  Absorption  anf  die  Diatbermansie 
rechnen.  ,So  lange  die  Wärme  strahlend  ist,  be- 
9ierk.en  wir  bei  derselben  ungleiche  Arten  mit 
bestimmt  Tersekiedenen  Eijgensckalten.  ^  Wenn 
sie  durck  Absorption   in  einein  Körper  zu  gt> 
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bo^dener,  oder  tlierihometrisblier  Wärme  über^ 
gsg^ng^n  kabea  wir  wenigitens  iiodi  nickt 
fc^r  Geneiken  eise  Jener  Eigcnscliaften  endeekC, 
die  auf  irgend  eine  Weise  ihren  Ursprung  clia- 
rakterislren.  Der  oben  crwSbote  Versuch,  sa 
wie  Tiele  andere  ^  ackeinen  bia  jetsl  dentitch 
nn  beweisen ,  daas  die  Warme ,  nachdem  aie  Tön 
einem  Körper  absorbirt  worden  ist,  ihre  primiti* 
Yen  Eigenheiten  verloren  bat,  nnd  daaa  sie,  wenn 
sie  Sick  von  nenem  in  Fonn  Ton  atrafclender  Warmn 
von  dem  erwärmten  Körper  offenbart ,  neue  Eigen« 
acbaflen  zeigt,  die  von  ihrem  ersten  Ursprung 
ganz  nnabbängig  sind,  nnd  nur  von  dem  erwähn- 
ten KSrper  abhängen ,  der  jetzt  als  die  eigentUcbe 
Quelle  betrachtet  werden  miiss. 

Da  man  nun  fragen  könnte,  in  wie  fern  man  be- 
reebligt  aei  anzunehmen,  dasa  der  eben  ang^lihrt^ 
Veranek  der  erwähnten  Eraekeinung  het  dem  Sehnen 
analog  sci^  was  voraussetzt,  dass  dicbcr  so  wie  das 
Bieiwelss ,  das  Vermögen  besitze ,  in  ungleicher 
]f  enge  ungleiche  Wirmeatrahlen  su  abaorbiren,  so 
kat  Mellnni  verackiedene  andere  Resnllate  mit- 
getheilt ,  welche  die  Frage  auf  eine  directere  Weise 
entscheiden; 

Man  setzte  die  wie  gewi&nliek  geackwirzte 
Ikermoelektriscke  Säole  zwischen  eine  Argand- 
sche  Lampe  und  eine  vermittelst  einer  Spiritus- 
Lampe  zu  400^  erbttate  Knpfersebeihe,  nnd  nä- 
herte aie  der  einen  oder  der  andern  dieser  Wär« 
meqnellen  9  Lis  dass  die  Nadel  des  Galvanome- 
ters auf  den  Nullpunkt  zeigte  ^  welches  dann 
nnzeigtej  daaa  daa  Strahlen  der  beiden  Quellen 
von  gleieker  Intensitit  war.  Die  Säule  wurde 
nun  vertauscht  mit  einer  Messingröhre  von  der- 
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selbeo  Form  und  Gröfisey  TarseLea  mit  einer ^  m 
Bcsog  >  auf  die .  Ase.y  Bjenkrecliteii  Sjcheidewuidf 
irdcbe  d«s  Rohr  in  zwei  gleiche  Tbeile  theille 

die  man  mit  friscliem  Sclmee  toii  0>  anfüllte. 
Man  kewerkle  die  Zfeit,  ^vclclie  der  Schnee  erfor« 
derte^  um  in  dem  einen»  «df^r  in  de«i  andern  iUiiai. 
zom  Schmelsen  zu  hommen,  welches  beslindig 
querst  in  dem,  gegen  das  cm-ärmte  Kupfer  gewandte 
£ndesUUfaiid.  Im  DurcliscliniU  von  melireren  Yer- 
snehen  wM.der  Schnee  ip.  lelsterem  End^  niieh.4 
Minuten  Terschwnnden  ^  wogegen  die  Schnee^ 
Mas^e,  die  der  ArgandscLen  Lampe  zugekehrt 
war,  9^  Minuten  erforderte.  Ein  cylindriadlies 
Gefites  wurde  mit  frischem  Schnee  his  oben  «n« 
geriilil^  welchen  man  mit  einem  Holzlinial  ab- 
schnitt, um  ihn  mit  d^m  Rande  des  Gcfässea  glcioh 
xn  mftchen«  Die  so  flehildele  ebene  Fliehe  :wurd« 
senhrecht  den  Wannestrahlen  einer  Argand'scheii 
Lampe  ausgesetzt,  und  die  Hälfte  davon  tnll  einem 
schwarzen  Papier  bedeckt,  das. aber  den  Schuee 
doch  nicht  nnmittelbar  berührte.    Oie  Strahlen 

N  ■  .«.1  • 

der  Lamp«  fielen  also  tbeils  anf  den  Sehnee^  theils 

auf  das  Papier.  Nack  einer  viertel  Stunde  ungc« 
laJUr  war  der  Schnee  3  bis  4  Linien  tiefer  unter 
dem  Papior  als  daneben  Jn  der  niiinitfe|bar  be*, 
strahlten  Fläche  weggeschmolzen.  H«rnach  wurde 
der  Apparat  in  denselben  Zustand  wie  vorher  gcr. 
•(^tst^ '  mit  sdfim '  Unterschiede  jedoch  ^  ^  dass  die 
Argand^sche  Lampe  mit  einer  400^  warmen  Kupfer» 
sclieiLe  vertauscht  war.  Die  Erscheinung  zeigte 
sicK  dann  gerade  in  umgeJjiehrter  Ordnung  wie 
zttTor.  d.  h*  d^  Schnee»  welcher  der  direetea 
Strahlung  ansgesetet  war,  war  bedenlend  mehr 
geschmolzen ,    ab   der  Theii  p    der   durch  das 
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I        hpbr'dlivor  geschützt  wälr.   Dieae  Tersache 

firefsen-ydlUtomnied,  das«  der  Schnee  in  'selir  TCf- 

scliiecleneu  Graden  das  Vermögen  besitzt,  iingleiclie 
Wärme* Arten  zu  absorbiren^  der  zuletzt  angcfiilirte 
beweist  dabei  den  von  Poggendorff  angedeil« 
feteti  ffihfllnsB  des  abaörlirenden  ftiirpera  «of  dV^ 

Dlalljermanie.  "      ♦      —  .  .  ^ 

Über  die  Son-  Pouillct*)  Lat  eine  während  mehrerer  Jah« 
ncttwime  und  ^ 

dieTempm-  fortgesetzte  Unlersnebung  über  dre  IntensitiLt 
^^^^^^^  der  SoniienWSiiDie)  das  strahlende  and  'absorbirendci 
Vermögen  der  Atmosphäre,  die  Temperatur  des 
Planctenraums  u.  m.  a.  Gegenstände,  die  alle  zur 
Kenntniss  tod  Bestimmiing  der  Tetnperalnr  der 
Erdoberflaehe  breitragen ,  bebannt  gemaebt.  Um 
die  Intensität  der  Spunenwärme  zu  bestimmen, 
bediente  er  sich  eines  eignen  Instruments,  das  er 
^  Pyrheliermeter  nennt,'  nnd  das  aus  'einem  mit  ei- 
nem düfanen  Stiberbleebe  terfb-tlgtcn  ,  cylindri* 
sehen,  mit  Wasser  gefüllten  Gefass  hesteht^  des- 
sen einer  mit  Kienruss  geschwärzter  Boden  ab- 
weebsetnd  TeehtwinMig  gcgisn  die  'Sonilenstrahlen^ 
nnd  im  Schatten  gegen  den  Himmel  in  gleichen 
Zeitperioden  gerichtet  gehalten  wird,  während  die 
Temperatur'  des  Wassers  YerinittelsC  ^in  durch' 
den  Wdera  Boden  eingebrachtes  Thermometer' 
heobaehtet  wird.  Durch  Zusammenstellung  der 
Beobachtungen  der  Erwärmung  ded  Vl^assets  in' 
der  ersten  -Steilong,  und  seine  Erbaltnng  in  der 
letzten  bann  man  die  von  Jon  Sonnenstrahl 
len  ausgeübte  W^irhung  besfimmcu^  diese  bann' 
man  dadurch  aosdrücben,  dass  inatt  Bestimmt, 
wie  gross' die  TemperaCtor-Erhtöbnng  wifd  in  ei- 
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nem  Kobik->Centiroeter  Wasser  von  der  Wärnie^ 
diß  in  eiMr  Mtuate-YOu  hlwiit  Fiikili^  von  evi«nf 
QMilnit-  Ceiitiiii«(er  afcsofblrt'wiffii  -DicBeWirlrung 
iuuäs  dann  Jas  unmittelbare  Ämärmcnde  Vermögen 
der  Sonnenslralilen  ansdrüclicn,  YcitiiinderC^^um  die 
▼on  der  Atmosphäre  aNsgeäble  AbMvptiem  IKeae 
ktetere  bangt  aalflirlicbto  Welse*  Ton  dem  Wege$ 
welcben  die  Sonnenstrahlen  dnreh  die  Atmosphäre 
zurückgelegt  haben ,  ab ,  also  \qn  der  Höhe  dep 
Sdttiie  über  ^em  fierfas^nt»  Ddveh.ZQSftmmenstek 
l«iig  etner  grosieli-M^iife  i^n  fteebaehtnngeir  hat 
Po  II  i  i  1  e  t  gefunden ,  dass  die '  Resultate  in  fol- 
gender eidlkchea  Formel  sttsammengefasst  werdea 
hlftdiieii  X 

^tsz  Ap^")  .  .. 

in  welcher  «  den  Weg  der  Sonnenstrahlen  durch 
die  AUnosphlre  beaeiehoet^  mnrüehgefiihrl  »iif  die^ 
eigoe-Höhe  deriettgtercay^mid  abCliiiheiC 

2Wei  Coustanteii,  von  welchen  die  erste  das  ci-.. 
geoUicbe  crwär^nende  Yerniögeu  der  Sonnenstrah- 
len ausdrüekly  nnd '  p* Bbnge  demelbea  , 


*)  DieieFomtl  Ist^eanx  dieadbe  rdt  die»  mleheB|ot» 
PoiisoB  und  Arago»  in  ihrem  Berichte. Hher  Melloni*a 
Vennehet  lur  die  Ahsorptifon  der  homogenen  Wirme  in  din- 
Ihermauen  M^SIen,  oder  ▼on«  niehthoHMigeaei^lirarme  In  Üt-^ 
chcn  Medien,  welche  alle  Wirme -Artctt  in  gleichem  YerliftU-'^ 
nisft  absorbircn  ,   au»  dem  an|;e führten  Versuche  hergeleitet 
haben.    Da  bezeichnet  aber  die  Grdssc  ^  nicht  unr  die  ur* 
sprüng^liilie  Inteusität,  sondern  das  Product  derselben»  und 
einen  Factor  weicher  Ton^ der  Hellection  auf  den  Gränzflächca 
abhängt.     Dieser  Factor  i«t  bettändig  kleiner  als  1  und 
folglich  hleiner  alt  die  nrtprungliche  Intenaltät.  Hieravs 
i«n»a  abo  folgen»  dän  Fönillet  die  Ihteüsitil'derSonnett'»' 
'«MM«  sn  üiedHg  geaidhftül  hat,  dli  erj#  A  ^nAntdmek' 
Ine  ditselift  AsVekti 
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iibcig  bleibt  nach  der  Absorption  In  der  At- 
mospkare*    Die  Versuche  haben  Az=:  1,7633  ge^ 

nienge,  welelie  die  So»««  in  .^mev  Hiniite  auf 

eine  Fläche  ausstralilt,  die  einen  Quadrat -Cenli«' 
nieter  Ausdehnung  hat  und  von  der  Sonne  60  weil 
wie  dtev  Efde>en|^ri|l  iftt^  tbinrcicli^  Ul^  :waf 
warn  Gtttra»  W«sa«e  eku«  CeRtiMf«»  i&tfito' 
eine  Temperatur -Erhöhung  von  l®,763ä  mitzu- 
tbellcn.  Die  Quantität  weeliaeite  für  ungleich^ 
.Se»ebaffeaheit«ii  ^.:,dei(  44<Aoap]iär<9  swi^ciie» 
0,79  Und  11,72, 'Will  ein,  Bei¥ctj|. 'i#t ,  data  diaf 
Atmosphäre  von  0,21  bis  0,28  der  Sonnenvi^ärnie^ 
die  in  senkrechter  Richtung  hindurchgeht,  al^sorbirl.' 

Mit  diesen  den  Vef^lieliett  «nlnommeneu  Datia 
hat  Pouillet  verschiedene  Berechnungen  angcr. 
ateilt,  die  hier  hurK .angeführt  >wßrdeA  sollen. 

IWeM  :ini(ii  .dic(.  Wämeincpgiit.bec^chnet,  dinr, 
jährlieli  dar  gan'zen  -Erde  •  niid,  ikrer  Almöspham 
zustrüait,  und  man  sie  über  die  ganze  Erdoher* 
fläche  als  gleich  vertheiU  ansieht,  ao  findet  mauy 
dass  sie  hinreichend  würe,  eine  Eisschicht  von 
nielir  a^s'31  Mfeter  Dielse  vn  sehmelsen; 

Wenn  die  Wärmemenge,  die  in  jeder  Minute 
von  der  Sonne, , auf  ein  Quadratcentimctcr  Ober* 
ftteh«  d^r  JSrde,,aiMgffslvaliU  wird,  <bekai|nl  ist^  ^a^, 
haifn  man  'dämm*  laidit.-  Inden  ^.r  wie  |ptos«  die 
Wärmemenge  ist,  die  In  derselben  Zeit  von  der 
ganzen  Sonncn-Oberiläche  ausgestrahlt  wird;  dieser 
VI0S8  nämlich  das  Prodnct  sein  ton  10,7633,  wAr 
iiplicirt  mit  der  In  Quadrat -Centimetern  ausge- 
drückten Fläche  einer  Sphäre,  de^ren  Radius  dc;^ 
Entfernung  zwischen  der  S^nne ,  und. /der  Eirde' 
gleicli  ist.    Eine  einfache  Reehnoiig^dBeigt  dann, 

i 
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ilassj  Ti'cnn  die  ganze  von  der  Sonne  ausstralilf^nde 
Warme  ausscIiHcssilcli  angewandt  würde,  um  eine 
auf  der  £rd.OberfläcJie  befindliche  fiisseliicht  zu 
iclilnelzeii  y  io  WSrde  in  jeder  Minute  eine  Lage 
von  I £,'80  Meter  Dicke  schmelzen,  und  folglich 
im  Verlauf  eines  Jahres  eine  Schicht  ¥0n  i55i 
französiaehen  Lieues.  Wenn  man  das  wirmestrab* 
Icnde  Vermögen  der  Sonnen  -  Oberfläche  kennen 
nUrde^  so  könnte  man  danach  ihre  Temperatur 
beatiuimen^  unter  der  Voransaetznng  jedoch,  das» 
daa  Gebets  von  Piilong  und  Petit  über  die 
Abkühlung  der  Körper  auf  beliebig  hohe  Tem- 
peraturen erstreckt  >verden  kann,  was  durch  di* 
reete  Vcrsnehe)  die  Po  Hille  t  bis  zu  iQOOf^  er- 
streekt  hat,  ganz  wabracbeinlich  wird*  Daa  Eniia- 
sions  -  Vermögen  der  Sonne  ist  »ns  yollkommcn 
anbekannt«  Man  kann  aber  doch  gewisse  Gränzeu 
angeben,'  innerhalb  welcher  ea  sich  wahrachein* 
lieh  befinden  mnaa;  —  nümlich  die  grössie  mög- 
liche oder  und  die  hleinste  die  bei  einem  Körper 
beobachtet  worden  ist  oder  Die  erste  dieser 
GrSnzen  giebt  die  Wärme  der  Sonne  zn  einer 
Temperatar  von  i4ßi^  und  die  letzte  zu  l76io  an; 
mkch  dieser  Berechnung  würde  also  die  Temperatur 
der  Sonne  zwischen  der  Weissglühitze  des  Eisens 
md' seiner  Sebmelztenvperatnr  liegen  ^  also  ver« 

glcichhar  sein  mit  derjenigen,  die  man  durch  cheaii- 
sche  oder  elektrische  Proeesse  hervorbringen  kann. 

Dm  sieh  übcir  den  Einfluss,  den  die  Atmosphäre 
anf  die  Temperatur  der  Erdoberfläche  a'nauben 
kann,  Rechenschaft  zu  geben,  fängt  Pouillet 
damit  an^  die  Gesetze  des  Gleichgewichts  der 
TernfTerätur  in  dnein  mit  eine^diathermanen  Schicht 
umgebenen  sphärischen  Korper,  der  sidk  im  Mit» 

Bene|iiuJ«liTe«-Bericht  XIX.  6  ' 
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telpunkt  einer  spliärisclien  Hülle  beiadet^  tbeore* 
tisch  zu  bestimmea*  Das  Resultat  dieser  Unter- 
snchang,  far  deren  Eiaxelnheitfo  wir  auf  die  AIh 
baodlnng  verweisen  9  Ist^  das«  wenn  die  diafbermaa^ 
Schiclif  dassellie  Absorptions -Vermögen  für  dieje- 
nige Wärme  besitz t^  die  von  derUmgebang  aiisge* 
scbiekt  wird,  wie  für  diejenige,  wetebc  Högf^ 
bommt,  sie  beinen  Einflnsa  aof  das  ReadtlBt  bat, 
c1.  Ii.  Jass  dann  nicht  eher  ein  Gleich  gewicht  statt- 
findety  als  bis  der  Körper  und  die  Umgebung  dieselbe 
Tempemitiir  besitzen^  dasa  aber^  wenn  diese  diatben», 
mane  Sebiehf  die  Wirme  des  Körpers  in  eineiig 
grösseruVerhaltniss  absorbirt,  als  die  derUmgebung^ 
,  die  erstere  endlich  eine-  höhere  Temperatur  als  diic( 
letztere ,  nnd  die  Sebicht  selbst  eine  niedfige»^ 
Temperatur  als  diese  beiden  erhalten  muss.  Dieser 
schon  früher  von  Fornicr  bewiesene  Einfluss  der^ 
diathermanen  Media  ist  sehr  merbwiirdig«  Wenn 
wir  nns  z.  B.  ▼orstelien ,  dasa  die  Temperatur  der 
Umgebung  bestandig  bei  0^  unterhalten  wird^  und 
dass  das  Absorptions- Vermögen  des  diathermaneik 
Mediams  für  die  Ton  demselben  ausgebende  Wärme 
0,3,  und  liir  die  vom  Körper  ausgebende  Wirme^ 
0,0  wäre,  so  findet  man  durch  die  Berechnung^ 
dass  der  im  Mittelpunkte  der  Umgebung  befind* 
liebe  Körper  bis  mn  MOfi  erwarpst  wird.y  während 
dessen  die  Temperatur  der  diathermanen  Schicht  bis 
iOo  unter  Null  fallt.  Die  Wärme,  die  also  der 
£rde  zustrahlt ,  besteht  aus  der  Wärme  der  Sonne 
nnd  der  des  Weltraums.  Was  die  erstere  be* 
trifft^  so  ist  CS,  auf  den  Grund  der  bekannten 
Versuche  über  die  Absorption  der,  Wärme  durch, 
diathermane  Media  im  AUgsmeinen^  böebst.wahrfi 
sebeinlicb,  dass  sie  Ton  der  Atvioa|ibire  ipi  ge- 
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tiDgerer  HcBge  «bsorbirt  Hflwif  ab  ii6f  di«  yfm 
der  Erde  ausgeht»    Wm  aber  die  zweite  li«lriil^ 

sclieint  sich  beim  ersten  Anhlick  das  Umgekehrte 
zu  zeigen 9  wean  man  sie  aU  von  einer  Wärme-< 
quelle  won  aekr  niedriger  Temperalnr  aosgebeMl 
betnehlet.  Man  darf  jedoeh  bei  der  BetrecbtaBg 
der  letzteren  Wärme  ja  nicht  die  Quantität  mit  der 
Qualität  der  Wärme  Terfrechseln.  Was  die  ersteM 
betrilR,  so»  bann  man  sie  sieb  sehr  wobl  tot* 
stellen  reprilseBtirt  Ton  der  l^rme,  die  aus  einer 
geschlossenen  sphärischen  Umgehung  you  sehr  nie' 
driger  Temperatur  ausstrahlt.  Was  dagegen  die 
letEtere  anbelangt,  so  würde  diese  Vorsteliungsarf 
sdir  nnrichtig  sein.  Die  Wlmie  des  Weltranms 
bann  nicht  anders  gedacht  werden  als  ausgestrahlt 
Ton  der  nnendlieben  Menge,  der  Sonne  wahrschein« 
lieb  analoger  Ki^rper,  womit  derselbe  erfiUt  ist. 

Die  richtigste  Yorstellang)  die  man  sich  von 
der  erwähnten  geschlossenen  Umgehung  machen, 
bann  9  ist  demnach  ^  dass  eine*  nnendliebe  Menge 
Punbte  Ton  ihrer  Oberllaiebe  eine  der  Sonnenwünne 
analoge  Wärme  ausstrahlen,  dass  aber  der  hei  weitem 
grössere  Theil  derselben  nicht  die  geringste  Wärme 
anssebiebt.  £s  ist  also  aiebt  ungereimt  sieb. die 
Wirme  dm  Weltraums  von  deraelbeaBesebaffenbeU 
wie  die  der  Soune  vorzustellen,  und  also  anzu- 
nehmen) dass  sie  gleich  dieser  in  geringerer  Me^^ 
▼on  der  Atmosphäre  absorbirt  wird  als  die  Wfitnie 
der  Erde. 

Man  bann  sich  daher  ganz  gut  yorstellen ,  dafS 
die  firde^  wenn  sie  auch  gar  nicht  Von  der  Sonn« 
erwannt  wirde^  doeb  eine  bedenlend  höhere  Tarnt'. 

peratur  als  der  Weltraum  seihst  haben  würde. 
Um  wanigsleiis  annähernd  die  Temperatur  das 
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Weltraums  «der  die  QuantitSt  WSrme,  weklie 
VOD  demselben  auf  die  Einheit  des  Fiächenmaassea 
alnlilf^'Xa  scliitzen,  bestimnit  Poniliet  soerat, 
auf  dea  Groad  der  oben  erwibttten  .D»ta,  die 

Quantität  Wärme ,    welehe  von  der  Sonne  Im 

•  * 

Durcbscbnitt  unter  dem  Aqantor  ^  einem  Quadrat- 
Centhner  svetrömt)  weicbe  er  =0^56  findet.  Diese 

,  Qiuinthat»  ansamnen  mit  der  von  dem  Weltranm 
zuströmenden  unbekannten  Wärmemenge,  mnss 
dann»  durok  die  Atmosphäre  wirkend,  deren  Ab* 
aorptione -Vermögen,  für  die  bineinfaliende  Sonnen- 
wirme  dnreh  Versoche  bestimmt  worden  ist,  eine 
Temperatur  von  27^,5  oder  die  bei  dem  Äquator 
lieobacbtete  Mitteltemperatur  hervorbringen.  Sieb 
Uerauf  stutiend',  findet  er  einen  Ansdrnek  liir 
die  .  gesuchte  Temperatur  des  Weltraums ,  wel- 
cher nichts  anderes  Unbestimmtes  euthält  als  das 
AbsorptioBS  -  Vermögen  der  Atmosphäre  für  die 
Ton  der  Erdoberfiäehe  ausgehenden  Wärme*  Wenn 
diese  als  die  grösste  mögliehe,  oder  =  i  angenom- 
men ivird)  so  findet  man  für  die  entsprechende 

'Waltramas -Temperatur  1750.  Nimmt  man  .sie 
aber  su  0,8  an,  was,  vrie  Pouillet  in  einer 
eignen  Reihe  von  Versuchen  darzulegen  ver- 
sucht liat,  der  kieinste  mögliche  Werth  ist,,  so 
mrd  diese  Temperatur  —  il5o,  PonilUt  meint, 
das»  der  wahrscheinlichste  Werth  «wischen  diesen 
beiden  Gränzen  liege,  oder  bei  —  14520. 

Eine  Berechnung  der  Wärmemenge,  die  in 
Vaidsuf  eines  Jahres  aua  dem  Weltraum  -der  Brde 
zuströmt,  zeigt,  dass  diese  hioreichciid  wart, 
eine  Eisschicht  von  26  Meter  Dicke  zu  sohmelzen. 
Oheik  ist  schein  erwähnt  worden,  'dasa  während 
ditodben  Zeh  die  Sonnen wäma  eine.Stfilcht  von 
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91  Mtttet  selmielsen  Mnnte:  als«»  empfangt  die 
Erde  jährlich  eine  Wärmemenge,  die  hinreichend 
igt,  um  eine  Eisschicht  von  SB  Meter  Dicke  zn 
tehmelsen^  wobei  der  Weltnaei  ^  der  Quantifftl 
Ton  der  Sonnenwärmc  Lciträgt. 

Mit  Bezug  hierauf  macht  Ponillet  noch  fol-» 
gende  Bemerkung:  '^meii  wird  obne^Zwei(el  er** 
9,sUant  seln^  dass  der  Weltraim  mit  seiner  Tem- 
,,peratiir  von  — i42o,  der  Pade  eine  so  bedeutende 
^9 Wärmemenge  inittheilen  könne,    die  fast  der 
y^mittleni)  weicke  die  Sonne  ikr  mittkeilt,  gleich 
^9  kommt  $  beim  eioten  Anblick  sebeini  dieses  Re- 
9,sultat  so  selir  gegen  die  angciionimcnen  Ansicb- 
^^ten  über  die  Kälte  des  Weltraums  und  die  wär- 
^,mende  Krefl  der  Sonne  sn  streiten  ^  4ass  man 
"  5,  sie  als  nnsnliisstg  betracbten  könnte.  Unter- 
dessen  muss  erwägt  werden,  dass  dije  Sonne  in 
*  ^^Bezug  auf  die  Erde  nur  fünl  Millidntheile  von 
9)  dem  Himi|ielsgewlAbe'  einnimmt  ^  und  dass  sie 
9, also,    um  dieselbe  Wirkung  heryorzubringcn^ 
,1  zweihundert  tausend  mal   mehr  Wärme  aus* 
9)  schicken  mnss  als  der  Weltraum  mit  seiner 
99  Temperatur  toa  — 140(>.^ 

<*Auf  der  andern  Seite  könnte  man  zu  dem 
„Gedanken  verleitet  werden,  dass  die  Kraft  der 
9,  Sonne  in  der  obea  erwabnien  Bercelmttng  allzn 
„bocb  rgesebStzt  worden  seL  Denn  wenn  man 
^,  statt  der  Wärmemengen  die  Temperaturen  un- 
jytersucbt,  so  kommt  man  za  folgendem  Re- 
^»sultat:  wurde  die  Sonne  niebt  auf  die  Erd- 
„ Oberfläche  wirken,  so  würde  ihre  Temperatur 
„auf  —  89^  fallen.  Da  die  Mitteltemperatur  unter 
9,  dem  Äquator  fffo^  ist,  so  folgt  9  dass  die  Wir- 
„kung  der  Sonne  allein  eine  TcmperatnroErbö- 
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ffhun^  von  ii^fi  in  den  .AeqoAtorialzonen  lier- 

Doidk  P^nillet's  Untennc&ang  Tennbssty 

bemerkt  Elle  de  Beaumout*),  dass  er  schon 
▼or  2  Jahren  bei  Untersuchungen  über  die  Ur- 
saebeiiy  ireleb^  gtfmetnsehaflUcb  %n  der  bäbeni 
Temperatur  wSbrend  der  geologisehen  Perioden 
beitragen  konnten,  darunter  auch  den  diathermanen 
£infla88  der  Atmosphäre  gezählt  habe,  der  wahr* 
■eheinlieh  damals  in  mehrerer  Hinaiebt  von  an- 
derer BesckofTenhelt  war  als  jetzt.  Er  hält  es 
nicht  für  unwahrscheinlich,  dass  der  Druck  der  At- 
mosphäre wihrend  den  Steinhohlenperioden  bis  an 
§,  Meter  gestiegen  sei,  nnd  dass  die  Temperatur  der 
Erdoberfläche  allein  aus  dieser  Ursache  damals  um 
viele  Grade  höher  war  als  jetzt«  Die  Unter« 
anehnngen «von  Adolph  Broagniart  haben  es 
wabradteinlieh  gemaebt,  dass  in  dieser  Periode 
die  Luft  weit  mehr  Kohlensäure  enthalten  habe 
als  jetzt«,  Sanerstolf  konnte  ebenfalls  in  grösserer 
Menge  vorhanden  gewesen  sein,  nnd  sieh  spMter  dnreb 
die  Folge  von  Verbrennungen  vormindert  haben. 
Eben  so  vermuthet  er,  dass  In  dieser  Periode,  wo 
es  kein  Polareis  gab^  die  Wassergas  •Menge  in  der 
Atmospbire  weit  bedeutender  gewesen  sei  als  jetzt. 
Winnp,  ent-?  Wenit  zwei  Körper  gegen  einander  gerieben 
''^Jj^*^  werden ,  wird  bekanntlich  Wärme  entwickelt, 
die  in  gewissen  Fallen  hinreiebt^  um  leieht  enti 
ifindliebe  K^rpev  ansuzilnden^  —  aber  weleben 
Authcil  der  eine  oder  der  andere  dieser  Körper  au 
"  dieser  Erscheinung,  in  Hinsicht  seiner  i\atar  und 
der  Beschaffenheit  seiner  CMieiflaeho  nimmi,  iaC 
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,  hts  jetzt  'lioeV  liiibekannt.  -  Hieriilier  hat  Bec- 

^uerel*)  eine  Uiitersncliung  mitgetheilt. 

Es  ist  leiekt  einzaselieii,  wie  yielen  ScLwie- 
rigkeilen  anaa  begeipiety  trioD  uM  das  nngleidie 
y«rbiltii{s8  lieMimmeii  will,  in  welchem  zwei  an- 
gleiche gegeil  einarider  geriebene  Körper  Wärme 
entvirickcln.  '  l>ie  Ungleichheit  im  wärmeleitenden 
Yennögen  und  in  der  Wärme -K^pacilit  der  Kör- 
per, 80  wie  die  Transmission  der  entwickelten 
Wärme  von  dem  einen  Körper  zum  andern  9  übei| 
einen  bedentenden  ^  lur  die  eigentliche  Frage  aller 
fremden  fitnflii«^  aus  ^  welcher  sehr  schwer,  wenp 
nicht  uniDÖglicli,  vollkommen  zu  entfernen  ist. 

Um  aber  die  Frage  soviel  wie  mögiicli  auf  den 
einfachsten  AnsdruchMrnckznfiUiren»  itellte  Bec« 
q  n  e  r  e  1  seineVersnehe  aitf  folgende  Weise  an*  Den 
Körpern,  mit  welchen  der  Versuch  vorgenommen 
werden  sollte,  und  die  vorzugsweise  unter  «den 
achiechten.Wärmeleitern  gewählt  wurden,  gab  man 
dieselbe  Form  nndCWtese.  Daslfteibien  Wurdie'darch 
eioe  solche  Vorrichtung  bewerkstelligt ,  dass  man 
denPruck  und  die  Schnelligkeit  bestimmen  konnte.* 

.  '0er  Temperatqrr  Unte^^hied  der  beiden  ge- 
riebenen Flächen  wurde  rasch'  nach  ihrer  ^Tren«' 
nung  mit  einer  thermoelektrlscben  Säule  ^  wclcliC 
mit  eiiiem  GaIvl|honieter  in  Verbindung  stand,  ge- 
messeik«  *  Wenn  'der  'Ter^uch  mit  swei  gleichen 
Körpern  angestellt  wurde,  yön  welchen  der  eine 
eine  glatte ,  der  andere  eine  geritzte  Fläche  hatte, 
geigte  letEterer  atete^euie  höhere  Tenpeittnr.ak 
der  erster«*  -  '    r  . 

1;  Von  .den..  Verisuchciii  mit  ungleichen  Körpern 

*)  LlMtttat.  M  m.  , 
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tbeilen  wir  iiier  einige  Resultate  mit  in  welcb(>fi 
der  erstgenannte  Körper  derjenige  ist  der  bei  dpm 
Reiben  die  meiste  Winne  annMnmt. 
Polirtes  Glas  u.  Kork  Im  Vcrliältni$S*)  ^vlc 
Mattgescbliffenes  Glas  und  Kork  •  •  m  wie  40:7 

Silber  und  Kork  wie  50»  ia 

Ceontecbone  und  Kork.    •••••••  wie  29iil 

Es  ist  bis  dahin  noch  nicht  mö'g^licli  gewesen^ 
trotz  der  zahlreichen^  mit  ungleichen  Arten  von  Kör^ 
pem  gemnebten  Versneben  ^  irgend  ein  einfae|iee 
Gesetz  ansmitteln  zn  können,  nnd  zwar  wegen  der 
Menge  Terscliiedcncr  Ursachen,  die  gemeinschaftlich 
das  Jbjidresoltat  bedingen.  Doch  kann  man  so  viel 
daraus  seiiUessen,  dass  die  Natnir  des  geriebenen 
Korpers  einen  Einflnss  anf  die  Ersebeinnng  aas- 
übtf  der  nicht  allein  Yon  dem  Wärme  leitenden 
Vermögen,  der  Wärme -Capacität^  ,nnd  der  Be^ 
aehaffenbeit  der  Oberflaebe  des  Kölkers  abbangt. 

Hinsicbtlieb  des  Zusammenhanges  zwischen 
Hervorbringung  Ton  Wärme  nnd  von  Elektricität 
doreb Reibung,  batBeequerel  folgenden Sehlnss 
ans  seinen  Versneben  gezogen :  Das  Reiben  der 
Körper  gegen  einander  verursacht  eine  EntwIcLe- 
lun^  von  Wärme  nnd  Elektricität,  wekhe  in  ei* 
.ner  g^enseitigen  Abhängigkeit  ateben;  diese  ist 
aber  so  verwijckelt,  dass  es  noch  nicht  möglich 
gewesen  Ist,  zu  bestimmen, .  welche  von  beiden 
der  andern  Toraiigebt.*  In  dieser  Hiusieht,  lässt  sjeb 
also  bloa  niuthmiMsen,  dass  diie  W^anne  dniN^b  die 


•)  Was  Kl  er  eSgentli«^  unter  Verkältniss  zu  Tcritclie« 

ist,  \hi  nicht  deutlich  genüge  ansgedrückt.  Die  ohca  cr- 
WAlinten  Vcrsuclie  pj^cben  ,  -wie  schon  f»:f*n!»jrt ,  die  Temperatur- 
iinlcrschiede  zu  erkennen^  sie  sind  aber  Aicht  hiarcichend» 
iiin  iraead  ein  Vcrliütniw  fu  betliiMRea. «  .  ■ 


Digitized  by  Google 


•    89  , 

■w  t 

Elebtrici^il  i^|8tc^t,  wenp  .die  Körper  von  der- 
«elben  Katos^  »airf .  (Mshiedite;  Wifmeleitev  md, 
und  blcU  blos  hinsichtlich  der  Beschaffenheit  ihrer 
pherflächea  unterscheiden.  Die  Fläche die  sich 
«ip  nipUtett;ei^äri^l|.  iiiiiMvil..iii^ife  EJektricitätf 
die  iu|dere  pusittve  an«  Wenn  die  Körpeie  nvr 
gleich  sind,  findet  ein  weit  v^rwicheUereä  Yerr 
liiilluiss  statjt«  ;      '  . 

Die  hier  angefahrte.  ZuMHunenetelliiiig,  .ül^er 
die  WSrme  nnd  ElektrteltiltV  irennbsste*  Bei!- 
q  u  e  r  e  1  eine  gleiche  zwischen  dem. Lichte  und  der 
£le)&tricititt  KU  macbep»  welche  wir  hier  n^it  sei? 
nen.  eigenen  Worten  anfahren  weiten*  ^^Miu| 
weiss",  sagt  er,  ^^dass  die  Phosphorescenz jedes* 
y^mal  hervorgebracht  wird,  wenn  die  Atome  einee 
91  sehleehten  Leiters  der  fiiektricität»  dereh  Sciilagi 
99 Reibung,  Wärmet  Licht 9  elejitrlsden  Sehleg 
,,oder  durch  die  Zersetzung  bei  chemischen  Pro- 
9,ce8scii  evschSMert  werden.    Diese  Ursachen  sind 
9)gans  dieeelbei^  wie.die«  welebe  JEIehtnetll&t  entf 
„wickeln;  wenn  die  Eraelieinung  noleenhirev 
9i^tast,  so  muss  die  Wiedervereinigung  der, 
99  bei  den  Partikeln  entwickelten  Elel^rieität,  eine 
994tttendUehe  Menge  kleiner  Fotifcen  berferiiringeny 
99 die  zusammen  einen  Schein  der  Art  wie  die  Phos- 
iP»pliore»cenz  bilden.  Man  hann  £alglicb  bei.dtew 
59  lej|;stare9  einen  ^oktnaebem  ürepmng  annebnen.'' 

f^M^ir  waren  TidlkanAnien  nnwissepid  über  den 
9, Ursprung  der  PbospLoiesceiiz  Lei  den  Leuchl- 
99WÜrmcrn  und  Infiisoricn,  bis  Ehren bergs 
99Unleifpu:l)piigea  pne  hierüber  Anfacblnas  ga- 
„Jien*  Dieser  Pbysiolog  hat  mit  yieler  S^rgCult 
9^ das  Licht  untersucht,  welches  die  Infusorien 

99  und  Aiineliden »  die  daa  JMeer  ia^chteiid  u^chen. 
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y^benrorbringen.  Als  i^r  tintei^  seinem  Milsroskope 
^^eioen  Wassertropfen,  der  solche  Meine  Thiere 
J^catliiett»  betnieiiCete.  sah  er  nil  Erstoonea  •  däsü 
,,das  dliflnse  Liebt,-  d*s*sie  umgab,  Mchto  anderes 
j^war,  als  die  Vereinigung  einer  Men^e  Fiiukcn, 
ifdte  von  allen  Theiieu  4es  Körpers  ausgiengen^ 
y^besofiden»  bei'  den  Analldeii*  Oiese  Fankeii> 
,,die  init  grosser  ScbnelUgkeit  auf  eiiiiuidel^  folg^ 
^,tcn,  batten  eine  solche  Ahnlichltek  mit  elek-  . 

frischen  Fanben ,  dass  Ahrenberg  kein  Be- 
^ydenken  tm^,  sie  als  identisch  mit  diesen  sn  be^ 
^^traehleo*  Er  bat  sieb-  ausserdem  überzeugt, 
^ydass  das  ansgeschickte  Licht  nicht  durch  eine 
ij^  besondere  Secretion  entstebt,  -  sondern  davcb  * 
'pfil^  WiUbnbr  des  Tbteres,  «dd  daas  diese  sieli 
uusscrt,  so  oft  das  Thier  durch  mecbanisebe 
^ioder  chemische  MiUei  gereizt  wird,  d.h.  wenn 
5^  man  das  Wasser  in  Bewegung  tersetat»  oder  in 
^,dassdbe  Alkobol  oder  ^Suie  binaiftgiesst '  We* 
jjses  zeigt  eine  neue  Analogie  zwihcLcu  diesen 
^yTbierea  und  den  elektrischen  Irischen,  die  nicht 
^^ebet  ab  bis  man'  sie  reitzt  auf ed' elebttiaebeii 
^,Sehlag  Wn  stdb  gebett.**  . :  :  *  '  r . 

^^In  Betracht  aller  dieser  Umstände  sollte  roan 
^yWobi  berechtigt  sein,  mit  Beraelins  und  an*« 
deren  Physikanr  anrtinahtaien;  dass  das  dnreb  diu 
^, Verbrennung  entwickelte  Licht  als  das  Resultat 
I,  einer  unendlichen  Menge  kleiner  elektrischer 
91  Funken,  die  durch  die  Yereluijioilg  des  brennen-' 
,iden  mit  dem  '▼erbrennenden  Rlirpcr*  bervorge-« 
f,bracht  werden,  hetrachtct  werden  könne."' 

^^Wir  sehen  also,  dass  das  Vcreinigungshaud 
„Bwiseben  dem  Liebte,  der  Wirme,  und  der 
^Blehtrieitit  tm  l^g  sn  Tag  enger  y/tbei^  und 
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95  dm  diese  dreiMeterien,  die  in  der  moleentatren 

^jConstitntion  der  Korper  eine  so  bedeutende  Holle 
i^spieieo^  nach  aller  Wahrscheinliqlikeit,  von  ei- 
9iiieni  'und  demselben  Principe  berrübren^  des 
„itberiseber  Natnr,  und  in  dem  Rinme  und  in 

allen  Körpern  yerbreitet  ist.'*  —  • 
Von    Faraday^s   Versuchen    über   £lek(rl«  Elektridtät. 

ciUtt  sind  in  diesem  Jebre  die  iite^  ISle^  13le  YctMknjr 
nnd  I4te  Fortsetsang  bebsnnf  gemsebt  worden*  , 

Die  3  erütcn  beschäftigen  äicb  mit  der  Theorie 
der  Vertbeilnng  der  Elektricität  in  €\^nem  isolir« 
ten  Korpe^  unter  der  Einwirfcimg  eines  in  de» 
Euti'ernung  stehenden  clektrisirten  Körpers.  In 
der  Ilten*)  Fortsetzung  sucht  Farads y  zwei  all- 
gemeine Grandsitze  für  die  Tbeorie  der  Elektri- 
cität aafznslellen  y  nimlieb  itens  dass  die  gama 
Wirkung  eines  elektrisirten  Körpers  aaf  einen 
andern^  oder  wasFaraday  Induction  nennt,  un** 
mittelbar  tou  Partikel  zn  Partibf^i  des  iaolorirenden 
Gegenstsndes  gesebiebt,  wekber  diese  trennt,  nnd 
ütens  dass  zwei  ungleich  isolirende  Media  ein  un-» 
gleicbcs  Vertbeilungs«  Vermögen  (dilferent  indno« 
ItYe  capacitees)  beben.  Ein  Satz  wie  der  evstOy 
der  Tollkommen  nnsere  ersten  Gmndbegrife  bin^ 
sichtlich  der  Theorie  der  Elektricität  umwirft,  und 
von  einem  Naturforscher  wie  Faraday^  als  ein 
onmittelbares  Resultat  einer  genauen  Untersnebung 
aufgestellt  ist,  mnss  unsere  Aufmerbsambeit  im 
böchsteo  Grade  auf  sieb  ziehen.  Welchen  Werth 
Faraday  selbst  auf  diesen  Gegenstand  legt» 
«siebt  man  am  besten  aus  folgendem  Auszüge 
^^Unter  den  Wirkungen  verschiedener  Art  in  welche 


')  P4iL  Mag.  XIU.  p«ff:  2ai.  355,  412, 
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),iiiMi       EMtficitilt  emflieilt,  gtd»C  et  Iteine, 
^^melner  Memimg  nach ,  welche  an  Wichtigkeit 
^diejenigei  die  wir  Induetiou  nennen,  übertrifilty 
59  oder  ilir  aar  TeigleielilNir  wire.   Diese  bat  den 
,,aasgede1iiitesteii  EinÜDM  anf  die  Erseheinnn^en 
9,  der  Elekkricilät,  da  es  scheint,  dass  sie  an  allem 
„Tbeil  ninmt^  ond  sie  hat  gaiis  den  Character  eines 
^wiehtigen  Gmndprincips.    Ihre  riektige  AnAs* 
^,8ung  ist  so  wichtig,  dass  wir,  wie  mir  scheint, 
^in  ansem  Untersuchungen  über  die  Gesetze  der 
'^yfilektrieitii^t  keine  Fortseiiritte  madien  können^ 
9,  wenn  wir  ans  nieht  Torber  mit  ibver  Natnr 
^,genan  bekannt  gemacht  haben"  nnd  **Kürper 
^ybdnnen  nicht  eine  absolute,  sondern  nur  eine 
^yrdatiTe  Ladung  annebnaeiiy  und  dnrcb  ein  Prineip^ 
„  wekbes  dasselbe  ist ,  wie  des  was  wir  ütdbeliajs 
^,  nennen.    Eine  jede  Ladung  ist  durch  Induction 
91  nntecbailen.    Die  Erscheinungen  der  Intensität 
^mnfiM^en  alle  das  Prineip  der  Indaetion.  AUe 
Erregung  (exintation)  der  Elebtrieitat,  bSngt  yon 
•y^der  Induction  ab,  oder  steht  mit  ihr  in  diree- 
9fUm  Znsemenbaage.    AUe  Strome  setsen  eine 
yyTiBffbergehendeltttenstfit,  nnd  folgHeb  alse  eine 
^,  vorhergehende  Induction  voraus.    Die  Induction 
^scheint  eine  wesenlücbe  Rolle,  sowohl  bei  der 
^  erste  EtttwiebetoBg  der  Elebtsieitit)  als  bei  den 
y^datans  enlstebeMlen  BrsdieSnnngen  sn  spielen.'' 
Die  bekannte  Thatsache ,  dass  oJn  zerlegbarer 
Körper  9  der  im  Ilüssigen  Zustande  einem  elektri- 
sAen  Strome  freien  Dnrebgang;  gestattet»  sieb  in 
seine  emfadicsi  Beslanddieile  serlegt,  ^eigt  eine 
ganz  entgegengesetzte  Erscheinung,  wenn  er  sich  in 
fester  Form  befindet^  dieses  veranlasste  Faraday» 
als  eine  Bedingung  fnr  den  Duchg;aug  des  Stromes, 
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eine  gewisse  eigne  molecnlaii  e  AnordnoBg  anzn* 
nelmiea ,  «ntsltfndeil  .toeh  ehie  Indiielieii  Veo  Per->' 
tikel  za  Partikel,  belebe  sovroM  in  festem  afs 
iii  flttSsigeHi  Zuatande  stattfindet,  deren  Wirknn- 
ge»  aber  im  etsten  Felle  von  den  Kriften^  wekbe 
die  Partibein  in  eiiittt  bestimmten ,  gegen  einen« 
der  relal'ivca  Lage  hallen ,  entgegengewirkt  wird* 
Dadiircli  wird  er  veranlasst  zn  schliessen,  dass 
die  Indnetiott  von  Partikel  au  Partikel  geschieht,* 
und  um  die  Ricbtigheit  dieser  Annahme  daran« 
legen  ,  stellte  er  mehrere  experimentale  Beweise 
au,  von  denen  die  Iiauptsächliehsteo  hier  kurz  an- 
geführt werden  seilen*  Der  erste  allgemeine  Sets, 
den  Faraday -zu-  beweisen  snebt,  ist 9  dass  kein 
Körper,  weder  Leiter  noch  Mclitlelter,  irgend  eine 
absolute  Ladung  von  positiver  oder  negativer  Elek- 
trieitat  annehmen  kann.  Auf  folgende  Wetstf 
sucht  er  dieses  durch  Versuch  zn  beweisen»  Ein 
isolirtcs  Hoizgesteli  von  kubischer  Form  und  12 
Fuss  Seite,  wurde  mit  einem  Netz  von  MeUlU 
drabt  umgeben ,  dMenTbeile  alle  in  vollkommene 
metallische  Berührung  durch  Streifen  von  Zinn- 
folie gebracht  wurden.  Auf  der  einen  Seite 
wurde  eine  6  Fuss  lange  Glasröhre  befestigt  ^ 
durch  welche  ein  MetalMraht^  der  mit  einer  star^ 
ken  elektrischen  Maschine  in  Verbindung  stand, 
mitten  in  die  von  dem  Würfel  eingeschlossene 
Lnfkihasse  hineinreiehte.  So  lange  der  Würfet 
Isolirt  war,  bcTand  sich  das  Metall ge webe  in  starlter 
elektrischer  Ladung;  weiin  dagegen  das  Metallge- 
webe mit  der  Erde  in  Yerbindnng  geseUt  wurde» 
war  die  Leitung  roh  der  Bf  asehine  raseh  nnterino« 
eben,  und  wenn  man  in  demselben  Augenblick  oder 
gleich  darauf  den  Würfel  is^lirte»  so  zeigte  es  sich 
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dbsa  die  eingeschlasseae  Laftmassc  nicjit  das  gpe- 
vwgste  Vmwgeii  bcttas,  dem,  W&cfel  me  LMUing 
nitettllinleiift  Ftraday  scliliesst  Ban  bieraus,  dass 
die  eingcsclilossepe  Laflmasse  niclit  die  geringste 
elektrische  Ladang  «onebeiea-  hvBU  —  e!»  ReMil» 
Ul  das  gewis»  niehl  unecwaHet  eete  «ollle.  De» 
Fall  hiogegen  y  wo  ein  Leiter  von  einem  Nicht- 
leiter umgebea  ist,  hat  Fa  r a  da y  keinem  Versuche 
VBlerworfea^  obgleieh  er  bestimmt  äussert,  dass 
in  diesen  Falle  ebenfoUs  keine  absolate  Ladeag 
staltfinden  kann.  Er  betrachtet  hier  den  isolirten 
Leiter  I  in  gleichem  Yerhaitniss  zu  den  Wäadeii 
des  Raumes  stehend^  wie  die  jiinere  Belegang  einer 
Leidner  Flasche  zu  dem  anssem«  Diese  Annahme 
brachtet  er  als  h in  reichend  bewiesen  durch  die  von 
Coulomb  dargelegte  Tiiatsache,  dass  alle  £lek* 
trieitat  in  einem  geladenen  Leiter  sieb  auf  seiner 
Oberfläche  befinde,  woraus  berrorgeht,  dass  ein 
Leiter  der  Elchtricllät  nicht  körperlich  geladen 
(bodily  Charge^)  werden  könne.  Zur  Widerle-* 
gung  der  bis  jetzt  angenommenen  Erklamngs-Art 
dieser  Tbatsaebe,  wodnrcb  dieselbe  anf  die  ab- 
stosseude  Kraft  in  der  freien  Elektricität  zurüchge«* 
fuhrt  wird  9  ist  nichts  angeführt. 

Den  angefahrten  Satz ,  dass  alle  Indnetion  toh 
Partikel  zu  Partikel  gcschielit,  und  dass  keine  nn^ 
mittelbare  Einwirkung  auf  Entfernung  stattfindet^ 
wUl  Faraday  dadurdb  einlencbtend  machen^  dass 
er  zu  beweisen  sucht,  dass  die  Induetions- Wir^ 
kungscllist  nicht  nothwendig  nach  der  geraden  Linie 
geschehe,  sondern  dass  sie  durch  verschiedene 
Umstände  genötbigt  werden  kann^  Jurnmmlinige 
Ilmwege  zn  nehmen.  Dm  dieses  zn  beweisen, 
wendet  Faraday  folgende  Vorrichtung  an*  Ein 

♦ 
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Cylinder  Schellack  verfertigt^  von  0,9  Zoll 
Pmlmiesfer  nnd  7  Zall  Lange^  wnrdrf  T«qiille^t 
eiaM  aa  dem  einen  Ende  aogebraelitepi  lUilsenea 

Fusses  aufrecht  aufgestellt.  Nachdem  das  obere  Eude 
des  ^Ua4lW  darch  Reiben  negativ  elehtrlsirt  wor-» 
4m  ^Tf.  war^ie  aiif  daeMlM  eine,  fl)leeeuig.-Kng«l 
jB  tob  i  Zoll  Darcfabesser  gelegt.  IKe  dmeh 
die.  Iad^t^o^  .in  der  Kugel  entstandene  Ladung 
YKiirde  .uti^iline)^  indemMDan,  nute  Meine  Kugel 
▼OB  Ebenholz^  mit«  ^nenp  Hefte  tM  Sehel)acli  be^ 
festigt^  In  Berührung  mit  der  Kogel  B  bracbtoy 
'fvelche.  dabei  in  Yerbindnng  mit  der  Erde  gesetzt 
wnide*  Die  groeaf»  Kpgel  wnide  anfs  Meuf  laolirt 


«nd  die  der  MrfBeB*Ktig(Bl  mitgetheilt«  ElehUMCiü 

ifvurde  auf  die  gewöhnliche  Weise  mit  der  Dreh-  , 

waage  von  Coulomb  untersucht  and  gemessm« 

Die  nummeriseben  Restthata  "waren  t 

bei  4l  über  lOOOo 
h  —  149 
e   —  S70 
a  ^  M« 
ft  —  ISO. 
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Die  hMne  Kogd  war  fiteiktÄlB  mit  jioriäref 
fiMtril;i«it  geladeo;  Wenn  d^e  Kn^l  bei  e  ge^ 
Iialten  ^vurde  und  die  zurückgcstossene  negative 
Elektri'eität  nachher  abgeleitet  worden  war,  befand 
sMk  die  Kogel  miipoftHiTerfilektrleifi&tjl^eliidett'ifiid 
stärber,  als  weiin'  sie  in  6  «in  Beriibrnug  mit  der 
grossen  Kugel  ^r.  Faraday  hält  die  Reisnl- 
täte  bei  ä,  e  und'  d.  Y6n  der  ffescbifenbeif 
^|i»'^ntlsr'dk/r''VbM«M^tMing  ,  dm  die  Indtiietiön' 
gerader  Liuie  vor  srch  gehe,  Torauszusefien 
waren  9  aber  hei  b  und  e  nimmt  er  ein  gans 
inde^eft  Yeibiltiiisfl  Hü :  «^bier/'  sagt  er,  ^«ist  dä& 
,^L«daiig  offenbar  dof^  lüdnelion  entstanden, 
^,aber  eine  Induction  In  hrummer  Linie ^  denn 
^9 die  Kugci  kann  nicht,  Tvährend  sie  von  b  bis 
99 über  6  Zoll  weit  tob  M  gelubrt*  wird,  wegen 
„der  Form  von  dnreb  eine  gerade  Linie 
„mit  irgend  einem Theile  des  elektrisirten  Scbel- 
„Isckcylinders  vereinigt  werden«  Jede  Verma- 
„thung,  sagt  er  feiner,  dass  die  Indnetion  auf 
^,  irgend  eine  Weise  (|uer  dureli  die  Metallmasse 
„wirbe,  tnuss  bei  der  einfachsten  Betrachtung 
9,TersebwindeB^  b^sper  ist  es  aber,  einen  tfaatsaeb* 
y  lieben  Beweis  anznftbren.  Wenn  man  statt  der 
Kugel  B  sich  einer  Itlclncu  runden  Mctallscheibe 
„bedient,  so  wird  die  Kugel  des  £]ck(rometers 
„sownU  als  «ier  ihrer  *#beta  Füebe  ge- 
„laden  ^  wenn  aber  die  Scheibe  bis  zn  — 2 
„Zoll  Durchmesser  vergrössert  wird,  (C),  so  er* 
^,b&lt  die  Kugel  beine  Ladung  bei  /,  ^ibgleUsli 
^^ttSber  an  ibrem  Bande  bel  j^mder  diaraber  bei  h 
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jjLadung  ent^tckt  Hieraus  ist  es  War,  dass 
^Vdi^  Indlaetiöii  nkkC  iltir«^  das  MetoU^  soiidibrh 

^rUM-  ^assdbe  äi-  krn«l&ihdr  Lidie  daräi  die  Luft 

^5  gegangen  ist<**        .  ^  ^  '• 

'-  fiinähnlicherYcrsncli  wurde  mit  einer Halblsugel 
t^gem^mHoy  dinI  gib  dasiTelbe  Resullaty  ^nSniticftr  < ' 
iähs  äie  inSätübik^'  i^  Rand  geht  (Hcie 

thc  ibducfiön  fairiy  turned  a  corner).    Diese  Ver- 
suche  Bind  hidr  viuBliUidtieli  angeführt  worden, 
-tfleila  weil  sie  die  G^iindkg«  adlb»t*dM>ob  iPa- 
•  f a<l]^^^*«n^ge8tellten  theoretischen  Satzes  ausma- 
chen,  theils  damit  es  der  ficurtheiiung  eines  jeden 
fiberlassen  bleibe.'  iti*  wie  Veit*  man  sie  als  be- 
#etsend  betrachten  könne,   tlb^r  dte  Art,''wie  maii 
seine  V^rstichc  nach  den  bis  jetzt  allgemein  ange- 
fiömmenen  Ansichten  erklären  kann,  bat  Faraday 
.  selbst  dicbts'  wtöer  angeführt,  was  mikb  doeh  bei 
Sidieh«n  Versnchen  erwarten  dtirfte.    Er  hat  sich 
beständig  auf  die  Betrachtung  der-  unmittelbaren 
Wirkung  des  elektrisirten  Cylinders  anfeine  Elek- 
ttfnmeter- Kugel  hesdirinkt,  odine  jemals  anf  die  in 
9t!r  MetaRkttgel'  dnteh  Indnction  entwickelte  La- 
dung Rücksicht  zu  nehmen.    Wenn  man  die  bei- 
BerseUat  Jalbrei-Berickt  XIX.  7  ' 
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den  sich  berührenden  BtDaeln  als  ein  Ganzes  be- 
trachtet  y  und  man  sich  aarnach  von  der  durcb. 
Indnetion  entstandenen  EUektricität9;«^*^ertheilung 
auf  der  Oberfläche  des  Körpers  Rechenschaft  zu 
geben  suchte  unter  Yonuissetzung  des  Gleichge- 
wichts der  freien  porilivan  Elektricität  sowohl  in 
sieh  selbst,  als  mit  der  negafiTen  des  Cylinders^  so 
wird  man,  aller  Wahrscheinlichkeit  nach,  zu  clncui 
Resultat  kommen ,  das  in  aller  Hinsicht  mit  den 
Resultaten  der  angeführtenyersn^he  übereinstimmt. 

Faraday  sagt,  dass  die  Achtung,  die  er  Tor 
Männern  wie  Epinus,  Cavendish,  Poissen 
u.  a.  habe,  welche  die  InduGtioo  a:U  eine  geradlinige 
)Virk|ing  betra<qh^frji|hi|.J^  linh^, 
sieh  bestimmt  für  diese  Ansieht,  4'ie; er  nun  ^nf- 
stellt,  auszudrücken.  Aber.indcj;^.e|K^die|Grun(l[M-in- 

cipienf  von  welehen...diesa  :JtfinMI?i^;i^v^£^'^"@^'^ 
s.i^d|  yejrworfen  hat,  eraehte^eer^^:^ß^t.rüi5npt)i|g|| 

zu  zeigen,  dass  .er  irgend  Rücksiczbt  auf  .di^;B^^ 
snltate^  |hrer  Forschungen  g^en^jj^i^n  habe,  -ou^s 
r.  Pm.f «Vcrjleichep,  w;aa;er  y/^ijfcysdfa^^pi^fi^^ 
linnscaipacitäl^nnglciehi^r  Materjcn-  ;^fiint  „  .bedienlq 
sich  Faraday  zweier  Yollkonimco  gleicher  Instru- 
mente^,, die ,  er  luductivapparate  nennt;; -und.  dus,ai;|( 
sBwei  conceiitri^heiii  Sphären^  bestehfEifL^  wo^^  dei^W 
die  lussere  ungefähr  dieselbe  Construetion  ,l^i^,  wie 
die  sogenannten  31ag(lcl)urgischep  Halbkugeln-  Ver^^ 
mittelst  eines  angebrachten  Hahnes, ^a^^  «f^icj^wl* 
sehen  beiden  Spbärep  be£indiii;he  JUnfJL  ans gftpfunpt 
und  durch  andere  Gasarten  ei^etzt  werden  f  ;.un;d|[ 
Ja  die  beiden  äussern  HalbkiH^cIa  sich  von  ein-*' 
ander  trennen  lassen,,  kann  man,  in  den  Zwisch^^i^^ 
räum  zwisoben  beidjiiii  Kngjelfi  nieht^j^iteMle  Körpei; 
wie  Sebellaek,  ScWefel  ,u.  a«  .einl^rinjieiit. ; 
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Appmt'  kinii  alio  «Iii  eine  lArl  LeUlftev  Phsehe 

IietradUtet  werden,  m  vvclclier  die  beiden  Metall- 
Belegungen  unveränderlich  sind,  worin  aber  des 
i«»lireMle  Körper  auch  Güidluikeii  geindert  wieiAen 
fcniii.  r:  Wettii  dfer  eine  Apparat,  mit  Lafl  gerüUt, 
eine  Ladung  erhicU,  welche,  nachdem  Ihre  Inten- 
sitäi  genasen , .  dein  andern  Apparate  mitgetheUt 
wvffte)  Wflolier^.ixgeod  emen  aiidern  Körper^, b.B» 
Cmiinfikielir.  emiueh^  so  war  4te  Ladmg  baier 
Apparate  ungefähr  gleich ,  aber  jede  am  die  Hälfte 
gertnger  els  die  lifiniklTe.  •  Wena  man  hing^gev  i 
damit  aafieng' den  SdieHaehapparat  sn  laden,  und 
im  I  hrlg^en  wie  zuvor  verfuhr ,  so  zcigle  sich  ' 
jede  Ladung  der  Apparate  um  die  Hälfte  grösser 
de  dib  primilif«. "  IH«  pliyamlie  Ungleiehkeit,  die 
ifl49iMtttdk  liWisellen*  iltfr  Loft  Md  4eA  Schdliieh 
afigözeigt  ist:,  neiint  Farad ay  ihre  relative  in- 
duetiTe  Capncilät.  Von  der  oben  erwähnten  An- 
atclli  anegdiend^  daas  aik  IndiratlM  von  Partikel 
9B  IPilrtiltel  tiitli''mlttheile,  meint -^Faraday,  diese 
Cngleichfaeit  zerge  ein  ungleiches  Yermög^n  an^ 
wii  welchem  die- Terschiedenen  Materien  die  In- 
deetiTe  Wirli«n|^  mitliieiieii^  md  aielit  bierin  eine 
neue  Bestätigung  seiner  Erklärengswelse  der  In- 
duetions- Erscheinungen.  Jedier  der  noch  nicht 
in  <der  Hanptmeke -F-araday^  Anslekt  angenom- 
men Imt^  mnsa  aber  •  Ueria '  eine  Beetättgung 
der  schon  früher  bekannten  Thatsache  finden,  ^ 
dass  nämlich  eine  Scheibe  von  Schellack  als 
Klektlcüer.:  swis^n  swei  Cend^Mator  -  Sekei« 
ben  angewendet,  das  Vermögen  besilat,  aeibaf 
eine  Ladung  zu  coipfangen,  welche  sie  beibehält, 
uachdeia  ^e  ^S.ckeibea  hinweggenommen  worden 
Bind.  > 

t 
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Bie  lAie,  und  i3^1e  ForUctzung cntkaltett 
eine  weitm  EBttriekebiiig  der,  m  der  iiteo  auf. 
gestellten  Ansichten  ,  und  die  Ute  **)  enthilt  eil« 
gemeine  Betrachtungen  über  die  Natur  der  eick- 
triseheo  Krüfte.  nnd  ober  des  Verhältmes/  in  wft4" 
eben  m  su-  den  megaetiselien*' etdun*  - 

Faraday  ist  nicht  der  Meinung,  dass  seine 
Theorie  Ton  der  Iniiuetioii  etwas  in  Betreff  der 
Netnr  der  elditrischen.  Kräfte  vemmseelxe  .  oder 
bestimme  v  <^^*>^  betreffe  nur  ihte  Ver«. 
theilung.  Die  Frage  über^  das  Dascyn  von 
einem  jeder  zwei  elektrischen  Fluiday  oder  ob 
ttberbenpf  ein  Fluidum  «xietirt,  :Jieet  eigens  unhe* 
rührt.  Er  betrachtet  alle  Partikeln  ,^  eotreftl  der 
Leiter  als  der  Nichtleiter  an  und  i'ur  sich  als 
Leit^^  welebe  .eowohl  körperlich  als  polai;is4)k 
Ladung^  enplangen  , können.  .Ufe  gyjj^s^re»  oder 
geringere  Vermögen  der  Partikeln,  die  in  ihneik 
selbst  entwickelten  Kräfte  einander  mits^utheilen^ 
bealimnie^  ob:  das  Aggregal  derselben  fein:  Leiter, 
oder  ein  Nicktletler  ist.  In  der' AbaiiAC  lineb 
die  Frage  zu  beantworten,  ob  die  laterale  Wir-r 
kung  oder  Induction  eines  Stromes  9  >v eichen  en 
fnir  id^tiseb  mit  detii- Magn/etianHi«.iiab>  :S0  fme^ 
die  Indnetion  eines' slatiseben  iSfvedieft/  wmk*9mtk 
tikel  zu  Partikel  geschehe,  oder  ob  ihr  Einflu^s 
in  der  Entfernnng  unmittelbar  sey,  hat  er  mehrere 
Vefsoebe  angestdUt^  die  banptsiehlieh  darin  be« 
standen,  dass  er  nntersnehl,  welebe  Wirkung  nn* 
gleichartige  Körper  auf  die  Bildung  eines  eleküri- 

•)  PMI.  Miff.  XII.  pag.  42«,  43«.  •        '  " 

Ibid.  Xlll.  fits^m  und  PbU.  Transact  1830.  Part.  II. 
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mMk  Stromis  «teiUKsn^  im  ^^Snmn  Leiter  i» 
MUMütHSit  fkirdi  Indaetm  eines  Magneten  enl> 

stellt,  wenn  die  Körper  sich  zwisdiea  dem  Leiter 
mid , de»,  Magneten  hefinden»   -        -  ' 
.   Das  ReAiM  aieter  Untenoehnag  kli  «^dass 
,9  der  dazwischen  Hegende  Körper  gar  keinen  Ein- 
•y^fiuss  auf  die  Erscheinung  arisubt,  oder  mit  an- 
yydern  Warten^  daes  ebgleieh  die  indncttve  Kiefk 
^der  staCiMlien  Elehtrieiti&t  sieh  Tenilfitelst  der 
dazwischen  liegenden  Partikeln  fortpflanzt,  so 
pflanzt  sich  die  transverselle  inductive  Kraft  des 
9,Slroniea)  die  «ebenfalls  auf  Kmtfeninng  'wiihen 
„hann,  ntehl  anf  dieselhe  Weise,  sondern  nn- 
luiitclbar ,  fort.''^ 
Pfaff  *)  hat  durch  angeführte  Versuche  üherPrele  filcktri 
dieVerthliiliing  der  Blektrieilit  in  einirni  i^oKrten  p';!'^,'^^^^^^^ 
lieiter  unter  dem   j^inflnss  eines  in  Entfernnng  Verraö|ren. 
stehenden  elektrisirten  Körpers  za  heweisen  ge- 
sucht: 

I*  Dase  die  in  den  Lehrhüeheiii  all  gemein 
dargestellte  Lehre  von  der  Vertheilung  der  Elek- 
tricitüt  unrichtig  sei.  -  '  ' 
'  Das»*  ein  Mehtromelet,  •  das  ▼ermittcfat  eines 
iaolirieii  Metelldiahtes  mit  ewem  Cendnelor  in  . 
Verbindung  gestellt  \%ird,  auf  welchen  die  Elek« 
tricität  vertheiiend  wirkt,  beständig  mit  derselben 
Eldiirieatil  divetgirt,  wie  die  mlheilende^  an 
welcher  Sidh  des  C^ocftOBS  4iM  V«fMndang 
geschieht. 

3.  Dass  die  durch.  Vertheilnng  entwickelte 
glekhnamige  Eiektrscittt  swnr.  ineht  als  eigentlich 
freie  auf  der  ganzen  Oberfläche  des  Condoetors 


;)  P«gceji4orrra  Apnate  XLIV. 
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«ngmlieD  werde»  kötme ,  *  üth  afcta  ^ddclf  iA 
freie,  an  jeder  beU^Ugeu»  Stdle^dc»  Conüsctofs 

nbleltcn  lasse,  u ad  endlich  :    '*  •         •  '      *  * 

4.  Dass  die  uogieichnamige  Elektricilät ,  die 
MrA  Yrntheitfiligf  e«r  rdism  dar*  QadhB)  der.  Elek-. 
.  irMtaC  angalidirte«  Bode  smr  gtommglt  Wop- 
dcn  ist,  eine  anziehende  und  abstosseade  Wir- 
hiing  auf  einen  fremden  Gegeaaland  äussere 9 >  dbea 
ÜMT  aller  allaa  Miliheilimga-Veraiö'genbMragvjl^  data 
aie  ak^Kugleieh  frei  bnd'gcbiindcii  iät.  Diese  Re- 
sultate, die  Pf  äff  »ach  der  gewöhnlichen  Theorie 
von  der  Verth  eil  oliguderElaktricitük  ttuerUirliek 
üiidel,  lial  er  Ita^iMiMeBIidkifvoiB'der  gewissr  nieht 
.  unbebahnten  Thatsache  heigclcltet.,  dass  wenn 
man  mit  einem  isolirteii «oder  nicht  isolirtcn  Leiter 
eiiien'  diireb  VertbeUiuig  elektrlstrtcn  Coibdnekor 
berfibrt,  4n  dem-  den  GoudvelDr  ■u^bebtCen  finde 

die  Intensität  der  daselbst  entwickelten  Elcktricität  • 
nicht  vermindert,  sondern  im  Gegeutheil  meistens 
vennebrti  urird.  . 

Hiaidnrcb  wanlasst,  bat-RlesJ*);  in  toH« 

bommener  Übereinstimmung  mit  der  aagenomme- 
aen  Theorie,  von  allen  von  Pf  äff  fiiMinerklärlieb 
gabaltanen  Uaisiftiidcn  bei  dm  VeMoobe«  toHeOiR* 
dig  Bedbenochaft  gegeben ,  indem  er  gezeigt  hat, 
dass  die  Resultate,  zu  welchen  Pfaff  gekommen 
war  9  - sieh  dadufick  erbÜBen,  'daaa  darseliie  au^r 
Aebi  gehäse»  batte^  die^mliieflmide  Einwiilmng 
des  Leiters,  der  die  vcrtheilte  Elcktricität  fortführen 
aolitei  in  Erwägung  zu  ziehen« 
ffcucr  Con«      Peel'ati*^-^*^^  ebicn  neäm'y  aegeuaiiiilna  do«;» 

den»ator.  .  -    ,  - 

■I  ■  III  II  >  '         •  » 

*)  Poggendorff's  Annal.  XLIV.  pag.  624.  ^'  — 

'*)  Ann.  dm  Ckimjit  tt  da  JP^jM^a«  LVÜU 
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f  cfBT'eitflktlriflrtfeltlsli  CdikeiisittOT  angegeben,  teil  wel- 
chem die  geringsten  Sparen  von  elektrischer 
SffftiilMA^^  vtMHfM  werden  können',*  so  dass 
lA^'lAlfrliMdf 'tÄd^  iB^  deor  Elektrometer  nessliar 

•      •  • 

^•iPasInMm^neiillieete&t  ans  S.f^n  geadiliffenen 

Glasscheiben,  die  ganz  und  gar  mit  Goldblatt  über- 
zogen aind-i  Die  erste,  di^  wir  A  nennen  wollen. 

ist  an  eiqem  fewöbnlicheaGpldb^lt-CUf^^o^^t^ 
iei«sti&:t.  ^  tiire  c^bere  Flache  ist  mit  Flrniss  fiber- 
zogen.  Die  zweite  Scheibe  B,  liegt  auf  der  ersten, 
und  ist  auf  beiden  Seiten  eefirnissl.  Ein  kleiner 
▼ergoldeter  Hessingstiei  ist  einj^ni- .Punkt  ihrer 
Peripherie  angebracht  e^  and*  in -der  Mbte  ist sie 
mit  ein,cr  Handhabe  von  Glas  versehen,  sowie  ein 
|re\ivöbnlichcr  Condensatordeclicl.  Uber  dieser  liegt 
endlich  die  dritte  Scheibe  C9  «die  durehbohrt  ist 
für  .die  Handhabe  an  B,  Als.  Handhabe  zn  .die-, 
ser,  Scbeibe  dient  eine  Glasröhre, -die  so  weit  ist. 
aass  sie 'die  Handhabe  Von  B  umfassen  kann«  die 
aber  kuraEer.ist/als  diese.      r  ^      >!  , 

..i^.iWitt)  knMi.  Uli)  4ie^  .elekIromMniidHO  Krall 
enies  Hetalis  ftirBeriiliMnig.-ink  ^ShUt  eifortieiieft, 

so  berührt  man  .  die  Scheibe  C  mit  demselben, 
wahrend  B  inil  ^er  Erde  in.  Verbindung  steht« • 
IKieacfs  ]Kcnftihie»;wHd  mchrim  'Maie  wiederhoki; 
und-  jedM**Mal*wwd  'die'  Ladung  ipM  -Jf  ^iAwd:'  9^ 
deutlich  um  etwas  vermehrt.  Wenn  endlich  ver* 
mUf^t  der.  Handhabe  'sowohl  als  C  fortge- 
hohiui  werden,  so  trennen  sieb  .die.  CroidbÜtter 
des  Elcklromolers ,  und  dies  lUm  *:rfii**'mehr  ^  je 
grösser  die  Auftabl  dervBerührungen  war.  .  . 

'  ^Ünk'ktteu  Begriff  ^  dem  consüttdireilden  ¥et- 


'        '  m 

miigeif;^  |ijM4rf|mfvt9  zu  g^niisifß^  ^fSfitm.  fo)ge9l4i) 
Refulta^te  angeben: 

Wenn  die  obere  Sclielbc  mit  einem  Eisandrahl 
1,2,3^4^5  und  10  Alal  berührt  wurde,  wichen» 

die  Goidblätter.  um  d^sS  ^9  ^9  3iS  liwkflf^ 
TOB  einaiider  ab. 

'Wurde  der  Versuch  mit  Platiüdraht  angestellt, 

der  durch  das  Glühen  von  allen,  auf  seiner  Ober- 

lliehe 'befindüefaen  rremd^Q  Jüäferien  befrell '#ir^ 

und  mil  der  Hand  ^ebahen,  nachdem  diese  ^mit 

dcstiÜirtcm  Wasser  gewaschen  war,  so  zqigte  eine 

Berührung  nur  eine  schwalbe  A^yveicbung^  ,die 

*  naeb  3  Berübrnngen  bis  zu  ISO  jiind  näeb  StO  Iiis 

zu  52°  gesteigert  wurde.      *        "  *     '  * 

Die  auf  diese  Weise  gefundenen  ,  und  bis  Jetzt 

vermiästen  teperiinenteiten  Bestätigung^en  des  Da- 

selna  der  eliebtromoforiseben  Rrafl*  zwisdien  denr 

Platin  und  dem  Golde,  sind  von  Peclet.  aucli^ 

niit  einem  gewöhnlichen  Condensator^  dessen  Em-^ 

pfiildllcbkpil  aufs  böchste  getrieben  war.  gefiindeii' 
worden.-  -    -    -  '''^o-^-^  « 

Als  Resultat  der  Versuche  Yon  Pc  c  1  c  t  mit  dem 
dOfpelteil  w^M  ala  Jiitt  dem  eiB&ebcsXoiuidiaa. 
tiMr  wM  «ngegebei^  dMa^^alla  JWbfail«  MaWr  am« 

Golde  positiv  sind,  und  dass  ihre  Reihenfolge  unter-' 
einander  (algende  ist;  Zink,  Blei»  Zinn,  WIsmuth, 
Aaümeii«  Biatti,.  Kii|iA!ryaSilber  mAMatia.  t Wm-- 
rnntb^  «Antimon  mmt  Elaen  ▼Miellfan  aieh^/cSniin« 
der  so  ähnlich,  dass  nur  durch  eine  grosse  Anzahl 
von  Versuchen  ihr«  Oadnong  m-dar  Reibe  eilial- 
tea  threidea  bnmile« 
Vemiadernnc;  Im  JabreabeiitbC  für  I83B  ist  das  Resultat  von 
vtraögc^rSr  ^  angeführt,   welche  Lenz  über  den 

Metalle  dtirch  Ei^iiiaj^:  dfT  Tempeiniliur  auf  daa  elfUr^^e 

die  Tempera-  .  ^*     .         ..  , 

tur. 
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jßisftnf  f und  PMtiD^  ansteUtc^.  L  e  a^i  Att|l 
Sfiine  Versacke  noch  >«eiter,  auclk  auf  Gold^ 
Zum  und  Blei  erstreckt«     Das  allgemeino  J^^v, 

liedeutende.  Vermmd^njnr^  dje»  jLif^ituugsy,eriUfi^en$ 
mit  der  Erhöhung  der  Temperatur  zeigte^  i^t  aiücfc 

durch  die  Y^rs^c^ß  j|^iV  4i<^l^u  JaA^MJ^ 
^ffK^D«   Uiii,.jiip;2{iii^i^^  ÜbermeÜ 
seiner  Yersnchf^iaufzi^ teilen ,  thcilt L  e n  folgende 

TWfecUe  mit  j^c  :.:U  >i : .  ..  7  ^- :j 

^  .  Lcitungsvermögcn  bei 


Silber      •  r 
. ,    Knpfeif  ^ 
,  Gold 
Zum  • 
Messine 

Platin  •  •  •  • 


•  •  • 

•  •  •  • 


<     I  'kl 


lOQo  I  9CNF 


iOO,00 
79,79 


94^45 
73,00 
4>5,20 
20,41 


1>M,33  1  24,78 


60,72  .  i 

54/i9 
14,78  ' 
21,45 


7,00  >^ 
.'6,76'  «. 


il,7A.:  10,82 
'14,62  I  9.01 
.  14,16  J  10,Ü3 

Aiisr,  dieser  Tabelle : ergiebt sieb  sowohl  der 
bedeutende  Einflnss,  den  die  Temperatur  auf  di^ 
l^^eUung  4er  Elehtricität  im  .^Allgemeinen  ausübt, 
aU'wb  die-  fcedenteiide  1Jj|g)eiel|l|«i4,:  di^  ii| 
dusser  ffinsieblt  sw^dMa^den  MctaUen  stattfindet^^* 
Bfjtn  ai^ht  jiäi^ricb ,  dasa  die  Ordnung  zv\i§^^n 

4en>^ncbii(deQ|;ii  ^41«^^  ^i^Mi^^^  MrilWfil^jb 
tun^vemögens  niiebt  dieselbe,  ist  bei  MO^.  oi0n> 
bei  200^  wie  bei  0^^  und  dasa  di'r^^  von^  .4^. 
Temperatur,  abb^ig  i&t.    ^  , ^  ;  j.^ 

.  I^enz**)  IkrI  aiicli  i^rgMebmigsmiae ^«a^XftU 


.  iöd 

Wismutlis  zu  dem  des  KopfctS- 'IfestJhimt ,  aber 
dies "  hlos  t&t  eiue^  gewisse  Temperlrtar  ^  lüiii^ 

l>ei  dies€¥  Temperaeihf  glelcb  iOO  Ah  ,  und  fand 
detnnachK'-'V/'  ^'  ""^  ^  '   ''^^  •. 

IietMUgii«mti^^^   des  4}al»ÄAiite^  ^  ^ 
..••>ÄM.  '    '  ^üü'  Antimons     =8,87  ' 

w;-;        ..  j—  Wfemittlis--='2,58;^" 

Ferner  untersuchte  Lenz  den  Leiinngswider& 
stand  äneir'boiic6hfi^if¥eli'Knpf(»vitriol -Lösung  mit 
Bezug  auf  das  von  Fechner  angegebene  Verhal- 
ten,  dass  nämllüh«  an  'der  Lliergangsfliiche  zwi- 
schen der  Flftssigfeeif  und  dem  metalKschen.Kupfer 
die  Eleklrlcilät  einen  Widerstand  'triflt%  der 
in  keinem  Zusammeuliange  mit  .dem  Leitungswi- 
derstand,  der  Dllsaigkeit  eder.  des  Metalls  ^eht. 
Die  Ar^v  wiie  ^r  6ei  ^le^eiif^VersaeLen  zu*  Werke 
gellt,  Ist  im  ivcscntlichen  dicscllic^  >vlc  die,  welche 
er  anwendete ,  um  das  LeitungsTcrmögcn  der  Me* 
Hille  -m  heMl^liiMIr.]  iii  den  ^SÜteiiwSindcn  einer 
paräMei^i»«»»^  Oefaiiii^'  Wn  Hol^  ^räeW 
Einschnitte '"iil* '  gleichen '  EhTfemuYi^iStf  gemacht  ,' 
iii'  Ivefche  irierseittge  Kupferscheiben  eingesetzt 
#eMen  koonten^'  diesSe  tetztetf/WsMi  u^tel«idan- 
der  ^pl^ftäeiy  ^itfi^A  <  si^totaeifazwisclfeii  sieh  einen 
fietseitig)en  Rkum  ein,  dem  man  eine  beliebige 
Breite  |;ebeik  könnte.  Das  Gcfkss  wurde  sodann^ 
mit  einer  gesättigten  Knpfei^ilribl-Löiiun^  gctiillt, 
die  Kupfer9ch«|hea  mit  (Inem  Multiplieator  in 
Verbindung  gesetzt,  und  zugleich  auch- mit  dem- 
selben magnet^etektriscbsB  Af^Hmtey  weieben 
Lenz  bei  seinen  Vefsaciten * Jilier  das/LetMngs« 
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'^«rsUtid  iu  dem  Iilductiöns- Apparate  und  denl 
Mttitiplicator  dü^cE  voi^äutjgc  Versuche  besümmt 
war«,  im  Verglcrelir  2ii  dim  Leitiitigs-^WklttMttiMl 
in '  eincim?^  Kdpf^idMbt  :^tfii  ''f*tfoM  ^Iiäilge  bkHl 
O^OOCMiSG  cngüsciie  □  Zoll  Durcfi^chnitt;;  worden 
auf  dieselbe  Weise  die  vergrcmsccten  Widerstände 
^eeliiiiiiiit^  wenn  der'iiktiiotiofiij'^^triittiUft  dem  ^er^ 
wilmleii«  Appahilie  dniroli  nn^lehiki'dtelie'  Lagen 
von  KopferTitriol-Losanig  geleitet  wurde«  'Dm  'Re>> 
sultat  dieser  Versuche  zeigte,  ^lass  der  Leitnligs- 
.^idärstand  diMr  ^Sdaihteo  der  FlIlssigMt  nidit 
in  dilmselbeii  Yerkilltiiiss  wie  Sbre  Dicke  zmiimiiit, 
dass  dieser  Widersland  al)er  ausgedrückt  werdeü 
Isaun  dlircli  .die  Sumuie  zweier  Zaiileo von  de* 
neii  die  eine  der  Dicke  pvoporHonal|  und  di»«S^ 
dere  mne- CoBstante  htl^  rDie  «rste*  Zahl'  druckt 
also  den  digentUc^en'Leitangswidei'staiid  der  Fiüs- 
«igkeit  Wy  nod  die.  andere  den  Leitongs^e^ 
etend  an.  der  Obergangsftiebci'-zWisdien  4er  Flftt^ 
sigkeii  und  dem  Kupfer.    ' "  *  ' 

in  Zahlen  ausgedrackt  sind  die  Resultate  foi<^ 
gende :  Wenn  maii  mit  Fe  c  b  n  e  I*  de»  LeitnUgsWi» 
deestand  diwRnpfeM'afo  nmgcfbebrt'  p)re|>örtienat  4iff 
Durchschnittsfläche  annimmt,  und  ak  Einheit  den 
Leitungs widerstand  eines  Kup^erdrahts  Ton  i  FuiS^ 
Iiinge^  aber  von  beli^iger  Didke,  z.-D.  i  Q-L^K 
anninml,  e»  batman  niT  einer  Schicht  Kupfer^ 
Vitriol -Lösung  von  i  Fuss  Länge  und  i  □  Linie 
Durcbschnitt  s  '    -      '  »*' '»'i  -«^  - '  ^ 

filr  dag  Lettnngsvirmtfgfen  der IPMsfttgb.^ 6857800 
*^  den  Libergangs- Widersland  zwischeii  '  -  - 

der  Flüssigkeit  und  dem  Kupfer    =  393000 
Da  man  aber  gewöhniicb  in '  toi  •  dicteiacbcn 


^urchschnittäflädie  glclit  als  den  melalllsclieu 
4e^jt  .8.0  l^t  Lenz  einen  andicrn  Tür  die  Praxis 
jp^^pi^ilfetL  AwfdNiek  für  d^n^  riBlaiiTen  Lcitpog»- 

theilt.    Dieser  drückt  den  Leitnh^sividcrstaiul  der 
JSlüssigkeit  aus,  l^ereelinet.  für  ..i  Q  Zoll  Fiäclie 
nad  %  JL^iei^  i^icke.,  (midie  fdie  igmelinlUdu  Miw 
l^omnleBd^  Dicki!  der  flüssigen  'fidnäiten  .nt  sm- 
««lien  dei)i  JUupfer  und  Zink   in  gewöhnlieken 
Trog9|i|)|raten).    Bei  dieser  VorausseUaag  ivird  : 
lietilungswidlMUad  der  Mintiglseit     -  s 
,  '      —  — -        der  ÜJjergan^fläckc  =  340,0 
,   wobei  als  Einkeit  der  Leitung« widerstand  eines 
Siypfefdralito  ^on  1  Fqbs  Liage  nad  0^0006^56 
^agL:  O        Dartshscliaittäfliclie' aageaomaiea  ist* 
LufUeercr    .     Masson*)  kat  versnckt,  den  luftleeren  Raum 
^icktUito"  eines  BarOia^i*».  aU  Leiter  für  einen  eLclUnsckea 
StaiW  aiMsaw^adefi ,  ia'  der  t¥eiaaalhpBg^  däss  er 
diHlaf«^  jciaeli'.forldeaenideB  LidlitgMm-  licanrer* 
^    hringfen  könne«    £r  schiaolz  iu  dem  olicra  Ende 
cioes  Batofaßters  einen  Platiadrakt  ein  ,  den  er  in 

X^|i!itt4.(t90  d^Bi.eiaea  .fioki^iaer  Säale^Tevt 
^igte ,  w&luread  -  er  ^dM  QaiiMshiiillier  mit  den  rta* 

dem  verband.  Er  mocbte  die  Quecksilber- Fläcke 
«9^  Y^ei  ;Vvie  ..er  wollte  jdeni.  Platindrabte  aalusm, 
es  geleajg;  ibia  Jiieaujb  irgead  eia  Lielitoder  etoea 
Fnalea  awiseb^n  densdiben  zn  entdecken.  Hier« 
ans  sckliesst  er,  dass  der  luftleere  Raum  den  elek- 
triscken  Stroai  nickt  leitet^  and  dass  die  statische 
.£lektrieitat,  die  sieh .  an  den  Baka  eiaer  Saala 
zeigt  ^  durcb  das,.  Aazieben  leicbter  Körper  ancb 
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htl  is|j|i€l>'Sll»lc  voii  tielien  Paaren  »nsserst  schwadi 
ielli  tti^sse^  änA^'^Adli<:li>  dass  -di^fsei  nicht  Vto 
dimelbi^if  ÜfftaellW 'Wie  die  dynaiiiiiM^  WMniig 
der  Säule  lierzurlilireii  scheine.  Die  lllchtigl;eit 
dieses  Scklnsses  Ist  nm  so  scliwcrcr  einzusehen, 
da  Wm  ftttbeve^  -drufid  ;  dafür  atij^^  iföT- 
den  ist.  f'-^  '  ' 

NiBichdem  M  assoh  auf  diese  Weise  gefunden  zrt 
haben  glaubte»  dasa^binsiclitiielrder  Fort|iflanziDng  . 
dtfn!b  ded'fiiMijMii  RäBih  eiii^'wi^^iitHfebe  VtoW 
i^chiedenbeit  z^isclicn  der  Elcktricität,  die  in  einet 
Säule  und  der  9  wekhc  auf  statischem  Wege  cnt- 
Wicfkelt  Wltd'/^flftatYrande,  bät  er  zu  beslimmen  ge^ 
«titeli  t,  in  ftff^'iillm  tet^re,  weiin '  sie  sieb  Im 
luftleeren  Räume  ausbreitet,  sich  wie  ein  clclitrU  > 
seber  Strom  verhält^  allein  bis  jetzt  ist  er  nocb 
ztf  kfeiii^]^  befriedi^ndlsii  Bi^iitwdiiWiirg  ffieser  ftäfi 
gekommen.  '  i  "  i>   i''  r 

In  Beziehung  hierauf  erinnert  Arago*),  ilass 
SlTat^t' scbdn^  Vor  iSligerer  Zeit  cinie  Magnev' 
tisirnng'  dttrdi'  angenblieblielie  ^Eittladn'ng  der  sta^i 
fiflcheii  Elelitricität  durch  den  Idftll^üren  Ranm  bcr» 
vorgebracht  habe.  Als  Beispiel  dafür  führt  er  an, 
dass  ein  i^ektnSHbier  Sebiiag,  ^Ißblbr  dnreb  ein^ 
Inllleere  Glasröbre  und  eine  mit  ibr  in  Verbin- 
dung stehende  dünne  Messingstange  geleitet  nlid, 
die  Kadelni^  die  in  fderselben  £ntfernuug  iTon  -  der 
Böbfe.vnfl  dnriMeiüiiq;ai«nge''angiiriiri$e1ii  w^iisn^ 
in  demselben *Crraiifii4nagiiPetifirt  battei  '  'n-th 

.  Andrews      liat  das  Vermögen  «rewlsscr  Flam-  Lcilungsw- 

' ,  ,  ,  mögen  der 

9ien,>  dieiEiektfkität       leiten^  mit  besonderer  pianme. 
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Rücksicht  auf  die  oft  geäusserte  Veri^^ilthang  uii;^ 
tfii^suglffty  |hsf...dik^se  Eigctt^pliaft  nicht  tod  4« 
flßßf^^^  4oad^.  von  der  dUirdi;  4ki  Mbe  TM|b 
gcffttar  rerdiniiteii  Luft  herrahr^.  .  iKese  MeHiuDg 
t  you  And  r  e  ly  s  Versuche  voUkoramfijn  widerlegt 
woiden.^  diese^en  lii^iienibei  der  Flammj^  de^  Spivi^ 
tos,  des  Leactitgases,  des  Ätbera,  des  WasseptfoA^ 
der  gewöhnlic^hen  Hol:^kphlen  u.m.a.  Stoffe  ein  sehr 
m^j^l^^res  Lei^ui^g^yermögen:  d^r^e^an ,  weiqtlfi« 
j^«ziisüj^ft  dariU»^  l|/9g(si^^.Adei;.fmge^ti4M 
{i]i|toc]achteii;;beii^}|(?'  ga  fil^g^bt,  obglfsi0)i,,dia 
Temperatur  dieser  Sch-ichten  hflnreicliead  war,  ,den 
l^tl^dmig^caht  zu^ui  .Glühen  zfi  hrlagca.j  oJPiV^ 

Yeranche  gesdbM^«!^  wyil;4«)i^ri»<*«li  y^m 
v n gleicher. Stai^e,;uxid  Ursprung,  t^ells  fierg^leitef 
von  einfachen  ^,-theUs  y.Qa  aus  n^ehreren  ^  P^^aren 
l^estehendqa  jiLyj^/^ek tri sc]^en  Säulen,  theUsjM^ 
von  einer  magnetoelektrisehen  Masehj^^  ««k^^ 
iP^rnfnngsmitteMur  die-  Fortpfif^ang  des  Strofnes 
diente  zum  Titeil  ein  Galvaiipmietcr,  meistens  aher 
4<RS  von  F4.ra44fy.'««ng«mn4K' &WfMl>^saiitlel)| 
dareli  den  Siieqiii  «eine  .Lösimg  y^n,  Jodkaliuni* 
zerlegen,  mit  welcher  ein  mit  Stärke -K]ieiis|^ir 
übiMrzpgeper.jJ^j^^trcifen  getr^nll^  ivv«^^^       4,  ^1 

■  In  diesen  Versuchen  zeigte  sich  hei  allen  un- 
tersuchtea  Flamnien  einOiSelwmeirkwüiKlige  £igen- 
Imltffi  die  ifefrift '  in  nahefn '  ^Zn^mmeifhange*  *mit 
dein  von  Ermaii  .'Vor  inielitfBrin 
ten  unipolaren  LeitungSTerinögen  steht,  die  aber 
doch,  der  Form  wegen  in\der  sie  sich  hier  zeigt^ 
Aufmerksamkeit  yerdient«  Andrews  fand  näm^. 
lieh,  dass  wenn  die  Messingröhro  eiiier .Argand'- 
schen  Gaslampe  mindern  jueg^jlhreqi.JPole  einer  aus 
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oliMc  iliesejibe  (i^a  vli.eirii.hi'en,,  sich .  ein  acbr  deot- 

I^p)  ,init  dpr  Messmgröbre  in,  yierWndung  stebjtj 

Wenn  die  jPi^A«plvi|le>olii(  4i|e  Fiammfb  sefbei«  fgc^ 
fenjkt  Tvqrdc^  so  entstand  Wfkjil  ein  cleMriseber 

T^n  .unten  fpifigejl^ke^  j^nrde  aU  aucL  in .  ajpigef 
Isebrter  Kiclitiiiig 9  obgleich  im  crstcren  J^ajie 

4f^r  ^^jQin  >i  i|e(ftefen  Falle  , gann  aUgel^ocblir^; 
Djl^se  Eigcnacl^aft  der  Flamme^  den -Strom  in 

SWfifh^HiwPgrr^i"  .^l^twi  «od  W  4er  ^tg|;gei|g|;i; 
!5fe*9  '^Äf^P»Mjf«»H#««*äl;igt  An^c^^s  jrei»ei||i|| 

aii^..,e|nc  .^ebr  schlagende.  Wfiis^^  ;  E&  iat  be- 

l^gnt^  dass  in  qjfi^.  gewöb^icb^^n,  Saxfqft^^^^ 

elf^triacben  ^tromef^'^nr  jede  p||l4x^f^^£> 

kcrs  zwc'liual^gcwcchselt  \\ird.  '  Wenn  die  ^leiden,, 
I^^^gsdrä^t45.,jD^j^,..^ngl^  Papicrslrclfen,  d^r  ^^}% 
^W'^Sffrke^ip^ng.iinÄ  Jo4^  iMW'j>!<W^f«f)i 
in  'Bc^'ulirung  gebraclrt  werben , ,  9^*^ 
aclfj^n  des  rcducirtcn  Jods  sich  an  den  Jbeiden  Bc- 
l*|JftraBg8  -  Punkten  ,oflcnbaren.  jetzt  dci^ 

eine  Draht  mit  der  MessingsröbreL,^  <^f r  endf^ 


iti 

rfft  feto  Faj{rter8trdfti|  veviKÜrigt  tMä,  tinl  dtf 
Mtie^  DmKI  den 'li!te%«ft*]iiiteii*  nir  üer  l4iu^ 

yerbindet,  90  zei^t  eicli,  ivä&rend  dem  die  Ma^ 
fichine  im  Gange  ist,  die  Jodreaction  an  dem  Punkte 
^  der  LeltihBgkiHlii  der-Maseliia^s  4aa  Pipielr 
Mflilltrt/*  lAraif  AMltans  jfiekt üii  tlSn'  aildem'ftiii 
rtilirangsptfnkten.  tttOUiis  ergiebt  sich  also  dass 
die-Fiamme  auf  d(<n  -  tbaj^etociektrischen  Strom 
iUaelli^H  Einfldsi  Wie  jeitt  Gyrofifop  ««söbl, 
6bgleteb>6i«i'^lklMll*Kelkei^  Wi^iai^  iridil  ^e  dicfs««^ 
den  in  ctnep  gewissen  Riebhing  gehenden  Sfrom 
nlakehrt  ,  sondern  iJm^  iiloa^  ausschltesst. 
'  DIä'  ISÄlärtfng  'Akaeir  Mnid^SrttaMi  Eigen«cli«ft 

genannten,  Ton  Erihan  entdcckteli  unipoiareÄ 
LtMtini^vermcfgeh'  dersiflben  herleitt^  za  '  mfis* 
8cfnf,  iedocb  mit^dcr' AbSiidieii^ag,  däts»  nifan  diii 
Fiamnie  nicht  als  voUkomtneneii^^icb Heiter  dea 
negativen  Stromes  änselien  müsse,  sondern  blos 
aU"  Weit  ndVoIl&oiimeilereii'Eieitar  liftr  düeaett  Utf 


di^ss  die  negative  Elchtrieitat  ,  um  bis  zu  euiem 
^lerkbaren  Grade  ton  der  Flamme  fortgepflanzt 
^t^^  tvt^  könWl^ ,  eine'  weil  'gr«iS(bre  fierÜE^ 
Aii'g««llite*^'fe«»i;^  jcbltr  - tiif iP  Mm;  Pole '  dfei^ 
Säule  als^  die  positive  Elektricftät  cff(lrdei'c.  Als 
Bestätigung*  dieser  Ansicht  führt  Andrews  an^ 
dkisV 'j^n'  aelft' Slroti^  /«siüstand,*  wenn 
^bfh  '^ii^gatiyen  -  iLelKI^  ^etiie  gircii^ri^  Berübrungs- 
llacire  mit  der  Flamme  gegeben  wurde,  lind'  deif 
pOBitive  blc/d  mit  de^  Spitiee  il^en  Raiid  b^-^ 
robrie ,  wogegen  "belbäbe  leeln^  Spur  -  Shftiiii* 
si<:1i  zeigte^  wenn  die  Leiter  eine  umgekehrte  An- 
Ordnung  hatten.  '      '      "      "     '  •  ^  '  • 
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llfeTkeMi«  der  eldetrbclieii  Slole  fahrt  fort,  der  Tlieori«  «icr 
eegenftteild  TerBdiiedenirfiger  Ansiehfeir  zu  sein. 

Fcchner,  der  in  einer  Reihe  von  Abliaudlungen 
höchst  interessante  und  lehrreiche  Beitrage  zur 
Beentwortottg  der  Frage  nittg^theUt  hat ,  hatte  id 
der  iih'irorigeD  Jahresberichte  erwähnten  Ahhand?' 
lung  ^'Rcchlfertigiiii^  der  Contact  -  Theorie  des 
Galvanisinus^',   unter  andern  Beweisen  für   die  • 
Riehtigfceit  der  Ansichten  der  genannten  Theme, 
auch  einen  aufgestellt,  der,  weil  er  entscheidend 
sein  sollte ,  weil  er  •  direkt  auf  die  Frage  gicng^ 
äligemein  FeehnerV  eo^erintenfum  emeis  ge- 
nannt worden  ist,  nnd  der  darin  besteht,  dass  er 
zeigte,  dass  z>\ei  Säulen,  aus  einer  gleichen  Menge 
\oa  Zink*Platinpaarcn  bestehend^  mit  einander  l 
in  entgegengesetzter  Richtung  yerbunden  ,  niemals 
einen  elehtnschen  Strom  gaben,  wenn  die  Flüs-  ^ 
sigkeit  der  einen  reines  Wasser,  und  die  der  an- 
dern eine  Säure  oder  irgend  eine  Salzlösung  war. 
,     Die  elektromotorischen  Rrafte  dieser  beiden 
Sänlen  crhlcUeii  sich  also  einander  in  statlscliem 
Gleichgewicht,  und  niussten  folglich  gleich  stark 
sein 9  woraus  wiedemngi  herrorzugehen  scheint,  dass  « 
diese  Rriifte  unabhHngig  von  den  ehemisehen  Wir^ 
hangen  sind,  welche  natürlicherweise  in  heidcn 
Säulen  höchst  ungleicli  sein  mussten.  Unterdessen 
hat  nun  Sehönbein*),  ein  eifriger  Yertheidiger 
der  sogenannten  ehemisehen  Theorie,  zu  beweisen 
gesucht,   dass  Fiechners  experunentum  ctntcis 
durchaus  nichts  für,  und  nichts  gegen  die  eine  oder 
die  ändere  Ansieht  beweise.  Er  hat  seine  Reobach- 
tungen  auf  mehrere  Tcrschiedcnc  Weisen  angestellt^ 


*)  P^ffgendorfrt  Aniuil.  XLIV.  paff.  59. 
BmeiiiuJahres-Bericfat  XIX.  & 
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und  dabei  zwar  einige  lelclit  erklärbare  Änomariea 
gefanden,  die  im  «»te«  Ai^geAbück  nacb  einer 
in  der  Besclitirenlieit  der  Kelle  entotandeneii  Ver^ 
änderuiig,  bald  in  der  Riclilung  der  eioeii  held 
in  der  Ricktai^  di^  andern  Säule,  die  Gegenwart 
eines  Strome»  anzeigten  ^  im  Weaendicben  aber 
haben  dock  alle  diese  Versnebe  %u  denselbeii 
KesulUten  geführt  wie  der  von  F  c  c  h  n  e  r,  nämlich 
dass  nacb  einigen  Angimhlicken  ein  völliges  Gleich- 
gewicht  wieder  eintrat,  nachdem  dasselbe  dnreli 
zufällige  Ursachen  ge&tört  worden  war.    Um  diese 
ThaUache  mit  der  chemischen  Theorie  vereinbar 
zu  machen,  nimmt  Sckönbein  seine  Zuflucht 
zu  De  la  -Rive's  sogenannten  Conlrecoorants  ^der 
den  Strömen  die  in  der  Süulc  selbst  in  einer 
der  eigenlUchen  entgegeogesetzlcn  Kichtung  ent* 
stehen.    .Diese  sollten   nach    seiner  Mciniuig, 
in  einem  um  so  höheren  Grade  sUttfinden , 
grösser  der  Leitungswidersland  zwischen  den  Po- 
len beider  Säulen  ist,  woraus  folgt,  dass  die  un- 
zweifelhafl  grössere  Menge  Eiektricität,  die  in 
derjenigen  Sänle  entsteht,  wo  der  grösste  chemisebe 
Process  stalllindet,  hinsichtlich  des  grösseren  Lei- 
tnngswiderslandes  der  anderen,  iu  der  Form  von 
Contreeoarant  in  der  erstgenannten  gezwungen 
werden  sollte  nentralisirt  zu  werden.    Wenn  man 
andi  das  Daseyn  solcher  Gegenströme  und  ihre  Ah- 
bängigheit  von  einem  ▼ermchrlen  JLeitungswider^ 
Stande  zwischen  den  Polen  zugiebt,  so  ist  es  doch 
schwer  auf  diesem  Wege  eine  passende  ErhlSrnng 
zu    geben,    warum   die    Wirkungen  von  zwei 
ganz  nngleichen  Kräften ,  durchaus  gleich  sein  soll- 
ten.    Sehönbein^s  Art  zu  schliessen  giebt 
eine  neue   Veranlassung   zu    der  Bemerkung, 
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die  amu  im  aUgcmcinca  Tieileiclit  Lcrcclttigt 
u^  geg^  di«  Vertlmdigiv  der  ohewiMhea  TIm« 
rie  ztt  maehetty  die  oiniliclif  deee  sie  ene* 
scUUcsslicli  ihre  Beweise  von  dem  Veilialteii  der 
'  £rschfU9iuig  lierliolen^  nachdem  deir  eiektrificl^ 
Slteü  seine  .Wirksemlieit  l^fgmea  Int«  Ahe« 
kein  elektrisefcer  StiHHn  Iteaii  ohne  YorhergeUende 
SpanouDg  gedacht  werden«  Diese  mute  eis  erstes 
Sladfum  der  Erscheinnng  iMkeektot  wevdeDy  der 
.  eige'nüicke  Slfsom  als  ein  «fiüleres.  Alle  Unter« 
suchungen  in  Betreff  des  Urspiuugs  der  Ersclief« 
nung,  die  ausschliesslich  auf  die  2weite  Al>* 
theiluag  derseliien  geriehtel  sind  ^  mfiseen  mibe« 
dingt  zu  einem  Zirkelgang  fnkreiiy  aas  weiekem 
man  nicht  eher  herauskommen  kann,  als  hl^  man 
sich  aaek  einer  andern  iUoktung  wendet*  Feek» 
nei's  €Xfter^mimi»m  eruek-  kel  gerade  de»  gro« 
asen  YoHbeily  dass  es  ans  .der  Fsage  den  Leilaags« 
widerstand  gänzlich  ansschliesst  nie  Ii  t  nur  dcss* 
wegen )  dass  es  für  die  beiden  Fälle  die  vergli« 
ekea  werden^  ^las  dasselbe^ sein  sollte^  seadem 
auch  darum  kaiiplsaeklick  weil  kein  Leitnngswi« 
derstapd  in  Betracht  hommen  kann^  wo  statbckes 
Gieiekgewlokt  a^UfindejU 

Bis  dakia  istiaFeekJiev's  expmtMniäm  trm- 

eis  nur  die  Flüsäighcit  in  den  beiden  mit  einander 
verbu9iden<»n  Sfiulen  ungleich  gewesen  ^  aber  Pog^ 
gendorff*)  kataaa  in  mehveeer  anderer ütufi^ 
dasselbe  geendet,  nad  Ist  deaaoek  «n  daMelbea 
Resultate  gekommen.  Er  wendele  z.B.  zwei  Trog- 
apparatc  an,  jeder  von  zwei  Ziok-KopCarpi^ea«, 
Die  Zinksekeibea  ia  beideo  iiraren  qoedsMieeli. 


*)  Po|;^<(.9dqrrr>  ABAajl.,JULV*  pi^.  405. 
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aber  Mt  eine  liatte  einen  Zoll  Seite  und  die  an- 
dei«  3^  sa  ihsB  die  Flaeheii  4er  beiden  ZiDkaebei»* 
ben  sieb  untereinander  Terbfieiten  wie  1 1  id^  an* 

g^erdem  standen  die  grösseren  Zinbseheiben  zwi- 
aeben  awei  Kupfer84:beiben«  Beide  Apparate  wor- 
den nnn  in  cn^jegcageietater  Riebtang  gea^loa* 
sen,  ond  ein  Mahiplieator  jn  die  Rette  eingebi^^bt^ 
der  kleinere  Apparat  wurde  mit  Brunnenwasser 
gefilUty  der  grnasetn  mit  Teidnonter  Scbwefelsaore* 
Ungeaebtet  der  b^entenden  Ungleiebbeit  in  der 
Grösse  der  Metall- Flächen  und  in  den  ehemisclien 
Wicbungen,  gab  doch  der  Multiplicator  zu  erkennen, 
dass  die  beiden  einander  entgegenwirkenden  Kräfte 
sidi.  im  Gleiebgewiebl  erbielten  ,  daas  aie  felglieb 
gleich  e^ross  waren.  Dieser  Versuck  zeigt  ühcr- 
dieS)  dass  die  Wirksamkeit  der  Saale  durch  das 
Verdoppeln  der  Knpferiieben  nnr  dnrcb  eine 
VeraiMecnng  des  Leitangswidentendea  Terindert 
wird. 

Wenn  diese  beiden  Sänlen,  jede  Gär  sieb^  mit 
dem  magneteelebtnwQben  ApparaHt  von  Saxton 
▼erbonden  wurden  ^  in  welebem  Temittelst  einer 
passenden  Vorrichtung,  der  Strom  eine  konstante 
Riebtong  gab  ^  entgegengeaetst  der  der  Säule ,  so 
wnide  knmer  dieselbe  Umdrebnarga^Siibnelligkeit 
des  Ankers  erfordert ,  um  die  Nadel  eines  in  die 
Kette  eingesetzten  Multiplicators  bei  0  Punkt  bei- 
snbebalten.  Folglieb  Warden  gleieb  starke  mägneto- 
elekti<s«lfee  Strtfme  eifofdert mi  •  den  elektro» 
motorischen  Kräften  in  den  beiden  unter  so  sehr 
nngleicben  Umständen  wirkenden  Sünlen  das  Gleieb- 
gewiebt  n  baiten* 

Feebner^)  hat  einige  Versuche  nritgetheilt^ 

m 

* 
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(bei  itf end  tli«il§  w^mhtiM  HUAüi^m  mm  renAh^ 
Jene  vom  Ihm  idion  friker  angegebeBon  GfandVer- 

suche  zur  Kenntniss  der  Theorie  der  Säule  darzn- 
•teiko^  tlieiU  eioige  neue  Beweise  zor  Stütse  der 
Conlaetäueorie.  Unter  den  Ictsteren  wolkn  wir 
iiier  folgenden  Versnek  anlalifen,  der  beweist, 
dass  eine  Verstärkung  im  chemiseheo  Proccsse  der 
,Siaie^  unter  gewissen  CMtauden  eine  Vemia- 
.demng  der  WiriisenAeit  der  Siole,  aniilelt  eine 
Yermehrang  derselben ,  zur  Felge  lieben  kann* 

Ein  Zink  -  Kupferpssr  wurde  vermittelst  eines 
.Mnltiplieetore  geeeblossen,  der  aus  einem  feinen 
ICopferdnibt  Ton  »ekr  ab  16000  Fnee  Länge  be- 
stand; der  Leituugswiderstand  dieses  Multiplica* 
•ters  war  so  gross,  dass  der  der  Flüssigkeit  neben 
demselben. gar  nickt  in  Betraobft  genemmeil  m  wer- 
den b^nekte.  Wenn  jetet  das  Zink^  RnpCerpaar 
zuerst  in  eine  sehr  verdünnte  und  später  in 
eine  &e  starke  Salpetersäure  getancbt  wurde, 
dass  ,die  beiden  Metalle  sick  vnter  beftiger  Gas- 
en tbindnng  anfleaten,  eo  Terhiell  sieb  der  elektri- 
sche Strom  im  ersten  Falle  zu  dem  im  zweiten 
Falle  wie  1 :  0>72.  Mit  der  stärkeren  Säare  y  ISslg- 
lieb  bei  dem  weit  stürikem  ebemiaeben  Proeesae,  war 
also  die  Kraft  des  Apperalee  am  mebr  als  ^  Tbeil 
eebwäeher  als  mit  der  scbwäeberen  Säure.  Wie 
^se  Tkaisaeke  naek  den  CmndaäUen  der  che-, 
nuecken  Tkeerie  erldart  werden  kikine  $  iai  schwer 
eiozaselien;  nach  der  Conlactllieorlc  ist  die  Er- 
Idirnng  folgende :  indem  man  die  Flüssigkeit  ver- 
aüikty  wird  allerdingt  ikr  Leitnngewiderstand  ver- 
mindert, aber  diese  Yerminderakg  in  dem  Lei- 
tungswiders tandc ,  welche,  nachdem  was  wir  oben 
gesdien  beben  ^  ohne  Bedeutung  sein  muss,  im 
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Multiplieator-Dralites,  kaon  doch  keine  nerklMire 
Verstärkung  in  der  Wirkung  der  Kette  nach  s\A 
wkkem^  dagegen  aber  Inriift  die  atiurkcfe  Sinve 
eine  Terihiderong  in  dett '  elektromoloriscbeB  Eh 
genschaften  der  Metalle  hervor,  wodurch  die  Wii*- 
knng  vermindert  wird.  Dieser  Ansicht  gemäss  mu&s 
■alirlick  die  Enekeininig  enlgegengeMlzt  aetn, 
wen«  nun  aineii  Mnltlplicalar  won  einem  gerin* 
gen  Leitungswiderstande  anwendet;  und  dieses 
'  lial  auch  der  Versuck  von  Fechner  bestätigt* 
Wenn,  nuter  «krigena  gleieken  llnialinden,  der 
Hnltiplieatov  gegen  einen  andern  ans  einem  dicken 
und  wenig  langen  Kupferdraht  verfertigten ,  yer- 
lanaaki  wnrde,  ae  zeigte  aick  die  Kraft  mit  der 
aliriUMB  Siinie  nake  8  Mal  ao  gross  ab  mit  der 
aekwadiem.  Wir  kaken  alan  kler  das  merkwftr^ 
dige  Resultat,  dass  dieselbe  Verstärkung  der  lei- 
ianden  Flüssigkeit,  die  bei  Anwendung  eines 
kunen  Hnlliplkatnrä  die  Krall  Tenrielfkdht ,  bei 
Anwendnng^  eines  langen  dieselbe  vermindert. 
%'ortltcile  eines  ]>te  bier  oben  erwähnte  eharactehä tische  Ver- 
^"f "  ^^""^^'acUcdenbett  nwiacken  den  langen  nnd  knrsen 
Mnltipliealeren ,  kat  Feekner  in  einer  apiterem 
Abhandlung*)  noch  weiter  entwickelt,  hauptsäeh* 
lieh  um  die  Vortbeile  und  sogar  die  Unentbebr* 
liebkeit  der  langem  Mnltiplicalnfen  Inr  einige  Arien 
▼•n  .Untarsncknngen  n  seigen«  In  weldkeni  Fall 
der  eine  oder  dar  andere  vorzugsweise  angeivendet 
•werden  mnsa^  ist  nach  Ohm's  Theorie  leickt  ein* 
'  anaeken,  naek  welakcr  der  elekiriaeke  Sirnm  dnrdi 
die  elektronolaiiaeke  Kraft  ausgedrückt  wird^  di* 
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Vt£H  ditirdi  4to  Ldtugswidatttainl.   Wenn  wir 

(üe  el<ektreiaotortsc4ie  Kraft  des  Apparats  mit  A  ha- 
zeichnen,  mit  /  seinen  Leitungswiderstand  und 
mit  L  den  des  MuUiplicaton ,  so  isl  der  Strom 
ji 

-y— — j.   Wenn  nun  L  so^  gross  isty  dass  l  dene« 

ben  nicht  in  Betracht  genommen  zu  werden  braucht^ 
so  ist  m  ersehen,  dass  daä  voik'  dem  MuUiplieator  an* 
gczeigteBiesnltat  von  Sllen  Umstin^en,  diif'zar  Ver- 
änderung des  Lei tuags Widerstandes  des  Apparates 
wirken,  unabhängig  sein  mnss,  und  folgUeli 
ansseiillessHeh  der  oiekCromotofisehett  Kraft  znzn- 
schreiben  ist.  Zu  allen  Untersuchungen,  welche 
die  elekiromotorische  Kraft  als  Gegenstand  ha- 
ben, 'muss  desswegen  ein'  langer  MoltipUeator 
angewlendet  werdi^,  wogegen  'die  knrsen  mit 
geriugem  Leilungswitlerstand  zu  den  Untersuchun- 
gen über  alle  iibrtge  Umstände,  die  auf  den  elek- 
trischen Strom  £infla8S  haben,  an£nwenden  sind* 
Ein  wtehtiger  Yortheil  der  langen  MnltSplIcatören 
ist,  dass  Lei  diesen  die  Ursachen,  welche  eineVer- 
minderung  der  Intensität  des  elektriseben  Stromes 
Ifeirrorhringeh^  den  griissten  Theil  ihres  Einflusses 
Terideren^  so  dass' eine  mit  einem 'Solehen  Mnlti- 
plicfitor  geschlossene  Kette  eine  auflallend  con- 
stante  Wirkung  beibehält.  So  zum  Beispiel  hatte 
die  Kraft  eines  Eink'Knpferpaares,  in  sckwefSel- 
stnrehaltiges  Wasser  gesenkt  und  trermittelst  des 
langen  Muitiplicators  geschlossen  ,  sich  nach 
ftO  Minuten  nicht  merkbar  Termindert^  und  nadi 
S|  Stunden  wai^  lile  Im-Terh^tniss  wie*  13  0,83 

gesunken.  Wenn  dasselbe  Paar  unter  denselben 
Umständen  mit  einem  MuUiplieator  mit  80  Um- 
wittdungen  von  dickem  dSnpferdrakt,  dessen  Lei« 
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long9.widQr8tiiii4  akck  zu  dem  de»  eraleren  ^ie  1 : 1 187 
•  Teriiiek,  gesehlomen  mr»  Teminderttt  die 
KrafI  schon  naeh  5  Minnteii  im  YerhiUtiiis«  wie' 
1:0,387.  Diese  Eigenheit  der  langen  Mulliplica«  * 
toMn  leitet  Fechner  von  einem  sdion  fnilier<voii 
ihm  Dftchgetrieseo^n' Umstände  her»  namlidi,  dass' 
die  Vermindernng  der  Wirkung  in  der  Galvanischen 
Kcltc  im  Allgemeinen,  einem  grossen  Titele  iia^ 
durch  ein  lieständiges  Wachsen  des  Leitniigamder- 
Standes  entsteht,  weleher  wiedemm,  wie  oben  gesagt 
worden,  bei  den  langen  Multiplicatoren  ohue  luerk- 
barcii  Einiluss  ist.     Ausserdem  meint  er,  es  Sf^J 

höchst  wahrscheinlichf  dasa  j[4eituiig8widerat#ii4 
um  so  rascher-  zunehme,  je  stirher  der  Strom  tst^ 

woraus  Avieder  folgen  mnss,  dass  er  nenlgcr  Ver- 
änderungen ecieidc^t,  wenn  mau  einen  langen  Mu/L- 
tiplicator  anwendet,  da  der  Strom , dabei,  iniiner 
'  sehwäeher  sein  mnss,  obgleich  er  glcidi  starke 

und  stärkere  AusscLiäge  auf  dem  messenden  In- 
strumente in  Bet^cht  der  grösaeven  AusaU  ^et . 
Umwindungen  geben  bann* 
Ursaclie  der  Wir  haben  bclion  oben  angeführt,  dass  Fechnev 
\*!ir"wipkui^^^  oben  genannte  Vergrösserung  im  Leituugsw^ 
4er  Sanle.  dersl|iid<i  nicht  .als  eineige  jüc^ache  der  Verander* 
lichkeit  der  Wirkung  der  galvanischen  KetlOtan^ 
sieht.  Dass  unter  gewissen  Umständen  eine  he- 
ile Utende  Veränderung  in  der  elektromotorischmi 
Kmft  atattfindcfry  sieht  er  als  unljECslreptiiar  ^«n, 
und  für  die  Dntersuchajugen  hierilbcr  hält  /»  die 
laugen  Multiplicatoren  von  grossem  Leitungswider- 
stand für  beinahe  ganz  unenlbebrlich.  Ein  achn 
mefhwürdiger  Umstand  in  fii^t|^  dieser  «Yeifeii^ 
derlichheit  der  elektromotorischen  Kraft  ist  duicif 
Fcchqev^s  Versuche  darg^Ugf;  forden i.. der  nj^iv* 
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lidi  das»  il^iflbe  jAf^ 

BlADd.  f4irtfflbmi4  znitemt«-  'saadern  «dbm^  die 
Kraft  81  vh  lange  constafcit  i^rbtUen  kann,  bis  dass 
sie  nach  einiger  Zeil  i^tzliek  eine  Msehe  und 
bcdentiM^  VeKinderaag  iedeidel,  Irtrocuif  iie  sieh 
yii^i(mm  eine  längere  Zeil  eantlant  crlnillen  fcann^ 
inräkrend  der  Leitungswidersland  beständig  zu* 
niliioitv  FecJi^er  gUiJit,  dats  die»e  acluiellttt 
Yfipraiideriuigeny  .wenigstens  gnMico  Theila^  >w*r<Ur 
Yejäinderong  herrühren ,  vrelche  das  Metall  durch 
die  Flüssigkeit  erleidet^.  aUicli  ohne  allen  Einfloss  des  ^ 
yUfctri#g}iBn  ßjxom^t'  mddie  o£t  init  den  aiehthMren, 
dben  so  adkeelien  VerKnderungea  der  ebenmeiieli 
£inwir}iung  der  Fiü^isIgUeit  übereinstimmen.  - 
,    PeJT  Ja  Rede  stehende  Umstand^  deaaea  voU- 
keenneae  EffiN^bnng  ^geamtfig  yon  um 
Iitf herer  Wichtigkeit  ist,  ynSi  dte^aketsten  aefaeito* 
baren  Widersprüche  gegen  die  Gontacttheorie  yoq 
daiaseibea  ihre  Erklärung  entnehmen,  ist  Ton  meh« 
xfren  and^ro  Verfaas^m  mileiettelftt  and  ahgelMn-^ 
delt  worden,  die,  was  den  Gmind  aeiner  ErUa« 
rnng  betrifft,  von  Feehner  bedeutend  abweichen. 

Matteucci^)  hat  veraehiedeae  Thatsachen  an* 
geführt,  die  mit  dieaem  fiegenatande  in  einigen  * 
Zusammenhange  stehen.  Von  seinen  Untersnchnn- 
sind  vorläufig  vUur  die  Resnltate  bekannt  ge* 
.  naehit  worden^  fie  aiad  t" 

1.  :Pletiaaeheibeli,  die  anr  Lehnng  eiaea^toleh« 
triscUen  Stroms  durch  Wasser  gedient y  und  von 
wekhen  Wasserstoff,  und  Saucrstotf  sich  entwickelt 
liabea,  behaltea  eiae  gewiaae  Zeitlang  eine  Sebieki 
^n.  diesen  Gasen  auriiek«- 


WasieMoir  und  Sftiimt«ff  iinsgeselst  ist,* über- 
Bieht  Sick  luU  einer  Schicht  von  diesen  Gasen  und 
behält  dleselhe  eine  Zeitlang.  »        «  , 

'  3.  Wentt  diese  Scfaelbea,  ton  Welchen  dte  eine 
mit:'  WaaserstoiT  die  andere  mit  Sanerstoff  bedeefct 
sind,  zasammcn  in  destillirtes  Wasser  oder  auch 
in. eine  andere  Flüssigkeit  getaueht  werden,  eal- 
Hdil  ein  elehtriseher  ^raria,  in^^eldicM  die 
flitiTe  Elehtrietflit  dnreh  die  Flüssii^Ueit  von  deA 
Wasserstoff  zu  dem  Sauerstoffe  geht.  -  ^    -  ' 

.  4«  Wenn  eine  einzige  Scheibe,  in  einem  oder 
^  dem  andern  dieaet  betden'Gase  Tdvbeffeilet;  neben 
einer  andern  Im  gewöhnlichen  Zustande  in  eine 
Flüssigkeit  getaucht  wird^  so  entsteht  ein  Strom,  wo 
die  positiv&DiekiNCttilt  ▼on'.-deni.Wasaersloff  «tts> 
eder'  sn  dem  Sancffsteff  gebti 

Schön  he  in*)  hat  die  liesultate  von  VersH- 
ehen  mitgetheiit,  die  ak  Fortsetzung  der  vorher- 
gebenden  nngeaehen  werden  bt^naen^  die  beopt- 
saebllcbaton  aind-Mgendet  •  *  ' 

I.  Ein  positiv  polar!sir(cr  Platindraht  (hiermit 
versteht  8  c  h  ö  n  h  c  i  n  einen  solchen  der  als  posi- 
tiver Fnldrabt  mner  Sinle  in  ireirdfinnter  Sebwefel» 
•ittffe9edienlbat)vefflie»t  aein«P^rStätnach  einigen 
Augenhllckcn,  wenn  er  einer  Atmosphäre  von 
Chlor  oder  Sauerstoff  atoegeaetat  wird;  und  «in 
negativ  pölariairler  Drabt  verUterl  aeb«^  bald  dteae 
Eigenacbaft  in  einev- Atmosphäre  you  Wasserstoff. 

Kohlensäuregaa  übt  in.  dieser  Hinsicht  beinen 

£infliiss  aus. 

8.  Ein  Plalindfabt  vedierf  in  einer'Atmeapb8Nr 

von  Wasscrstüfl'  in  einigen  Augenblicken  allo  Ei* 
"  V  Vitt»tita».  ^ 
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gcnschaften  eines  posiüy  polarlsirten  Drahtes , 
Wasscrstoir  ist  dagegen,  ohne  Wirkung  auf  Gold* 
und  SilberdräLte,  % 

3.  '  In  Chlor  bkibeh  Platin  -y  GoU  *  und  Silber^ 

ili'älite  negativ  polarl^irt,  aber  nicht  in  SaucrstolF. 
Diese  letzte  Angabc  weicht ,  >vas  das  Platin  in 
-Stiiofstoff  «nbelanrgt^  Von  d«&n  torber  «ngefubrten 
ihngabcn  von  Mattettcei*  ab. 

4.  Eine  sehr  verdünnte  Schwefelsäure,  die 
■Mtn  Wasserstoff  bal  absorbiren  lassen ,  verhält 
-aiob  f08ki9  gegen  dieselbe  Fliissigbeit,  die  beiüen 
Waasersitolf  aufgelöist  enÜiMlt ,  in  eo  fern  beide 
Fiussigkciteii  diircli  eine  Hanl  getrennt  und  vcr- 
mittelsl Platindrähten  mit  einem  Galvanometer  ver- 
buiden  «indi  wenH  man  Über  zu  diesem  letzteren 
Zweek  Dribte-  ton  GoM  bder  Silber  anwendet,  so 
iit  keine  Spur  eines  clehtrischen  Stromes  sichtbar. 

'  Diese  letalere  Thatsache  betrachtet  Schönbein 
ak  einen  der  enttebeidendsten  Beweise ,  die  als 
Stütze  für  die  Ansichten  der  chemischen  Theorie 
angeführt  werden  könneu,  aber  so  lange  der  spcci« 
fiscbe  £inflHsa  tou  Fiüfsigkäiten  auf  die  eiebtro- 
«loloriscben  Eigenadiaften  der  Metälle,  mit  wel* 

chen  bie  iu  lierührung  koiiiiiicu)  iiieht  volistäudig 
erforscht  ist^  dürfte  dieser  Schluss  wolil  zu  vor- 
eilig sein  9  60'  ^ie  alle  übrigen  theorelisebeit 
Seblfiese,  die  SebSnb-elil  ans  den  oben  erWSbn* 
ten  Thatsaehen,  die  gewiss  eine  besondere  Auf- 
mcrltsamkeit  vertUenen^  gezogen  hat. 

Müocb  af  atfaeikskä^H^)  rechnet  dl«  Ver4 
mtndorong  in  -der  Wirbnng  einer  SSnIe  zn  der 
aiigemeinen  Klaube   der   Ladungscrscheinuugen  ^ 
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dio  darch  elektrisclie  Ströme  sovrohl  in  Säulea 
als  in  elektrifidieii  JLeiteni  im  AUgemeiaeD.  liqy 
Torgckracht  werden.  Er  hat  hierüber  eine  Reilie 
yon  Untei^suchungen  augestellt,.  Wenn  der  eine 
Pol  einer  nieht  isolirten  SäpU«  ireniiitul»t'  eines 
unToUkommenea  Leiter  mit  der  fiide  in  YerbiuH 
dung  gesetzt  wird,  so  sSnht  zTvar  im  Allgemeineo 
die  Spannung  der  Säul^^  -sie  geht  ^ber  nicht  hts 
NoU  henmler;  wenn  miia  mit  dem  Eidktrö- 
meter  rersehiedene  Pmikte  des  niiyoUkommeiM 
Leiters  untersucht,  so  findet  man,  dass  er  eine 
Ijadung  hat,  die  der  der  Säule  entgegengeeetsi  ist^ 
80  dats  die  Punkte  der  Sinle  mid  de»  Leiters,  dm 
einander  berihren  9  dieselbe  eldktriseke  Spannung 
besitzen  9  und  da»b  das  andere  Ende  des  Leiters 
sowohl  als  das  der  Säule  eine  Spannung  hat,  die 
giciek  Null  ist.  Slonlsk  sf  Bosenskfild  giebt 
folgendes  Gesetz  für  diese  Ladung  an :  der  Unter- 
schied zwischen  den  Spannungen  zweier  Piiuktci 
des  Leiters  ist  den  Entfemnngeia  -dieser  Punkte 
proportional >  d.  h»  dass  gleieke  Lingen  des  Lei« 
ters,  auf  irgend  einem  Punkte  des  Leiters  genom- 
men, immer  gleiche  Spauniings-Untersehiede  an 
ihren  Sodpunkien  haben«  Wenn  der 'Leiter  Ton  . 
der  Säule  |;etrennt  wird,  so  Tersehwindet  dieser  . 
Ladungszustand  anfangs  nach  und  nach,  und  um 
so  langsjamer»  je  goringer  das  V.ermögea deaMaterie 
des  Leiters,  die  Elektrieitat  an  leiM^  ist  Bie 
YcränderKelikeit  in  der  Wirkung  einer  Säule,  be- 
ruht nach  Muuck  af  Rosensköld  auf  einer 
ihnli^en  Ladung  in  entgegengesetzter  Hiebtung, 
wie  in  der  Säule  selbst  durdi  deii  durekuielienden 
Strom  entstellt.  Indem  er  dircct  durch  Messung  die 

relativen  Sjpannungien  wisoben  der  Flüssigkeit  und 
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den  MetalUcheiben  einer  Säulen  die  den  grösstcn 
Tlieii  ihrer  Wirisnng  verloren  bat^  bestimniM^ 
sei^e  er,  data  eine  solclie  Ladnng  wirklieh  sfatC« 
findet  9  und  dass  diese  fiip  gewisse  Flüssigltelten 
sich  IiauptsäcLlich  zwischen  dem  Kupier  und  der 
Fliissigkeit  zeigt  ^  für  andere  dagegen  swiachen 
dem  Zink  nnd  der  Flüssigkeit. 

Ais  Anhänger  der  chemischen  Theorie  hat 
Schönbein*)  toA  dieser  .Art  Ton  Erachelnün- 
gen  f   ihaofem  aie  zerlegbare'  Fi&ssigheiten  b^- 

'treffien,  eine  ganz  andere  Erklärung  gegeben.  Er 
meint  nämlich,  dass  wenn  auch  ein  Strom,  der 
dnrcb  eine  zerlegbare  Flnsaigkeit  geht^  zu  acbwaeb 
iaf ,  um  die  Beatandtbeile  von  eii^inder  zu  trennen,' 
er  ilüch  weuigstens  deren  Verwandtschaft  zn  ein- 
ander Termlndern  müsse.  ^^Weun  wir  nun  an- 
99 nehmen,"  aagt  er,  '^daaa  dnrcb  den  Str<rm,  der 
„z.  B«  dntdi  CblorvraaaeratoflaSnre  gebt,  alle 
,,MoIecnlen  derselben  eine  solche  Veränderung 
y,  erleiden ,  dass  die  Chlor  -  und  Wasserstoff-  ' 
,9 Atome  Ton  einander  entfernt  werden,  oder 
9,daas  ihre  gegenseitige  Yerwandtflcbaft  vermin- 
9,dert  wird  5  wenn  wir  ferner  annehmen,  dass 
9, diese  Wirkung  des  Stromes  nicht  unmittelbar 
,^mit  demselben  aufhört,  nnd  wir  nn»  Toratellen, 
„dass  der  Strom  allen  Moleculen  eine  solche  Rieh- 

*„1|ing  gegeben  hat,  dass  die  Wasseistoff- Atome 
,^'gegen  den  negativen,  nnd  die  Chlor- Atome  gegen' 

'  „den  positiven  Pol  gekehrt  sind,  so  ist  es  leiebt 
,^ein?nsehen ,  auf  welche  Weise  der  in  Rede 
9,  stehende  secnndäre  Strom  entsteht.  Sobald  der 
9,elektri8^ke  Strom  aufgehört  bat,  durch  die  FIust 
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„siglieit  sa  f^Aw^  so  faogeo-dfe  ElMcntc  4^rselbeii 

9) wieder  aii  auf  einander  za  wirken^  d.  wieder 
j,in  ihreo  frültern  Verbindung^  -  Zustand  zurück- 
^^Kükeliren  ^  der  •  WasseistolT  yerbindet  sich  pnit 
y,dem  Chlor,  und  es  findet  ein  cbemiscker  Process 
'y^statt,  g^iiz  äliuiich  dem,  der  stattfindet,  wenn 
9, diese  Elemente  (oder  Zink  und  Sauerstoff)  siek 
,,niit  einander  verbinden.  Naefa  denr  elektvocbe» 
2,misclien  Gesetzen  soll  folglich  unter  diesen  üm- 
^yStänden  cm  elektriscber  Strom  entsteben,  der 
^9  in  jeden  Molekal  yon  seiner  Wasserstoff«  zu  seiner 
j,Chlor*> Seite  gebt,  was  in  der  Thal  stattfindet." 

Pelletier*)  hat  derselben  Erscheinung  noch 
eine  andere  Erklärung  gegeben ,  die  von  den  bei« 
den  angetukrten  ganz  yerscfaieden  ist«  Er  Ist 
dazu  von  den  von  ttencci  angegebenen  Tbat- 
Sachen  in  Betreff  der  Eigenschaft  des  Platins  sich  mit 
Wasserstoff-  nnd  Sauerstoffgas  zu  überziehen^  and 
so  Torinderte  elektrisehe  EigeDSchafteni  sn  erhal* 
tcn,  geleitet  ^vorden.  In  Übereinstimmung  hier- 
mit nimmt  er  an,  dass ausser  der Gasjentwiekelimg 
die  an  den  als  Pole  einer  Sänle  in  Waaser  getanehteii 
Phtindriihten  stattfindet  aneh  eine  wirkliche  Zerle-* 
gung  des  Wassers  zwlsclien  Ihnen  vor  sich  gehe  und 
dass  die  getrennten  Gase  im  Wasser  im  an^elöstea  - 
Znstande  bleiben,  so  dass  dieses  sanerstoffgashaltig 
ist  in  der  Umgebung  des  positiven  Poles  und  wasser- 
stoffgashaltig in  der  Umgebung  des  negativen  Poles. 
Nachdem  der  nrsprüngliehe  Strom  aufgehört,  ha^ 
kann  das  Wasser  nicht  mehr  als  eine,  homogen« 
Flüssigkeit  betrachtet  werden,  sondern  als  zvvei 
verschiedene  Flüssigkeiten  ^  die  ungleidw  ^bthel- 
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ähnlich  mit  dem  was  z.  B.  mit  einen  Alkali  uud 
einer  Säure,  staillinflct.  cidcb  elektrischen  Strom 
geben,*  wenn.  ftie.,Ten|iittelst^djemlben  Metalb  .mit 
einem  MultipHcator  in  Verbindung  gesetzt  werden« 
Als  Stütze  für  dies^  ^Ansicht  führt  ,er  folgend^^ 
direkten  Yecsuch.ui«  .EinGef^ss  wirddurck  ^Sim 
dünne  ÜRut  in  zwei^eieke  Ablhetlnngcn  gctkeilti 
Die  eine  wird  mit  Wasser  gefüllt ,  das  eine  Zeit- 
lang einer  Wa$6^Tstoffgiia'-£atwicke]ung  ausgesetzt 
wer,  die.  andere  mitWasaer^  daaanf  die^lbeWeiae 
mil  Sanerotoffgaa  bekandelt  worden  iat« 

Wenn  nun  die  beiden  Driilite  eines  Multipliea- 
tors  in  dieselbe  Abtheilung  des  Gcfässea  getaucht 
wurden^  zeigte  aick  kein  Einflnaa^  wogegen  ein  aeki^ 
starker  Strom  entstand,  wenn  jeder  Diakt  in  eine 
•besondere  Abtheilung  getaucht  wurde. 

<^i)^Ach  diesen  Versuchen  scheint  es  mir 
9,au8geniaekt  zn.  aein",  aagt  Peil«ti^r,^<d980 
,,der  aecandäre,  in  entgegengesetzter  Rickinng  ge- 
^yhende  Strom  von  einer  durch  das  Aufliören  dea 
^^primitiTon  Stromes  frei  gemaekten  ckemiacken 
^yAetion  zwiaeken  dem  wueseraloflgaabaltigen  nnd 
,,dem  saucrstoffgashaltigcn  Wasser  entsteht,  wobei 
,^das  crstere  die  Rolle  eines  Alkalis^  das  zweite 
,idie  Rolle  ein^r  Sänre  apielt«" 

Gegen  diesen  Seklnaa  kannten  wokl  mit 
Hecht  YcrscLiedene  Bemerkungen  gemacht  werden« 
Für  das  erste  aekeint  es  einleacbjkend,  dasa,  wie. 
Pelletier  aelbat  bemerkt^  anek  wenn  wurk« 
lieb  eine  Zerlegung  des  Wassera  atattfindet,.  und 
das  Wasser  auf  der  einen  Seite  wasserstoiTgas- 
haltig,  auf  der  andern  Seite  sauerato0gashaltig  ist, 
der  Gekalt  an  anfgelöatem  Geae  aiek  beständig 
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mit  der  Zunalinle  der  EfitftrBiinsf  von  den  Poldrah- 
ten vennindem  mussw  Hienius  folgt,  dass,  obgleiek 
limi  nnii^aUefdingt  swei  Fläs^igkeiten  hat,' wenn 
man  zwei  Pahhte  lit  Betraeht  ii7mmt,  dii»  eimger-. 
massen  bedeutend  von  einander  entfernt  sind,  so 
kann  man  dagegen  nicht  swei  lliitoige  Schieliten  die 
§^  nahe  an  einander  liegen ,  dtoa 'zwiädi^eii  beiden 
eine  chemische  Wirlauig  stattfinden  könne,  anders 
als  homogene  betrachten.  Dieser  Umstand  muss 
in  eiliem  um  io  höheren  Grade  eintreffen^  je  gröa* 
eer  dei^' Abstand  xwisehen  den  -beiden  Pelen  ist« 
Pelletier  hat  ahcr  selbst  gesagt,  dass  der  se- 
cnndäre  Strom  starker  sei,  wenn  dieser  Abstand 
grösser  ist«  Für  das  zweite  kann  man  sieh  keine 
andere  Art  Ton  eltemischer  Wirkung  swisehen 
Wasserstoff-  und  sauerstoffgasbaltigem  Wasser  den- 
ken, als  dass  die  beiden  Gaaarten  sieh  wieder  roit^ 
^  einander  yerbinden*  Dass  eine  soIekeYereinignng' 
jswischcn  Wassers toir  und  Saucrstoft' eher  vor  sich  ge- 
hen sollte,  wenn  diese  Körper  aufgelöst  in  Wasser, 
.  statt  in  Gasfofm  sieh  befinden,  ist  ein  ganz  unbekann- 
ter und  wenig  wätirscheittlieher  Umstand.  Weit  ent- 
fernt, als  Beweis  fiir  die  chemische  Theorie  zu  die^ 
neu,  scheint  diese  Thatsache,  wenn  man  sie  mitPel* 
letier  als  einzige  oder  wenigstens  hauptsäehliche 
Veranlassnng  des  seeniidaren  Stimmes  annimmt, 
fiir  die  von  Fcchner  bei  mehreren  Gelegenhei- 
ten geSnsserte  Anaieht  über  die  Erregung  des 
elektrifehen  Stromes  dnreh  ein  Metall  nnd  zwei 
Fiüssigheiten  zn  sprechen,  dass  er  nämlich  von  den 
dorch  die  Flüssigkeiten  entstandenen  Veränderun- 
gen In  den  dektromotoriscken  Eigensckaften  der 
Metalle  herrühre'. 

Ferner  sagt  Pelletier  da^s,  ^^wenu  man  ei- 
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^  nen  schwackea  Strom  anwendet  $  so  Meiliicil 
i,die  Gawvton.in  der  Flttaeigtwit  geUal;  ik  kein 
^^fire»  in  .dteeea.  Fell*  entwicMt  mvA^  so  liet  meii 

angenommen ,  class  Ireine  Gasentwickelung  statt- 
.^^  findet.  Dttrokdie  aeeiinjlärea  Ströme  kann  man 
,,Mf^h..iibenen9ett^'  daee  die  tleiünde  Fliieeigkeift 
99  immer  zerlegt  wtrd^  und  dn»  eki  StnAn  ttnlir 

ferner  ander»  Bedingung  aU  um^r  dieser  su:k 

;Difliet  ietsie  SciilvM.  dirfte  jdbch  Md»  «leiift 

als  bewiesen  anzunehmen  sein. 
•  riiDle  bescliriebenen  YeMuehe  beantworten  nach  . 
S.elle;ii«r'a  AHiirnng  ctM  oft  bestrittene  Fragen 
ain^idi  »  welebeaa  Znsland  die  Wässerstoff-  nnd 
Sauerstoff  -  Atome  in  einer  leitenden  Flüssigkeit 
%ifib  ibefinden.    Kr  Läit  es  für  nnzweifeikalltj  dass 
dief«  iMtdeji  Jfitfi^  sidi.'ln  der  Form  von  aQC<> 
gelösten' fiasito  rinfittden^  jeder  iraf  seitter  Seite 
nicbt  in  einemi  polariscben  Zostande^  obne  den 
Ijiest'ändigcn  Austanscb  von  EleinentJ^rn Atomen. 
.  Scbönbeln^i)  Jiat  otni^c  Versnoheikeschrle*  C^egung 

,  1.  11  »1--         ^  elcKtriscncr 

ben^  die»  nach  dem  was  er  selbst  .iussert,  gegen  ströme  durch 
die  cbemiaebe  Tbeorie  zti  sprecben  scheinen ,  we«  chemische 
»igl^  gtagftt.  di6,  ^tn  ek  Ten  D«  Im  Rive  '^«»^'"-^ 
angestellt  -  •ilN>lrden  iei^  : 

'  Nack  dieser  Theorie  kann  kein  elektriscber 
Strom  entsteben^  wo.  kein  cliemiseber  Process  ' 
atatlfindM.  Sitt|eiEonperbsyd|  AkiyppMVfd,  iftniin 
tod  passivieli  Bisen  V  nüeiden  wie  bekannt  ist  behio 
ebefniscbe  Veränderung  dnrcb  Salpetersäure^  und 
Mglick  dirften  dieso^  :voltnisek  mit  einander 
eoMiiiniffi'y.  itt  dcn-^tnaiMten«  Sintd  kotnen  Stfoni 
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efseegen.  Nielitsdesiaw«Aiger  htA  Schouhtiu 
gezeigt,  dass  in  dicscai  Falle^  »telt  «in^  w«iMi 
auch  scHwaclier,  docli  mit  einen  «mpfindlielie« 
Galvanometer  sehr  bemerkbarer  Strom  eotstebty 
md  dsM  jeder  dieser  vier  genanntea  Körper  m 
Bezicliang  auf  deit  daMof  faigeadeii  iaiune»>negfttiT 
Ist,  so  ilass  Slibersuperoxyd  negatiY,  und  passives 
Eisen  im  Vergleich  zu  allen  übrigen  positiv  isit 
Wie  sprechend  aneh  dieser  Y-Moeli  £är  dic^  Con« 
tMtHieane  zv  sein  sehelnt^  so  steht  cr  nseh  Sehön- 
bein's  AnsicUt  docIi  keineswegs  mit  der  cliemisclicii 
Tlicorie.im  Widerspruch,  wiewohl  diese  etwas  an- 
ders dargestellt  werden  nmts^  nrntdamit  in  Oheresn* 
ilfanmang  b«  kommen«  -  Um  diese  BolwnptniijB^  sn 
rechti'ertigen,  fängt  Sc höiib ein  damit  au,  das  was 
man  nnter  eAenM^e^er  TVirksamk^t  vorsiebt,  nülior  - 
w  lieatimiiien%  Gewöhnlidi  sogtunn,  das«  n^eft  . 
Rorper,  die  iii  wirkliebe  gegenseitige  Berubraiig 
setzt  werden,  nicht  chemisch  auf  einander  wirken^ 
wenn  aae  nieht  irgend  eine  Votindoning  c«4efdlNi,' 
sei  -  es  nnn*  eine  Yerhindnng  oder  iolno'  Zerlegung. 
Man  sagt  z.  B.  dass  Bleisnperoxyd  nnd  Saipeter«» 
säure  nicht  chemisch  auf  einander  wirken,  weil 
diese  bei  inniger  Boräkrnng.  keinen  niinon: ifilir»« 
per  erzeugen.  Dies  kSlt  inMs.Sok^nbtoiil 
ganz  unrichtig,  da  unbestreitbar  eine  chemische 
Wirkung  sowohl  hier,  wie  zwisciten  allen  in  gegen« 
seitige  Botuhwig  üanunenden;  iftfifperii  slalündoii^ 
muss ,  obgleich  florsclbe.'  iiifcfat  JnvmiBt  kinreiehend 
ist,  um  die  ihm  Entgegenwirkenden  Kräfte  zn  über** 
Wältigen.  ? In  diesem:iotz^neft  Falle  kann.  ^  biUi 
nur-  «la  eine  ZSiniiijbift  nnr?  flormbaingung  'Amt 

chemischen  Veränderung  zu  erkennen  ge)>en. 
Schönbein,  n^int,   diese  chcmisoko .  Tcndifinz 
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'Sei  hinreielieiid  ^  an  «inen  elektviselien  StnHn 
m  -meugen,  und  bringt  «nf  diese  Weise  sehi^ 

oben  aDgefülirtcn  Yersitche  in  LbereinstimiiiBiig 
mit  den  Anaichten  der  eliemiseiien  Theorie  j  van 
wclehen  sie  ebxnweichen  sehienen«  De  man  Bich 
nicht  wohl  einen  elektrischen  Strom  vorstellen 
kann  ^  der  nicht  als  unmittelbare  Ursache  eine 
ironmgcbende  elektrische  Tendens  liat,  so  folgt 
nna  Sehten  Ii  ein^  eben  geinsaerter  Anai^t,  daaa 
4{e  Erscheinung  in  folgender  Ordnung  vor  älcli 
geben  müsse«  Durch  die  gegenseitige  Berührung  der 
beiden  nngldiebaHigen  Körper,  wird  .zwischen  bei- 
den eine  ebemiaeheTendenn.eri^t)  oder  nm  Seh  n- 
b  e  i  n's  eigene  Worte  anzuführen  ,  kommen  lachr 
oder  weniger  intensive  ehemische  Ziehun^skrafte 
in  Wirhaamkeit«  Diese  ehemiaefae  Tendena  «rregt 
dann  «ine  «lebtriaehe,  d.  b.  setst  mehr  oder  we« 
nigcr  intensiTe  elektrische  Ziehung  skr  dfte  in  Wirb- 
aamkeit,  die  )f?iedcr  ihrerseits  den  elektrischen 
Strom  bedingen«  Der  Unteraebied  swiacben  dieaet 
letsteren  Anaicbt  SebÖnb'ein'a  nnd  derGontaet-^ 
theorie,  ist  also  kein  anderer,  als  dass,  während  die 
letatgenannte  hei  der  Berührung  zweier  ungleich- 
artiger lÜhrper  die  Erregnng  einer  eleblroc/ieniaaeAefi* 
Tendenz  annimmt  9  welebe  die  nraptiingliebe  Cr* 
aache  sowohl  der  chemischen  als  der  elektriscbeu 
firadbeinnngen  iat,  die  folglich  den  nämlichen 
Ursprnng-  haben ,  *  Sebönbein  aieb  dagegeli  Tor* 
stellt^  dasä  die  unmittelbare  Folge  des  Contact's 
allein  in  einer  ebemisehen  Tendenz,  die  unmit- 
telbar eine  elektriache  erregt  9  beafebe.  Dieaer 
Unteraebied  beatebt  folglieb  banm  in  etwaa  An- 
derem, als  in  ciuer  vcrscLIedeuea  Bciicuiuing 
für  dieselbe  Sache.     Die  Hauptfrage  zwischen 
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beiden  Theorien  ^  die  nänllcli,  ob  man  eine  wirk- 
lidie  dieiniseiie  Wiifcong  aiil  imm£  folgimdcr 
wirUicher  VentndcFQDg  der  MteiielleiiSttbetftiiz  ak 
Bedingung  für  die  Entstellung  eines  elcktmchen 
Stromes  voniasselaea  soll,  bat  Schign b ein  an 
GuiMteii  der  CoaUftttlieorie  Jieeniwdrtet« 
Feeliiiei>*s       Fechner*)  hat  einen  Versuch  zu  einer  allge* 
fiahitBilMat  ■■^^^'^A  theoretischen  Erklärung  der  galvanischen 
Erackeiiumgeii  milgetbeUt,  der.  sieli  {dartk  die. 
Klarheit  i»d  Censeqaens  avsseiehBet,  die  man  in 
den  Arbeiten  dieses  Gelehrten  zu  finden  gewohnt 
ist.  Diese  Erklärung  ist  zwar  jetzt  nicht  mehr  neu, 
denn  sie. findet  siek  iehon  in  Feeliner'a  iWB 
keransgegebenen  Mjeht^ueh  des  G^dvmnisnms 
t  Aber  der  innige  Zusammenhang,  in  welchem  sie 
.  mit  der  jetzt  so  vielseitig  bekandelieu  Theorie  der 
Srale  steht,  kegründet  Tollkomnien  Ikre  ernenerÜB 
Plibifeatloa.    Sie  ist  in  K^nneem  folgende  t , 

.Wenn  eine  Zinhscheibe  und  eine  Kupferscheibe 
in  einer  aelekenEntferanng  ven  einander  an  ateken 
keimen)  daaa  ue  sickfil^  nneeie  Sinne  sn  kerikkren 

scheinen,  so  vereinigt  sich  durch  den  Zwischenraum 
zwischen  beiden  ein  Theii  der  negativen  Elektricitit 
des  Zinka  mit  einem  entspeekenden  Tkeü  der  peai« 
'  tiven  desKn^eiS)  wednrek  das  Zink  poeitir  nnd.daa 
Kupfer  negativ  geladen  wird.  Der  Contact  bedingt 
also  einen  solchen  constanten  Tcnsions-Untersekied 
swiaeken  den  iieiden  einander  kerükrelidenKiNrpertty 
wie  er  naek  Y dlta'«  Tkeorie  Toraasgeseirt  wird,  ob^ 
gleich  nach  dieser  seine  Entstehnngsart  anders  ge* 
daakt  wird*  Um  siek  von  dem  Einflnaae  dea  ckemi« 

•)  Poggendorff*»  Annal.  XLIV.  pajr.  37. 
**)  Biot*s  Leiurbuch  der  Experunental - Phjuk«  Bd.  III« 
pftg.  31^1.  372. 
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BdieR  P^Mes  ayf  die  gdhraaiseheii  EfieMaüagM 
ReclH«Bdball  mü  geben,  Bunmt  Feehneran,  dass 
2wlscben  den  Atomen  zweier  Körper,  die  mit  einan- 
der eine  ehenia^e  Yerbindang  eingehen,  ein  genft 
KlmlidKer  PreeeiM  stettfiiide,  wie  der  oben  genennte 
zwischen  Kupfer  und  Zinb.  Wenn  zum  Beispiel  ein 
Sanerstoff-und  ein  Wasserstoff*Atoni  in  eine  gewisse  . 
fiDtfornnng  Ten  einender  bemneny  ,80  yereinigl 
mA  ein  Tbe9  der  positiven  Blebirieilit  des  ersterh 
mit  einem  eotsprecheudcu  Tlieil  negativer  Elektri- 
eitsit  des  zweiten^  in  dem  kleinen  Zwischenraum* 
swiwhea  beideo  gebt  dies  Tor  sieb;  dnreb  diese 
Vereinigong  entsteht  die  Fenerersebeinnng.  Hier» 
durch  werden  die  beiden  Atome  mit  entgegcnge- 
eetzten  Elektricitäten  geladen,  deren  Anziehungen 
sie  aneinander  ballen ,  was  mm  die  i^emisebe 
Verwandtseball  Msaaaebt»  Diese  Ansiebt  unter» 
scheidet  sich  darin  von  der  früher  angenommenen, 
dass  iaie  nieht  wie  diese  eine  primitive  Ladnng  bei 
den  Atomen  ToraiissetA,  die  bei  der  Vereinigung 
neutralisirt  wird,  sondern  im  Gegentheil,  dass  sie 
die  Vereinigung  selbst  als  den  Ursprung  einer 
elektrSseben  Vertbeilnng  betraebtet,  die  fortdaserf^ 
und  die  sieb  als  ebemisebe  Verwandtseball  %n  er» 
Isenncn  gicht.  Eigentliche  Beweise  für  diese  An- 
sicht kann  man  wohl  noch  nicht  aufstellen,  obgleich 
F  e  e  b  n  e  r  glanbt ,  dass  man  irersebiedeDe  '  Um- 
etSiide  zu  ihren  Gunsten  anfttbrea  bann  ^  z;  B.  die 
erhöhte  Verwandtscliai't ,  welche  Körper  zeigen^ 
wenn  sie  ans  ehenuschen  Verbindungen  frei  wer- 
den^ welebe  naeb  Feebfner  auf  ^er  freien  £lek«- 
tricität  beruht ,  die  in  ihnen  während  der  Verbin- 
dung ^erregt  war,  und  die  sie  im  natürlichen  Zn- 
•tandeiudit  haben  3  fem^  bann  Ponillefs Angabe 
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pttg«fülirt  werden  (in  so  fern  sie  sich  besütigt), 
iM»  Wafft^iunpfe,  <üe  dnveh  Wänae  tM  tä^ 

ner  wasserhaltigen  Säure  ausgetrieben  werden, 
mit  freier  positiver  Elektrleitätj.^us  einer  alkall- 
MAtn  Lösuig  dagegen  toit  negatilrcr  Elekirkitit 
w«ggalMn.  Vor  allein  aber  Ist  die  Leiditigkitv 
mit  welclicr  alie  cliemischen  Zerleg ungs- Erschei- 
nungen steh  durch  die  elektrische  Säule  erklären 
lasae»^  untnr  YftfaitaaetsaBg  der  Riehtigkeii  der 
oben  genannten  Anaidit,  aninfohren. 

Wenn  sich  zum  Beispiel  Wasser  zwischen  den 
Polen  einer  Säule  befindet ,  so  wird  es  zersetzt, 
•obald  die  Ansiehnngen  Miseben  ihnen  nnd  den 
«ingleiebnainig  elehtri^irtea  Elementar»  Atomen,  ver>* 
buoden  mit  der  Repulsion  der  ungleichnamigen, 
.  die  Anziehnngskralt  zwischen  der  freien  Elehtri- 
'dtit  d^  Wasseietoff-  nnd  Sanemloff- Atome  über- 
wiegen. Die  ans  der  Verbindung  freigewordenen 
Bestandtheile  fuhren  dann  die  freie  Eiektricitit^. 
die  dnreb  ihre  Verbindung  erzengt  worden  war^ 
in  entgegengesetzter  Riebtnng  mit  sidi ,  nnd  tta* 
gen  auf  diese  Weise  zur  Bildung  des  elektrischen 
.  Stromes  bei. 

lUeter  Anslcbt  zn  Folge  wird  also  die  Fort« 
pflannnng  des  elektriscben  Stromes  banptaleblieb 
durch  die  chemische  Zersetzung  bedingt j  diese 
rührt  vidier  ursprüngUeb  irom  Contaet  her. 
Fnnkete  der      Dor  Funken  der  entalebt.^  wenn  eine  einfaehe 
Katen.  *»y<l«^«fc*w«che  Kette  geschlossen  wird,  od  er  wenn 
'  die  Metallscheiben  eines  einfachen  Paares  vereinigt 
Verden  9  iit  von  Faraday  nnd  mehreren  andern 
nneb  ihm  ab  das  krfiflSggte  Argument  gagaa  die 
Contaclthcorie  angeführt  worden.    Dem  Aussehen 
nach ,  gUtchJt  er  dem  gewöhnlichen .  elekUkcheii 
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Fmikwi  der  statiacken  Elektricitü  ^  es  war  «h» 
pmA  MtfiiUi^f  Mui  asob  lir  daniil  idenliaiA  wm. 
lialtedy  dass  heisst,  entstanden  dnrcU  die  Nea- 
tfalisation  yon  ackoo  Torhcr  voi?haadenen  elektr»* 
adbea  SptmiiiBgw  in  eiaer  gewiMen  Eatfernmigy 
Ü&mlieli  in  4«p  SdihgweSte  dicsev  SpMMmDgen- 
Nach  dieser  Auslelit  müsste  man  also  anneliuicn« 
4ass  die  TeoaiaiL  Tor  dem  metallischen  Contaete 
m^Mtiffl  iNdie»  des«  man  >ba  ihiea  Urapniiig; 
Meht  Toii  demeelbett  eUeiteii  kSmie.  Fertp 
d  a  y  hat  jedoch  später  selbst  gezeigt  (9te  Serie 
«A^  i074)  das»  der  hydroelektrische  Jfunke^ 
weaigeleM  der  iram  «hmdi  euilMkeii  Faeve^  «n«, 
den  mm  betMeklen  sei^  er  sagt  nimlich,  dese 
dieser  Funken  nicht  eher  entsteht,  als  bis  wlrk- 
Ucke  BerKkrang  staltfiadet«  Dieses  ist  leicht 
99 so  eeheiiy^  sagt  er,  <<weDii  eine  vm  den  beiden 
9> eider  auch  beide  Metallllächen ,  die  in  Beriihrnng 
99 gebracht  werden  sollen,  lugespitzt  sind.  In  dem 
99An9Sttbiick9  we^  sie  nnsemmen  Immen  9  gekl 
9^der  Strom  über,  er  erwärmt  nnd  gifibt  mebr 
5,  oder  Weniger,  verbrennt  die  Berührungspunkte, 
99 und  die  Erscheinung  bietet  sich  so  dar,  wie 
99  wenn  beim  Schlteesen  der  Kette  ein  wirUieber 
^Ponke  überspringen  wiifde,  wogegen  er  in  der 
„That  nur  in  einem  Glühen  besteht,  entstand  er 
99dnrck  den  nach  dem  Schliessen  erfolgten  Strom9 
„gans  analog  mit  dem  Gliihen  eines  feinen  Fla* 
•,tindrakte8,  durüh  welchen  die  Enden  einer  Vol. 
99tai8cken  Batterie  vereinigt  sind." 
-  Aeasennngeeektei  findet  man  oft  noek,  dass  dieser 
Fenken  9  der  beim  ScUieseen  entsteht  9  ob  ein 
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Wiffklidier  Funkeii  «ngeseheo  ,  uod  eine  U«- 
iMfsiidfeiiBg»  w«Mie  imUn  6«genlBt«iMl  vaMImiMii: 
Mtfcoklüiea  veMpnebt^  um  dlMwegen  Von.  kter-i 
esse  sein,  Jacobi*)  hat  eine  solche  in  der  That 
vorgenonuiito«  Die  beiden  D räkle  einer  Zink- 
rktinkellt  TOa  Paeien^  jede»  von  M  □  Zoll 
Oberfliehe  >  die  man  an  «nmi  einsi^n  Pinm 
Yon  2  □  FuM  OberHaebe  vereinigen  konnte » 
moiim  genM  sngoef  itst  «ni  Mif  eiMn  Miero- 
mcter«SUin90Mi»kol  ingekradbC,  eo"<lMs  men^  eio 
nacb  und  nach  und  regelmässig  Termittelst  deP 
Micrometersckranbe  aneinander  nähern  konnte*' 
Ihre  fSatfemniig  WtA  di«  'oaaotiggn  fimckeiniingenr 
wurden  divek  ein  Mioffoskop,  iMA  mit  einer  Mi* 
erometer-Eiui  icbtung  verseilen  war,  gemessen  und 
beobachtet.  Bei  dieser  Yorrichtang  konnte  man  die 
Spiteon  Ut  m  my^tnr  ZoUea  einander 

nakeniy  oHne  daaa  ein  Fuke  obereprang,  wedw- 
als  die  Kelle  als  ein  Paar,  noch  als  sie  als  eine- 
von  12  Paacea  angewendet  wurde.     Wenn  ein- 
enfifindUellee  CialvaMmeler  in  die  KMn  eingeselsl 
wnrde,  Migte  es  niekt  .'die  geringste  Spor  von 
£lcktricität  an.     Wenn  jetzt  die  Spitzen  unter 
dem  ^ieroshnp  Ua  nur  Berübrnng  gebmebl  wnv*^ 
den^  8o  galb  eo  aieh  denflieh  sn '  eriiennen  ^.  dasa. 
das ,   was  vorging  nnd  für  einen  elektrischen 
Funken  angeseken  wird,  nicbts  anderes  ist,  als  eine 
Yerbrenninga^^Bgackeiming«    Bei  einer  gewieaen 
Intensital  dea  SironMe  ik«nieAte  nna,  da«a  nadi 
der  Feuer  -  Erscheinung  die  Spitzen  bedeutend  ab^ 
gerundet  waren ,  nnd  dass  die  Drähte  auf  diese 
Weiae  Tön  einander  eiiUernt  woirden  -warcaw  ,  Bei' 
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•Iner  noch  grös«Wn  Intensität  gcachab  es  biswcUeny 
4m  dkr  hMta  hA  betlUiveiiden  ('liehen  auf  «ine 
s&Mte  Wwe^  «»Mviiniengesintept  wMn»  dais  '99  ^ 
eine  nicht  unbedeotende  üindrcliung  der  Micro- 
Iblslerechraube  erforderte,  den  Conlsict  aufzuheben, 
dli  kkiM^iossetkieiie  netelliidie  Tbeiie  derlhräht^ 
glciclisam  drabtföi^ig  •«»  «itfwldei'  gezogen  §md- 
V'  INacli  diesen  Versuchen  dürfte  man  wohl  he-  / 
Vüokligt  seiii  snaeUiessen^  dass  die  von  Faraday 
MhHat  iind  hksr  ^lAen 'hngefiibvte  Eridärnng  des^ 
Schlicssungsfunkciis  die  einzige  richtige  sei,  dttfl 
dass  alle  Argumente,  die  man  davon  gegen  die 
CMtaetlhtfoti«  her leitel»|;ana;  und  ^  unhaltbar  sind* 
*   Pettier  *)  hat  eine  Ahhandlung  mitgetheMt  Dynamhche 
über  die  dynamische  und  statische  Wirkung,  die  j^c,,^^^ 
durch  die  Oxydation   eines  Milligramms  Zinks  Ek4tikit<t 
mengt  wM.  nild  über  das  Yerhältniss,  daa  zwi-^'^^'^J^^^ 
Beben  diese»  beiden' Abthellungett  der  elebtriaefceir  .  Zink. 
Erscheinungen  stattfindet.    Er  fängt  damit  an,  die 
Aufmerhaamkeit  auf  die  Notiiwendigkeit  zu  richten, 
daaa  man  gtosAa  «wiadien  den  beiden  yoUkonmen 
nh^leichen  Klassen  von  Erscheinungen  unferaehenle, 
die  nveiche  yon  der  statischen  und  die  welche 
yw  dei^.dynamiaehen  Elektricitüt  herrühren.  Um 
ab  dentifcb  ala  inl|glie|i  die  Tonkoinniene  üiigleieb- 
heit  dieser  beiden  Arten  von  elekuiächcn  Er- 
scheinungen an  den  Tag  zu  legen,  stellt  er  in 
Foim  einer  Tabelle  eine  Vergleiehnng  swiicheii  , 
beiden  auf,  und  geht  in  den '  Schlüssen  weiter, 
als  alle  seine  Vorgänger  ^  er  sagt  nämlich ,  dass  ^ 
ankflie  wesentUehe  Unterschiede,  wie  er  sie  nun 
dargestnllt  habe,  unukögiieb  ven' derselben  Ursache 


«}  AaiMdM      Cäiimifi.  ULYllL  pag^44^, 
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bergclalei  werden  konnten,  and  dass  es  Llos  van  ' 
elneAi  Sprackmissbraud^  Lprjrübre ,  das» ,  so  ganz 
nngl«icbc.£räc1iciQuiigen  denticUwn  Nimea  nri|ab 
ten  haben»  Nmefa  einer  seMwa  EinleiUing  solUn 
ninn  tielleiebt  nicbt  erwarten«  dass  JPe liier 
die  fnimemcA^n  Yerbältnlsse  wiscben  .den  will«. 
Jkübrlicb  angenommenetn.  fiinhetlen.  der,  nirti»pftf|iL 
nmd  dynMniseiien  Elebtricitat  nntei|Biitteln  ,  aneiien 
wurde.  ]KichtsJcstowcnIger '  macht  diese  Ber 
stitnmang  den  Hanplgeg^atand  «^inec  üntemn?» 
fbuDg  ans« 

Naelidem  PelCier  als  Einheit  für  die  statt- 
8clie  Elektricität  diejenige  anoimmt,  die  auf  eioeni 
von  ihm  augegebenen  Elchtroineter  io  Dctrialinn 
Lervorbringt^ .  und  ßkr  die  djnaniiselie  Elekirieiiat 
die,  welche  eine  gleich  grosse  Anzeige  nnl  einem 
Muürplicator  von  3000  Umwindungen.Qioes  0°^'",15  - 
4^cben  Kupferdrables,  mit  einer  beinahe  aalatv* 
edken  Nadel  giebt^  snehf  er  auf  folgende  Weise 
das  nnmerisehe  Yerhahniss  zwischen  diesen  bei- 
den Einheiten  zu  bestiminen,'  Eine  Glassciieibi^ 
wurde  auf  beiden  Seilen  mil  eineni  ^iunUatte 
überzogen,  die.  eine  Flaehe  ▼«n;28CW,5  Q  Genti« 
meter  ausmaclite.    Die  eine  Belegung  wurde  in 
JBerübrung  mit  dem  eliica  Pole  einer  aus  SfeOO 
Pearen  .  bestehenden  ^ule  gebmeht,  wiUirend  der 
andere  Pol  yermittelst  des  Mnitiplicators  mit  dem 
Elehtrometcr ,    das  in  leitender  Verbindung  mit. 
der  andern  Belegung  der  Glasseheibe  stand  >.^er-. 
einigt  wundem    Das  ElehUionieler  zeigte  eine  Ab- 
weichung von  150,5,  Cölsprccheiid  einer  Kraft  von 
25<>,$,  und  der  MultipUc^toir.  g^b.  die  Gegenwart 
eines  elehtrischen  Stromes.,  dnreh  eine  Deration 
von  30,1  zu  erkennen»    Un^  zu  bestimmen,  wie 


» 
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gnnt  dKe  Menge  lüfiliuliiüi'  Ej^fartciMll  stlrataiMi^ 
4te  mfm  Bdegoog  der  -Ghweheibe  s«  geben 
liätte^  damit  iLre  Spanniing  dem  £lel:trometer  eine 
JOevtation  von  i5<J,5'  ertheSlc,  wusde  dieser  Be* 
legiing  AktL 

Ladungen  miVgetheill^  nud  dufeh  dkie  Berechnung, 
die  wir  des  Raumes  wbgen  mcLt  anführen  ^  Yrird 
Pfliltittr  dem  »Sehioflse  geleitet,  dass  jeim 
dfniimisdbe  Binlicit  fSA^t  7CO0  sMisolMa  Einh» 

teu  entspricht»  •      '■  . 

Unter  den  characterisliscben  Yerschiedenbeitea 
cwiadMü  in  «telttdi«!!  und  .^dynrniscbeii  JSrscb«* 
*ii«iigen,  gteibt  Pe Itter  «db»!  muf  dass  dies« 
beiden  Erscheinungen  niemals  zu  gleicher  Zeit  von 
«lerselb^ii  Menge  von  ElekUrifiitÄt  entati^hett  böiiaeii^ 
dMi  wana  «ie  tiiik  sumhiiicii  Migen^  so  wie 
911»  .Beispiel  •  bei  eine^  SSnl«,  derea  Pete  mit 
einem  unvollkommenen  Leiter  vereinigt  sind,  dies 
dein  oagl^ichen  Tbtilea  .deir  erzeugten  ElektrU 
eilet  zagcsebtiebea  werden-  mnss*  Miebtsdiesto- 
weoiger  betrachtet  Peltier  .die  statischen  und 
dynamischen  Erscheinungen  seiner  Versuche  als 
Ten  derselben  Menge  von  Elekiricitiit  entstan» 
den;  und  dies  ganse  bereehnele  Resnllat  st&iet 

sich  auf  eine  solche  Yoraussclzung.  Wenn  man 
die  beschriebene  Versuchsvorrlclitiing.  betracbtety 
«nöcbfee  nsn  niekl  beeweifeln  können  ^  dsss  die 
^Wirkung  «nf  den  HvitipUdilor  von  einer  wirk- 
lieben ,  obschon  sehwachen ,  Fortpflanzung  der 
Elektricitäl  swiieben  den  beiden  Belegungen  der 
Glsssdi^ibe  entstanden  ist9>nnd  dass  dagegen  die 
statische  Wirkung  von  der  EicktricilÜt ,  ivelchc 
die  (jibisscheibe  zu  isoliren  vermochte,  herrührte 
Peltier  scbml  den.  Obn'eeben  üstn»  dssa  diji 
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liyaaiiuMke  Wirltiing  eines  Stromes  darch  seine 
aleiitronDtarisGlie  Kraft  9.  dinMÜrt  doick  4le»  Lei- 
Hngswldentiind ,  aasgedrnekt  wird ,  dnrdbam 
niclit  berücksiclitigt  zu  Laben;  er  würde  sonst' 
ihiraas  ohne  Zweifel  gefHitdeii  haben  ^  dasa  «eine 
gaue  ITtttefsndning  daraof  inisgieng,  daa  Bnme» 
risehe  Verhältniss  zwischen  Mengen  an  besüm* 
men ,  die  mit  einander  nicht  vergleichbar  sind, 
Bad  diiaa  «a  eben  ao  amnöglieli  aeS,  üivgeben^ 
wie  riel  atatiaehe  EinheUeii  ea  erfordert,  dag  enie  * 
dynamische  hervorzubringen,  als  zu  sagen,  wie 
groisa  im  Allgemeinen  die  Masse  sein  müase,  um 
«ine  gewiaae  dynamiaehe  Wirkung  bemranbriii«'' 
gen.  Nadidem  dai  VeilriUniaa  zwtaelren  den  ata» 
tischen  und  dynamischen  Einheiten  bestimmt  wor^ 
^den  war,  gi^g  Peltier  über  zur  ^Untersuchung  ' 
der  Menge  von  Zinli,  die  'main*  «ttflöaea  nraae, 
nm  die  ^ne  oder  die-  andere  dieser  Einhei- 
ten hervorzubringen  ^  d.  h.  zur  Bestimmung  dea 
Yerhältniaaes  zwiaehen  diesen*  beiden  aieht  Ter* 
gleiehbatea  Gröaaen ,  niid  einer  dritten  die  damit 
noch  weniger  vergleichbar  ist.  Der  llauia  erlaubt 
nicht,  die  Art  wie  er  dabei  zu  Wege  gieng,  mitza» 
theilen^nnd  noch  weniger  die  mlinnigfiiUigenFehler» 
die  in  dieaer  UntmnelMing  begangen  worden  aind, 
anzuführen.  Als  Beleg  möge  nur  der  folgende  ange- 
Tuhrt  %Terden.  Bei  dieser  Untersuchung  diente- ihm 
ein  Mttitiplicator  toa  bloa  iW  Umwtndangen^  Wnd 
in  der..  Bereehnung  nimmt  ei(  ein  constantes  Yer- 
hähniss  zwischen  der  Empfindlichheit  dieses  und 
dea  früher  beaehriebenen  en.  Er  aehien  aiao 
niebt  zn  wiaaen^  daaa  ein  aolcbea  eonatantea  Ver» 
hältniss  zwischen  der  Empflndlichhcii  der  im- 
gletdien  Maltiplicatoren  nicht  atalt&ndet,  und  dasa 
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♦  * 

d€tt  Iwt  ^MiÜa  iempfindlidiev  ist  4U  lein  andeteis  in 

andero  Umstanden  dagcgeu  viel  weniger  cinpfiodlich 
fteiu-icaun  als  ieixterer.  •  Die  numcrisclien  Rcsnltate. 
mmm  VennA^  nMi  Os»,0ey0000i5i  Zink 
erforderlich  %mir^'  min  feiner  SeemdSs^elhieii  Strom 
BU  erzeugen,  der  auf  sein em  Mulliplicator  1^  an- 
.  aseigt^  odeP'iini  eine  dynamisclie  Einheit  herv^^  , 
nifcringcn,  mni  data  folglich^  da'  abhon  toriier  g#» 
zeigt  worden  ist^  dass  eine  dynamische  Eiuli^it 
nber  7000  statischen  Einheiten  entspricht  ^  nn* 
gafilhr  wrei  %BiUioHtheUe  einca-  MiUigtamiiia^  Ziok 
lii«MM9lieiid  aiod)  üm  daveh  •ihre  Oxydatioii  eine 
atatische  Einheit  oder  eine  Deviation  von  1^ 
auf  dem  Eicktromater  hervorzuhringen.  Hiera oa 
ackeinl*  ako  Mgaii  mu  müaaeih ,  daaa  die  Ozyd|tiofi 
▼on  i  BtllMmlhaaaB^  mm  MaiigtfMMma  Zibk  9ß 
Deviation  hcrvorhringen  würde,  G  Hilliontheile 
3^  u.  s.  w.  ^  was  d«(jeh.  aehnfarlich  «ngegehen  vr^r* 
den  kam*- 

Die  gegaä  die-  dieniiaeha  Theorie  geriekkdefvOxyairlMtirlteit 
experimentiellen  Beweise  ,  entnomnien  von  Ver- ^1***"' 
anchen^  die  zeigen  5  dass  das  Platin  in  Verbin« 
doiig  mit  Gold  aoMiiil  •  eine  ataliaehe  «la  eime 
'dynamische  Wirkang  geben  hönne,  hat  De  la 
R  i  V  e  durch  eine  lieihe  von  Yersuchea  zu  he- 
aeitigen  geaueht»  die  befreiaen  aollen »  daai^^daa 
Platin  >  der  MakerigenTAnilaiune'gMde  entgegen, 
ein  sehr  leiclit  oxydirbares  Metall  sei,  obgleich  es 
aich  Yon  denen,  die  man  leicht  oi^ydirbare  Metalle 
nennt >  weaentlick  dadnrek  nntanfcheidet,  daaa  ea 
aiek  nuter  4enadboa  Umalinden>  wo'aiek  die  an- 
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dern  auflösen^  nor  mit  einer  dunnan,  fast  luiinerk« 
UelieD  Oxydsdiidif  .M«olit.'  Bei*  Rivc  «epiiti 
das«  dlas  I^tie«  dim E%ftMcliill  'fcavfrtsM 
seiner  grossen  DieLtigkeit  zn  verdanken  habe. 

Die  angefnliHen  faetisehen  Beweise,  lur  die 
RielhtigiiNiit  diter  Anaieiit  äwd.  folgende  s  - 

Zwei  mit  Kalilauge  oder  einer  Säure  sorgfill« 
tig  gewaschene  Platindräbte ,  bedecken  sich  nach 
wenigen  AogenUickett  mit^eittem  schwane»  Pol«» 
Ter,  'weim  sie  in'euM  Sanie  getalie^,  als  Pel« 
von  lair/.cn,  in  umwechschuler  Richtung  gehen» 
den  elektrischen  Strömea  dienen«  Dieses  aeh^varze 
Pulver  ist  «letaUiedi  {VeMieSy  Sekr  fein  seitheikes 
PlatiA.  Naeh  De  la  RiveV  Erkltong  entsteht 
dieses  schwarze  [Kilver,  indem  der  Platindraht,  der 
die  {K>sitive . ibiiektricität  in  die  banre  leitet^  sich 
mit  einer  Osfdaefaieht  nkinktht,  . welche  wieder 
Sil  Pbtin  redttcirl  wird ,  wenn  der- Sthiin  .in.Mt* 
gegengesetzter  Iliditung  geht. 

Vermittelst  zweier  sehr  ungleicher  Platinflächea 
•wmrde  eine  elekirisehe  Sänle  dureh  einen  Wasser- 
aersetanngs-Appaaatt  so  .  entladet »  dass  die  entwi«- 
ckelten  Gas  -  Mengen  aufgefangen  werden  konnten»  ^ 
Wenn  die  grössere  Phit^nfli^he  mit  dem  negativem 
PbU  ief.;Säqln  veitbiHi^en  war|.  so.fand  sjeh  4ftA 
Volumen  des  Wassevetoffgases  doppelt  so  gross 
als  das  des  Sauers toirgases.  —  Wenn  dagegen  die 
grossere  Fliehe  n^it  dem  positiven  Pole  vereinigt 
wurde  9  war  .des  ervengtn  Volnnen  des  SanMoCi 

hedciitend  geringer  als  dieHäldte  des  Wassers lofT- 
gases  j  was  heweist^.  dass  das  Platin  mit  Üxyd  sieh 
bedeeht  haMe*«  l^epin  jetaft  di^  Richtung  .dea  Stro^ 
mes  umgekehrt  wurde,  so  war  die  Menge  des  Was» 

seraioirs  geringer  als  diejenige  weiche  man  nach 
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im  ZimiitiiieiiMlnBig;  da»  WiisM»  eWaiten  nMie^ 

^eklieä  beweist,  dass  ein  Tlieil  des  durch  die 
Zersetzung  des  Wassers  entstandenen  Wasserstaßa, 
sor*  Rednction  der  Oxydschiclit  angewendet  wor^ 
ileo  war.   Wie  man.leielil  ehiaieht,  ist  diese  Er« 

« 

^bcmiiDg  mit  der  oben  crn  äliiitcn,  von  ISI  a  l- 
t  c  u  c  c  i  •  beobacli toten  ,  gailz  analog  y  obgleicii  er 
ihr  einjB  andere  ErJclärung  gieblv  ,  . 

Unter  andern  Sehllissen,  die  De  la  Rive  ans 
seinen  Versochen  gezogen  bat,  findet  sicli  aucli 
de  r  9  dass  der  von  Do  bereiner  entdeckte  Ein- 
llnst  dei  Rialina  anf  da»  Knallglaa  ^  yon  einer'  ab« 
weelrscfMeit  'Chrydatien  nnd  Rediietion  hervfllira« 
Als  Beweis  führt  er  an ,  dass  eine  Platinspi« 
mie  9  die  einige  Zeit  glühend  iiier  dem  Docht 
einer  änsgeblailMett  Spiritnalanpe  gefanlten  wii^^ 

sich  mit  einem  grauen  Pulver  überziehe ,  das 
aehwarz  wird ,  wenn  man  ihm  Zeit  lässt  eine  grö« 
iaere  4Sebieht  m  bilden«  Dieaea  Pulver  sei  ana- 
log, deaa  ^  'das  üth  auf  Platindraliten  bildet ,  die 

mau  aisEiiliudcr  eines  durch  euic  Säure  in  beständig 
abwechselnder  Riehtang  gebenden  Stromes  anwem« 
de«;  ^«Wedii  sinn  Diberelner^a  Veranelie'' 
nagt  De  la'Riird5  '*^ala «eine- Folge  tou  abweab« 

jySelndcn  Oxydationen  und  Rcductronen  ansieht, 
^so  braucht  man  nicht  seine .ZnAucht  zu  eine« 
l^gebeimniaaYoUan  Kraftn  ncbmen^'wle  sie  Rntse* ' 
yyiiba:  nMer  *dem  Nanmi  batalytisebe^  Rinft'  ange- 
l^iioamen  hat.'^  Er  zieht  aber  dabei  «nicht  in  Bc- 
.  Ipaebt)  ^ass  dieser  Veraneb  mw  ßuieiemtige  Ton  der 
graaaea' Menge  von  Embeinungen  ist.  Von  wel« 
eben  das  Dasein  der  hätalytischen  Kraft  hergeleitet 
worden  ist«  Ea  ist  schwer  einzusehen,  wie  man 
in  iübereinatiminwig  nnt  Bo  la;:R-iTeV  nbien  nn« 
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ge4|)iitekV:A»»iclitf  rBi  die  Emir^^^  ScIiwjbt 
ftkSitfe  bei  der  ÜllkeriiiUffiig  .«Mim  liwiglt^ 
Wir  kommen  bicüauf  wieder  ia  dem:  clMMuedMa 

Zum  Sclilusse  erlebt  De  la  Rivc  clae  Bencli- 
tigang  einer  Ausiciit,  welche  die  Gegner  der 
c&emiecbeD  Theorie  ihin  beilegen^  dass' nämlich 
alle  Entwickeinng  von  Elebirieiiät  Vbn 'i:liemi$Glier 
Wirkung  herrühre« 


*'Dicses,''  ss^gjt  er,  ^*habc  ich  niemals  beliaup« 
9)lel*   Was  icb  Aber:  diesen  GegunaUiid  vor  IQ 

„und  noch,  trotz  aller  neuKeb  dagegen «fpeslellleli 
9,Einwikrfe  sagen  nmsÄ,  istt  dass  die  Berührung 
i^ff^ter  migleielKer  Materien, an  nnd  für  sich  selb&l 
y^keine  Qaelle  von  Blektri0italjB^»«fejK)l«Mi^  diM 
,5  oft  eine  unvermeidliche  Bedingnpg  der^  W^kr* 
„nehmung  von  Elektricität  ist^  die  durch  aridere 
ypUrfeeben.  «nregt  >W«tf^e.;  Was;  die»e  IlBUicbeil 
^,anbelang;t ,  00  habe  itals  gesagt ,  jdaa«.  allm 
„wa9  das  molceulare  Gleichp^ewiclit  slort^  eine 
^^Elektrlpitäts  -  Erregung  zar  Folge  beben  müsse, 
^,mA  daaSidieae.Einwtiiuing  nieb*  nottwsendig  oiM 
„eheroiscbe,  sondeiif  eben  a». gut. biM  pby^bidbef 
„wie  die  Wärme,  ^dcr  eine  medianiscbc ,  wie 
'yi^ReUien  oder.  Druck  aein  kann.  In.  Kniaein 
^ywetde  ieb  nen«  Ufl^levakiebnagett  bdumttt  maebetty 
„in  welclicn  ich  durch  eine*  weitere  Prüfang  )der 
^yVevacbiedenen  Stützen,  die  für  die  Coniacttfaeoriil 
gegen,  die  cbemiaebe  Theorie  nngegeban.  weailen^ 
9,«i!ceigen  hoffe,  daaa  dieae' bea<  wattem*  nieM 
„za  den  Schlüssen  führen,  welche  ihre  Lrh eher 
y^nna  ihnen  babaU' ziehen.  JiroUen«'.'  i  -  .  _ 
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Sficliiing  über  den  eigenrllclicn  Verlauf  bei  der  Eick-  ^^2^».* 
frlcitätoentnickeliiiig  in  trockenen  Siiulen  aügesteUt« 
Naeli       g^i^JiMlieben  ^rhllningsweiae,  in  Ühtt^ 
«instittiniiing  mit  der  Yoltarschcn  Theorie  der 
Lydroelektrtsclien  Saale ^  schreibt  man  dem  zwH 
sehen  den  YerschiedeDen  MetaUpaaren  efngtftegten 
Mrperäfin'gewiMeiLeitnngsireniiligeB)^  abev  keloa 
d^ktrolMtortiebe  Kraft  so.   Dkae  Erklärungsweise 
ist  Yor  langer  Zeit  schon  von  Jäger  bestritttn 
worden  9  der  wirhsama  Siulen  verfertigte  9  in 
eben  dfwer  Ktirper  ans  «iner  dUhinen  Sehidht  ^ 
▼en  etilem  vollkommenen  Nichtleiter^  wie  Gnm- 
milack,   Seide,   n.  a.  bestand ,  und  der  daraus 
sehioss ,  das«  die  Eiektricitil  nicht  dnreh  4ie  Stele 
geleitet  würde,  aondem  nnr  aUf  die  Fkellen^der 
zwischen  den  Paaren  eingelegten  Nichtleiter  vcr- 
theilt  wäre«    Hunck  af  Hosensköld  hat  in 
seinen  Yersnehen  die  ünriebtigheit  dieser  An* 
nähme  bewiesen,  indem  er  geeei^  hat,  dass  dt# 
schlechtesten  aller  bekannten  Leiter  in  hinreichend 
dnnnen  Schichten  angewandt ^  ein  sehr  nierkiiehes 
leitendes  Vermögen  erhalten  Mnnen,  nnd  daae 
sieb  dieses  sehr  verschieden  yerhalte,  je  nach  der  ^ 
Temperatur  und  andern  Umständen.  Ein  sehr  merk« 
würdiges  Besnltet  seiner  Yersnebe  ist,  dasa  dieee 
ArtKörpcr  niefat  nnr,  wieVolta  sie  nennt,  gute 
Leiter  der  zweiten  Klasse  werden  können,  d.  h. 
dass  sie  die  Eiektricität  leiten,  ohne  selbst  Elek« 
,lromotoren  sn  sein ,  sondern  dass  sie  anek  nnter 
gewissen  Umstanden  Leiter  der  ersten  Klasse  wer*, 
den  können,  und  eigne  elektromotorische  Kraft 

*)  1»#|;8;eiidiorfrfl  Amud.  XLHL  pag.  f».  UO. 
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zwei  Metalle )  z.  B.  Ziak  und  Kapfer,  ein  drittes 
Y/ie  Ziim,  ^l^g|„  d#ir .  ^ekM'tsche  Spannunggiia- 
ttme^iepl  cmfchiii .  fiep»  <  Zink  ^imI  dem.  |faipf«r 
gttti  dcmdbe  wird  9'  «b  wem  diese  lieideo'  K$1n 
per  in  unmittelbarer  Berabrang  nären.  Munck 
af  Ro.ji,oi^ftJ|&öid  ^iügl.muiy  dasa  ganz  d^i^aeibe 
Fall  mkv  g«iffiiM»;Uai«liiidea  «WlSad^y 
«idB.Zitik  «nd  Kvpfer  duielr  euae  Lage  rom  Gmw^ 
mllaek,  Lack  oder  anilerq  äbnlicke  Materien  trennt« 
Der  yereneh  WBfd«  folgepderniasseii  angeatollli 
W«  giüMia  .abeia  gtattUUfonen  Fiftclift»  «wür  Zink« 
lud  einer  Knpferaebeibe  wurden  mit  Fimiss  ükcr- 
sogCAiUnd  Jiart  gegen  einander  gedrückt 9  nacbdem 
■m  ^wiaebeA  beidft  mm  Ueiaefi  Sliielt,  SebreHi* 
•dbr-Bri^papicr  gelegt  liette  9  um  im  mgleiehett 

Versuelieu  Lager  von  ungleichen  Dicken  zu  liahen. 
Dickes  so  vorgerichtete  Zink- Kupferpaar  wurde  in 
diA  lUebe  Aand  gelegt»  wvlbreiid  die  diere  Flüebe  mit 
delnCo*deiis4tor  ireremgt  wnirde.  In  gcwiasen  FU* 
len,  wenn  die  Zinkscheibe  auf  der  Hand  rubetc,  und 
die  JKaffiirsfibeibe  n|it  dm  Candensajtor  verbun* 
imä'.vmwf  gaschidi  ea^  dM«.dies«  aegaliT.  giehdeB 
wilrd^  Md'ebeü  etafk,  ah  wenn  Zink  luad  Kupfer 
in  unmittelbarer  Berührung  waren.  Drehte  man 
ein  Bolchea  l^iiar  um ,  und  setzte  die  Zinkscbetbe 
ioBeKÖbruig  mit  d^m  Cendensator»  soxeigtesick 
nicht  die  geringste  Ladung,  woraus  folgt 9  dass 
der  Wirkung  der  Berührung  zvviächen  dem  Zink 
und  dep  Candanaatnirf  duvck  die  Wirkung  desFaarea 
daa  Glaichgawiekt  gahaltaa  worda*  Diesea  Paar  Ter» 

hielt  sich  demnacL  so  wie  wenn  eine  wirldiciie  metal- 
lische Berührung  stattgefunden  hätte,  was  aber  nicht 
er  Fall  sein  konntei  da  beide  iSrhaihrn  phm  gsacklif* 
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fu  waten.  Iii  andern  lallen  gesduJi  die  EfaelMSnung 

entweder  in  nmgekehrter  Ordnung^  wenn  dias  Harn* 
lagcr  der  Leiter  der  zweiten  Art  war,  oder  es  entstand 
euch  keine  Ladung,  weder  wenn  die  Zink-  noch  wenn 
die  Kttpfereebethe  mit  dem  Condensator  vereinigt 
war, welches  w  iederum  bewies,  dass  die  Harzschichte 
ein  Mtehtleitcr  war.  Alle  diese  Erscheiniingea 
Imnatea  mH  demeelken  Pawe  eintreffen  ^  wenn  ee 
bedeutenden  Vcrenderangen  derTemperatnr  anege« 
setzt  wnrde^  aber  eine  bestimmte  Regel  konnte 
in  dieser  Hinsicht  nicht  abgeleitet  werden» 
'  Die  letme  Ab^beUnng  derifw  M  nnek  af  Ro» 
•  eneköld'  bekannt  gemachten  Untersuchungen 
über  die  Elektriciiät,  welche  die  sogenannten  La* 
dangs  -  Erscheinupgen  einer  Säule  2um  Gegenstand ' 
hibe»9  ist  pcfaon  im  Vorbergebenden  im  Znsam«* 
mcnhang  mit  anderen  Untersuchungen  über  den-» 
seihen  Gegenstand  angeführt  worden«  Der  Raum 
ges^tattet  keine  nahem  Bescbceibung  seiner .  Un* 
tersncbnngen  ^  weswegen  wir  uns  damit  begnügen 
müssen,  die  Art  m itzuth eilen ^  wie  Münch  a£ 
Hosensköld  den  eharacteristiscben  Unterschied 
fewiscbeB  elektriseben  Sirtfmea  .  wgleieknn  •  Ur* 
Sprungs  betraehtet* 

Wie  Ohm  gezeigt  hatj   kamt  ein  elektri' 

scher  Strom  immer  fiutfßk  die  Formel  ^  au^ge« 

driiekt  weiden  ^  wenn  A  die  «lebtromAtefiseM 

Kraft  und  L  den  Leitungswiderftand  bezeiebnet« 

Wenn  •=  denStrom  einer  elnfacben  hydroelektrischen 
Säule  bedeutet,  deren  beide  Pole  mit  einem  guten 
Leiter  Yerhunden  sind«  und  --7  den  Strom  einer 

.  to* 
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EleliMsir  -  Maschine  ^  deren  Kissen  nnd  Con- 
dtt^tor  ia  leitender  V^erbindung  stehen,  so  wis* 

A 

sea  wir  aus  Erfahrnng^   dass  unvergleichbar 

.je 

'  grosser  ist^  als        wir  wissen  ^er  aneb,  dass 

A'  sieber  100,000  Mal  giitos«r  »t»  ab  Aj  folg^ 
'  lieh  mnss  L'  noeh  nn  so  Tiel  Mal  griisser  sein^ 

als  d.  h.  der  Leitnngswlderstaud  einer  Ma- 
schine (oder  das  Hindernisse  welches  die  £lck<^ 
trieitäl  bei  ibiem  Obergange  von  dem  geriebenen 
Leiter  sn  dem  Condaelor  «tfXbrt),  mnss  sehr  viel 
Mal  grösser  sein ,  als  in  einer  Säule.  Wenn 
nun  sowohl  die  Pole  einer  Säule,  ab  der  Conductor 
einer  Masebine  nnd  dio,Reibktssen,termiHebt  eines 
weniger  guten  Leiters  in  Verbindung  gesetzt  wer- 
den, dessen  Leitung^widerstand  mit  A  ausgedrückt 
werden  soll,  so  wird  in  diesem  Falle  der  Aus- 

A  A* 
druck  für  beide  Ströme  -gr-r — -  nnd       .    .  £r- 

wägt  man  nun  den  ausserordentlichen  Unterschied 
«wiseken  L  nnd  so  kann.  A  im  Vergleiek  mil 
dem  ersttren  bedentend  gross,  im  Vergleich  nvit  dem 
letzteren  jedoch  sehr  klein  sein ;  ako  muss  er  den 
bydroelekiriseken  Strom  nnvergleichbar  mehr  ver- 
mindern ab  den  andern,  woraus  ab  Regel  bervor» 
gebt ;  dass  deirSlrom  einer  bydroelektrisdien  Siiile 
grösser  ist ,  als  der  einer  Maschine ,  wenn  beide 
durch  gute  Leiter  geführt  werden,  dass  das  Ver» 
biltniss  si^  aber  nmkebrl>  wenn  man  sefaleebte 
Leiter  anwendet.  * ' 

Intensität  einer  Iq  den  Lehrbüchern  der  Physik  findet  man  im 
Uoiirtea  aDgeführt,  dass  in  isolirten  elektriseben 

Sänlen  die  Intensität  jn  beiden  Polen  dieselbe  sei,  nnd 
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das»  01«  Tvn  da  aus  von  Paar  zm  Paar  regelmässig 
abneline,  so  dass  der  IndUTerenS'^PiiiilKl  io  der 

Mitte  der  Säule  einfalleo  muss.    Fechoer*)  hat 
nun  daraaf  aiifmerlssam  gemaeht,  dass  diese  Re- 
gel  iittr  Hilter  der  Bedingang  geltend  sei  ^  deas 
alle  Metallscheiben  eine  gleiebe  elektrisebe  Ca* 
pacitat  besitzen.     Unter  der  elektnsckea  Capa> 
cität    zweier    Körper   versteht    er    die  relatire 
Menge  der  filektrieitity  die  sie  anfnebmen^  wenn 
^eide  anf  dieselbe  Art  mit  derselben  Elekttn* 
citätsqucllc  in  Verbindung  stehen.     Diese  Gapa* 
cität  hängt)  wie  man  weiss,  von  der  Form  und 
GrSsse  ibrer  Flaeben  ^  aber  beineswegs  yon  ibrer 
Übrigen  Besebafenbeit  ab.   Eilie  gleiebe  CapaeitilC 
der  beiden  Polscheiben  untereinander,  oder  der 
luigleicbea  einzelnen  Paare  einer  Sauie,  bann 
litt  Versncben  selten  oder  niemals  Torbommen« 
Denn  wenn  man  ancb  bei  der  Gonstruction  einer 
Säule  darauf  gesehen  hat,  eine  solche  Gleichheit 
nn  arbeiten  ^  so  verschwindet  sie  docb  im  Versneb 
selbst)  wenn  die  Sebeibe^  deren  Intensitit  man 
untersucht,  mit  einer  Condensatorplatte  in  Verbin* 
dung  gesetzt  wlrd^  denn  die  in  Rede  stehende 
Capaeilät  wird  in  der  Tliat  mit  der  eignen  des  Deebels 
wergriwsert*   Mit  Rnebsiebt  bierauf  ist  Feebner 

auf  Fornieln  geleitet  worden,  welche  die  Vcrthci- 
Inng  der.  Intensität  in  einer  Säule  ausdritcben) 
wobei  er  Ton  folg^den  Yomnasetanngen  ansge- 
gangen  ists 

1.  Die  Quantitäten  von  positiver  und  negativer 
Elebtriciiät ,  welche  anf  beiden  Platten  eines  Eick» 
Iromotors  sieb  entwicbelt  vorfinden »  sind  einander 
gleicb. 

*)  PofseMdofff*»  Aaaal.  3LL1V.  fag*^- 
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fi.  Die  Samme  der  IntengUäten  auf  beideu 
Platten,  oder  wenn  man  die  negative  Biektrici- 
Üt.  mit  den  negativtti  Zeieften  IltaeiciiMt,  Iht 

Unterschied  y  ist  immer  eine  eonstante  Grösse,  ifvie 
aicb  aii^  iiire  GafMcitäteii  zu  einander  ve^rhaUea 

3.  Die  anf  jeder  Pfatte  cntwiekelto  Blektr»* 

citit  Terbreitet  sich  anf  der  Fläclic  der  Körper, 
die  mit  ihr  in  Verbindttng  gesetzt  werden,  naek 
den  allgeMiMn  Bq;dki  der  Vettfieifaiiig  4«r  freien 
Kkktrieitaf.  .  - 

Da  in  Bezug  auf  diesen  letzten  Salz  die  Frage 
eaiatekeii  könnte^  ob  nidU  die  Intensität  mit 
einer  Tergil^iterlen  Eotfenning  Yen  deaBeräkmiigi« 
pttnbtai  abnekme,  ae  eeekle  diea  Feekner  dmek 
den  Versuch  zu  entsckeiden.  Ein  über  16000 
Puaa  langer ,  mit  Seide  überapeiiBeiier  Kniiferdnikt 
werde  Mif  eine  BoUe  ga«eUt,  oiid  daa  etee  toii 
Seide  kefreiete  Eade  ao  auf  eme  Zinkplatte  ge<> 
legt,  ,da8B  bloss  ein  Stückchen  "von  einigen  Linien 
Ten  Zinkateek  akalebeiid  blieb«  Weaariipii  die» 
aea  Ende  dea  Diebtea^  eder  daa  andere,  dea  mekt 
als  IGüOO  Fuss  \on  dem  BcriiLiuiigspunkte  enlr 
femt  war  9  mit  einem  Coudensator  verbunden 
worde^  ao  seigle  aick  ka  beiden  Fallen,  deraelbe 
Aeeseklag», 

Für  eine  regelmässig  aufgestellte  Säule  Ton 
8Unk«K«]ifer  und  einem  feuchten  Leiter,  in  wel^ 
eker  die  Polaekeiken  die  Capacit&ten  M  «nd  C 
kl^ilzett^  die  ganie  SSnle,  die  Polplatten  mit  in« 
begrlüen^    die  Gapocität  und  ohne  diesen 

letzten  die  Capacität  i$,  nnd  werin  die  Aniaki 
der  Kare  n  ist,  giebt  Feekner  folgenden' Ana- 
drock  fiir  die  luteusUäten  der  Polplatleu,  wenn 
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die  Intensitäten  ,  die  in  «tm  «lAaidtr  liÄ«iP«- 
den  vollkommen  gleichen  Zink-  und  Kttpfcrt«l»eib«Ä 
Mtwickdl  wevden,  gUkh  i  .  angenommen  tverdent 

Jfe  =      »  r  t '  '  jg^- — '  

•  •&  =    »  ^—-3 — ? 

■  A«8aiemiFomelttluumiwmiii4gei^«$«WS«» 

9iiehen:  '  o    1       1  • 

1.  Wenn  die  Capaciläten  der  SäulcDpol«  iM 

Yi^rgleicii  »n  d«r  der  ganzen  Säule  selir  klein  sind, 

80  wird  die  Intensität  beider  Slulenpele  gieicht 

yvie  ajMsU  das  Yerhältnlsß  ihrc^P  (JfpaoMÄteii  »n  emr 

lUlder  sein  mag.  '  J 

a.  Wenn,dagp«eir?li«Papacitäten  imYejileicli 

zu  denen  der  öbwgen'Theile,  dei^  ftP  ,«»PW 

sind,  das«  die  Ictztgcnannlen  gegen  die  der  «»te« 
Yevaehwiiiden ,  so  verLallen  sich  die  Intensitäten 
der  Pole  umgekehrt,  wie  ihre  Capaciläten  5  und 

3.  Die  Summe  der  Intenailätcn  der  ?ale,(abgev 
aeken  vom  V^aeidien),  .^Ic  auch  ihre  relativen 
Cenacttaten  ai|  dißmP.olc  wi^ch^qln  mögen,  ist  immer 
jjlt ,  nnd  also  de»  AnaaR  prppof »iq»al. 

fcinsjinep  zeigJfc  ferner,  d«s#  die  Lage  deftilo^ 
di|fciitn)I^P«nhÄ«^^i«B'  Säul^  den  beiden  re. 
l^ü^en  ClipwHftlto  der  PelplaWn  abhängt  ,  und 
diea  »wai*  so,  dasS  er  demjenigen  »«de  «»«^^Ut 
dessen  Capaciläl  am  grössten  ist,  nnd  giebt.e**- 
}Uk  die  Jfowiebi  ii»#i  die  »it  einer  eap^ritoen- 
teUen  Beati.«iii»g  Ai»  i^Ä^iläta-iVerlh^«.^ 
der  Säule  fuhren  können,  mit  Rüeksieht" auf 
doreb  die  obere  CondcnsatiansäPUUe  veränderte 

Capaeität. 
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»tltUr)  k%i  Rehorn  lisg»!  gezeigt,  dm,  wenli 
miiMs  Metallplatt«^  mil  eintailer  comliiiilrl  wer- 
d«a,  wohl  der  Unterschied  zwischen  den  Spaa- 
Hungen  der  Jietdcn  ändern  Platten»  aber  nieht 
ihre  Spannungen  seibat  gleich  aind,  wie  wenn 
diese  beiden  platten  in  unmittelbarer  Berührung 
sind,  gondern  dass  diese  letzteren  sowohl  von  der 
elektrischen  Capacilät  der  dazwisehen  iiegende» 
Platten^  als  von  ikrer  elebtromotoHschen  Kraft 
abbSngcn.  Hierzu  hat  er  nan  die  allgemeinen 
Formeln  mitgetheilt* 

^'Ä^L'r  ^  ^  ^  *  seine,  im  letzten  Jabmberielit  eii 
Wime  i« dem Versucbe  ftber  die  Erwärmung  von  Me- 
tolW'ifcten,  die  man  zur  Entladung  einer  elcktri- 
sehen  Batterie  anwendet,  fortgesetzt.  Für  das 
Nähtrc  YeHveben  wir  auf  die  AbhändKing  selbst, 
und  besebrSnken  nns  hier  darauf,  die  allgemeinen 
Kesultatc  anzutuhren^  die  folgende  sind: 

1.  Die  Erwärmung  eines  MeUildrahts  dnrelk 
eine  durch  denselben  gehende  Endadimg,  ist  nn- 
ahbangig  von  siSriiür  Länge. 

2.  Die  Erwärmung  eines  Drahtes  durch  eine 

Entladung  ist  umgehehrt  proportionai  der  ZOt  wüb* 

WMid  ^ekher  diesif  geschieht.    Wiinii  man  in  die 

EntWungsfcctIe  einen  liomogenen  Draht  einsetzt, 

so  wird  die  Entladungszeit  um  eine  Quantilif  ve». 

mehrt,  welche  der  l^age  des  Drthli  dlreet  p^e^ 

^erHonal,  und  «einer  Dulfcbschnittsfläche  «mgc- 
bdirt  proportional  ist.  '         .  , 

3.  Eine  ünterhrechnng  1«  der Leitong,  tr«diireb 
die  Elektriciat  genMiagt  iai,  dunri^  eine  ImSU 


•>  Fsgf  eadarfr»  Anal.  XLIV,  pag.  78. 
A.  a.  O.  XLV.  pa^.  1. 
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fichiclit  zu  sclilagcn,  übt  wenig  oder  keinen  Eiiifläss 
m£  die  Erwärmung  des  Entladers  ans,  wenn  aber 
Am  Ekktokttüt  Jndb  dovck.  whrküche  Miekliekef 
WMii  Weg  ImImm  >  mns9f  so  ^ifd  die  EriririnBttg 
bedeutend  Termindert. 

4.  Da«  elektroelie  ErwärmungsTermögen  eines 
XelaUs  Ml  seiMr  eMtmelnii  VcnOigenuigs  Knft 
direet  proportional  ^  und  sein«  ÜVinte'^  Capacitil 
«mgekelirt  proportional. 

S«  Im  jedem  ▼«•«f^ion  mit  emander  Vereinigten 
Metailldr&kleit,  die  saMmmen  eine  deklriaeke  Bat» 
tcric  entladen,  werden  Wärme- Quantitäten  erzeugt^ 
\¥elcbc  der  Verzögerung  proportional  sind,  die 
jeder  fdr  eiefa  bei  einer  ^el^trisclien  EiHUdmig 
«erRrseeken  .wiiide. 

Schon  vor  mehreren  Jahren  machte  Pe  1 1  i  e  r  *)  Kilt«-Ef««i- 

ab  Resultat  seiner  Untersuchungen  bekannt,  dasa  elektrische 
die  Lölbnugeetelle  ewiaeken  einer  Stange  Ton  Wie«  Ströme. 
Month  'nnd  einer  ven  Antiinon  erwirmi  wivd^ 
wenn  ein  elektrischer  Strom  durck  dieselbe  von 
dem  Antimen  zum  Wiamnlk,  dass  hingegen  eine 
Akiiiiklnng  erfolgt,  wenn  der  Strom  in  enIgeffMi* 
gesetzter  Riektung  geleitet  wird,  dase  also  ean 
elektriscker  Strom  unter  gewissen  Umständen  Kälte 
Iteiverkringen  kann. 

hen%^*)  kat  di^  merkwftrdigeTkafaackeMif «ekr 
mannigfaltige  Weise  vollkommen  bestätigt«  Zwei 
einandergleteheTieraeiiigeStangen  von  Wismutk  und 
Antimon  worden  se^eneinaodergelölkety  das«  sie  ein  ^ 
veektWinkeliges  Kreils  bildeten*  Deienfwnide  daü  ^ 
eine  Ende  jeder  Stange  mit  einem  zu  tbermoeUk- 


« 
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trisclieii  Versncben  bestimmten  Mnltipllcator  Ver» 
mnigt,  und  dnrcli  da«  andere  worde  ein  Strom 
grieitet,  der  w.  eiaeiii  eUMim  Züli^ktniiMr 
Ton  ^  □  ZoH  erregt  war*  Wcm'  die  Rfektmig 
dea  positiven  Stromes  vom  Antimon  zum  WiamntlL 
gioig^  gab  dsr  MaitipHoato«  lOiiie  Enrarmoiig  aa 
dev  LödMuig  um  cMicaMa.|  kk  mmgdukßUm  Falle 
eiue  Abkühlung.  Um  den  Einmirf  zb  beseitigeiiy 
den  man  gegen  diesen  Versiiek  macbeo  bann,  daaa 
aäielieh  cm  Tbeildealpriaiiliiiei»  StromkaloMiglieber 
Weise  dMBdi  den  Maltiplicater  geimtet,  und  dadavA 
,  die  Abweichung^  yernrsacbt  werden  könne ,  Tuhrt 
Lenz  den  von  ihm  beohacbtele«  Umstand  an,  dass  , 
die  Nadel  d^  IfoltipliGalera  nnr  Mwb  vnd  aaeb 
nach  UnterbiccbeDg  des  Stromes  auf  den  NnH» 
punkt  zuruekfcam.  Einen  nocb  entscheidenderen 
Beweis  für  die  Bacblig^tek  .dieser  Ersebeinmig 
giebl  folgender  direcler  Versaeb«  ^  Sine  Antimoii* 
und  eine  Wtsmndi«  Stenge  wnrden  detgtelalt«  en 
einander  gelöthet >  dass  sie  nnr  eine  einzige  Stange 
vosk-  doppelter  Lange  ansmecbten.  Auf  der  hS* 
Anng  Werde  eine  - Vertief mig  .eingeboIiBl  and  die 
Kttgel  eines  kleinen  Thermometers  eingesetzt  ,  d^ 
übrige  Kanm  wurde  mit  Eiuieufeile  aoageTiilk. 

Wenn  nnn  der  elektrisebetfiteena  eines  .einfe* 
eben  Zndi-VIdttnpäavee  Tea  -^i  Q  Fuss  JUebe 

durch  die  Stange  von  dem  Wismutb  zum  Anti* 
mon  geleitet  wurde,  so  sank  das  Timneometer  von 
iSIPß  anf .  90y4  R.  Deeanf  fnilAe  iman  die  Veeüe' 
fang  mit  Weseev,  und  legte  >die^9tange  in  scbmel« 
senden  Schnee«  Als  der  ganze  Apparat  Zeit  gehabt 
battoi  die  Temperatur  des  schmelzenden  Scbnees 
anznnebmen^  wurde  in  derselbisn  Ricbtnng  wie 
zuvor^  ein  elebtriscber  Strom  bindurcbge^jtet,  and 
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ihnerLalb  5  Mniiiten  yerwandelle  sieh  das  in  der  ^  , 

VeriMinag  Befindliche  W|iB8er  in  Eii.  , 
'   Peltielr  sehfeibt  diese  finebeinnng  dem  nn* 
gleichen  Leitungsvcrmögen  des  Antimons  und  des 
'Wismulhs  aus«    Weit  wahrscheinlicher  ist  es  je- 
Atelf»  dasft' es  ton  dem  fChermeelelUriselien  Ve»* 
heten'dei^Metftllelbkinjg;!.  Der  elehtrische  Strom, 
der  eine  Erniedrigung  der  Temperatur  in  der 
JLödiung  herrörbringty  bat  immer  en%egenge» 
«ettte'Ricbtttng  Tön  dem  thenioeldktriseben  Slrom^ 
der  durch  die  unmittelbare  Abkühlung  der  Löüiung 
entstehen  sollte.  Der  Strom  aber^  der  die  Löthungs* 
•teile  erwärmt}  bat  dw  enlgegengesetete  Riebtong 
Toa  dem ,  wdcbev  dnreb  die  miroitteibare  ErwSv* 
mung  dieser  Stelle  entstehen  würde.    Hier  linden 
wir  wieder  ein  weitefes  Beispiel  der  Reeiproci« 
tit  nwtschen  Ursaebn  nnd  .Wirbmig »  die-  man  bei* 
nabe  in  aUen  elebttfiseben  Ersebekinngen  darle^ 
gen  bann,  besonders  was  die  Induction  belangt* 
So  z.B.  ercegt   ein   elekteiscbÄr  Sti^m  durch  . 
einen  Leiter  y  der  auf  eine  .gewiaaei  Art  mit  elf 
nev  Eiaenatange  verbunden  ist ,  in  t  dtesev  letateaen 
eine  magnetische  Vcrtiieilung ,  welche:  wieder  auf 
«ine  andere  Weise  unmittelbar  erzengt»- einen. eleb* 
triaebeü  Strom  in  demaelbieialftilci^  »ber  in 

eutgegengesctzterRaAfang  vob .dem  erster cq  —  ein 
Biagnet^  der  in  der  Nähe  eines  Leiters  in  Bewegung 
geaetzt  wird^  entwickelt  in  dieaem  einen  eleblri- 
aebfld  Stfeom  ^  «nd  ein  iUmtSebeifStrom  in  demselben 
Leiter,  sticht  dem  Magnet  in  einer  der  ersten 
eiUgegeogesetzten  Riditnng  a^u.beMregen. 

6rove*)bat«ine  neneVoiriebtabgeinea  Trag«  Nene  Voitai- 

Uoii. 

1  ')  hf  «t      FiiU.  Ma«.  Vol.  13.  p.  430. 
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Apparats  mitgctlieUt  9  der  von  grosser  Kraft  itt^ 
und  dabei  rar  weBig  kostet«   Ein  pftcmllelepipe* 
Aiselier  Trog  Ton  Hols  oder  ^on  laleirter  Pappe> 
w'wd    inwendig   mit  einem   Cement  Lcstriclieo. 
f)arauf  bringt  man  erlutzte  Sclieiben  Ton  Eisen- 
lileeby  Ton  dorsolbtn  Höbo  und  fiveifto  wie-  der  - 
Trog  y  in  deilaelben  f  so  dass  dieser  in  Zwisehea«  ^ 
räume  von  ungefähr  ^  Zoll  eingcllieilt  wird.  Diese 
Zwiscbencäanie  werden  wieder  in  der  Mitte  durch 
Scheiben  tob  nnglaeirtem  -  porösem  Poraelian  i« 
swei  getheilfy  die  wie  dieBiseBbloebe-sBersI  erhitit 
und  dann  hineingeseubt  werden.  Jeder  zweite  die- 
per  Zwischenräume  wird  mit  KupfervitrioHösung 
gefnlit)  die  andern  mit  TerdÜBBter  Sekw^efelsaureJ 
Jede  der  Eisenblccliplaltcn  überzieht  sieb  nun  auf 
der  einen  Seite  mit  einer  Schicht  metaUiscben 
Kopfisre  und  bildet  so  ein  wiristiehes  galvanisches 
Faar  voB  mwet  MelaUoB«    Der  Trogapparat  des 
6  r  o  V  e  80  verfertigte ,  bestand-  ans  SO  Eisenblech- 
platten ^  und  gab  nach  seiner  Aussage^  und  ohne 
ZuthvB  TOB  KuplerdrahtspiralcB  oder  an^erB  Ver^ 
atMungsnitteln ,   so  starke  Schläge,  dass  man 
sie  kaum  aushalten  konnte.    Er  zersetzte  Was- 
ser mit  grosser  SehneUigkeit,  und  seine  Wirkung 
Terminderte  sieh  kaum'  im  Verlauf  Ton  drei  Stnn« 
den^   während  welcher  Zeit  nichts  zugegossen 
wurde.    Als  der  Apparat,  der  nach  dem  ersten 
Versudie  mdirere  Tage  leer  gebliebeu  warp  tob 
neuen  gefüllt  wurde ,  zeigte  er  dieselbe  Wirksam* 
keit  wie  zuvor.    Grovc  vcrmuthet,  dass  die  Por- 
zellanscheibeu  durch  dünne  Tannenholzscheiben  er» 
seCst  werden  M^BBen^  doch  gUubt  er^  dass  wegen 
der  längeren  Dauer  der  ersteren,  doch  diesen,  uu- 
gcaciiiei  des  höheren  Preises^derVorsug  zu  geben  sei* 
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la  «iaem  der  f^abern  J^liresbelridite  *)  Ui  ein  Verbeisemn^r 
VorseUag  ▼on  Daniell  erwUlmt  worden»  «wc^triwihen^p^' 
elektrische   Saiilc  yon   konstanter   Wirkung  auf  pavüto. 
(üe  WeUe  iierTorzabringen ,  dass  man  die  Zwi«« 
»ekentimiie  BwUchea  dem  Kupfer  «od  dem  Zink 
Termittebt  einer  H«at  in  zwei  Abdiellongeu  tlieilf, 
woTon  die  eine  mit  einer  gesättigten  Kupfcrvi« 
iriollöftuog,  die  andere  mit  verdünnter  Scbweiel* 
sSnrei  oder  diese  lelstere,  nieb  M  a  U  i  n    mit  $al- 
niaklosung  gefüllt  wird*   Ja eobi**)  bat  dasselbe 
Princip  bei  der  Construction  eines  Apparats  an«  ,  * 

gewendet,  der  mehrere  Stunden  lang  eine  be« 
deutende  Intensität  beibebilt.  Die  banptsaeb* 
lichsten  Verbesserungen  in  diesem  Apparate  be- 
stehen darin,  dass  die  Kupfer-  und  Zinkscheibcu 
borisontal  liegen  |  wodurch  die  flüssigen  Schieb« 

.  ten  eine  nnbedentendo  Diebe  erbalten»  und  folg« 
lieh  einen  unbedeutenderen  bydrosta tischen  Druck 
auf  die  Membran  ausüben,  welcher,  in  demselben 

,  Grade  wie  er  gross  ist,  die  Yermisehung  der  beiden 
Flüssigkeiten  beseblennigen  mnss^  dass  die  wirk« 
saine  Seite  der Zinkschcibe  nach  unten  gewendet  ist, 
wodurch  ihre  Belegung  mit  Schlamm  erschwert 
wird,  und  endlich  dass  man  dureb  eine  besonders 
einfaehe  Yorriebtung  die  Losungen  immer  in  den- 
selben Concentrations- Grade  erhalten,  oder  wenn 
man  will,  leicht  ^umtauschen  bann.  Das  Käbere 
Ist  in  der  Abkandiung  selbst  sa  findßa. 

Für  alle  toleke  Apparate,  in  welekea  Bwel  an- 
gleiche Flüssigkeiten ,  durch  eine  dünne  Haut  oder 
iiHead  mum  andern  porösen  Körper  getrennt  an- 


*)  JakresbencLt  1833.  pag.  35. 
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'  gmcpdet  werden,  liat  Jacoiii  die  BcnenoaBg 

Biiiks*)  bat  seioe  Versuche  über  die  Elek- 
trlcltät  der  Säule  ^  fon;  denen' im  Torigen  Jahres« 
Bericht  die  Rede  war,  forlgesefet  nnd  tn  einer 

Reihe  von  AbLaudliiugcn  mltgetiiclit^  auf  die  nir 
hier  bloss  hinffeisen  hönnen* 

Tkenaoelelrtri-  Matteueei**)  hal  folgende  Angahe  milgethellts 
sckcStitae.  «"^enn  man  z^vci  mit  einem  Galvanometer  ver- 
^ybundene  Drähte  Ton  demselben  Metall  in  Quecksil* 
^9  her  taucht,  anstati  sie  auf  einander  sn  legen,  so 
„Tcrschwinden  die  Anomalien,  welche  das  Eisen  in 
,,dcn  thermoelcktriscben  Erscheinungen  zeigt***). 
„Kupfer,  Piatin  und  Eisen  geben  immer  Strome 
•  „in  derselben  Richtung.  Es  ist  also  eine  Oxy* 
„datlon  oder  eine  Oberfläcbenyeränderung,  Ton 
„welcher  diese  Anomalie  herrührte."  Es  ist 
schwer  einzusehen,  was  Mattencci  Teianlasat 
hat,  diesen  ScUnss  ans  seinen  Versuchen  zu 
ziehen. 

Matteneei  nnd  De  la  Rive  wollen  sieh 
dureh  zahlreiche  Versuche  iiherzeugt  haben ,  dass 

Qiiechsliber  hcine  thermoelektrische  Ströme  her« 
YorbringL  ^ 

.  Peltier  bestreitet  die  Riehtigkell  dienet 
Angaben  gänzlieb ,  und  sagt ,  dass  er  schon  vor 
6  Jahren  seh^  Ströme  erhalten  hAbc«  Da  diese 
aber  «ehr  aehwaeh  aindy  ae  mnea  man  aick  einer 


<-)  L.  et  £«  Ptt.  Mac«  XID.  f,  54. 19«.  171« 
**)  Po^genderrrt  Aaiud.  XLIY.  pag.  6^. 

Jaliretbericht  1834.  pag.  6^^. 
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•eliv  kanm  KeH«  iMfUfjaeB^  uin  sie  walmmnck 
■Mte.  :  ^AmA  mfkum  intn  4tm  ervr inliäBtf  HitiiU' 

eine  geringere  Durclisciinittsflächc  geben  3  je  klei- 
ner dieser  TbeU  gegen  die  damit  verbundene  QhibcIk 
ftiUmiMte« 'iftt>  4eaCi».iladMr  kl  4ie  Wirkung  nt 


Döve  .)  hat  eine  nene  Cbiistraclion  fi|r  tber^  N««e  Aamo- 

'elctriscl 
Sinle* 


uioelektrische  Säulen  angegeben,  der  er  in  meb-  •^^ktrisch- 


rercr  Hinsicbt  den  Vorzug  vor  denen  von  Nobili 
giebf.  £^  hürizonlaler ,  14  ZoU  langer  halber 
Üytinder  Ton  irgend  einem  nichtleitenden  Körper 
ist  nnt  100  Stück  gebogenen  Elsen-  und  Platin- 
drabten  bedeckt,  die  auf  die  Weise  die  convexe 
Fläche  des  Gylindeiw  berühren  ^  daaa  alle  Eisen- 
dridile  in  einer  rechts,  alle  PlatindrShte  in  einer 
links  gewundenen  Spirale  liegen»  Die  Enden 
der  Drähte  9  die  über  den  Rand  des  Cylinders 
%u  stehen  kömmen  ^  sind  abwechselnd  so  znsam» 
mengewnnden  9  dass  das  Ganze  eine  zusammen« 
hängende  Kette  Yon  Eisen  -  und  JPiatindrähteu 
ausmacht^  deren  Vereinignngspnnkte  sich  abwech* 
selnd  auf  zwei  9  der  Aie  des  Cylinders  paralle- 
len Linien  befinden.  Wenn  man  den  Apparat 
gebraueben  will  ,  sp  werden  diese  beiden  Linien  in  . 
eiuGefass  von  Messing  getaucht^  das  mi|  Oel  i|der 
einer  andern  Flüssigkeit,  deren  nngleiche  Tempera- 
tur mit  einem  Thermometer  bestimmt  werden  kann^ 
gefüllt  ist« 

Vor  mehreren  Jahren  schon  glückte  ea  Bot-Zcrleg^uni, 
)  dni^  theamMlekIfisek« Slfqpie  merkbare  ekc-^^'^'J,;;;^^^ 

 p-^ —  «licUat* 

*)  Poggendorff  s  AnnaL  XLiV.  pag. 

^  Jahfcabvielit  1635.  pa^.  M.    :  .  ^ 
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tnische  Zerlegung»-  WirkoDgen  za  erhalteo.  De  la 
RiTe,  itiaari  and  «adei«  IiaImii  spüar  kiü  fM» 
tshem  Etffbige  Botto^s  Vmireli«  wi«4efli«k;  dte 

Wirkung  war  jedoeh  durchgängig  sehr  scliwich« 

W  a  t  k  i  n  s  hat  nyn  diese  Wirkui^  Im  ekMn 
bedeotendeii  Grade  gesteigert ,  •  indeai  er  im  4ev  • 
Schllessnngskette  eioe  flacbe  elelrtrodyiiaaiMcbe  Spi* 
rale  anbrachte,  und  die  Kette  perlodiack  durch  einea 
für  diesen  Zweck  bestimmteD  Apparat  öffnete  und' 
sehloas*  Der  Stroin  wurde  dardi  Platiodrebte 
In  Wasser  geführt,  in  welebem  eine  bedeutende 
Menge  Gas  von  den  Drähten  entwickelt  wurde» 
Der  elektrodyiisniiscbe  Apparat  bestand  ans  einer 
Spirale  yen  einem  90  Fnss  langen  Kopferdraht, 
der  nnmlttelhar  in  die  Kette  gesetzt  wurde;  er 
war  seihst  mit  ciuer  Inductions- Spirale  von  feine- 
rem Kupferdraht  umgeben ,  der  1500  Fuss  Lange 
batte«  Diese  Indnetions- Spirale  gab  gans  starke 
Schlage  bei  jeder  Öffnung  der  Kette« 

In  der  9len  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen 
Uber  die  Elektricität  hat  Faraday  das  Dasein  et* 
Des  sogenannten  Extra- Stromes  (exira  etirreitl)>bei 
dem  Schliessen  und  öffnen  einer  galvanischeu 
Kette,  in  welcher  eine  Spirale  von  Kupferdraht 
oder  besser  ein  Elektromagnet  eingesetzt  wird^ 
nacbzuweisen  gesncbt.  Wenn  die  Kette  ge8ehh$sem 
wird,  geht  der  Exlia- Strom  in  eiuer  der  eigentli- 
chen entgegengesetzten  Richtung,  nnd  umgekehrt 
wenn  die  Kette  geöffnet  wird.  Als  Moser  diese 
Thalsatbe  t«  Repertortom  der  Physib  anf&brte, 
hetstritt  er  sie ,  und  ätülzte  sich  dafür  auf  seine 
eignen  Versuche« 


•)  PbU.  Mag.  XII.  p»5.  541.      .    I  '  •    -  *. 
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J  a  c  o  b  i  *)  lit^t  hierüber  eine  Untersiicliung  vor- 
geaouiiiMin^  die  Paraday's  Angabe  feestitigl.  Oer 
Mperim^itale'  BiM««M  f&t  da»  Dasein*  von  Bxtfi* 
SlrSmcW  htiWk  öffnen  der  Kette ,  ist  im  Wesent- 
lichen derselbe,  wie  der  Farad ay's,  indom  man 
•i^h  jedoch  «orgfaltig  zu  bemüiicfll -hat^  alle  Neben- 
WialÜBdeEu  bea^iltgeiiy  die  Moa^er  ala  die  vrafcr^ 
i>0lieilflieltfM''Ufvaelien  der  Resultate  Faraday's  aa- 
gieljt.  Man  setet  die  beiden  Enden  eines  Elektro-' 
magneta  mit- einem  Biektromotor  Iii  VerbiBdung. 
2if  iacheftdieaen  OrShten  wStd  aosaerdem  neeh  eine 
Vefbindnn^^  gemacht,  die  entweder  dnrch  ein  Gal- 
yanometer  oder  über  einen  gewröhnüehen  Compass 
l^rühr^tnrd.  I>er  elekiriaelie  Strom  theül  aieE 
iino«  ui<mml' T^ieile ,  mvon  der  eine  den  Elek- 
tfiMbiigttdt '  magnetiairt,  der  andere  das  Galvano- 
meter abweichen  macht.  Wenn  nun ,  nachdem 
die  JNadei  des  Galvanometera  '  auf  Null  siunlekge- 
ittlirt' i«t  dureil  Vqfrstektig  ikigebraeiite  hemmend« 
Korper  9  *  ttbd' dabei  erhalten  wird  ,  die  Vcrhln- 
dung  mit  dem  Elektromotor  unterbrochen  wird^' 
ao  wird  die  Nadel  dea  Ga1vanomele#B  auf  die  an- 
dere Seite  ge4fQ|fcn,  welebes  aaraetgt,  data  nun 
eitt  'Stroiif^ 'd«ipeS*''  den  Rupfetdralvt  des  Eiektro- 
magnets  in  derselben  Richtung  geht,  wie  der  vom 
CUektromotör  entwickelte.  DieierSthnn»  den  Fa- 
i^eday  ejrlf^  'eniireiM*  benntV'  enUteU  nach  ihm 

ufed  Jae'O'bl,  durch  laduction  yon  dem  im  Elek- 
tromagnet liufhörenden  Magnetismus;  und  in  der 
l%al  acheint  dieae  fit^kUruiig  mit  allen  über  diese 
Arr-veii  Eraeheiiiiuigen  «tfgenomlhe'nen  Ansiehten 

iu  Ubereinstimmnug  zu  stehen.    Nach  Mosens 

0  P«gC>^«aorfl*a  AaaiiL  XLr.  ^a^;  IS». 
Bevacliaa  Jahres -Barickt  XIX.  Ii 


m 

m 

Aancbt  dagegen  Tfwrde  die  DevUtian  des  GaKl^o« 

tneters  nicht  durch  Induction  vom  Magnet  entste- 
hea^  sondern  bios  dadiireb^  da«s  der  pnmUive 
S^n  siebt  ||UuU«A        der  Untevbvecbmg  mit 
dem  Elektromoler  aulbörte.  EmbeeoadeperUmelnid 
bei  Jacobi's  Yersueben  scheint  jedoch  die  Frage 
bestimmt  zu  Gnueten  Ton  Farad ay's  Ansiebt  zu 
entsdheiden,.  der  ntoUeb^  daee  d^J^evaaliami^tll^ 
Galvanometers  oder  des  KompaMBliestaadig  gri^Mr 
warcu^  wenii  der  Elektromagnet  mit  einem  Anher 
▼eneben  .ni^Cs  ala  we^ii  dieser  feUte«  was  deutlich 
bewebt  y  daaa  dieae  Eracbeinpsg.      J(|pK  ill^^ 
ebelten  Magnetismus  abhängig  Ist.    HM  ^tt'Extra» 
Ströme  beim  $cl|^lie^A.  4ejf:  Kette  anbelangt,  ist  es 
dagq;e9  Jaeobi  niebt  .gelungen ,  sie  aaf  eine 
ganz  zweifeUoae  Weise  mi  byiioelektriadiea^StiK^ 
men  hervorzubringen; —  mit  magnetöelektriadien 
Strömen  dagegen  gelang  es  vollkommen.  Eine 
Röhre  von  Kupfuebieab  von  13^  Fuss  Länge  und 
l|  Zoll  Dnrebmeaaer^  .wur4e  apivalfiimiig  mit  5H3# 
Omdrelinngen  von  übersponnenenrKupferdvabt  mn* 
wqndeiy.:  .pie  Enden  dieses  Drahtes  verband  er 
nit         gfBwcMUebwa.lnductieaa^AoUe)  in  wek 
dier  ein  eoiiata0lei*,inagncloelefctritelMr  Strm.entr, 
wiebelt  wei^den  konnte;   und  in  die  etektriaebe 
Kette  wurde  fvn  Galvanometer  mit  aslalischen  Na- 
deln gereist.-  Die.  AbiütMiivi^  4«A»G»lvai»ome^iai 
wnrde  junn  jedeaaial  geme$afli)  'We.nn.tui  magneto-i 
elektrischer  Strom  entwickelt  wurde,  sowohl  wenn 
die  Kupfi^fröbre  leer  war,,  als  vvfnn  mi^n  eine  Eisen- 

^Ituige  Vi»e|p^^b^  .,Pf#.  ia  .d^. 

ersten  Falle  dnrehgängig  greeaer,.ala>«adaiia  letzten,; 

was  zu  erkennen  gab ,  dass  durch  die  Entstehung 

einer  magne4isch;en  VisrtheUuiSg  in  der  fiisenstange 
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«  ctflf  «kklrkchev  SUom  in  entg^geitges^tster  Riisli« 
%nng  gegen  <leii  •fiteren  iäddebt  wnsie^  deaeen 
Wirkung  aaf  im  Galyaaometer  et  entgegenar« 
lieltete.) 

Die  elektriiehea  Ströme  von  eioeiii  laagneio^ 
chfatiiteben  Ap|Nint  weehaeltt,  wie  es  beluMitiet^ 

ihre  Richtung  für  jede  Umdrehtiiig)  die  der  Aoker 
oder  der  Magnet  beschreil>t  ^  zwei  Mal.  Wenn 
Um  •  UmdveJiiiiigea^hneUigkeit  der  Maschine  nar 
•inigermaesen  gMiae  iat,  ao  folgen  dieae  Umwecht* 
Innren  in  der  Richtung  des  Stromes  so  schnell 
auf  einander,  dass  man  geneigt  wäre ,  anzunehmen^ 
dasa  dieaea  keinen  merkbaren  Einflusa  aoC  den 
Mnitipliealof»  dmeh  welaken  der  Strom  geleitel 
^vlid)  ausüben  ktfane,  da  der.  in  einer  Rieh* 
tuiig  wirkende  Strom  nicht  Zeit  haben  kann,  die 
Nadel  des  MultipUeatoca  in  Bewq^ng  an  aelae»^ 
iadem  Ikni  tos  einem  gleieli  starken  entgegenge« 
setzten  Strom  ciitgcgcngcwirhl  wird.  ]\lclitsdesto« 
vreniger  bat  Poggendorff*)  gezeigt,  dliaa  dieser 
Sehlnsa  weil- entfemt  ist,  im  AUgemeiaea  riehtig 
sn  sein.  Wem  m  Anfang  des  Versvehs  die  Na« 
del  des  Multiplicators  bei  Null  oder  nahe  dabei 
stand,  oder  |>araUel  mit  den  Drahten  des  Multi- 
pUeatnrS,  M  gesdiah,  was  man  mit  allem  Grund 
TAraasaeken  InibM,  namfidk  desa  sieh  der  Ci^lnsS. 
auf  den  Multipllcator  nur  auf  kleine,  rasch  auf 
oinaadec  folgende  Oscillationen  um  den  NuU^ 
imdkl  beaeiuftnhte«  Wenn  aber  dagegen  die  Na« 
del  nrapiteglieli.  eine  Devialien  iPon  IQP  kalttf, 
oder  darüber,  auf  irgend  einer  Seite ^  so  fand 
Poggeii40rff  zu  aeinef  Yemrnnderong,  daaa  aie 

"  -  "  -  ■  * 

Poggem^airr«  Aaaal«  SLV.^pag.  358. 
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^A'f  wAM  die  Maschine  Jr  Bewegung  gestftst 
ff  urde^  mitSdfiidttigiMH  tu  fcditwiaktiger  RiehtuDg 
mit  den  llrSlileii  dm>>Mnltiplieiitor9  Mellte,  nnd 
dies  immer  auf  derselben  Seite  mit  der  Ursprung- 
lidien  I>evMtion^  diej\adel  blieb  so  lange  in  die- 
ilwlHditiiiig^ab  dn  Mssdiine  in  Witktmkeit  wir^ 
worauf  sie  wieder' 'znin  Nallpitirlite  »niüefcgleng. 
J>te  Riebtang,  in  welcher  der  Apparat  gedreht 
wurde,  für  diese  Erscheiaiing  voUhommeft 

giclichgiii tig.  P o  g ge bd o«f  f  bat  tos  dieser  Tbat^ 
Sache,  die  auf  den  ersten  Anblvek  wie  ein  Pare- 
doxum  erscheint,  folgende  Erklärung  gegeben: 

'Bin 'elektriscker  Strom  übt  aof  eine  Magfiel». 
nadel  swel  tereekiedeiie  Wirkungen  eiis^'  ehie 
deviircnde  und  eine  magnetistrende.  Wenn  die 
Magnetnadel  dem  Strome  parallel  ist,  so  ist  die 
devHittiide  Wivkong  4n  Ihrem  Maximum ,  die  mag- 
iielisirende  dagegen  =  Noll*«  -  Wenn  die  Magnet- 
nadel aber  mit  dem  Sirene  reekHnnklig  ist,  86  Ist 
die  erstere  Wirkung  Null,  und  die  letztere  in  ihrem 
Mexininäar.  In  allen  dazwischen  liegenden  Stellnngen 
der  Nadel -keben' beide  Wirkungen  zugleiek  statt« 
Ist  die  ursprüngliche  DeViation  der  Nadel  in  der» 
selben  Richtung,  welche  ibrder  Strom  zu  geben 
strebt,  so  bleibt  4ie  magnetisirende  Wirkung  in 
der  Siehtang  der  cipsien  Vertbelinng  der  Nadel, 
d.  h.  sie  sucht  diese  Yertheilnng  zu  Tergrössem, 
und  umgekehrt^  wenn  die  primitive  Riektung  ent-* 
gc^engeselst  wer.  <  Nimmt  man  nitn  än^  dass  'xwei' 
gleieli  starke,  alieV  de^  Rtebfeng  nkA  entgegenge^ 
setzte  Ströme  -|"  ""d  —  31  durch  den  Mnlti- 
plicator  gehen,  und  dass  seine  Nad^l  nach  der 
Seite  bin  abgewichen  ist,  naeh  welcher  M  sie 
zu  fuhren  strebt^  so  nwss  diesev  Stwe»  pteeben  4ie 


üigitized  by  Google 


165 

magnetlscke  Intensität  N  der  NßM      eine  gewiMe 
QaMtitii  Ii  zu  vertMhffcii,   wog«gei|  de«  cmile  • 
Strom  «ise  gleidi  gfos«e  Yeriiluijdemg^  iNArv^tb 

bringen  moss.     Die  Wirkung  des  Stromes  M 
also  proportMioai  sein  mit       ilf .  (iY-j^  n), 
te.Sttomes  —  Jf  mit     Jf  •  (iV— 
die  Wiiksag  4er  licidca  Sitvome,  wekhe  4ir 
Summe  von  beiden  gleich  sein  muss,  wird  dann 
proportional  sein  mit       23in  und  folglich  eine 
ifirUithe  positive  Qneatitüi.   Nelsb<4ieser  Aoeicht  i 
noM  des  BadretnUel  von  den  ursprüngliehen  mg* 
ncüächen  Zustande  der  Nadel  unabliänn^lg  scin^ 
und  Mos  auf  deir^  durch  die  Induction  des  Stro-^ 
niee  teiBp^rir  erregte  megnetiseli^YittbeUeng  be* 
mhea.  Daae  dieaea  vrirUieli  der  FaU  ist,  bat  Pog» 

gen  der  f  dadurch  bewiesen,  das^  er  gezeigt  Iiat, 
daas  diese  Erscheinung  eben  so  gut  mii  einer  nichts 
BMgiietiBebe»  JXadel  to«  weiebdin  £iaeA  ader  bartem 
SlabI»  als  mk  gewöbniiehenfMagiietnadehi  statt* 

findet.  Aussei deiu  hat  er  noch  gezeigt^  dass 
diese  Erscheinung  von  keiner  andern  £igenlhüm- 
liebbeU  des  magneteelebiriaebe«  Streaes  herriibrtf 
ale  Ton  der  der  periodiseben  Cnweehaelung  der 
Richtung.  Er  hat  nümlich  dasselhe  auch  mit  einem 
bydreelektriscben  Strome  hervorgebracht^  d^r  durch 
einen  besonders  dafür  bestimmten  A|iparat,  Jit« 
iierser  gwaannt,  eine  periodisdik  vmwecbftelnde 

Richtung  erhält*  '  ' 

Die  merkwürdigen  Wirbongen  9  die  man  durch  Neu«»  Contaet- 
periediaebe  Unlerbreebnng  einer  bydraelcbtriaeben^"^!''''''^«'- 
Kette  hervorbringen  bann,  haben  za  yerscbiedenen 
Yorscblägen  zu  der  Einrichtung  Anlass  gegeben , 
durch  welebe  man  diese  Operation  bewerbstel* 
ligen  bann  9  nnd  d}e  wir  im  AHgameincn  Con- 
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tect  -  Unterbredier  nem«ii  IriSoaeii.  Em  mnn 
Appmt  der  Art  hl  Biril  *)  yo^esebfaigeii 
W0nlpll;  T0T  ftUen  andern  vorgeselilagenen  liat  er 
den  Vortheil,  dass  er  uiclit  von  dem  Opmtor 
in  Bewegung  gesetzt  zu  vrerden  bfittclil^  dats  er 
iliB  MglUsk  nidil  liMevty  »itli  bei  der  Dalefeiieliiing 
imh  den  übrigen  Umstinden  zu  beschäftigen. 

Das  Inslrnment  besteht  aus  einer  kleinen  Ei- 
seusUnge  von  5  Zoll  Lisge  und  ^  ZqU  Duidi* 
manet,  die  In  der  Mitte  swiackea  swel  Spitzen 
befestigt  ist,  ee  dets  sie  sicL  mit  so  wenig  Rei- 
bung wie  möglich,  wie  ein  Waage -Balken  be* 
wegen  bann.    Um  diese  Eiaeastenge  sind  zwei 
pateUele  and  üb^rspomieiie  Kupferdmkt*  Spirale 
gewunden^  Ton  welchen  die  beiden  Enden  der  einen 
sich  an  dem  einen  £nde  der  Stange  in  zwei  Spitsea 
endigee,  die  wir  ^  neaiieo  weiten-,  und  die  an- 
dfcre  in  zwei  ibnileben  Spitzen ,  an  dem  anderen 
Bnde  B.    Wenn  die  Stange  so  gestellt  ist,  dass 
z.  B.  das  Ende  ^  abwärts  geneigt  ist,  so  fallen 
die  an  den  Enden  b^ndikben  Spitzen  in  zwei 
bleine  mit  Qneebailber  gefüllte  RnpfergelKsse ,  die 
nut  den  P^n  der  Säule  in  Verbindung  stehen. 
Der  Strom  durchzieht  dann  die  eine  Spirale  nnd 
die  Eisenstange  wifd  ein  Magnet,  deasen  Netdpel 
wir  bei  ^  und  den  Südpel  bei  B  annehmfiu  hön. 
»en.    Zwei  kleine  Magnete,  die  mit  ihren  Süd- 
polen abwärts  gewendet  sind,  werden  über  di^ 
Enden  der  Stange  aufgehangen  und  atieben  daaEnde 
\4  aufzubeben  nnd  daa  «nde  B  zn  senken,  folg- 
lieb  den  Strom  abzubrechen.     Wenn  nun  daa 
Ende  fi  niedergedräcbl  wiad,  fallen  die  dann  be* 


*)  L«  st  E,  PMI.  Maf.  XII.  p«g.  lg. 
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findliclien  Spitzen  in  zwei  andere  Quecissilber- 
iMiÜclieii)  dte'amil  m  VeilHiMking  mit  der  Sä^le 
itekiiii;  der  Sttom  gebt  ibnn  dtireh  die  andere  ^ 
Spirale,  j4  wird  nun  Südpol  und  B  iSoitlpoi. 
Die  kieinen  Magnete  müsaen  nnn  streben  B  zu 
kel»en  md  A  m  muIm  j  md  auf  diese  Weise 
den  Strom  Tnn  Nenitni  alkcnbredien  9  «nd  dnieli 
die  Spitzen  bei  ^  bernaeli  zu  äclilicsscu.  Die 
Eisenstange  vrird  also  in  eine  bin-  und  bergebende 
Bewegung  tmelnty  d^renr  SelineUigkeit  sewahl 
Ton  der  Intenaklt  des  StromeS)  als  Teu  der  Stürke 
der  Magnete  und  der  Entfernung  von  den  Eisen- 
stangen abbängt«     Bei  ßird's  Versuchen  oscii- 

t  üHe  die  Stange  nngetibr  360  Mai  in  der  Mtnate^ 
nnd  vnt^rkradbf  alsn  eben  so  oft  den  elektrischen 
Strom  in  derselben  Zeit. 

Scoresby*)  bat  ermittelt^  dass  dünne  mti^' ^faffnettstnus. 
B^^irte  Sialilseiieiken  9  die  smmmengelegt  sind,  ,2[^^etisch« 
»ein  System  bildeii,  das  «ine  weit  gHtosere  Knift  Appaiate. 
besitzt,    als    eine    einzige    Stange   von  dersel- 
ben Grösse  nnd  Masse  wie  das  ganze  System  § 
dben  00  kal  er  es  Ifir  fortkoilküft  gefSanden^  so- 
wokl'  Hir  die  Rfoll  des  Systems  als  fttr  deren  Be« 
ständigkeit,  die  Scheiben  nicht  in  unmittelbaren 

,   Contact  zu  bringen,  sondern  dünne  Holzscbeiben 

daswisehen  in  legen«   Die  Slahlsckeilien^  die  er  ^ 

n  seinen  ersten  Versneben  anwendete  9  waren 

nacb  der  Härtung  bis  zif  demselben  Grade  ange- 

laufen^  wie  Magnetstäbe  im  Allgemeinen.    Er  fand 

damij  dass  die  Kraft  des  Sj^tems  bei  weitem 

niebt  In  dem  Vefbiltniss  der  Anzabl  der  Sebeiben 

zunahm )  und  dass  sechs  Scheiben  schon  die  Hälfte 
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'4«»  gfWMlw  Kraft,  im  mm  mit  einer  beliebig 
grOMea  Anzahl  solcher  zosammengelcgter  Scbc»> 
^en  erhalten  kann,  ber^orbracblea.  JdleSebeibc 
«rlitt  also  duuk  doi  KuOIhm        iUgHi  cm 
heituUaßdeY%t9mlßrmmg  Im  ibm  Kraft.   Da  diese 
Termindernng  um  so  kleiner  werden  mkVMtßf  Jß 
grösser  die  CfKraUv^iinia  dftt  Scheiben  «t» 
hmi  Seores^f.  m  teuKtt  ktetap  Vmi^dwi  gW»> 
karte  Slablaehaibcii  aagcweiidct,  wmd  mit  diesen 
nagsctisehe  Batterien  verfertigt,  deren  Kra(|  die 
Erwartaug  weit  übertraf.      Eine  aakbe  ans  7S 
SuUscbeibea      15  e^g|.  ZoU  iMge  ana  i^aUl 
Breit«  mmi  1075  Cim  (loigeMr  4|  Lolh)  Gewicht 
SBsammengeäetzte  Batterie,  tragt  durch  ihre  An» 
Ziehung  einea  eisernen  Schlüssel  wom  l29G«Mi  Ge> 
wiebt  darcb  ein  ^ZM  didm  Btatt|  eiM  SfMii«atl 
Toa  775  Glan  aof  eiaea  Abstand  yon  ^%  Zoll,  und 
eiaea  i9  Gran  äciivveren  £isendraht  auf  i^Znl} 
Eiaferniing.    Er  Termehrte  darauf  die  AaaaM 
glasharten  StaUsebeUien  bis  anf  9f^,  and  faad  dabei 
die  Kraft  der  Batterie  a^bv  als  6  mal  grosser ,  ab 
wenn  sie  aus  einer  gleichen  Menge  auf  die  gewöbn** 
liehe  Art  angclau^eoeriStahlscheibea.beMnMl;  Diean 
pmere  Batterie  magaetiairtB  daieb.  ibrea  Siaiaae 
eiaea  eisenen  Nagel  vea  500  Gran  auf  II  ZoU 
Entfemuncr,  und  dies  so  starh,  dass  di^c  frlhei 
wieder  ein  Gewicht  von  380         tragen  %fwaV, 
i»te„,ität,-      Gauss  bal^die Aipsfibl  der sa dcpi Uateraaeli« J 
laftraneiite.  S^*^        »rdaiagaetismBa  bestimm icn  vortrefflichen 
Instrumente,  die  wir  ihm  verdanken,  mit  tmtmi 
neoea  vermehrt,  das  erßifilar'Magnsßoimtitr  n^mmi^ 
ZwecJ^,irt,  die  Variatufnen  der  Inten- 
silat  des  Erdmagnetismns  zu  beoLacliten  und  mit 
derselben  Genanig^iLzu  messeo,  mit  der  nun  ver- 
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jHjll^  der,gewöbiiliehm  ¥Agnei9>ia$^er  die  Vam^  . 

9^iilioli(ipi ,  jeU(t  90  g^tivmii^  U'^ßi^n•Mttt§f^^ 

n^tßr  &i»€j^t  maii  soviel  wie  möglich  alle  Torsion  m 
dem  Si|spe|isi(](p%T;filMte&  aufauliebcn ,  ^reiche  di? 

jvfwle.:    B«i  dem  B}IU«r.]|bgilflt^t9f 
dagegen  sucht  man  durch  die  Suspension  <aii 
Fäden  eine  so  grosse  Torsiimkuaft  bewirken, 
iMk  kadUttK  dIe'NMel  geswiiiigett  ^fden  UäÜi 

BW^  fre«:hlwbiJUig  .od»r  Cuit  r^hfWMig  geg^^H 
den  Meridian  zu  stellen/»  In  dieser  ^tel^ng 
ht,  die.  Nadel  ^deo^  j;ii|flMI9e  4?r  .Y^fi^^io»«» 

gegen  Äker»  wirke»  die  ?  Vairifitioncn  ;^:4eFv!l^lP9T 

»ität  der  horizontalen  magnetiscben  Comppsant^cn^ 
luil  »S^W^  'i^^^         ^u  drehen.  /D,ic 

iaaf  dieselbe  Weise  lf?ie.  ;bd  j^ena  ,g?!W^^ 
Magnetometer  geinessen  werden ,  gebe;«.  alsi>  die 
Yeräoderiingen  in  der  ma^etischen  Intensität  zu 

f^ltisnneii^  und  kw^nfsa  da^^^^ 
•eo.  Wir  können  in  ,die^  ni^ere  .Q^^ch^^ 
der  Construclion  nicht  eingehen ,  und,  i»eschrii|- 
ken  uns  darauf  das  theoretische  Princip  anzufüh- 
ran.  Wenn  die  UagMtaf  det,'  «dev:  riebüger  dftn 
Magnetslange,  an  zwei  Faden  «n^ebähgt  ist,  so 
niuss  sie  durch  ihr  Gewicht  telne  solche  Slelfung 
einzunehmen  suchen,  dass  die  beiden  Fäden  in 
dieselbe  seAkrecbte  £bene  >a '  stelieii  kömmeni. 
Nimmt  man  iiiiia  an,  dass  die  Nadel  iiih  einen  ge- 
wissen  Winkel  aus  dieser  Stellung  abgelenkt  wop» 
den  ist 9  so  kann  man  leiebt  beweisen,  dass  das 
Dre!inngs-l|iH|iei|l..4cr  Knill;  IV9^  tfMw  ^ 
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Syslcm  sie  wieder  jinzaneUmen  snelit ,  oder  die 
TeriiiMnlinift)  prqpertlMitl  mh  idenr  SIdbs'  li^ 
Wliikdkr  angescl^n  werdea  "Imim«-  'Wenn  wir 
nun  annehmen,  dtss  der  Winkel  ^nlschcu  dieser 
Stelinng  und  dem  magnetisclien  Meridian  e  ist^ 
nnd  iäH  dieToMioasliraft  dtm  nla^ft«tbclie  Axe  der 
fiftdel  «lii  'elireii  WtnM  Teiii  demsielieii  Mm» 
dian  gedreht  hat,  so  ist  Mm  •  tin  tt  =z  Ic .  Bin  (e  —  u)^ 

Uder  m=::=i. — ^  -  9  ufeim^nip  m}t  M  vnd 

^  dSe  bteiistttl«!!  'delr  Biigaelstinge  und  der 

iiorizontalen  Composanten  des  Erdma^netismns, 
und  mit  k  eine  ConsUnte^  deren  Grösse  von  der 
Linge  der  Fideiiy  ihmn  Abstmdy  und  tob  der 
Sbkwere  der  Hagnefmdel  ebkiftgt,  beielekneD. 
Wenn  die  Intensität  des  Erdmagnetismns  variirt, 
80  variirt  anek  wenn  wir  also  diesen  Aus* 
drnek  dWerentiiraiy  ud  des  üesnitet  mit  dem 
toten  AnsdfvcK  i^rgleieken ,  le  babeii  wir  s 
'  '  ■       dm      •  •  •  8hl  e 


;  *  m       »in  (e  —  u)  sin  u 
Kifniin  derVennck  so,  Torgeriekfet,  dasä  i»=:90^ 

oder  so  nahe  z^SO^  ist,  dass  sein  Sinus  =  §.  and 
sin  (e  —  u)        cos  e  käua.  angenommen  werden^ 
.  ,  dm 

m  .  ™^ 

«  , '    "  ■ 

Die  Grösse  dc^p  Winkels  die  u  —  9Qp  maekt^ 
niiiss  TOQ  k  i^kkängeii  j  ^ie9c  aber  kängt  TOn  aolcken 
Grössen  äb^  die  man  naek  Guidünken  bestimmen 

)sann.         muse  folglich  luuglieb  seiii^  diCtSe  so  zu 
bestimmen,  dass  der  crferderle  Werlb  yone  gerade 
wird,  dessen  Tangente  i;=:  — 1  ist;  in  einem 

eekken.Fell  wimI  ~  sb  ^  ibj  eder  wenn  nuin 
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gellii^llleu  Skale  misst,  und  wcnu  für  eine  ge* 
'  wiMe  Variatioii  /^m  io  der  Intensität  das  Uaai^ 

geb  Ton  dier  Skale  bczeichnieh.   Oler  Brucli 

gprüiiglicLcn  Wepthcs  die  Intensitfit  verändert  >vor- 
don  ist.    Bei  den  Ganss^scbea  Apparaten  ist  die 

migefWi»  i  M«tei<b   Jedes-Milifmcter  der  (^alc'eüt» 

spricht  folglich  ungclahr  einem  zehnlausendsteii 
Tlieii  der  ttfapvttngltclieti  Intensität,  deren  Varia- 
tionen Mn  eho  Me  sn  hinidei>Cteuseadblen  llieileii 
beebadilen  hmn;    '  ' 

Da86  ein  naher  Zusammenhang  zwischen  dem  Nordlicht. 
Mordlicht  und  den  Erseheinnngen  des  Erdmagne« 
tisnmO  'Otittfindety  ist  tehon  «eH  knger  Zeh  Jbe«( 
liMnt«  Die  BeolNNsbtottgan,  die  nien  Ibis  jetzt  ge«^ 
macht  hat,  haben  zum  wcseutllolien  und  heinaho 
einzigen  Gegenstande  den  Etnfluss  der  Ersehet« 
nnng  enf  die  DeclinetienenedeL  gehellt«  -  Aber  dm 
eller  WelMpeefceli»IMilMil'»ich''dat:  !fevdlieMi  eine 
Inductlons- Erscheinung  ist^  und  als  solche  wahr- 
scheinlich im  genauesten  Zusammenhange  mit  den 
Umsünden  efeht,  die  reselie  Verindemngen  in  der 
IntenellSt  dee  Erdmegnetisnine  hervevbringen ,  eo 
hat  man  seine  Anfmerhsanrkeit  ganz  besonders  auf 
diese  letzteren  zu  richten.  Dieses  veranlaaala L i I« 
jehölili  nnd  Siljeetröai^  die  im  ▼ergangene« 
SeoMner  TheU  an  Jet  ew  der  AdnnüMnilien  Ikn 


gea  gniinKtt,  mni  kmitk  4«  Winlfv  ih  An» 

nSrdlieibttfa'  Regionen  Norwegens  jzugcbracbüftnv 
ben,  ein  DeclioatiOn»<^ln9trnin^nt  .proTifonsektiki 
ein  Bifiiar-^MagnellMeler  »mwilifern ,  imAirilnt 
denselbeii,  eine  sroMe  Menge  um  Beobeelitangett 
'ifBer'  'die  'Tartanonen  'Seir '  Inten sriäten  wäb^end 
der  in  diesen  nördlichen  Gegenden  so  bäuiigca 
tind  so  YoUständig  aiisgcbildetea  Nordlichter  ^ftif^ 
ippt4h«<  9i0se  BMbneMiiügwi  ^;.d?ck»ifnnie^ 
ifUel  -piit  dei^  Beobaetongen  4er  Variationen  der 
Declinalion  und  Inelination  stattfiNiden,  so  weit 
l^tatcyire  mit  -  einem  -  ge^öbnlielien'IndUnaAMiiM'Hte 
•|iniinea|,^ge«iafli|l  yrwien  konnte»^  ivn^rdbe»  gewim 
▼on  liobem  lolcresse  werden  ^  TKenii  sie  einmal 
voilstXndig  geordnet  nnd  vergjUclieil  worden  sind. 
Als  ein  SUyM^fat  daYon  jMi|i||.-:ini*<j#M  MiAAumii 
daaa  die  btensilit  hnix  Tor  denirJA^giMie*  eiMM 
Nnidllehtes /imnier  'grösser  wUr,  als  gewolmlicb, 
dass  öie  aber  von  dem  BegimnßQ.  Iin>  raseb  bis 
unter  den  Mittebrertli  A^L  9el  nbedevleitdcfli 
NardUeHtelm  ^e§AA  m  eil»!  /Om  die  Intentilit 
Ml  nidir  als^  ihres  Mitleif¥ei  ibs  vermindert 
^rniede.  *  ' 

Wefhet  IhftI  eini  s^-einflMlie»  und. einnteielies 
bidniMent  angegeben,  i«ii|welehem.iMin*iiiditBii« 

sehr  starbe^  von  dem  Erdmagnetismus  indncirte  eleb- 
Iriscbc  Ströme  bervorhringen  bann,  sondern  wel- 
ches. ^Iitieh  aar  .Bcstiinmnng  ddr  Gmse.der  laeli« 
snntioo  anwendber  tat»  daher  «n^h  das  Instnunent 
den  Namen  luductions-Inclinatortnm  erhalten  bat. 
Seine  Construction  ist  in  Kurzem  folgende*  Em 
kapferner  Aing  wird  mit  ^wei-diamlrai  cntgegenge- 
99mm  dMdbbnhrtea  A»— ■•yftii  wedhea,  di*  «nf 


Digitized  by  Google 


■ 


173 

IUtäiMl»j(!irolIen  iio  Ikgi»)  dass  der  Riag,  durch  ein« 
bMOml^M  ¥owidbtiNig ,  dm»  lebe  b«»ittoMHle  y<  im 
»«>ltier  eigeKii^b  Eliepe  ^egMiAe  A««  gedrelil'%eiM 
den -kann.  Dilreh  den  einen  durchbohrten  Axcn^ 
zMpt^tk*  ein  >linl  dem  Stativ  befehligter  Mes- 

tfaigtMi^'  WekliüBr  UeinW'  gewl4iiiU0b«* 

CdnipMd  tragt,'  deSi«»  MagiicüMilil  auf  gbifolitti^' 
lli^e  Webe  auf  einer  Spitze  in  dem  Mitleid 
pMkt  dea 'ftiiig^»  '4kttrgeliäRgt  ist.    Wenn  das  IiR 

Axc  des  Ringes  horizontal  ist ,  uAtl  initdlfciil  ilag^ 
»«tischen  Meridian  zusammenrällt,»  so  muss  au^k 
die,  nagoetische  Axe  der  Nadel  mit  der  Aotatiions^ 
Ati  zviaiBmAfalleii;  Wenn  defiRln^  umg^dbeht 
>vira,  kann  nätürlteber  Wci«i  »iKe- fcorfaÄiiiiAtf 
Göinposante  des  Erdmagnetismus  keinen  Einflnsa 
ü^  die  Emgang  eines  indocirteti  Stromes  im  Ringe 
««BlMien^  ijähet  4Uf  a^bliMiitrmmle  dagegcn^eiMii 
aölehen  erregen.  Wenn  mn  '«isist  *i6r  Ain^ 
Mit  als  /nduefor  betrachtet,  so  braneht  man  ako 
dKbei  Mos  Riickirlebfc  auf . den  senkrechten  Compo-^ 
sMtM  di09  JMmirgMMidnMw^a  nnbmen.'  ^eittilli«« 
Ring  kann'  aber^  auch 4M[likSjpliealw ' belimebiefr 
werden,  der  von  dem  inducirten  Strom  der  aenk«» 
Mebt^H'-irrdlMignetisohen  Krait  durchsegen  wird^-  ' 
vdd  di^  eitte  >Eli«vintkin  tw-d?»  ia  der^Mittn-deii 
Ringes'  autgehangten  'CompassMMlel.  i3iti¥MMeh 
gen  miisste.  Öer  Kupferring  behält  zwar  nicht 
wSbrend*  de^-  'ganfcen  Unidäehnng'  die  vortheil- 
häflMe  Sittilling,  'diis  er  alb  >lidlllfflk»lör'b«beii 
kItainte;  aber  er  bat  diese  vorthdllbrflrtt^'StMlottg» 
gentde  in  den  Augenblicken ,  wenn  der  inducirte- 
Strom,  4er  ibd  dnrelriinfti  nm  ütfirkaten  iat,  und 
n^kebrf  die  mvbrfKeUlNiftMei  tif  «tüdn^ 
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•trte  Sirom  NuU  ist.    Der  Rinp^  erfüllt  •"»iffff^titl 

in ,  4e« '  «hAmw  •  IiiA«itAi«nfc-  Appmieiit  <  liüoaAM 
VMricliliingWiiiwtnden  niMCi«    Er  dieut  nämUck 
als  sogenannter  Commatator,  odfx  Strom  r  Um weor 
'  itu^.  denn  diirck  .»eitiej.ve^Änd^jrte.  Lage  .in  Be« 
SAg  %wt  aie.RatfhIang  der  Küft- det $  firfnu^elifH 
akiis  9  muM  de^  indncirte  Strom  zwei  Mal  die 
Ricbtuog  in  jeder  Umdrehung  wechseln  9  and  im* 
■Her  stveiien  die  Magnetnadel- niif  dieselbe. £)fal||i, 
«I  drfke«.   Üliendiea  dieot.e»  4n  xelSlHigeti 
eilblieiieii'  entgegen  KU  «rbeifea,  und  U^g^  daduich 
zu  einem  genaueren  Besultate  bei. 
:  :  Aus  dem  nnn  hier.  Angefvbrten  Inlgt,.  dm 
«liei  Kritfli  «nldie  CompMiMdel  wirken  «iiisM% 
nämlich  die  eine  parallel  mit  deui  magnetischen 
Meridian  (die  Dircetionskraft)  und  die  zweite; 
■eeklwinhlig  auf  denaelbe«  M€ridien*.(die.  I^in-r, 
^^•iinift)«  Die  ereleie  hingt  aneeekliereü^i  Tnii 
der  borizontalen ,  die  letztere  von  der  senkrechten 
Cemposaotea  des  ErdiQJignetitnint.  eb«^  XMc  Tan«, 
gelitn  des  JDei iationswinkeb  mnse  eieOk  pit^p^rtin-, 
neltstin  deM . Verkültniss  nwieeben  dem  verlilw 
Icn  und  dem  horizontalen  Erdmagnetismus,  d.  L. 
der  Tangente  der  IncUnatjon.  .  Wenn  wir  mit  i 
dttfilMÜnlitien  nndpiliil  ^  ditf.J)evietinn  des  Kein« 
passes  benfliehnen»  -wenn  dm  InstmoMBt  mit  ei- 
ner gewissen  Schnelligkeit  uiugedreht  wird^  so 
wird  tang  i  ;=  a  .  tang  v ,  wo  a  eine  durch  den  . 
Yeanck  bestimknbare  G^stantp,bezei^kpi#t^  •  Nsob«; 
dem  (s  dnreb  3e0b«ebtnngeD  bestimmt  worden  ist, 
en  einem  Orte  gemacht,   dessen  Inclination  be- 
kannt ist,  so  kann  man  mit  Hülfe  des  Instruments 
die  IneUnnlinn  jeder  andern. .  S|n|k  bssliau|i^.; 
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Das  Instrument  Icann  leicht  Ar  Reisen  elage- 
riciitet  werdea,  und  kann  dann  als .  laeUnal»* 
riom  dienen*  Min  kenn  nielil  beelinmt  TOfene- 
sagen ,  weleken  Grad  Ton  Geneuiglseit  mau  davoji 
XU  erwerten  lieffeclitigt  ist« 


t  >  4. 


■  VI 


.  ■ 


«  t 


♦1.  ;     •  f 


§  • 
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I 

C  k  e  m  i  em 


Jllgememe      Di«  Versack«  Über  den  Einfluss  der  Anflösang 
ehemtsehe        Yettebiedeiieii  KörpesD  iinf  polarisirtes  Licht*}^ 
Bio t,^ber  wobei  gewUte  deMelben  die  PolariMtions- Ebene 
cUe  Anwen-  nach  Rechts,  andere  dlesi-lbe  nach  Liuks  drehen,  und 
Urisftion  leg  woditrch  ßiot  veranUs^tjnrurde^  das  Slärheguinini 
JUchts  als  Hea-0^2lriii        nennen  9  weil  es  die  Polarisation«« 
Ebene  naeb  Reebts  drebt ,  wibfend  die  Znekenrl^ 
In  welche  es  iiadiher  verwandelt  ifvird,  sie  nach 
Links  dreht,  sind  von  Biet  fortgesetzt  worden 
in  det  Absiebt  ^  den  Gbemibem  ein  neues  Mit« 
tel  an  die  Hand  su  geben,  nm  Versebiedenbei- 
'      ten  in  den  Eigenschaften  zu  prüfen ,  die  nicht 
mit  einer  Ungleichheit  io  der  Zusammensetzung;**) 
Terbnnden  sind  9  und  welebe  aueb  so  geringe  Ver- 
sebiedenbeiten  betr^en,  dass  sie  dureb  ebemisebe 
Versuche  entweder  gar  nicht  oder  nur  zweideutig 
entdeckt  werden  können.    So  z.  B.  d|peht  der 
Tiaobensneker,  wie  er  in  dem  Saft  der  Trauben 
entbalten  ist,  und  die  traubenuneberbaltige  Flns- 
ßlgkcil  5   welche  durch   Kochen  von  Rohrzucker 
mit  Schwefelsäure  erhalten  wird ,  die  Polarisa* 
tions-Ebene  naeb  Links  ^  aber  naebReebtSy  wenn 


7  Jahretb.  1S38.  S.  9. 

Auaal.  4e  €k.  a  Fkyi,  h}ÜÜL,2%, 
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^jr  .einmal  angcvM^lio^gei^  gewesen  ist  und  man  i\tß  • 
iroii  Nqneitt  •in- WiUier  1/^1.  ...Die. Kjrf»lJil|ia«lKi(Mi 
luit  «b»  m  der  Aggregiiioii  Jtc  Atome,  eiaei^  Xm^ 

stand  hervorgebracht  9  der  vor  dem  Anschicsscn 
nicht  statt  Ciuidf   der  sich   aber  nachher  erhält« 

Bif  I  j^uj^  .mU  diese  .Weiee ;  die  .Wcjaeewe 
i^i  ikre  Sehey  mmm  die.4iiiplt'irollkoi|iiiiea*uMH 

merische  Trauhcnsäurc  und  Ihre  Salze  untersucht,  ^ 
Die  Weinsäure  und  ihre  Salze  übfw.;auf,  4^4  Dir^ 
lutpg.  deir 'P^riietioe-Ebeii^  eifüii  .J^elieiaCeii 
SiiiflilM*'Mfi9  ^obei  Tenpeittiiv  .«nd.fiingieidbe 
Sättigungsgrade  die  Stärke  der  Drehung  verändern  ^ 
^£»9g^  bat  die  Traubensäure  .|(ii4  ihre  SilzA  nifbl 
.gl^risgato  Wirbmig  demit  ir  ^  .^  .^   .  h<  ^ 

,  TerpeatbiiitA  und  CUfwealily  4te  gleiehe  pro* 
centige  Zusammensetzung  haben,  von  denen  aber 
das  Atcw  dos  ersteren  .ein/e  -dofipelt  so  grosse  Aii!; 

sabl  Ton  eiafaebwioAtalieii  ia«:-.4ialh|Jitei|««eb«Mi^ 
al«  das  des  :letatefeQ ,  M  ff ie,  am^ '  die  Vecbiap* 

düngen  derselben  mit  Salzsäure -tind  die  in  Be<« 
treff  (ficP  l&igcns^^baften  etwas  veränderten  O^e^ 
die  aas  den  Yerliindungen  soii^.  Salzsäure  gesi^ite^, 
den  wdfB,,  wclebd  i9l«c.^i^  ucsirri^pgljidiea  Qe* 
len  vollkommen  i^oiperisch  «ind^  .wirben  alle  Ter- 
8chie4^  das  ^pqlarbirte Xiqht,  ein.  Terpen^ 
tbinMi  .Hfid: .CitiVMntt,i^r||l|m^^  die  .|»<%isatioi>s-: 
Ebep^.  na^  ;ei||tg«g^g«iieCate];i  ^fsitjen,  % ;  Pajj:  Tlpr.. 
penthi^;öl  dreht  sie  fast  dqj^p^t  js<^  stsfb  nipli 
seiner a|s ,  das  Cif^rpae/uöl  na^)^^ , der  |bp  ^  eigeng||| 

de»  letztsppv  'PiS^^^^  . 
auch  bei  ihrep  y<tT^^p4t??^[|Il.^\^  J^'^'^^F^  .stall.    'M.,i#t  : 
Das  Dadyl,  das  flüchtige  Ol welches  aus  dem 

Berxelius  Jabres-Bericbt  XIX.  iS 
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Wird,  hat  gleiclie  Ziisammeiiäetziing,  aber  nickt 
iiidir  diMtteii  fiigeMcliafteil  wie  diestfi,  und  n- 
llltfrf  irfelbt  melir  In  gleielieiii  Crfade  nnf  die  Pob-  ^ 
risations  -  Ehene.  Das  entsprechende  CUr^l  vcr- 
Lält  sich  auf  gleiche  Weise.  Durch  diese  Bei- 
gpfcnig  knC  0inl  n  i^igiM  geennht ^  wekke  Anf« 
llllriMg«n«'4er  QetüAefr  dnrdi  Adwendsnj^  voii 
polarisirtem  UelK  bei  dergleichen  Untersuchongen 
bekommen  kann. 

'  ObnelinreiM  ktfanen  Unfamidimgeii  ton  die* 
•er 'Art  9* die  -«o^k  In  HMr  ertie»  Rindkeit  Hegen, 
folgenreich  werden ,  wenn  sie  Yollständig  durch- 

.  i  .  gefiikrt  würden  5  zuerst  mit  unorganischen  iösli- ' 
ehen  Klhrpem  and  deren  VnriHndnagen^'wodnteh 
eick  wakmeheMidl  Cl«tel8e' ftr  ehle  IfeAge  toh 
VeikSittnissen  licrausstellen  würden  ^  die  dann  mit 
mehr  Sicherheit  anwendbar  wären  anf  organische 
Prodnelei^  imd  kknnlil  nii*dfieteamd  swait  nil  einer 
nbngc  uDgleieiier  AHte  ftnd  itt'  t^MiikiedeneB  Ver^ 
bindiings- Verhältnissen.  Wird  eine  solche  Arbeit 
veo  Jemand  ansgef&hrt ,  der  gleichzeitig  in  den 
X  «6(ifiichen  Winenecballdii  bewüiderl  iit  und  cke« 
lÜ^W^iiKnlM'  kIMiM ,  so  'JTaiC  iii«n  •  k^slfen, 
Aiifhlärungen  zii  erhtilten ,  die  tief  in  die  verbor- 
genen Theile  dei"  Theorie  ron  der  Zusammen- 
A«t^^M^  diii^  örga^kisbk^^  Unüd  Mtorganiick^n  KSlM 
per  eingi^eifeil'käiniM;'  MM'fMÜ'dfli««  ««r'^wilii« 
sehen,  dass  der  ansgezeichnete  Gelehrte ^  welcher 
dKWs  A^t  '^i^  Curei^nchung  b^^^dnen  hat,  eine 
^illMiäle'  Ar^^^^  ttirttbei'  VdrAe^n^en  WöDli.  > 
Die  katalyH-  '    Kuhlmann*)  hat  den  EmflnsL  katalyti- 

i€ka  Rfiifl.  g^^^^  ^^^^       PlätWs  (in  Betreff  der  Bisdeutuivg 
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^6iBi  WdMs  W Mse  ich  auf  den  Jalii^b.  1888  S37 
lhiii)^'aitf  eine  Menge  ^on" Rihrfiern  «tndlH,  IAW 

in  dieser  Beziehung  vorher  niclit  uiitersuelit  wa- 
ren. Insbesondere  hat  er  den  Stickstoff  und  gtick- 
sl(^i«hfge  Köqi^r'in  ikrer  Veniiiseliiiivg  nit  Sedet^ 
iltolF'ttnd  mit  WiTiaentoir  nnferBoielit. 

1.  Mit  Sauerstaffgas  und  PlaUnscLwamm  bM 

'  'iSI£^%«r  «td  Seoentoü^  lejUnen  dn^  dito 
Khft  dea  Mafiaaehwamnis  nldkl  mit  ebander  yef« 

buiifden  werden. 

Ammoniak  wird  mit  atqioaphärischer  Lnft  in 
biti^eidiünder'  Menge  iik  VriMaerilaliige  Salpeter^ 
sStire  yerwandelt  -  lat  dabei  das  Ammeniak  mit 
einer  Säure  verbanden,  so  oxydIren  sich  die  Be- 
standlbeiie  des  Ammoniaks  dennock^  und  die 
Sinffe'Yfiffd  frei.  -  . 

OfMt^ttir  nnd  Lvfl  Mngen  SalpeteraSore  und 

Kohlensiitirc  Ii  er  vor.  Kuhloiann  hat  nnr  das 
Resultat  mitgetheUt,  die  Eiazeibeiten  seiner  Vej> 
anebe  ^nd-  mek  nnbekannC.  Hier  eftitatebc  abn 
die  'Frage :  'geaAlekt  dleiBeB  anek  In  "i^aaserfipeielp 
Luft?  Iii  diesem  Fall  kitten  wir  einen  Ausweg, 
wasäeri'reie  Salpetersäure  kervörzuhriugen. 

BU  niedngerm  Oxydationsgrade  des  SHek- 
Stoffs  wnrden  auf  dleaeikn  Weiae  -i^  Mpeteteiiirto 
verwandelt  und  veranlassen  mitkin  dieselbe  Fra^e. 

2.  Mit  FFasserstoffgas. 

Alle  O^dmÜMiBgfmiie  des  Sikheteff^y  fsii9r^ 
mig  mit  kinreiekenden  Mengen  von  Waaseraioff- 
gas  gemischt,  werden  durch  Platinschwan^m^  oft 
•bne  Bsihiilfe  von  Äusserer  Wärme,  in  Wasser 
nnd  A  waniak  irermandejlt.  Die  Einwirkung  lat 
bei  den  kökeren  Osydationsgraden  bifireilen  s6 
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iie£tig9  dass  der  PlailasoliiPriiiiim  si«^  dem 
Crittde  0fl|i|Bl,;dMS.4a^G|isgt«iMdi.inU  Kn^U  ab-f 

wird  salpetcrsaures  Ammoniak  geMIdet«  SfickgaM 

mk^^ff^a^tswsti^^as  lassen  sieh  nicht  Terbindcn. 

lioniinm.    *  I 

Stickoxydgas  mit  ölbildendem  Gas  im  ÜW- 
ac{|u^^  gemts^t,  lief<^t|  bei  der  Einwirlsiing  yon 

|eiiftMif€8  Ammoiiiaiii^xyd  und  Cyi#«mtH#i»i|M>*  • :  i : 

Dasselbe  Gas  mit  eiiiein  Ueberscboss  AI- 
kohol4%0|pfen ,  liefert ,  unter  gleichen  Umständen^ 
l9»bli|iiMJnm  /Avi«|OpS«^xyd ,  Gj|iii«|piinonuiBi> 
Wasaei;,  ^Iblldendes  6#&  nndf^bgüM^jl^  iW4e«  . 

A41e  Metalloide,  die  verflüchtigt  weiden  MS»» 
ncn  ,  geben  ohne  Ausnahme  j  dn.rch  Einwirkung 
TM,  PlAlio^waML^  Verbia^MtgH»  .  i»U  W^Mer- 

Es^ig.iäure ,  in  Dampfl[orm  mit  Wasserstoffgae 
^peanischt)  wird  durch  erJbit$(len  Plati^aehwamm 
i»  eMigseptes  Äth jlnuyd  vieimM^»  ^  Alkalien^ 
biemne  AIfcobbI  eMbwMidlii ,  ist  die»«»  im  Weg^ 
die  Essigsaure  In  Alkohol  zn  Terwatideln*). 
^■^  Diese  merkwürdige  Kruft ,  Metan^orphosen  zu 
Iiefiirke«^  ohne  Mif  ilrgtad  eiiie,;W^9Me  inrColge. 
von  e%ii€ii  VevwAttdteebafleii  dtvtn.Theil  m .^eh^ 
man,  ist  zu  bewutidcra.  Für  den  , Angenblick 
ganx  unbegreifliitb  9  wird  iite..  woibl  nut>^ 

Der  Verfasser  liat  später  im  L'institut  jntSd.  S.  152» 
diese  Angabe  ziiriic)cgenoiiÜn«n,  mik  dem  UittBufügeii , 

all«  ihricM  hei  einer  .aenmi  lleihor  vnn.VhnHMkta  be^ 
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nänomenc  veranUssen,  welch«  das  Gclieimniss 
Vemth^B.   Da  di^-MetemofplkOBeii  wai  Y^mnuiUr 

gesetzt  wefden,  und  diese  wieder  von  elclUro^ 
cliemiäehen  Gegensitzen  abhaorgea,  so  ist  es  WoU 
M^icli>  4ms  llcü  PhlBolMi  am  Ende  auf  dek 
io'  elMg  widenpro61ieneA  vn^  Terworfietteil  mnd 
üLerall  80  Tei^borgeuen ,  aber  kräftig  tvirkendeü 
clektriaeben  Aelationea  durek  Contact-  beriiheii 

'  * '  A.  'Be  lä''1lire*)  betrachtet  jedocb ,  wie  wir 
Yoibin  gesehen  haben ,  diese  Kraft  aus  icinem  an« 
dern  Gesicbtspnnkte«  '  '  '  " 
' '  ich"  ftlirte  im  letisCeli  Miresb.  06  kn ,  däai 
Artle  laRive  geftinden  b^e*,  diiM  Platitary^dW; 
Silber  u.  s.  w. ,  wenn  sie  als  einander  entspre- 
chende Xeiter  eines  mÜgtietöelehtrischen  Stroms 
dfnrclB'  Terdnnlite  Sckw^iläilihire''  gbbt-aiicUt  ''wei> 
den  v  sieb  mit  dneni'dtiWMen-PiilVii^ 
überziehen ,  wovon  er^  damals  die  Ursache  nicht 
angaben  bonnte*  /£r  bat  seitdem  gefunden  ^  dass 
dieses  daVbn  berrilbrt,  dasi,'  dä  def^' «Idiln^ 
magnetische  {^trom*  eigentficb '  irfcbfe-  ffd^res  '  iftt, 
als  ein  unanniörllcber  und  «us:enblicklichcr  Wech- 
sei  von  elektrischen  Strömen  in  entgegengesetzter 
RIebtdngy  da#  PUtio ,  6old^  Silber,  n. fV*:' 
der  etneior  Riditiiligr  oxydM  '  de^  lodern 

^educirt  werden  5  das  Oxydirte  Ist  von  der  Con- 
tinnitat  des  Metalls  abgelöst  und  bleibt  es  auch  nach 
der  Redimtioa.  'Da^s  dlH  attf^  dlesie  Webe  sn« 
gebe,  daVM  Ikat  e#^^  sieh  doiA  lblga^  VeiMk 
abersengts   £s  wurde  ein  ^  Endmnieterrobr  mit 
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Tcrdiinnter  Schwcfelöüure  gefüllt  und  durch  diese 
der  Strovtt  mittelst  eines  feine^ 

Pktindfttht»  «nf  ^  CHV^B  SiiijM^^ifil^^  . 
lurAiteii.  Pbtiaickeilie  a#f  der  andern  Seite  geleil«!» 

Alä  die  Richtung  des  Strome  eine  solche  war^ 
dass  d^r  Dri|k(  Wasswitf^^ .  eillvi^ckeit^.  im4 

Oberfiadbc  dieser- eine  .AbsorpliM  JSauerstoflV 

der  sich  mit  dem  Platin  yerband,  90  dass,  wenn 
das  in  dem  Rohr  angesammelte  Gas  verpulTt  waripi^, 

mngehebrt,  so  4ms  der  Dnfct  SanersloffgM 

wickelte  und  die  Scheibe  Wassersloffgas  3  wenn 

sich  jetzt  wieder  gleicliTiel  ^S  aogc&ainmeit  hatte 

i«9|d. dieses  t^v^^  .nu^A^^».  ^         ¥m|  ^^i^ 
sdioss-»  weil  eben  so  viel  Wassprstoflgas  ^  wie  der  ^ 

zuvor  \orliandcne  Gasiiherschuss  ^  i^ur  Kcduction 
de^,  auf  dpr  Piiitjiiracb|e^f»/|  |;^ildeten  O^jds  Tei^- 

|^«^9fdiif2WpEd^  vfsr^. ^fnsi^^s  »«h|  JPe  U  Ririe 
den  Scblvss,  diits  das  Platin  die  JE^igensebiid  be- 
sitze^  abweeliselnd  oxyditt  und  rcdncirt  zu  wer» 
den und  dass  darin  die  Kra^'t  besteig,  jd^fc)^ 

W«|icbe  ,,dss.  Clsli^.  Sis^nftoC  m^  TVuf^ml^  n 
Wasser  verbindet,  und  diiii  Verbfeuni^ng  des  AI** 
^  kobals  unterhält.    Er  fügt  hinzu:     ce  n'^st  pcis 

tsU«,^.iielb,ffiH;,jref.»eiitcs  if,,.sM(n|Me  s^ 
t|4Mi*  de  f^riiß  (calalyll'^/'  Aber  De  la  Rive 
hat  \cigcääei^  9  dass  diese  Kraft  si^li  nickt  bl^ 
auf  die  Yereinigufg  .  v^.,Sfiupqptofigas:  vi^d  Wa%  . 
msieffgss,  be^ebvjlnMt^  ,,lloiideri|.  s^ft  fmk^  wiM? 
fiQslreckt,  a^f  Fälle ,  die  dureb  seine  ^rklärviig 
nicht  erklärt  werden,  denn  Silber  und  Kupfer 
beben  in  viel  böberem  Gmin  dip  Ci^n^scbsll^ 
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welche  er  anfuhrt,  aber  Ihjeß  kataly tische  KiaU 
ist,  in  Yaq^)yri4>l'        dl»  ^d^»  |»«iiBi^ 

\  Üker  den  iMüHlrphigiiiiis  ^^^  die  RetoHite»  iMMovphis- 

welche  aus  der  Form  abgeleitet  werden  Lönneiiy 
in  ..liüclKMGtii  «iif,  gleiche  oder  uQglcidie  Atom« 
ypMiumfiw^liiM^gMi,  sind  YfrlVMidlpilgcn  pui^lMwl 
woideB  x/OB  Coaerbe*)».Jabnf^(on*^),  Braolifi 
iiud  Phillips***),  die  zwar  lesenswerth  sind, 
aber  doch  zu  keinem  bcätimmlen  Resultat  gefttbcl 
Itfbgagr  dali^.  ich  ,M»/yiiE|ia|ide|iHM»  Uer  mr 
aiixeigfB«  . 

Von  Dulon?)  dessen  frühen  Verlust  die  Wis-  SuecUbcke 

Wime  dir 

aei^ai^iait  zu  beklagea  Jbat,  sind  Anmerkungen  zu 
Versndieii  KuiledlaaMii  wovden,  die  er  biei  Lebsea-Wttrmeprodao 
ten'fir  eine  eHgeoMtee  BekaDolmaehung  »edi  nicht  ^T'^"'^''^^'" 
für  reif  genug  hielt,  die  aber  seine  Freunde  für  . 
wichtig  genug  hielten,  lua^ifß  pickt  für  die  Wis* 
aenschaft.  ▼carlore«..fdie«  w  Ubw*    E«ei|;e  der* 
selben  sind  der  franzSaieelien-  AMmdeasie-  der  Wis^ 
scnschaften  mitgetheilt  %vorden.    Sic  bctrelTcn  die 
Gesetze  für  die  specifische  Warme  der  gast^rpi- 
gen  Körper,  nnd  die  Qo>i|tk^|  W»>i»c»/l»ol* 
eile  bei  dem  VeiibreMien  weclii^eBar  KiwyeV  in 

Sauerätoffgas  hervorgeLiacht  wird. 

Über  die  crstere  hat  man  folgende  Aofzeicb- 
nnng  gefunden      t  i.  Zuaammengeeelste Gaa^  ge-  > 
bildet  aiis  gasförmigen  Köryeni,  die  derck  dlie' 
Verbindung  keine  Verminderung  im  Volum  erlit-     "    ^     '  . 
len  haben,  d«  h.  die  nach  der.  Verbittdung  daa 

•)  Ann.  de  Cb.  et  de  Pbys.  LXVIII ,  197.  '  ' 

^  L.  aaa  B.  Plnl«  Mag.  XI,*  iM,  %Mlt  m. 
,        Ibift.  XI,  407.  , 

****)  Cmnfias  sattes  See.         taM*  fM. 
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sasfnimengcl^gte  Volum  der  Bestandtlielle  belial« 
tüii ,  hikbeii.  dieselbe  specifisclie  Wärme,  wie  eta* 
faeiie  6«se«  ft*  Di«  Gi»e^  welelt«  oftch  der  V«!«» 
bindung  dei^  BMUmMiiile  «in  geringeres  Volun 
einoehmeu,  als  dSies^  Tor  der  Verbindung,  babon 
tet  glciclier  Veranodernng  'des  Volums  dieselbe 
«^eeiische  -Winn«;  Aet  diese  weiehl  "dinui  vm  ' 
der-  der  einfsebeH  'BesttiiidtheHe  ab;  ^ 

In  BetrelF  der  bei  der  Verbrennung  entwiekel- 
ten  Wärme so  sebeint  Dolong  dariber  sabl- 
fei^be  VenEiidbe  «ngestellt  -  tn  hriieb ,  weldie  er 
anfgezetebiiet  bat,  nimlicb  über  die  Wärme^  ent- 
wickelt bei  der  Verbrennung  yon 

Belatire  ZaUen  Ar  die 
Wime  ins 

.Mazlfli.  MUi»,  WftaiiU. 

f  Liter  WasserstolTgas  S 

Versuche  .  ,  •  .  .  .  .  .   3180     307S  3108. 
i  Liter  Koblenwaftserstnlf« 

|a8(CH^^4V«r8nebe.  •   9M8  8N7 
i  Liter    ölbildendes«  Crss 

(CH^)  5  Vcrsiiebe  .  .  .  1557«  15264  15338. 
1  Liter  Kohlenoxydgas  3 

Versnebe  \   380^    3088  3130. 

KeUe^  I  Liter  li^  Gasform 

.  .estqpmhewi^VeniidM  OOM    7540  9088« 

Aliuiboi,  I  Lltdrvia  fies. 

form,  2  Versuche  •  .  .  |444i    14310  14575. 
Terpentbinöl ,  i  Liter  in 
..  Gasform,  I  Versuch  .  .  70G07. 
Atber,  1  Liter  in  Gasform,  • 

8  Versuche   33968   32738  33254. 

i  Liter  Cyangas ,  ,  3  Ver-  '  • 

sucli«  .   12602  120Ö0   12269.  ' 

I  Gramm  Schwefel,  3  Ver- 
suche 2718    2452  8608. 


*)  CoBiptes  fMdat  M.  taa.  .IMa«  pay.  979^  ' 
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'-Folgende  einfache  Körper  (Entwickelten  lieim 
Verbrennen  im  Saöentai^My  fiir  jedes  Liter 

Ton  Wärmet       ••••»  • 

Eisen  .  .  .    .  2  Versuche  6281  6f52 
' Umn.  ^  •  •  ,  ~       8790  «325  6508 

Zii^ydftl  6MS  #Hft 

KupiRbr.  .  .  .  .  S*-  ^     V»MI!I  SMS  MMtt 
Kupferoxydul  1.  i     —  '  ■     ätSO-     —  — 
Antimmi  »  .  ,  .  *  5875   5348  5552 

Zink  ^       .  :  .  9     -ju       77»   73»  'M79  • 
Kobalt.  •  •  .  •  I     ^       57«t  — 
Nickel  .....  I  5333     —  ^ 

Diese  Resultate  haben  wahrscheialkh  nieht  tMm 
CreiiMiiglietty  wdeii»  Dvlongp  ihacA  M  gcbta 
gnvvllaaekt  Int,  aber  sie  schwanleeii  wnlmelteinikli 
um  die  richtigen  Zahlen.  Dulong's  Aufzeicfa« 
miBgpen  Mthalten  nidit  «tuie^  Ansicht  übet  die 
«UgpsiiioHi«ipeii  ScUwiM»  Ml  webhca  iMe.,iilfcim 
kdnnen.  Inzi^ischen  Veranlassen  sie  doch  ver« 
schiedene  Betrachtungen ;  die  erste  derselben  ist 
die,  dfiaS'.  nicht  ein  und  dieselbe  Qu«alität  SaanTr 
•telTgnsy  weiebf»  Tnmiirl  ^ird^i snli  TenseliidUfttel 
Körpern  dieselbe  Menge  von  'Wärme  hervorbnngt« 
Dasselbe  Vobrni  Sauerstoffgas>  welches  eine  Quan« 
tität  Wärme  giebt,  die  der  Milteluihl  6204  mit 
WwetstefigM  eptspriebt»  gitbl  mjil  Kohle  ep  Tiei( 
Wärme,  die  der  Miltelzahl  7858,  und  mit  Sehwere( 
nur  so  viel  Wärme  ^  die  der  Zahl  ji4i99,5  ent- 
ffricht,  Die.lJbersidil  zeigt  im  Übrige«  zwisebeioi 
'  den  Metalle  Abweiehnngen.  Die  versebtedenen 
positiv  und  negativ  elektribcLeu  Relationen  zwi« 
scheu  den  Oxyden  zeigen  keinen  J^estimmten  Ein-  ' 
^flna»w  Zink  f  iebi  Mnlge»  Wim»  ab  KnUe,  nnd 


m. 

AtilmiQfi  ^  eben  so  Tiel,  wie  Hobdt  and  NMcel. 

'  Dass  der  yerwaudtgcliarisgrad  zwlßchea  den  brcnn- 
liAreo  Körpern  uod.^auj^toffy  bei  4ef  TempmUur 
in  der  die  VerbreanoBg  geschiekly  mif  -idie»  tt^ 
norbnn^ng  einer  grösseren  Menge  yon  Wärme 
£uiflu88  liai,  ist  deutlich  zu  :  ersehen  ^  denn  m 
dtiser  Tabelle  ziugt  sleh^  d^ss  diii., Kohle  M 
ikiiiilen  gic|»t>  'ten  Zioky  Zinn;«  fiaen^  WaMev^ 
Stoff)  Antinion,  Kobalt,  Nieltel,  Kupfer^  ScbwefeL 
WtMin  aber  die  Warineentn'iGkcliiug  proportional 
dbaiit  ist,  so  lum9/  ohne  M«Ms.^üt:  4^^  rdUlhren 
Gnde  der  VermMdtecliafI,  daiüM«  niebts  gesebloe- 

''^en  werden. Sie  scheint  d^ibei  auszuweisen, 
dass  die  ungleichen  elehtriscben  Gegensätze  der 
liiilMirtMuren  Körper  gegen  dm^Srnmiofff  mkHii  «m 
den  ungleichen  eMCrlaeben  Relatienen  ibuer  Onyde 
nach  der  Verbrennung  gciucsscu  . werden  können. 

•  Dagegen  letgl  sieb  iieifie«NiebtMg  «kr  Wirme- 
12iNMitile&  f  die-  eikt«pfelteh^  werden ,  wenn  Keli* 

lendxydgas  *) ,  Zinnoxydul  und  Kupferoxydul  ver« 
brannt  werden^  dass  das  hinzugekommene  zweite 
Atom  Seueieloff  mit  diesen  dieselbe  QneiiHtill 
Wivme  entwiekeitv^'  wie  di»  erste*  Dieses  Re- 
sultat hatte  Du  long  bereits  mündUefa  im  Ge- 
spräch über  seine  Versuche  ausg^sprooben*  - 

•  Bei  Vergleicbang  dieser  Versnehe  einlebt  sieh 
noch;eln  anderer  merkwürdiger  Umstand.  Wenn  es 
durch  dieselben  als  bekannt  anzunehmen  ist^  wel- 
che relative  Wärmoguantitftten  von  einem  be- 
stimmten V elum  WasserstolP  nnd  Kdilenstöff  in 

•  «  a  ' 

*  .  ' 

•)  Dieses  M eicht  jcdocli  sehr  ab,  denn  die  Wärmcent- 
wiekelung  der  Kohle  wurde  umeh  V«tmjiea  ttit  Kohlen- 
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CillsfATiii  eatyvickeU  tV^rden^  und  diese  mit  dem 
yeigUclieii  werden^  was  ein  gleiciies  Volum  von 

zeigen  si^L  folgeadc.:V(!rUältiiieae:i':    f    •  * 
»Iii  AVolnqUi  Cl  CH%  welches  ans  fi  Yolu-  . 

neu  Waswstoff  np4  4  ^^^""^  Kohlenstoff  aiia?„ 

entwWlieU,  S  Votii^ea  ^Waaseiatoff  eiOwkUki 
QiiM,  utid  >i  Vohim  K<rtilenäloff  3920 ,  zusammen 
ahd  4%i33k«    Xeq^eicbV  man  difi.Siiwme  der  Mi-  ./ 

diim  Maximm)i:;4^»,z«$atniileiigeseUten>  aci>WO, 
§0  erglcht  .slcli^  4si9%<4ifl  Ahwelch.mig  ein  Beob^ 

M^tiii^feblec;  8<)ii|.;j|aiMf^/ ^^^^ 
UmpatgU^li  im«  ,4iilsf«^fiaaMia»«otatr  jreiBi  IUI  W 

Oii^iidetidea  Gas^  wqlche^  2  V<>luin.en  Wasser- 
aiMK  f  tti'iLiV4iin^  Kpblenstoff  eaÜiäU,  gab  14373 

14002  eiitwielseU  baJb0ii...  -  « 

.t .  ,*>¥pJttM»  Alk<^l  bat  Wärme  enlwicjvelt, 

eai  ^Ääb'd!  V^lu^m.WaMerHaff^  1  Vol.  KoMen-    i  .• 

Sauerstoff  und  A  Vol.  WassAraleff  ekiaadar  Mfih 
WfigAebmen)  so  wird  der  Reat  ebea  aoiYiaLWiUaia 
wie  ölbildejides  Gas,  . 
1  Volum  Terpe&thinöi  liestelit  aas  8.;Volium 
WasSerstoCniid  5  VoU  Kohlenstoff,  die  im  Mittel 
wsammea'i6410ü  Wärme  entwickein  würden.  Des 
Xiusmh.g^h  'ulQätßu  £&  ist  leidkl.  «lazuseheiiy 
dass  wenn  man  in  Betraeht  sieht,  wie  sehwievig 
es  ist,  genau  1  Lit^r  Gas  vom  öl  .anzuwenden, 
auch  diese  ßcstimmuifg  darlegen,  tyinp j  dass  die 
Bestandtheile  in  der  Verbindong«  dietelbe  lllenge 

# 


IM 

von*  Wärme  entwiekchl   ^wle  im  unverbmideiicii 

>  ^Stande.  *  >  ^    '  ^r/    ;   '  u  ,  . - 

Tiele  und  wiclitlge  ^tte8«ltiite''m  MÜeMir  Cnlet^ 
Buchung  liervdi^egangen  seio  würdeny  vrenn  sie 
Bulong  hüte  "Vollenden  könnett;  < 

und  SaUbil-       Kewp  ^ftBgesMlItim  VeiÄuehcj^SauerstolTgas, 
dern  ia  eiuer  Chlorgas  «.  9.  w.  in  cfincr  Atmosphäre  von  W  asser- 
TmTwIiMHa^  sloifgas  odw  Üohienwasserstoffgae  ant  MiDim^ 
•to%ai.    wtghtm^ta  w  lwiniM^»^d  ii«i  ilieM^^uilf  d^n^ 
edUieii  Retttllaleift  '^nriederhok  worden  j  die  K  e  m  p 
aogegehen  hat.    Hes»  bemerkt,  dass  die  Fkmme 
▼on  Sauerstoi%«»  In'  WiMenMfijptf  '  Immer  fMä 

Ahvr  diM  l^bl^  flidlt  lii^ 
ten  aa  der  Westerstoffgasflamme  in  atmesphari- 
scher  Luft.    Waldie**)  hat  ebenfalls,  nie  es 
scheint,  imbebaiial  mit  Kemp's- Veraiehieit^  ihib» 
i  liebe  VeMtebe  aligesldUl  md^  dabiei  |;iin»  lifteralii» 

«mCe  Beeebreihnngen  Ton*  4eifiJF'ormvenbdeFung^a 
der  Flamme  unter  ungleichen  UiniBtlinde»  geliefert« 
w,r)^«tif.  Aer      B Isehof       bat  über  däs  Vermf>gea  defi*M^ 

wimduhQ  ex-  iMliidHebeP'Ckegemltdie  sa-hnle4>i«eben ,  an 

iS^^^^f  rende  Untensaeiiungen  angestellt.     Das  Reaoltat 
'  dieser  Versuche  läset' Mcb  ia  Folgendem  i  mim 

'    Keia  Kefa  T«iB  Meldldr8A«en  ftal  das  Vtan^en, 

die  Verbrcnntrng  von  Knallgas  zu  unlerbrecbea^ 
weaa  dieses  ia  einen»  «sohneUerea^  S|rel»<^'V«iil 


_     •*  •)  Jduni.  fir  pxÄCt.  CLemic  XIII,  »16.  »  •    ' r  .  *• 

-)'ihw.  XV,  «i3i'  ;  •  •  i'*'  »  ' 
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.^^f^%nndeien  S^itff  paoli  der  entgeg;ei^<el%ii!|| 
gM^r  fiia:,4^  *i>U  IwtgCR.filuidel  Toa  Mrtutti 
4i«hten^  ,dp«  jcif  Qin4nMI  BiwiMbiutllf; 
jläcLe  130  Diühte  euthält,  worin .  jeder  ofTeno 
K^jil  zwischen. ^deii  der  Ljii^e  n^c^  zu&Hinn^n;« 
gfsifgf^  i)räJl||pii'l4l5M  fficbr  als-xirtbW  Qm*4w4:* 
i^)>,Qiiv^)l9f)>»t9  llfUiiliisft  ,i9iii^ii?.«i)lc]ijepi: Simm 
durch  sv^h  hindiirchgelien,  wmib.  man«  aber  die  An« 
^ahi  dier  Dräbte  auf  140  vermelint  und  4.1^  Flächig 
der  Kai^äte,«lfo,,V4ftn  8  auf  xinr/irot  Q««dral«^H 
y«rmiiid«r^  ao  fhuiii  die  Exf^osion  iiuilil  liuidai^ 
gehen.  In  dem  Knallgasgeblase  TFird  die  Sicher« 
beit  in  deii^^Grade  fTfrmefapt,  als  der  Drabtbiindei 
^^r  Öffnung  ,  «i| , welcher ;  de«  :Cree.  a»gexiliidet 
Wtfd  «id  hrenn^j  Aiher  li^«  Bi^deJhof  siehf 
daraus  den  Scbluss^  dass  Abkühlung  nicht  die 
^irkeiide  Ursache ;  der  Unterbrechung  der  £jl|i1o- 
i|ien  'sei.  J)ieaer  ..Si^bwB-  ad^aifil  jedodi 
ipfclit.  klar  aus  den .  V^ipav^liea  mß '  folgen«  -  D(pa 
Schlnss  der  Arbeit  machen  verschiedene  Betrach« 
fung^n  über  D  a  v  y's  Sicherheitslampe  aus^  naeii 
Bleich of 's  Ansicht  erfüllt  dieselbe  piv.dea  ge« 
VFohnlielieeL  Fällen  ihm  Zweck,  jedoch  könw» 
Ümstände  eiiit^teii^  unter  denen  er  verfehlt  wird. 

SchÖnbein,*)  hat  eine  Erklärung  Ton  d^r  Ursache  der 

Fai^enveränderaflg  vewucht,  welche  gewjaae  JKör^j^S^wwSSe- 
per  4iureh;  Temperatiirweehsel  erleiden,   z^ifii.deiier  Korper 
Quecksilberoxyd  und  äalpetrigsanres  Gas,  die  ^ci^^^^^^jj^^- 
gewöbnUcher  Xempert^tur  roth  sind ,  t  ab^r  beippr 
fijrhitzen  bis  ina  acbwane  übergehen  $  Zinno^j4 
nnd  Zinkoxyd ,  die  in .  köherer  Temperatar  gdlk 
weiden^  j;eilie  Lüduugen  yon  EisenoxydsaUen,  di^ 

"J",!  r.ii   '..'»'   1  '1  «  •  - 

'>Äf «g^^darfi:. A«»f*1  H.Yf..»!lr??3.     .[   \  , 
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dun1;clrotli  werden^  ctti«  rc^tlie  etwas  c6ii4i(!iitrirte 
MdilftlUöMiiig^  lir^di4l  lilafu  wird  ««  flJHn,  i^tliä 
«H^'Wciia^dHi  f  emiierMiir  ftitt,  frihefütkök 

wieder  erhalten.  Scliöiihein  Lalt  es  Tür  wabr^ 
«dietnltcli,  dass^  da  z.  B«  das  Quecksilberoxydul 
sünira»  md  bulsdreii  fiisetioxydsilze  dUobel^ 
i«>fb  sini/  btoi^  disiii  Ef&Iteinii'  lest 'Qoi^eliftHH«^ 
oxyds  Oxydul  cntslcLe,  welches  den  Sauerstoff  m 
inniger  yermiscLung  ziirückkaltc,  bis  er  sieb  beim 
iMftileii  uiC  dem  fibiyditi  wiedin^  sit  Oijd  mblndey^ 
tnd  das^  b«^  >deii  EisImdxyisalseA  ein  bemciiee 

'  SäIz  und  freie  Säure  gebildet  werdcJ  Um  diesol 
MeinuDgeu  durch  ein  Factum  2u  unterstützen/ 
finbrt  SeEönbeiii  folgendeh'YersQch  an  «  Wenit 
matt'' iti^  tht'V  förmiges  ^lavrdVr  eme  £daong 
Ton  Chlorkohalt,  die  in  der  Warme  blau  wird, 
giesst,  und  den  einen  Schenkel  erhitzt^  so  das^ 
diie  Fiüaaiglieil  dänn  Maa  wnrdy  so  entsteht  eia 
A^ktriscKer  Strom  ^  ier  atif' einen'' sehr  empfintf»^ 
liehen  elcktrotnagnctischen  Condensator  bemerkbar 
wird,  wenn  man  den  Platindraht  von  dem  eiaeH' 
Ende  des  Gondensatörs  mit  der  Matt  gewordenen^ 
dttd^den  andet«»  mit  der  ndbb  röiben  Flfissigkeit 
in  Verbindung  setzt.  Dieses  fiudet  statt  mit  Lö**- 
stingen  yon  Satiren  Eisenoxydsalzen  und  mit  ge'- 
firbteii  fiemi^eken  ^  tdn  salpetriger  Sliire  mit 
anderen   Säuren ,    aber  nicht  mit  einfarbigen , 

.auf  gleiche  Weise  behandelten  Lösungen.  Der 
Versttcli  ist  interessant,  erklart  er  aber  woU|' 
Was  er  efkHnfen  sttit,  nlmlicbf  wiirom  snBliihiirtea 
Cfildrleobalt  bl'atr  iflüt' f tt  dier  Warme  und  rotL  bei 
gewöhnlicher  LnHEtemperatur?  weshalb  Zinkoxyd 
und  Zhinoxyd  in  der  Wärme  gelb  nnd  bei  ge- 
w Aniteher  i^nllftm|ieÄtir* '  ^äsä  *  tlhid  T  i  Wariim 
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ein  inrt^  Eisenoxyd  dunkelgdb  getarbtcs  Glii^ 
Jbeim  Erbitoen  hh  sor  Undofcbncbti^eit  brnn* 
rotb  witd?  wftruro  d«r  *Sebw0ftl  gelb  and  - bei 
einer  anderen  Temperatur  fast  scliwarzbraiiii  ist? 
u.  8.  w.  Denn  die  Erklärung,  dass  bei  einer 
lilibVfiui  Tcmpftnlnr  ütugebUdele  Verklndiiiig»» 
grade,'  dk  bei  einer  iiledt4gdren  Tempcnrlur  niebt 
existircn^  die,  Ursache  seien,  wird  wenigstens 
jetzt  noch  nicht  dureb  die  Erfahrung  unterstützt;  ^ 
Liegt  die  geringste  tlnwabrsdMinlicbbeit  darin, 
daas  gevrieae  Rl^rper  die  Eigenthtniliebbe}!  «be* 
fcitzen  können^  bei  sehr  verschiedenen  Tempe- 
raturen alles  oder  kein  Licbt^  oder  Strahlen  von 
eiller  Farbe  bei  «inerTemf  eratnr,  nad  tob  einer 
andern  Airbto  bei  einer  aifideren  Temperatur  n 
reflectiren  oder  diirclizulasäen?  Es  ist  ja  nnmög« 
lieh  zu  erklären  y  warum  ein  Körper  die  Farbe 
bai^  di«- er  beeitst;  Verandiei  aaeb  daa  m  er^ 
iAMtfen ,  Wi»  gegeiiwürtig  niebt  cititUrt  werde« 
Imnn^  haben  von  jeher  die  Geschichte  der  Wis« 
eeuschaft  mit  tauaenden  von  Ungereinitbeiten  er«  ^  i 

irt,  6aiclin':li«t  wter  dem  Titel  «^FerMM&  Vm«<b  c1««r 

€initr  elektrocheuiiachtn  Theorie'^*)  eine  chcmi.  «^^';*»««be- 
sehe  Theorie  der  hydroelektrischen  Erscheiuun«  XkeorM. 
gbil  aU^ealdttt.    t>a«  Ciienriadie  in  dieeer  Tbeö- 
Hf'  i4tr»(bIgeMleei  giebl  1»  EleblrietfMlMi^ 

die  Verwandtschaft  zu  einander  Laben  und  durch 
denen  Vereinigung  Wärme  entsteht.  Die  wägba« 
91«*  Böi)per  beailfelen 'V«m«ndtaebaft  aowobl' nnler 
aich  iihA  «n  den  nekltiellSten;  Etn  Jeder 
etniaebe  wägbare  Körper  Mthiilt  eii^e  grosse  Menge 

i.J.1  •  *   -         '■Ii     ■  l,       i  4<  *■ 
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positiver  und  ncgallvcr  Elclltricilät  clicmisch  gc« 
Iwinrtfir  -üie  sogepaoiiteii  clcktroncgatWen  Kör« 
ptr^  B«  SaliMiDir  SiiblMliler  eäth«!!«« 
poiätlve  .Eleklricilill  ^  ' clMM»|Mlic!rt-VeiliiiidiiJigy 
die  elekUoposItiven  dagegen  negative  Eiektricität*  . 
Wenn  aie]i  eleklropo&iti]V^  Körper  mit  elektronc-» 
g^livcn  vcrbindoif  gi^Mit.  dm  4iir«iL»4M 
w«flksd»eitigcii .VervKMftdtsoluile»  soff oU. der  wi|p* 
Laren  Körper  als  auch  der  ElekCricltaten,  wobei 
z.  B. ,  wena  Sauerstoff  und  Wasserstoff  sich  y^« 
binduftj'  da#  Wa^c  ßus  den  wilgbar^  .Körpern 
und  di»8  Feaer  tM  ditn  Ekktani^tea  euletelil*  ' 

Wenn  sich  Zink  auf  Kosten  des  WMsers 
dirt  und  Wasserslt^il  irei  wird^  so  wechselt  daa 

J^inl^.Aeiae  t-.E*  gW^P  deli;  SaMerstoff,:4es..WJMK 
seM  ,  wobei 'denn  da«  enlvf  iehQlle  WeMetrtoffgaa 
aus  W^asserstoiT  und  negativer  Elektrtcilät  Leslcht« 
Wjeim  in  dem  iiydroelektrlscUim  Pa^re  das  Wita« 
«er  Bcnetot  wird,  aal  d^  Weitse^  da««  4er.Spiier* 
eleff  TO»  deni  Zlab^gebinid(Ni  iiiidL  der  We»ae»iio9 
auf  dem  Kupfer  entwickelt  wird,  so  kommt  cLIg- 
ees  davon  lier,  dass  die  Yerwandsckaft  des  Ziok^ 
;  ml»  Senefsfoff  »lie.  WaBecmloiiie'  i«  4eiii!4bsk«ide 
zifisdieA  beiden  Melalleh  ßvS  4ie  W^me^  wenikt» 

dass  der  Saucrslofl^  au  das  Zink  und  der  Wasser* 
sloff  an  das  Kupfer  zu  liegeii  kommt,  nHh 
ganteei  Scbenai      öh  ob  eA  oA.JC;  dieiFolpi 
4a¥0«  )at».  daaa«dev.di|ieb  die03tydaliaaiii4eaiXinfts 

freigewordene  Wasserstoff  den  Wasseislo IT  an* 
defn,»näqli#tiin  Wasseratom  auatrfubt  und  dieaeit 
gebtj^ie  ganse  ft^ibe  dmeb  bia  wm  J£B|pfiert  w». 
4er.  Waaaeiatoff '  tmV  twird.^  wtd  wcm  da»  Zink 
durch  die  leitende  Verbindung  mit  dem  Kupfer 
die  negative f£iektricitj|t  .am,4i^W.i^4«t||<»«P<be« 
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*  liopamt*4er  Watsml^ff  sie  d«,  und  wivd  nnn  ftof 
flem  K«pf«r  In  Freibett  gesetzt«    Der  Verfasser 
dieser- Theorie  hat  vcrgesseu^  die  Ursache  anzu- 
geben, warum  der  bei  dem.  Ziok  freigewordene 
Wasserstoff  den  Sauerstoff  von  einer  andern'  Porr 
tion  Wasser  anfninmt  nnd  den  Wasserstoff  yon 
diesem  .frei  macht,  welcher  in  geincr  Reihe  neues 
Wasser  zersetzt,  bis  der  letzte  nur  auf  das  Ku* 
fiwlmM  r-      »tö'aat  und  weggellt.   Dieses  kann 
ans  der  ckemiseken  Verwandtseliall  niekt  ierklSrt 
werden.     Wehls  geschieht  ohne  Ursache,  wir 
müssen  wissen  ,  warum  sieb  die  Wasserstoffatome 
auf  diese  Wei^^i  einandeir  aQstreiken,    Man  siekt 
kiekt  ein,  dass  es,  wenn  die  als  Loekspeise  zum 
Kupfer  geschickte  —  E.  eine»  AnlLcil  daran  bat,  mit 
der  ganzen  Theorie,,  die  zuletzt  auf  rein  cheml- 
«eke«  Yerwandtsekaft  rnht,  ein^Ende  bat.  Wir 
haken 'anssevdeni  2  ElekIrieitXten ,  aker  in  dieser 
Erklärung  der  Zersetzung  des  Wass(;r8  durch  das 
hydroelektrische  Paar  spielt  nur  die  negative  eine 
Rolle.    Plaehdem  nun  dieses  Yor  sieb  gegangen 
is|  >  liegen  die  Wasseratome  nnriebtig ,  mit  dem 
Wasserstoff  gegen  das  Zink  itnd  mit  dem  Sauer- 
stoff gegen  das  Kupfer^sie  müssen  darum^eine  halbe 
Umdrehung  nacken,  wokei  die  Sauerstoff«»  nnd 
die  Wassenslollatiine  ^^grosae  Ckaine  mit  einander 
machen,  wie  in  ciocr  Francaisc"  (tlics  ist  des  Ver- 
fassers eigne  Verglelchnng),  indem  die  Wasserstoff- 
ntome  in  einer  wellenförmigen  Linie  sn  dem  Kupfer 
ud  die  Sanersloffatome  in  einer  ikniieken  Linie 
zu  dem  Zink  wandern.     Ich  setze  die  weitere 
Entwickelung  der  auf  eine  solche  Basis  gegrün- 
deten Tkeorie  nickt  fort|  die  durck  die  Vcr- 
4tteke ,  weldie  die  Tkeorie  der  sogenannten  Con* 

Berzelius  Jahres -Bericlit  XIX.  i3 
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Lis  jetzt  alles  anzudeuten  Bchctut,  das  tJbcrgCf^ 
wicht  behält  9  durchaus  uohaltbar  ist.  Möge  der 
avsgeseichiiete  Verfasser  mir  erlauben  ^  mieh  bo 
unnm wanden  über  seine  S^eenlatiini  nnszttspre* 
chen. 

Gesetz  für  fixe  Der  voD  Faraday  entdeckte  Umstand,  dass 
elektroiytische^l^  Und  derselbe  elektrische  Strom  (nder  jder 

Actioneii«  _  ^  •  . 

Grösse  nach  gleiche  eteftfriBche  StröAie),^  wnlebe» 

ungleich  zusammengesetzte  Kürjjcr  zersetzt ,  stets 
eine  gleiche,  Anzahl  von  Atomen  von  Wasserstoff^ 
Blei,  u«  8.  w.y  ans  Wssser,  CMarblet,  n.s.  w*« 
abscheidet  (vergL  JahresbJ  1686  9.36,  und  di« 
AnmerlaHigett ,  die  Ich  in  BelrelY  der  Ableitung 
eines  allgemeinen  Gesetzes  aus  den  bis  dahin  be« 
kennt  geWoIrdenen  wenigen  Tbatsacben ,  •  deren  An» 
zahl  sieh  spiter  nicht  mehr  vergrösseH  hat ,  ange- 
führt liabc) ,  ist  als  ein  allgemein  galtigcs  Gesetz 
hctiachtet  und  das  Gesetz  für  fixe  elektrolytische 
Actionen'  genannt  worden  #  '  Einige*  von  denen , 
welche  die  chemische  Wirkung  Iiis  das  Pnmurn 
^  movens  bei  den  bydroclektrisclicn  Erscheinnngen 

betrachten,  haben  davon  einen  Beweis  gegen  die 
Contacts- Theorie  hergeni^mnien^  indem  sie  be« 
hanpten ,  dass  es  nicht  auch  för  elektrische  StrHine 
gelten  würde ,  die  anter  andern  Umständen  erregt 
werden.  Dadurch  veranlasst,  hat  Poggendorff 
das  Verhalten  mit  den  mignetoelektri^en  Strö- 
men untersucht  und  gefunden ,  dass  es  auch  da 
stattfindet,  gleichwie  in  den  hyroelektrischen,  und 
er  sieht  daraus  den  Schlnss,  <^dass  das  Gesetn 
fnr  fixe  elektrolytische  Actione»  nicht  insschUess- 

*)  Poggeadorff't  Anaal.  XLIV.  pag.  643. 
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iicli  von  den  liydroclclitrUclien  Strclmeii  befolgt 
wird 9  and  dass  di^in  xafolge  dieses  Gesetz,  me*  ^  '  " 


wiebtig  CS  iioeli  im  Obri^n  sein  mag,  ohne  Beden» 

tung  bei  Entscheidung  der  Frage  über  die  Erregung 
der  b  ydroelektriscben  Erscheinungen  sei; 

.  Binenn^)  bM 'dar  speid^^  Gewtcbl  ▼ersebiedc-  SpecifitelKs 
ner  Körper  iil  Gasform  nntmncbt.   Diese  lipteif.  ^uidenel7e- 
Gevrichte  sind  thells  durch  Versuche  nach  D  u- ster  uod  flüssi- 
jpas's  Melhode,  theils  durch  Rechnung  »ach  S^^JjJ^^^ 
ileren  Y ertf nebien  b«j^ümmt  w^^ea«, Folgende'  sind     .  . 
die  Resnllates 

Wa^sierUltijfc  An^eiMiif&iirc*)  1,50.' Ton  5  eiafiiclita  Vdk  M  %. 
Selen^MentoSrgM»).  ../J  .  .  —  S/'    -l-   -  — 

TellnrwMtersioffgas  •  •'•  .  .    '-^    •  4,489  9   '   — ,  —'S, 

Festes  Chlo#cyaa^).  ;  .  .  .  .    6,35     6,389r  •  i-'  9    -  —       —  ^ 
foomcjaa  ^)  •  .  .   —      ?,ft07;    —  3  ^» 


3)  Bei  aieMB  «nd  dem  folgendem  itt  mwe  dureh  den 
Ver^ncli  Lcstimmt,  dass  IhrVolvm  mit  den  des  Wamnfoffs 
gleich  ist.  Das  übrige  ist  aus  dem  Atomgewiclit  dei  Seleni 
und  des  Tellurs  herechnet. 

4)  Cii<9i|d^saUon  dir<!e8  Gase»  i$t  ^nerkifvirdip; ,  den« 
•s.o«^Sl(^.iR»mra^.4^«Wimft8)^b|^«  i«^'  auf  jedes  V^ijiff 

ftpwapi  Ä»*  4*  Vi^l,.CWf»fm^ ,  JIM  liw«»it Jwm«: 
vbehe  gasförmige  CadMCj«n  .l|fi;|  iiiw.^j^  .fW^g^i^^ 
G^mf^K  wH  MiMM  »111^4  Vo^,^ying?W  wi4  4  Vol.  Älor- 
gas,  oderraus  1  Vol.  Ton  jedem  ofciie  Verdichtung. 

:  5)  Bineau  Uemerkt ,  dass  es  bei  -|-  nicht  in  Gai 
TtTWondelt  werden  IsdunCi  -sonderA  ikVer  +  4Ü0  dazu  Bedürfe. 
Das  spcclf.  Gewicht  ift  ans  dem  Versnclie  berechnet^  doM 
da»>Gft»JM«dsm'^iltta«eB  ei»  dem  eeinigen  gleiche»  Valium 
KoUoMim^'Mefeyf  «ad  «ba  «d»  hoU^A^«!«!  «aUcas 
olair  im  Gmfam  cntikalt  -  ^  '  • 
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>  Geruii4eu  ^  M«r«$]met  GoBdeatiil         '• « 
ClironnipiffeMorid  tmd  Cliroin- 

säure  ^)                               5,5  5^480  vou  15  einfachen  VoL  zu  0. 

PhosphorwasserstoiT  mil  Jod—  •     '  -     •  '      *     .  . 

T%asseMtoff2).  .......  ''  Li.'  2,769  —  6        —        i-.  4. 

PliosphorwatgerttoJQT  mit  Bvon-*' *  ^  : 

monialiB)  .  .         •  .  •       ^   *  0,90^  ,  —11  »-^           —  6, 

AittiiMiuiiM-$«Iflijdfat^)  . 0,884  —  U  8** 

AiuMiiii«».TeUiii]ijd^i<)  .    —    '  1.32'4  -114  '  —       —  - 

Salmia  .  ,  ,  i  .  .            .  '0,8*  0.»  -^i»  ^  »  ^ 

M^tmiUide,       Level  ^)  hat  den 'flftssigen  Sebwefelpliosplior 
c^*'^*'*  untcrsuclit  und  es  waLrscheinlicli  gemacht,  dass 
Scilwet'ciplioi*  or  seine  flüssige  Bigeuscliaft  einer  Portion  .von  eii|* 
fhor,     gemieehtem  W^Hmloffibunlfuret  Yerdfti^lit^-  worMfc 
derSeliwcfclpliosplior  fticli.awfgelÖst  befinde!^  d^na 
ein  solcher  flüssiger  Schwefelphosphor  entsteht  aus 
einem  festen,  vrenn  man  in^  daa  Wasser,  \vorin 
er  Terwahrt  wird,  einen  SMis'^»  Schwefel- 
.    waseeTstoffgai'  leitet«   Die  Bildung  diem  Körpers 


1)  Wir  kommen  darauf  weiter  unten  trieder  zurück.  t 
%)  Es  besteht  aut'gleicken  Volumen  Ton  beiden  ohne 
GoadenMiioB } '  sa  tfic  aneh  das  folgende.  Bineau  be- 
banptel^  daiki' et  eitaa  entfprtch^ftde  VcrbiadUtojp  sit  Sals- 
aliite  g<1»e»  iAä-tMt  irtMM^  mtd  detktSb-d<^'B«#liaehltt«g 
entgangen  §tU  Bewdid  ittr '  die  RiehlA^fceH  iHeKf  I^Mt^^ 
^«a^'bal'er  «ic&t  nn^^egebea. •  :  '  - 

3)  wnfde  ^nt  dein  Volnw  IMtlehgim^gaa  «nd- Aiii«iio> 
uialigäü  berechnet ,  die  >ofi  eluem  bestimmten  Volum  des 
Gakcs  von  dem  Salze  ei'halten  wurden.  Es  besteht  aus  1 
Volum  Kohleasinre  nnd  %  Vol.  Ammoniak.^  ohne  Conden« 
•alion.  >     '       ^  '  '  ;*  : 

4)  Sa  wird  ans  gleichen  Volnmen  Aaimoniakgaa  «and 
Sehwcfelwasserstoffgaa  ohne  CondeMatioa"^bilflet.    . ,  « 

&)  Ana.  de  Chiwie  et  de  Phys.  hJLYM*  ]Mg»*3^. 
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ttt  iWMMi«  -mT  lier  betttillgett  ll^kydbliOB  del 
Phosphors  in  Wasser  leieht  erklSrlicli.   Aot  dem 

Wasser  geht  heim  Erhitzen  his  zu  -f- 80°  ein  . .  .  i.  * 
wenig  Wasserstoff  weg ,  worauf  die  YeilMadMg  \  '  \ 

"  #rsfiiM,  aber  wieder  llissig  wird,  wen»  sie  nnler  - 
>dem  Wasser/ gerfeben  wird.    Aach  der  flüssige 
^Schwefelwasserstoff  macht  den  festen  Schwefel^ 

.pbcksphor  flüssig,  wenn  man  ihn  damit  miseht. 

iBiae.  leieble-.ttod  «Macbeideade  Ptoofae.waf,  dw  ' 
dem  Waaser,  worin  d^r  fliaaige  Sebwefelphospfaör 
aufbewahrt  wurde,    ein  wenig  Alkali  zugesetzt 
wurde,  welches  beJsanntlich  den  Schwefeiwaaser- 
aloff  aogl^icb  an«  deni  flöaaigep  Scbwefelwasaeratoff 

^auszieht,  wodorch  er  aagenblScblicb  er«tante* 
LevoPs  Untersuchung  deutet  auf  die  Ursache, 
warum  B|.an  bei  der  Bestimmung  der  Proportic^* 
jiefi.)  nacb'weicheo  daf^  flnwge  Scbwefelpbopfflior 
iiiBammengeaetst  iat^  ao  nglmclie  Reaoltate  er« 

Italien  hat. 

".Mi Hon*)  giebt  aa^  dass  wenn  man  in  Chlor- KryiitalUsirter 
acbwefa,  nacbdcm  er  mit  Cbiar  bareila  gesüttigt^!^«'^'^«^«!- 
zn  sein  aebeint,  Hocb  lange  daa  letztere  einznle»' 
teil  fortfahrt,  eine  krystallisirtc  Verbindung  Ton 
Chlor  mit  Schwefel  anschiesse,  die  mehr  Chlor 
entbalte.  Sie  riecbt  atark  naeb  Chioxsdbiwelel^  ist 
flnaaig,  und  Terdonatet  nnter  Bildung  weiaaer 
Dampfe.  -  Im  Wasser  bewirkt  sie  das  Geräusch 
wie  ein  eingetauchtes  glühendes  fiiaen^  sie  wird 
•nfgeltfat  nnd  laaat  dabei  aebr  webig^  Scbweiel 
xoT&eb.  Ca  Ist  an  bedanern,  dasa  Millon  nlebt 
untersucht  hat,  welche  von  den  Säuren  des  Schwe- 
fele dabei  i|i  dem  Waaaer  gebildelt  wird«  Vom 


Coiuptcs  renduf  1 .  Sem.  183S.  pag.  207. 
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'€lbloMehWeM  im  Viiiiiiiö  wird  aic  MTgdöftt  mit 
«ollier  Farbe.  •  '-'^      -     -  ► 

Verbindangen  RcgaauU  *)  hat  geflindeB  ^  dass'^  'Wtnm  eim 
von  Schwefel- gjg^jg^]^  y^jQ  ölbildeodem  Gas  und  »cLwcflii^san** 

ScWfbl-  ftni'iGaa  .in  Cblorga«  geleitet  wii>d|  äicli.ßky^ 
ebiorid  im  Uldel  «nfd  cmaiVesbiiidiiiig  iitm..tAnMr 

gcr  Sänre  mit  Chlor,    deren  «3&Mamni<iiÄ«t»liDg 

S€i  bt,  und  welche  er  auf  den  Grund  y  dass 
darin  ein  Atam  SaneratdF  d«freh  ein  A^niwiiftttl 
Chlor  ersetzt  ^ei,  Aeide  «klarasniroiaique  'ÄetfAl. 
Im  Wasser  löst  sie  sich  zu  einem  Gemisch  von  * 
fialzsiave  und  Schwefclsänre  auf. 

Ans  «shwefliger  Siare  und  Gblerga« ,  obne  ol- 
hlldcndes  Gas  ,  Isonnfe' sie  niebt  benrorgebrachl 
werden,  weder  dlrect,  noch  unter  dem  unirttt- 
tdbaren  Einfluss  des  Sonnenlichts*'),  auch  nicht 
darcb  batalytiscbe  Binwiriennjp  Ton  erbitztein  Gias«- 
])ulvcr  oder  Platmsißhwamm.*  Die  Vdrsebrill  zut 
Bereitung  des  gemischten  Gases  ist,  dass  man 
ITbeil  ibivglicbstconcentrtrten  Alkohols  mit  6Th. 
'  "  '  '  Bebwefekanite  Ten  i>85  specif.  Gew.  Y^rmiscbr« 
Daun  bildet  sich,  besenders  gegen  das  Ende, 
neben  dem  ölbildeuden  Gase  sehwcÜigsaures  Gas, 

"  *)  Cöulptei  feste  2*  Sbm.  pa|p.89S;  «ad  anifolitttcb  ia 
Aan.'  ae  Cb.  et  6»  VhifB.  ^LXIX.  fg.  170.  • 

a.^  5Liifol{ye  einer  späteren  Angabe  vou  U.  soll  sie  jetlocli 
eBtatebcn,  -wenn  man  ein  (itmisch  der  beiden  -wasserfreien 
Gaset  la.mliv  daiwbticbUgea  tlascliea  3  Wocbcn  lan^^  ^om 
Meegen  Jbie  pam  Abend  TOa  der  Sonne  begtrablen  lässt..  Die 
IJnaelie  des  «agegcbeaea  negatiTea  Jlesultats  l«g  dairin ,  das» 
er  die  Laagtamk^it  dc^r  OpentioB  nicht  ahnete«  leb  dar.f 
also  boffeViy  aBer  die  a)»di  aickt  ^ciebriebenea  Bigenscballen 
dieses  neaen  Rörpen  ia  iiolhfeia  Zastaade  ia  Zakanll  be- 
Hebten  sa  kilnaen.  . 
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und  in  demseH>en  Verbältniss  wird  auch  das  mit 
dem  Gliiorgas  condensirte  Pioduct  reicher  an  der 
m^tm^YeiMninrngf  4ie  also  Toa  Anbag  bm  su 
4Ende  von  vettclucdeAer  Miadiliiig  Ut. 

Das  gemischte  Troduct  ist  eiu  Luchst  leicht- 
JUdsigiMi  Liquidum  9  .Yon  stechendem  und  ersti» 
^ft^^f&Bfc  lliiMMJi;^'iir<tfm  Aai»  di^Cklnra  TOthenncbt, 
^eim  '  dlesBA  im  OheMehHM-^  ToviMiiideift.  vrar> ;  im 
umgekehrten  Fail  herrscht  der  der  schwefligen 
Säure  vpr.  pie  beiden  Yerbindangen ,  »«nilich 
£Uyldilcinir  jind  der  i|eiie  Körp<ir,  Isonn^  nicht 
richtig  von  einander  geseliitdenvwerden,  woU  tili 
L.einahe  gleich  flUchlig  sind  ^:  der  neue  Körper 
^|4|cht  näqilich  bei  -f*75^  und  in  seinem  Gas  yer- 
4lmi«ta.  die  Dänipfe  des.  Cblerttrs  io  Menge»  n^d 
die  SdiwefcWanne-Verbiadiisg  wird  dvrell  sU^ 
Heagentien,  durch  Wasser,  Weinalkohol,  Holz- 
jilkohoi  und  Äther 5.  zersetzt.    Mit  .Wasser  eiitste- 

*       -  '  ■      '  * 

keil  Schwefelsäure  und  ^Seksänre»  mit  .  WelueikiOr 
hol,  worin  jeder  eingebrachte  Tropfen  ein  Brause^  - 
IKeranlasst,  wie  ein  glühendes  Elsen,  entstehei^i 
zweifa9h  schwefelsaures  Aethyloxyd,  wahr^cheitty 
Jjch.^in  .wmiig  Aethylchloriir  und  vic^l  Siiizs^ilff^ 
von  Hol^Balkohol  zweifach  schwefelsaures  Methyls 
oxyd  und  Salzsäure.  Äther  wirkt  langsam  darr 
auf 5  und  .gasförn^iges Jtf e|hyloxyd  gar  nicht.  Das 
Gemisch /kann  tther  wasserfreie  rikalische  Erden 
unverändert  ahdestillirt  werden ,  aher'  iie  virilen 
glühend  ,  wenn  man  sie  in  das  Gas  davon  wirft. 
:  '.«WftSSC]^  allein,  oder  mit  kaustisohcm  Kalirver- 
^el4l^  seheidiil,  dfts*  KInyhdiletIlio  ab>:  nnü  lnatidl^ 
neuen '  Körper  liu  etsMun  C^misfeli'  ^^ISckffPOfel- 
einre.iUiid  ^absäure  auf,  durch >deDen  ßcstirauiuhg 
den  Kisl«iiwenii.42Maiü^  ju^  diien  X^ssuiineiir^ 
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setzong;  der  neuen  Yerbuidung  geniigend  auäge- 
mittelt  werden  konnte. 

Es  tti  Uar ,  das«  dieMlr  Rtffper  dericlbcii 
KlsMe  yon  Verbmdongen  gehört,  wie  die  gettbin» 
schafUiclien  Yerbindangen  des  Chroms,  Wolfrains, 
MoLyhdäns^  Benzoyb,  der  Kohie  u.  s.  w.  n^it 
Sftversloff  und  Cblor ,  and  data  er  «baolot  dieaelbe 
Verbindiuigaforniely  wieJicae,  bat,  ttinttUeh  SCl^ 

-f-2S.  Regnault  fand  sein  specif.  Gewicht  m 
Gaafoffm  =  Ay  70^ .  Dieser  Veranclk  wavdse  an  an- 
gestellt 9  daae  er  OyttSS  Gr.  Tpn  der  gemiaditen 
Flüssigkeit,  die  0,239  Elaylchlorür  und  O.öiVi  von 
der  neuen  Verbindung  enthielt,  nach  Gay-Lua- 
stae'a  Metbode  in  Gaa  Terwandeiley  wofanf  das 
Toiam  des  Gaaea  bei  +  W^,ti  und  «'STW  Druck 
215  Kiihikccutimeter  betrug.  Wird  nun  das  be- 
bannte  Gewicht  und  Volum  dfsa  £laylgases  ahge- 
zögeoy  ao  bekommt  man  daa  der  neuen  Verbind 
dnng.  Die  Bestimmung  der  Qnantifit  des  ElayK 
ehlöriirs  geschab  durch  einen  Vcrbrennungs ver- 
such mit  Kupferoxyd,  wobei  der  Gehalt  an  Was* 
acMoir  und  Kobienatoff  die  Menge  des  Elayls  ana» 
wie»;  die  dureb  daa  Gewicbt  des 'Elayleiilerilrs, 
welches  durch  eine  Lösung  ron'Kaii  in  Wasser 
abgeschieden  9  contrdürt  wurde.  .  . 

1  Volum  schwcüiFc  Säutc  1^  ^      ^^^^^M    =  1,1090  . 

/in  .Rücksicht  auf  dio  .Mlatiyon' Volumina  von 
fiänmvnud.  Superebieffid')  ^«MoiranU'  die  Verbindung 
Wikleht ,  luaafr  sidb  mcunaaelwn ,  -dass  mcnaa^glei» 

eben  Vetamen  von  jedem  bestehe,  Uionn  die 
jkbweCeiaaurey.  wekbe  in  Gaaform-'^n*  <i  VoL 
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Schwefel  und  3  VoL  SanerstoflT/  retdiehtet  zn  2 
VoL>  besteht 9  hat  in  Gasform  ein  specif.  Gewicht 
fl^76d9»  Md^wed»  das  Qibvür  dicatlbeii  Ge- 
ize für  die  Yerdichtung  in  'Volnaieii-  Befolgt, 
wie  der  Sauerstoff  I  wovon  wir  in  den  specif.  Gc- 
wiclitcii  TOB  Arsen iksup^ehlorür,  CILiorbor  und 
GUovIilatt  Beweise  kabei»>  io  bcetebl  dae.Sebwe* 
fclsuperclilorid  aast' 

1  Vol.  Scliwelelgas  =    2,2180    '   !>-..  . 
.       6 JoL.Ciqorgi^,    .SS  14,6430 

10,8610  V«,-oK 

Condcnsirt  zu  4  Vol.  SupercUiorid  ^  =S  4,^1 5;{5, 

:       .        '  .     •  >  .  .  4   •  '  . 

,  Jtfain  hat  dann  : 

^         ■  Vol.  Schwefelsäure ü,r)2  jS 

*       .  2  Vol.  SupercUorid    c=  8,43üä 


13,9503  . 

Condensirt  zu  3  \oiumen     —      =;      ^  -■  Ä  /»,o5^1. 

Ganz  dasselbe  aeheint  der  Fall  zn  sein  mit  dem 

Gas  vom  Chromsaperchlorid,  welches  nach  W äl- 
teres*) Versachcn  5,9  und  nach  B  i  n  ea u's**)  Ver- 
suchen 5,5  wiefct.  Ans  i  VoL  Chrom,  i  VoL 
Sauerstoffgas  und  t  Vol.  Chlorgas,  die  isicb,  wie 
wir  es  bei  der  Schwefelverbitiilung^  gesehen  haben, 
SU  1  VoL  verdichtet  haben,  berechnet,  wiegt  es  5,48. 

Eine  analoge  Verbindnng  ist  sehf}n  >  einige  Zeit 
vor  der  obigen  voq  H.  Rose***)  entdeckt  worden« 

Diese  Verbindung  besteht  jedoch  aas  S€i^  -4-  5  S. 
iVi^eiui  mau  den  Cblorsehwefei  im  Hiuim^  SGL, 
eich  bei  einer  Temperatur  unter' 6^  mit  den  Dim* 
^fen  von  wasserfreier  Schwefelsäure  bättigen  iässt, 
f|Q  Jibsorbirt  i  Atpin  CbiqrsciMsrefidt^^.  ^  Atdmtl 

'VPaggäadorfrs  AiinaU  XLTIT.  p«g.  159. 
-)  Atta,  de' Gh.  H  de  Pliyi.  LXVIII.  ptg.  42r, 


202 

StkmMOm^y^m  ¥OP»fctotc#»yBafeli»liintn|M>«rtüt, 

^tzt  sich  in  krystaUhriselicr  Form  wieder  ab. 
Der  Clilorschwcfei  bekoinuL  «ii£uigs^euiß  JirÄiMr 
liehe  EaiJ^y'Wfd  aber  MfUiiir  witdlnr  gtfbt»  .; 

Wie  diese  Tarbiiidung  btlradiMwafdeiiriiiMe, 
ist  schwierig  zu  entscheiden.  Wahrscheinlich  ist 
feiie  nur  eine  gesättigte  Auflösung  von  wasserfreier 
Schwefelsäare  in  Ghlonehwefet»  .  Steift  dUc  T«n^ 
pemtnr  l^inigeGfftide  iherO^,  eo  beginnt  eine  ehe* 
mische  Einwirkung  zwischen  den  Bestandtlieilen, 
Mrobei  sich  der  Schwefel  zu  schwefliger  Saure 
oxydiity  die  gasförmig  ffeggehl^  and  dies  geschieht 
bei  *|-  i€0  schon  mit  einer  Hefligheity  die  dem 
Kochen  gleicht.  Dabei  geht  keiu  aiideres  flüchti- 
ges Product  fort.  £rhitzt  man  nach  Beeadiguug 
diesar  Gasen tnickcinii^  die  Fliipsigkeift^  bis  alle 
schweflige  Saure  abgeschieden  worden  ist,  so 
kann  die  Teiiiperatur  darai/f  bis  zu  i^^*^  er- 
höht werden^  ohne  dass  sich  die  Masse  verändert^ 
dann  aber  kommt  sie  ins  Kochen ,  and  behält  die- 
Sen  Siedepunkt ,  wahrend  bis'  auf  den  letzten 
Tropfen  unverändert  ein  ölarliger  Körper  über- 
jgeht,  der  im  Ansehen  der  coucentrirten  Schwefel- 
säure gleicht*' 

Enthielt  "die  Verbindnng  Ghlorschwefel  ^  der 
liicht  völlig  mit  wasserfreier  Schwefelsäure  gesät- 
tigt worden  war,  ao  destiUirt  dieser^  nachdem 
die  scbweiige  Säure  weggegongen  ist»  tehdn  bei 
+400  ak  ^  CndiieltdAgegeä  die^  Verbindung  üi^v^ 
schüssige  Schwefelsäure,  so  g^ht  diese  statt  des- 
sen weg,  al)cr  Rie  ist  nicht  icher  völlig  abgeschie* 
den  y  als  bis  die  Masse  ungelahr  eine  Temperatur 
▼on  -f-  ^OQo  bekomiuen  hat^  und  mit  der  Schwe- 
felsäure güJkt.^^yie  Pofiiea  von  4w  iA«»gf^hUdctea 
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j 

wdUl  schwächer,  als  wassetf*«ie  ScUwefebHore^ 

iiitlit«'^ni:4em'  .teIiDitilpefig«»..SiH^  hat.  Bei 

-f  160  ist  Ihr  specift'fiw:  BB;i4aill.'v.VÄ».W»r- 
«er» wird  sie  voHkomDiea  aufgelöst,  wiewohl!  el-  ^ 
«M  dmgto  r  ünd  Ja&iWasafir^  enthält jd^no  nichts 

feisäure.    Sie  abserhivt  AntmoniaJsgas  ,  imte  t^v^ 
.£rhit%iu>g,    verwandelt  sicli  damit  in  eine 
trockne»  weisfte  Alb^e,  die  sich  in  \yafiser  auf- 
löst, fvelehee  d»iUi  4|»f  A  Atoin  Chlor*mme^ium 
2  Atome  wa85«freies  schifrefebMim  Ammowiik 
Aufgelöst  enthält,  (dieses  von  H;  Rose  entdeckte 
neue  ^als  W1i»de  #cbon  im  Jahrsb.  iÖ36,  S.  1G3 
angeführt)  Und  daiker  mU  SUb^iahsAD.,  .aber  nichl 
mit  Strontlansalzcn ,  einen  NtederaeWag  gtebt. 
■'■  Zafolge  der  Analyse  enthält  der  neue  Körper : 
Gefanden  Atome  Berechnet 

Schwefel    30,27  30,42     ^  ,6     .  Ä0,9l 
Sauerstoff   37,95   38,36      15  37,18. 
—  S4)13  ^  jiSO\     Diese  ZujÄma^i^psetzung  ist 

wieblig  We  diß  Be«jdimn>W  4w:G<»m**»P«P^*«*;> 
«US  welchem  diese  Verbindungen  von  Oxyden  mit. 

Chloriden  betrachtet  werden  müssen.  Allerdings 

]»nn  die  FcagH  acbeiii  al#,  gelöst  betpac<^m:wer.        .  i.  . 

den  ddteb  die  ibuatcniE  jdkr  Yerbin4ii|«en  d^r  ^ 

basischen  Chlormetalle  mit  Oxyden  in  ^i^^fecef 

VcrbäUnis^ea,^  so  wie  der  der  Chromverbindung    ■  ^    -  '  - 

mit  Chlor  und  Saueratoll^  d»rch  die  Sjib^titutioii 
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'l^€liroinsiip<>re!iIorlds  mitItbtGlifeweprbtiidangen 
Ton  KaUuni)  ^alrimn^  AmmQiiiiim  H»  8#w<f  Abar 
mik  ''de»  -'fiMittötiselMn-  SnlnrtiliiliiiMlIicorie  be- 

.  trachtest  man  mehrere  dieser  VcrbintluitgÄii  als  eine 
Art  eigenthümlicher  Säuren ,  In  welchen  i  Atom 

Cellist.   IKes' Isami.  Bieht  milt  ibeliv' al»  mit  MBer 

■  VerbladuDg  zwischen  Oxyden  und  Chloriden  statt* 
finden*  Giebi  es  mehrere,  so  beweisen  sie^  dMa 
die  Anrieht  mttkt  die  BtAt^  betl«bt . .  Abot'wmi 
i  Atom  S€i'  mit  Ü  tiiid  nbit  5  AtoM«n  S  (nad 
sicher  lernen  wir  in  Zukunft  noch  mch  rere  Isen« 
nen)  Yerbanden  werden  kann ,  so  iai  die  Frage 
«acb  für  den'  Sekwefel  efttsebieden.  ' 

Rose  fand  das  speclf*  Gttwiebt'  des  neuen 
Körpers  in  Gastorui  bei  5  Versuchen*)  4,44; 
4,5B55  4,465^  4,329  ^  4,586;  wovon  die  Uilteb'* 
zahl  =  4|48i  hl.   Er  besleb«  aas  t 
SVolamen  Sebwefelainre  £=id>8fi5 
SVol.ScUwefelsuperchlorid  =  8,4305  . 

22,243a 

Condenairt  zu  5  Yoliunen    :^ — ~z —  =  4.4486. 

Der  Versuch  Ist  der  Theorie  so  nahe  gekom- 
men ,  als  man  erwarten  kann.    Er  zeigt,  dass 
das  Volumen  dieser  Verbindung  gleich  gross  ist 
'  mit  d«m  Tolmnen-  der  darin  enthaltenen  Schwe* 
'  felsaurc,  i^ährcud  dagegen  die,  welche  2  Atome 

Schwefelsäure  enthält ,       Mal  das  Volum  der 
Sebwefeisäare  bat*  " 
Veibmaii«eea'' "Res ^  halt  femer  gtffandenv  das«  wasserfMie  : 

™f Scliwefclsäure  sich  mit  Chlornhosphor,  Chlorsc- 
frÄier  Scliwc-  n     ^  ^  , 

felflüure  mit  Icu  und  Cklorzinn  verbindet,  und  dass  diese  Ver» 
TtlcUoJdeu  <>P>>«»»"g  gwr  Biidnng  andcrerVeriiindpngen  gebi^n* 

'  '      Prlvatin  mUgcthcilte  Angabe.'  " 
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.  Wird  Plios|>liorsupercU«rät'  den. Dämpfen  voij 

«kkr  yJtl  SdimfeÜUire  jtof  and  felld«!«  dmiltelaa 

fl*tt88ige  Verbindung,  aus  der  äicL  der  ilbcrscliuss 
von  Säure  in  fester  Form  abbist.  •  •  Wird  diese 
ftiwriy  YetjbiiMimiii^  dfPliUirtV.ad.giubl  «if^^s^lm^l^. 
ligsaares  Gas 9  aber  weil  Weniger  als  die  .Tarkitf 

bi^cbriebene^  uud  darauf  liommt  nngefabr  bei 
4r  50P  waaderfreie  Scliwefelsäurei  '  die  bei  diese)? 

mI  dmas  mas  am  healeii  verCdirti  wem  am  im. 

einen  ganzen  Tag  in  eiucr  Temperatur  von  -f-  SO^ 
verweilen  läaat^ .  um  den.  Überacbusa  von  Sdme« 
feiaäare  davon  m  teifenea;  ^  fitaiitf  .wird  die 
Tem{ienitwr  fili^t,  bei  +  iM«^  Irommt  rntiii» 
Kochen,  aber  der  Kocbponkt  steigt  hcätaiidig  und 
kann  aiek  aiaifittde  auf  160^  oder  +  165o  ef- 
^9ibm.  irai  Aiebt.  iillfnleallUifl,  Jiiit  eine 

mgleieke  Beadhaffepbeit,.  je  aac^depn  die  DestiU 
lation  lange  fortgeeetzt  worden  war.  Es  bildet 
entweder  ein  syrupdiGkes  Liquidum  qder  einen 
IroekneD  Firniaa^  ;  die>  jedoeh  aoyrobl  Scbwefel 
als  aneh  Pfao^pbot,  Cblor  and  Saaentoff,  aber  ia 

Oiigleicben  Vei;bältnls$en,  euthallcn.  Die  Lrsacbe 
di^yap,  ist,  dass  die^e ,Yerbipdungcn  auf  scbwacbei^ 
Vf^ai^diseliailtjeii  heri^kea  and  .sich  daker  leidift  ia 
V|UPiirendeii  Yerbältni^f ea  bervprbringea  laaaea. 

Das  Destillat  gleicht  im  Ansehen  der  eben  be« 
ackriebenen  Yerkiudung.  £s  löst  sieb  viel  schnel- 
ler im  Waaaer»  uad  die  Flaaaig^eU  ealkäU  SfU- 
•ünca,  SekarefehaalMb  aad  Pkeapkoraiaae»  abf» 
niemals  pLosphorige  Säure,  ein  Beweis 9  dasa  das 
Pbospliorsfipcrcblorür  darin  vollkommen  in  Super« 
ckkitid  I  F€i    VtmaadeU  worden  ist.   Die  Pkoa- 
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plior^ure ^arin  gicbt ,  nach  Aus faUiing  des  Chlors 
ttit^  Bilbersiilii  and  NeatedUslitioii  4^  ^omgliMt» 
«in^nfffelbeii^lfiettef^oUiig  ant*  Silbmalz ,  wtt^ 
rend  dagcg^tfn  d^r  nach  dchr  Destillation  zurück- 
blcibende  firnissähnliche  Körper  einen  weissen 
Niedemebkg  dittnil^giebt  us4  «ho  «Miospb«»»«^ 

'Bei  der  Analyse  variiric  das  Resultat  sehr, 
der  Chlorgehalt  z.  B.  war  in  5  Versncheii 

«tellli»^        RoiAilta'to  saigte.  es  sicbyndlai^'.dia 

Verbindung  auf  keinen  Fall  als  eitia  Verbindung 
Ton  PCl^  mit  einer  gewissen  Anzahl  von  Atomen 
imsvffffeier  Si^wefiebäBiebelrael^  kum'f 
wäl'&ci  -der  VoTiitt0Bef^nng  einer  so  bMchsffenen 

Zusammensetzung  die  Analyse  stets  grosse  Ver» 
loste  gegeben  hätte«.  Dagegen  stimmt  das  Kesul* 

tat  mit  der  la^  üWrtelb,  di/ss  S€l'  *^5'B  lAh  tU 

ner   analogen    VeAindung    von  Phosphorsuper- 
chlorid mit  Phosphorsänre ,  aber  in  varärenden 
Yerb1lltiiissen,*dartD  Terbandw  jiewem  sti,  ent- 
weder zu  ¥eV  -^2  90^  odW'  iir  den  meisten 
len  zu  1  Atom  von  jedem.    "  -  *  -     '  '  •     »  - 

Zwischen  den  Verbindungen  des  Schwefels 
nnd  Mos^boiii  zeigte  sieb  bein^  bestimmtei  Atom« 
verbSittfiss,  Welches  sieb  *^rireir  die  Erbstlnng  des 
Siedepunktes  hü  der  Destillation  bealändig  Ycr^ 
änderte. 

Werden  Selensuperchlorür ,  SeCl^j  und  was* 
serfrete  Scbwefislsini^' bi  eineni  tvodmen  Glüge« 
las«  snMnmengebraelit,'  so  TcvUiDden  sie  Ash  niebl 

sogleich  , '  ver§chlic8st  man  aber  das  Gcfäss  und 
lässt  es  einige  Zeit  stehen,  so  entsteht  eine  flös« 
sige  Verbindnng  mit  dem  Snperebiorür  ^  and  dkv 
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tillHknciiii^  dcif  Schw«MAtii»e  lith&k  ^Mne  feite 
Foffin.  .  Man  bekoMMt  6III9D  S^ffvp  f  'Afit  Kern  Eis 

Litzen  in  elucm  Destlüationsgciä&ä  zuerst  wasscr« 
freie  Schwefelsäure  giebt  nnd  dann  übcrdestiUirt) 
cimm  Mlligellieii  Dampf  iMlden^  ^^  der  sich  m'^U 
UM  ftrUiHMMi-,  fcSbeii  Syrnp  verdielilety' ureleher 
aui  Ende  erstarrt  utul  dann  wie  Wachs  aussieht. 
Es  wird  ein  wenig  Chiorgas  frei^  aber  keine 
8cli#eflige  Sumte  gebildet  Iii  der  Lüh  wird  die^ 
•er  Iterper  fevelit  and  necbt  •deiiii  tt*idi<Siil^ 
gänre.  '  In  Wasser  lost  er  sich  schnell  und  leicht, 
und  das  Wasser  enthält  Salzsäure ^  eelenige  Säure 
Qiid  SebwcIciMaire«  .Zimeiieii  mtd  die  Fiüang* 
Iseit  WfthUcIi  yon  ein  wenigienfgesdittmiiilea  Sek 
Diese  Verbindung  scheint  auf  einer  stabileren  Ver- 
wandtsehaft  zu  heriiUen.  .  Die  Analysen ,  geben : 

.  Gefunden'  ^Berechnet 

Schwefel  •  ........  13,08  12,71  13,09 

Chlor  .........  .  37,69  36,10  38,40 

Selenige  Säure  (ab^Verlast)  >f9,ia  5i,ld.  48^51. 

Die  Rechnung  ist  nach  der  Formel  2(S€P  +  5iS) 

-f  5  (Se€l^  +  Se)  gemaebt  Sie  seist  26,82  Pro<* 
Cent  Selen  Torans,  in  einem  Versvcbe  wurden 
25,27  gefunden.  Die  Verbindung  wird  gebildet 
aus  iO  Atomen  Selen supercblorür  und  16  Atomen 
l^cbwefelsaiire/  wobei  4  Doppelatome  Cblor  und 
4  Atome  scbweflige  Säure  aussetrieben  werden. 

Iiäast  man  Ton  wasserfreiem  Zinncblacid)  SnCl^y 
die. Dampfe  von  wajsserfreier  Scbw^febiure  absor- 
biren,  so  erstarrt  es  allmälig  zu  einer  durchsich- 
tigen hrystallinischen  Masse.  Der  Übecschuss  von 
Sebwefelsinre  aelit  sieb  anf  den  Seiten  des  6e- 
filsses  ab,  .  Wird  diese  Hasse  destiUirt^  so  gebt 
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eiji  dlclser,  zälier  Syrup  über,  der  in  der  Vorlage 
' ,  so.  eiaeir  weiasen  spröden  Masse  erstarrt.  Maa 
bdtQimnt  €iit  weisses»  mehlföwiges  SnUiMl  m 
dem  Hake  der  Retorte,  und  es  bleilit  mehr  ab 
die  Hälfte  Yon  einer  weissen ,  ungesclimolzencu 
Masse  Burücky  die,  so  lange»  sie  beiss  ist,  wie 
'  Zluoxyd  eine,  gelbe  Farbe. bat  $  sie  lieaftebi  m 
baaiscb  sdiweMsaarem 'Zianoxyd  und  basiscbem 
Zinnchiortd.  Wasser  wird  von  dem  Destillat  ge- 
trübt I .  die  Tffübang  ist  Z^nnoxyd »  veinisebl  mit 

ftinen  Tropfes  tob  Sd''^"^'^  welches  sieb  lang- 
sam auilöst.  Die  Lösung  enthält  Salzsäure,  Zinn* 
eblorid  und  ScLwefclsäurei  Die  Veriiindung  wurde 
nuMBiaeiigesetabt  |;efuiideii  «os  t  - 

Gefnndeii  B^ebiiet  • 

Schwefel  *•  •  .  17,18       17,00  - 

,  \    Clüpr.  33,96  33,66 

/      Zinn  K,Ogr.  g«»50 

-  '  Saaersloff  (als  Yerlmt)  fi3,79  24,84. 
Die  RiBcbnong  ist  uack  der  Formei  5  (SCl^ 

•f*  *f:  ^  (SttCl^  «4*  Sn)  gemacht«  5  Atome  Toii 
dem  einen  und  0  Atome  yon  dem  andern  haben 
'  nicht  grosäc  Wahrscbeinliebbeit  für  sich,  und 
dürften  wohl  einen  Ülierscbuss  von  dem  einen 
oder  andern  Toranssetsen ^  da  nach  Rose  anfnbrt| 
dass  er  diese  Verbindung  nicht  Immer  von  gleicher 
Zusammensetzung  erhalten  habe. 

Mit  Brom  glückte  es  nicht ,  etwas  £ntsprechen- 
des  hervorzabringen. 
A«ide  TOS       R e gna  n  1 1    hat  angegeben  y  dass  wenn  «an 

'sä^^^fd  <l^e  Verbindung  von  S€l^  '"^M  Ammoniakgas 

Kokicnoxyd.  ■■  '  '   

*)  Coniptes  rcndus     Sem.  1839*         $95«  AlUuU>deCii* 
«t  4e  Pb^s.  LXIX.  pdg.  176. 
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•ittigt,  ste  temUt  werdet  md  CliIovMomioQtiiai 

totstehe  zaglelcli  mit  einem  anderen  Körper,  der 

aas  Ufi^  -f-  S  beatekt,  md  wtkfaen  er  Sul/anUd 
aennt,  der  aber  Su^Ue  d^amtde  belssen  nilBsle.  Die 

Art  der  Trennung  Ton  Ueui  CLloraiuiuoniam  ist 
BicLt  recht  abaolat.  Man  löst  ihn  In  möglicLst 
wcnigein  Wasser^  fäiU  dea  Salmiak  d«reb  Platm« 
eblorid  y  von  den  matt  aber  eiiiett  Obersebnat  ver^ 
meiden  muss,  verdunstet  im  luftleeren  Raum,  zieht 
das  SuHaniid  mit  Alkohol  aus  und  verdunstet  wie* 
der  im  ivftleerea  Raum«  Die  Analyse  fiir  die  ele« 
mentaren  BestandlbeUe  ist  mit  dem  Gemisdi  Ten 
beiden  gemacht ,  worauf  die  Bestaudlheile  des'Sal^ 
miaks  abgeiechnet  wunden«   Sie  gabt 

Gefanden  Atome  Bereebnel 


0,16 

12 

5,88 

27,92 

4 

S7,81 

S 

34»77 

Schweflige  SSdre  •  , 

31,82 

1 

Von  ...  .   I2H  +  4N  +  SC1 

Gehen  ab  • 

8Hr|-9N  +  2Cl 

Übrig  bleiben 

=      4-  S. 

Es  ist  ein  weisser,  pulverförmiger  Korper, 
der  an  der  Luft  zerfliesst  und  leicht  von  Alkohol 
niid  Wasser  gelöst  wird.  Die  Losfing  in  Wasser 
fallt  weder  Baryt-  noch  Platinsalze^  und  sie  kann 
Monate  lang  mit  CLlorharinm  vermischt  stehen, 
ohne  dass  sie  sieb  trübt.  Wird  sie  aber  dann 
mit  Salxsinre  gemischt  nnd  gekocht,  so  filllt  all* 
*  malig  schwefelsaure  Baryterde  nieder.  Alkalien 
werden  davon  äusserst  schwierig,   auch  durch 

Beraeli«  Jahfes-Berkkt  XIX.  14 
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for%e»elBtes  Rocteiiy  ui'eiii  sehwefelsaores  Sab, 

mit  einem  Clvloriir  Tenniselit ,  vcr^vandelt. 

'  Regnault  hat  leruer  geiuodeo,  dass,  iiei  der 
Saltigaog  wmt  CUorliolileiioxyd  (C  +  C€i^)  mit 
Ammouiakgas,  Chlorauiuioniiifu  entsteht  und  ein 
Amid  TOtt  ^tä^-f-  C,  welche«  also  halb  so  viel 
Kohleaoxyd  enihilt,  als  das  Omamid.  Es  hat  die- 
seihe  pffooeiitiselit  Zösammeasetzaag  wie  der  Hara* 
Stoff,  ah(*r  ganz  andere  Eigenschaften.  £s  zer- 
fliesst  nicht,  ist  leichtlöslich  in  Wasser,  fallt  die 
Bärytsalfe  nicht,  wird  aber  von  stärkeren  Säuren 
ameiat  in  RoiilensSnre  and  Ammoniak«  Ver> 
dünnte  Essigsäure  liat  dagegen  keine  Wirkung 
darauf.  Es  glückte  ihm  nicht,  dasselbe  von  dem 
s«gleic|i  gebildeten  Salmiak  zn  isoliren«  Diesei^ 
Körper  ist  e^,  welcher  in  Dnmas's  Urethan  mit 
kohlensaurem  Aethyloxyd  verbunden  enthalten  ist. 
Chlor-,  Brom-      MiUott*)  hat  eine  Arbeit  über  die  Verbin- 

itoff  alflmlde^^''       Stickstoffs  mit  Chlor,  Brom,  Jod  und 
adgenoiiuiieii.  Cyan  poblicirt,  die,  wenn  davon  anck  nicht  ge- 
sagt werden  kann:   omne  tulit  punctum^  dock 
AufnH'rksamlteit  verdient. 

Wird  Chlorstiekstoff  mit  einer  Ltfsang  roa 
(Bvomkaliam  übergössen  nnd  damit  in  gelinder 

W^ärme  erhalten ,  so  wechseln  beide  ihre  Bestand- 
theile,  die  Farbe  des  Chlorstickstoffs  wird  allmälig 
dnnkler,'  snletst  schwarsbrann ,  worauf  er  sieh 
nicht  weiter  verSndert.  '  Die  Ptnssigkeit  enthSit 
dana  Chlorkaliuiii ,  und  das  ölartige  Liquidum  ist 
Bromstickstoff,  welcher  allmälig  auf  dieselbe  Weise 
»  zersetzt  wird,-  wie  der  Chlorstiekstoff,  nnd  gleiche 
detonirende  Eigenschaft  besitzt.    Er  ist  öhrtig, 

'    ^)  Ann.  de  Cb.  et  de  Pii^s.  LXiX.  pa^.  75. 
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scilwer,   sehr  flüchtig,  von  atlnhendeiii  Geruch 
ttod  reizt  stark  die  Augen. 
.  Behandele  im»  den  GhloralickstolF  mil  einer 

■ 

massig  eoneentrirten  Iil»sang  von  CyanhaUnm ,  so 

wird  er  blasser ,  es  entwickelt  sich  ein  Gas,  am 
Ende  mit  hörbarem  Brausen  y  welches  iu  dem 
leeren  Ranm  des.Gerässes  einen  Rauch  h^det^ 
der  bald  das  Gefass  anfnilc  nnd  damaf  in  der 
Luft  Lcruiii  uledciTallt.  Kiii  diesem  Raiicli  ge- 
nähertes Stück  Phosphor  entzündet  sich,  durch 
•eine  Eigenachaft,  l»ei  der  Berühmng  mit  dieaer 
Art  Yon  Verbindungen  su  deieniren*  Wenn  ein 
Stück  Phosphor  in  die  Oberfläche  der  Flüssigliclt 
gelialtcu  wurde,  so  dass  es  TOfi  zerplatzenden 
Gasblasen  berührt  wurde  ^  so  entzündeten  .  aiek 
diese  mit' Knall wobei 'sicb  aneh  der  auf  dem 
Boden  der  Fliisslgkeit  liegende  Chlors tickstoff  ent- 
zündete, so  dass  das  Gefass  mit  gewaltsamer  Ex- 
plosion sertrümmert  wurde.  Es  sieht  ako  aus, 
als  existire  eine  diesen  Verbindungen  entsprechende 
Cyan  Verbindung*  Zu  isoliren  war  sie  jedoch  nicht, 
und  die  Frage  wird  darauf  reducirt,  dass  die 
beobachteten  Thatsaehen  Tielleicht  ron  Chlorstick« 
atoff  berrnhrenj,  der  in  .dem  dnrcb  die  Zerselsung 
des  Cyans  entwickelten  Stickgas  verdunstet  war. 

Cyankalium  löst  den  Jodstickstoff  zu  einer  farb- 
losen FlUssi^eit  auf*  Nach  dem  Verdunsten  in» 
luftleren  Raum  bekommt  man  eine  zerfliesalicfae 
Salzmasse.  Im  Anfange  der  Eluwiikuiig  des  Cyan* 
kaliums  erkennt  man  einen  Geruch  von  Formyl<* 
superjodid^  Teimutblkb  wird  Ameiaenaäure  und 
Jodnmmoninm  gebildet. 

Millon  hat  über  diese  Verbiuduugcn  der 
Salzbildcr  mit  Stickstoff  die  Vermuthung  geiuH 
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flMvt ,  ilaft0  sie  Anpide  »eien.   Er  iMit  angefSilirtf 

dass  wenn  man  I  V  oiler  2  Grammen  gut  Lcreitetea 
und  gcvraschencn  ,  aber  noch  feuchten  Jodsttck- 
^  Stoffs  mit  5  bis  0  TrofifeB  «oacestrirter  Sslzsäure 
▼arsefze,  die  Ssiife  eine  gewisse  Qosiititil  Jod* 
Stickstoff  zersetzt 9  die  der  Menge  der  Salzsäure 
entsprielity  dass  aber  eine  neutrale  Flüssigkeit  er- 
belten  wifd^  die  Ckloranmonium  9  Jodsminoniiifls 
und  jodseures  Amnsoniak  entkilt*  Wenn  der 
Jodstickstoff  ist,  wie  man  annimmt,  so  hat 
der  Stiekstoffgehalt  bei  weitem  nicht  ausgereicht, 
die  Sauren  sn  sitl^en. Er  findet  dann ,  desi  • 
dieser  Versueh  niekt  anders  erklärt  werden  kann, 
als  dass  der  Jodstickstoff  r=:  ^fH'^ 1  sei,  d.h.  ein 
Amid  von  Jod.  Zu  derselben  Annahme  führt 
auck  die  Bemerkung^  dass  der  Jodstickstoff  keim 
Verweilen  nnter  Wasser  «ersetzt  wird  und  wenn 
er  fast  gänzlich  zersetzt  ist,  eine  Flüssigkeit  girht, 
die  wenig  oder  nicht  sauer  reagirt.  Millon  fügt 
kinsQ,  dass  die  win  ikm  gegebene  Formel  eueh  - 
fttr  den  Gklor*  nnd  Bromstiekstoff  gelten  mvsse, 
und  die  elektrochemische  Theorie  von  einer  gro- 
ssen Schwierigkeit  befreie ,  nämlich  von  der  Jb^r* 
Uimng  der  Fener-Eiaekeinnng  bei  der  fiziptosion^ 
dieser  Verbindnngen.  Aber  abgeseken  daven^ 
dass  es  nicht  im  mindesten  begreiflicher  wird, 
wie  nach  scluci'  Formel  ein  Thcii  des  Salzbildcrs 
nnd  Stiekstoffs  mit  Feuer -Ersekeinnng  abgesebae- 
den  wird')  so  bleibt  immer  die  nnfer  Warmeent* 
wichcluug  oder  selbst  unter  Fciiererschcinnng  er- 
folgende Zersetzung  des  Chloroxyds  nnd  des  Was- 
serstoffsuperoxyds noek  'zn  erküren  nbrig.  Wenn 
Davy'^s  Beobaebtung  riebtig  ist^  dass  Wssser, 
worin  Chlors ttcisstoff  allmälig  aufgelöst  worden  ist^ 
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ein  Gemisch  von  salpetriger  Säore  und  Salzsäure 
eothill)  und  MeUlle  unter  Entvriclselang  von  Stiek- 
«xydgas  aaftwl,  so  siaA  Millon^s  Dednclianen 
alle  unrichtig» 

Inzwischen  yerdlent  die  Natur  dieser  Yerhin- 
düngen  nodi  ausfnbriicher"  stndirC  zu  werden« 
'Die  Uotersachung  ihrer  Metamorphose  in  Was« 
ser  ist  hein  gerähriichcr  Versuch ,  und  glebt  ge* 
wiss  einen  bestimmteren  Begriff  von  ihrer  ^uan-  , 
titativen  Znsammensetsnngy  ab  eine  directe  Analyse* 

In  einer  9  der  Königl.  Aoadcmie  der  Wissen-  Ainrngeniehd 
Schäften  eingereichten  und  noch  nicht  gedruckten 
«Abhandlung  habe  ich  eine  neue  Untersnehung 
"ilbec-daa  Atemgewiebt  des  Kohlenstoffs  angestellt.  ' 
Die  Veranlassung  zu  dieser  Arbeit  waren  die  Ver- 
bandlungen über  die  Anj^lyse  des  Naphtalms,  auf 
Welehe  ich  bei  den  Untersncbang^n  der  DestUU- 
tionsp'rodncte  des  Harzes  Ton  Pelletiei^  nnd 
Walter  zurüchhoniinen  werde.  Dumas  hat  ge- 
glauht,  dass  die  Anilysen  des  JNaphtalins  das 
Atomgewicht  kleiner  ^  als  wir  angenommen  ha- 
ben, andeuten,  nämlieh  entweder  zu  75 j9  oder 
hüclistciis  zu  7G,00^  anstatt  des  aus  dem  specii*. 
Gewicht  des  Kohleusäuregases  abgeleiteten  ==  76^ 
43B«  Die  Versaebe  wurden  mittelst  Analysen 
von  kohlensaurem  und  von  oxalsaurem  Bleionyd  an- 
gestellt, W(>l)ei  die  Atoingewichle  Tür  die  Kohlen-  . 
säure  uud  Oxalsäure  von  dem  des  Bleioxyds,  und 
das  des  Kohlenstoffs  *von  dem  der  Kohlensäure 
berechnet  *  wurden.  Das  kohlensaure  Bleioxyd  ' 
gab  7B,405  und  das  oxalsaure  Bleioxyd  70,51 1, 
zwischen  welchen  sich  das  angenomoiene  Atom- 
gewicht befindet  I  weshalb  also  kein  Crrund  vor^ 
banden  ist  y  zu  vermutbcn ,  dass  es  CAlüfaafl  sei* 
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KMÜiiofe^  Fehling*)  bat  gezeigt,  dass  die  Knallsäure, 
bereitet  nach  der  Ton  Edmund  Davy  angeg^ 
beneii  Methode  (uMtk  wekher  KimllaUber  darcb 
Ziok  serselzt,  das  Zinlsoxyd  daraiif  aas  der  Lo- 
sung durch  Barytertle  und  endlich  diese  durcli 
Schwefelsäure  geHilU  wird),  nlch^.  anderes  ist 
als  ein  Bifalnuiat  Ton  Ziokoxyd,  und  daas  alai» 
die  Rnallsaiiie  in  wasaeilialligeiii  Zustande  Bocb 
unbekannt  ist. 

Metalle  und      ß^i  Vorlesnneeii  ist  es  ein  eewöhniicber  Ver- 

Art  f^erbiu  '  p  o 

dunseHmifeü,ßJ^^f  ^  «   «»«  CblOFga»  g«ßlllte 

fiiekti^mr'  Fksefae  pulTemirlea  metalliaehes  Anlimon  scb6^ 

Verbrpmiunij      '   wobci  slcb   dicses  Lei   dem  HindurcL fallen 
der  Metalle  in  durch  die  Cbloratoiospbäre  entzündet  und  in  Ge- 
^i^i^'S^^'  aUU  Toa  Funken  lebhaft  brennt,   ^er  nicht  Mm 
Metalle  besitzen  die  Eigenschaft  ^  sich  Ton  seihst 
zu  entzünden  und  oxydireu  sich,  wenn  äie  erhitzt 
irerden  auf  der  Oberfläche,  bevor  sie  hineinge- 
bracht werden.   B  ö  1 1  g  e  r  **)  hat  gezeigt^  dasf  sie 
^         cntzondet  werden  können ,  wenn  man  sie  In  Ge* 
stalt  von  feinen  Drahten  anwendet,  aus  denen 
man  eine  Spirale  macht  und  das  unterste  zolllange 
Ende  des  Drahts  mit  nneehtem  Blattgold  nmwickei^ 
welches  letztere  die  Eigenschaft  bat,  sidi  von 
selbst  zu  entzünden.    Die  Zinklegieruugcn  Argen- 
.taa  und  Messing  brennen  fast  mit  derselben  £r- 
3cbetming,  wie  Eisendraht  in  Sanerstoffgas*  Ei- 
send raht  glüht  nnr,  aber  feine  Uhrfedern  brennen 
,       mlL  Funhensprühen  ^  in  beiden  Fällen  »ird  ein 
rother  Hauch  von  Eiscnchlorid  gebildet.  Drahte 
von  Zink»  Cadminm,  Zinn^  Blei,  Nickel  und  den 


^  Auoai.  der  Pbariuacie.  XXVII.  pag.  130. 
'*)  Poggenaurfr»  Auoai.  XLIU.  pa^.  660. 
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eßen  Mefallen  kMn  sieli  Bidit  enlsBiiiileii«  Aih 

timon  und  Wistnatli,  In  feine,  höchstens  ^  Linie 
im  Durchmesser  haltende  Cylindei*  gegosMO}  lifr» 
aea  eicli  «ntzanden  mid  glnlieii  *)• 

Reintcli**)  liftt  den  vericbieJeiieB  Gnd  timi  Eapfindlicli- 
'  Verdünnung  untersucht,   bei  dem  die  Salze  ver- J^^^^J^^* 
schiedener  MeUile  tufliörai^  durch  Schwefelf^a;;- frejjcn  ScLwe- 
•efeloff  gefällt      werd«ii.  Ettoe  Flüsigkeit,  die^«^""^'"^^* 
i  Th.  Anenik  in  00.000  Th.  »totli  Mnrem  Was«* 
ser  enthält,   wird  gelb  und  trübe,  ist  aber -die 
Menge  \iuk  Wasser  doppelt  so  gross ,  so  hört  alle 
BaacUoa  aaf.   Silber  ia  SQ.OQO  Tb»  eioev  sanrea 
Flissigkelt  giebt  kaum  eine  Reaeüon,  Kupfer  in 
fiO.OOO,  Antimon  und  Wismutb  .in  15.000)  Queck- 
aiiber  in  5000,  Blei  in  500,.     a.  w.  Wasser, 
das  mit  aQirken  Porli«nen  Yon  Sanre  gemiscbt  ist, 
geben  noeh  sehwache  Zeichen  Ton  Reaction.    In  * 
Flüssigkeiten,  die  so  wenig  sauer'sind  ,  als  gerade 
7ur  Aailösung  der  Metalle  nölhig  kt^  ist  das  Ver- 
Jialten  natürlicherweise  anders«  . 

Re in seb  stellt  folgende  Vergleicbung^ ibrer 
Fäilbarkeit  aus  gleich  sauren  Flüssigkeiten  auf:    ,  , 
As   Ag  Cu  Sb  Bi  Hg  Au  Pb  Pt  Sn  Zn 
iOO  00  dft .  30  so  M  iO  0,2  O^t  0,t.  0,0i. 

Yoger**)  bat  untersucht,  ob  Alkali,  welebesVcilialt^  der 
in  sehr  schwacher  Auflösung  das  Eisen  und  ^^"^  ^^g^*!J^*" 
Stahl  gegen  Rost  schntst,  dieselbe  Eigenschaft  AUudi. 
in  Betreff  andercir  Ifatalle  habe.  Die  Resultate  der 


Bin,  selbtt  bedtutead  dlder  Ropfcf^abt»  in  der 
Spiritntlanipe  bis  nun  Glühen  erUtxf  nnd  raseb  in  Chlort;«» 

l^efuhrt,  verbrennt  darin  bis  an  das  Ende  sn  Chhirnr«  das 
in  getchmolzcncn  Tropfen  herunterfällt.  W« 
*")  Journ.  für  pract.  Chemie.  XIII.  l^d. 
Das.  XIY.  105. 
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Mise»  mmd  SimU  m  einer  LSsui^  Ten  kinstlsclieiii 
Kali  oder  IVatroa  (1  Th,  in  300  Tli.  Waaser  ge- 
löst) verwalirl,  iieiiaitcn  ihren  MeUligbiix  mfCf^ 
modert ,  Mdi  et  itl  gleicbgölUg,  ob  dbb^i  meb- 
tere  Slahbliielie  mit  enuuMler  in  Berährong  koei- 
men.  Daaaelbe  igt  der  Faü  mit  Antimon  md 
Wickel.  Von  Antimon  findet  ima  jedeeb  nmrk 
einiger  Zelt  eine  8per  in  der  FlÜsstglMil  enfgeleat. 

fflsmMih  wM  in  der  alkalische  n  Flossigkeit 
zuerst  gelli  und  darauf  porparfarben,  aber  ealösl 
»ich  davon  nichts  anf.  MSink  nnd  Orrfmtwtit 
lieren  ihren  Gb«,  des  Zink  wird  grao ,  nnd  des 
Gsdmiam  sebweni.  Blei  nnd  Zinn  verlieren  ihren 
Glanz,  von  dem  ersteren  bildet  sieb  kohlensaures 
Bleioijd  imd  ven  dem  ietsteien  Zinnesyd.  iütp^ 
Ittnn  in  Rslhwessev  nnd  kohlensaurem  Kali  (KC) 
aufhewahrt  werden ,  aber  in  einer  Lösung  von 
kaustUebem  üali  wird  es  angegriffen  nnd  scbwarx, 
nm  so  sehneller^  je  stMer  sie  ist  Messmj 
•ebwint  sieb,  ArgetUmn  erhält  sidi  melallisch. 

'^ISfliir    "^®'''*)  ^""^  willkommenen  Handgriff 

j,,,y5Jor4e.  ^»e  ßi  rcUuog  von  kanstiseber  Bsiytetde  enge^ 
geben,  fiekanntlieb  wird  sie  em  sieberslen  a^s 
Mif^eferseorer  Baryterde  durch  Glühen  bereilet. 
Aher  dabei  bläkt  sieh  das  geschmolzene  Sak  so 
auf ,  dass  es  der  gWisslen  Vorsiebt  bedarf,  wenn 
es  niebt  nberbeeben  soll^  so  dass  man  einen  gro^ 
•een  Tiegel  im  Verhältniss  zur  Masse  aimenden 
mu5s.  Diesem  ÜbelsUud  wird  mit  vieler  Leicbtig^ 
keit  auf  folgende  Weise  rennieden  s  Man  vermisebl 
die  saipetersaufe  Baryterde  mit  ibier  Rieben  Ge« 

•)  AwMl.  der  riiarniacie  XXYU.  pag.  27. 
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ifvich tomenge  feiogericbeuen  Schwerspatfts ,  ibm^ 
streicht  Torher  die  lauere  Seite  des  Tiegels  mit 
«mcm  Brei  Wk  fein  geriebenem  Sehwerspath  und  * 
ISett  dieses  traeiwii  werden ,  bringt  dann  die  Messe 
Linein  und  bedeckt  sie  mit  einer  Sehickt  yolk 
Schwerspatlipulver.  Der  Tiegel  ^vird  mit  einem 
Deebel  bedeekl  nnd  bis  wir  ^Zersetinng  des  Ba» 
tylsekes  erbilst^  wobei  ,  nnn  niebf  das  geringite 
Au fli Iahen  eutstekt.  Die  Masse  wird  nacli  dem 
£rkaiten  sogieick  kerausgenommen ,  weil  der  Tie« 
.gely  wenn  er  die  Naebt  nber  steben  bleibt,  leicbt 
dadorcb  seripringt,  das  die  Baryterde  Fendbtig^ 
beit  anziebt  und  anfsckwillt.  Die  Masse  wird 
mit  Wasser  ausgekocht^  weiches,  kochend  abfii* 
Irirt,  seböAe  KrjstaUa  ?ett  Barjterdebydrat  ab* 
•etat.  Der  Sebwerspalb  nnd'  der  Tiegel  b&nnol 
anfbewakrt  nnÄ  wieder  zu  demselben  Zweck  an*  * 
gewandt  werden.  Ick  bebe  diese  Metbode  mit 
Erfolg  versnebt» 

B  in  ea  n  *)  bat  Selenamnonium  berrorgebradity  SelenaMmo- 
indcni  er  Sclenwasscrsloff  in  überschüssi^cä 
moniakgas  leitet ^  wobei  es  sein  doppeltes  Volam  ' 
-von  dem  letaleren  eondensirt.   Es  ist  weiss ,  kry* 
stalliniseb,  leii^ttöslieb  in  Wasser,  yon  dessen 
Luftgebalt  es  schnell  zersetzt  wird  unter  Bildang 
Toa  Ammoniak  und  FäUong  Ton  Seleniom.  IttU 
tet  man  Anmoniabgas  in  einen  Übersellnso  von 
SelenwaaeerstoiT,  so  condensircn  sie  sich  zu  glei« 
eben  Volumen 9  es  bildet  sieb  Ammonium -Tellur« 
bydrat,  welches  dem  yorbergebenden  gleicht  und 
•icb  wie  jenes  an  Wasser  Terbidlt« 

Die  Verbindung  von  TeUurammouluui  mitTelr 


*)  Aanal,  de  Gk.  et  de  Phys.  XLVII.  pag.  W 
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IflHrvnmmloff  enialiftt,  w«iiiijmiii  AmMUMik  im 

TellvrwMSentoff  leitet^  gleiche  Volnmina  der 
Case  Yerdicliten  stck  daoD  za  f?ei6sen ,  giäuzca- 
iiem  KrjsüiUschiippMi.  Die  DarsteUmif  Ton  Telr 
krammomnn  «Uciii  wurde  nidit  Tersochl« 

■ 

Einzelne  Me-  Die  Liste  der  ab  etafaek  Letnchteten  Körper 
-  Laatkaa.  ^  ^  YerlaBf  .dc»  wIlossciMn  Jakm  mU  einew 
MiieB  bereielMrl  worden.  Moeaii'der  hat  ki 
deinselken  Mineral,  worin  Hlsinger  und  ich 
vor  30  Jahren  das  Ceriam  fandea,  ao  wie  a«ek 
in  dem  Gadolniit  ud  Orthit ,  du  Oxyd  einee  aenen 
Hetalb-  enIdediC ,  welehea  er  XmiLm  (von  Xaf^ 
^avEiv  j  verborgen  sein)  genannt  hat,  aus  dem 
Grande  9  weil  dieses  Metalloxyd  dem  Ceroxyd  bis- 
her na  alle  seine  Yerbindnngv  mifgelblgt  wir^ 
ohne  dass  man  eine  Abnnng  davdb  batte.  Seine 
Gewinnung  ist  ganz  einfach.  Man  löst  das  auf 
die  gewöhnliche  Weise  aus  dem  Cerift  erhaltene 
koblensanre  Geromydnl  in  Salpelefsinre^  verdon« 
elet  das  Seis-  snr  Tioebne^  glliht  es  dann  bis  «nr 
Zersiörung  der  Salpetersaure,  reibt  das  zurück« 
bleibende  Oxyd  au  JPniver  und.  behandeU  dieses 
fcalc  mit  /einer  aebr  Teidunnten  Salpetersäure. 
Das.  Lanthanoxyd ,  welches  eine  starke  Basis  ist^ 
sn  dass  es  fast  in  die  Klasse  der  alkalischen  Er* 
-  den  geslslit  werden  bö'nnle^  lüst  sieb  mit  Leicb- 
tigkeit  inf,  nnd  das  Ceroxyd»  welches  nach  stai^ 
kern  Glühen  in  verdünnten  Säuren  unlöslich  ist, 
bleibt  zurück.  Die  Lösung  wird  fiUrirt  und  mit 
oxalsaurem  oder  koklensaurem  Alkali  geHÜlt.  Der 
geglnbete  Niederschlag  giebt  dann  Lantbanoxyd. 
Es  ist  blass  ziegelroth.  Es  ist  noch  ungewiss,  ob 
ihm  diese  Farbe  angehört  >  oder  ob  sie  von  einer 
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Emmlscliung  vou  Ceroxyd  hcrrührl ,  welclies  sich 
jedoch  nicht  darin  hat  entdecken  lassen.  ,i 
Dm  Oxyd  .witd  nkhA  iiirch  Kiüiam  reducirt 
Die  wasserfreie Chloirverbiadiing  wird  dber  dtdäviA 
reducirt  und  lässl  ein  graues  nicht  geflossenes 
JtffsliJl  zilruch,  welches,  durch  wasserhaltigen  AI 
MM  Yon  Chlorfciilium  hefteU  luid.  gatrDekaety 
völligen  Metallglaiiz  hat^  ml  einem  harten  KoV- 
per  lässt  es  sich  zu  glänzenden  FUttern  zusam- 
.«lendr^hen,  nnd  dahei  zeigt  es  sich  weich.  Yen 
'WaM^r  wird  es  langaam  Oxydirti^  unter  JSntHticMr 
long  vpn  Wasserstoffgas  ^  das'  beim  gelindeD  Er-* 
wärmen  in  Brausen  übergeht ,  wohei  sich  das  Me- 
tall .in  Clin  weisses,  beinahe  schleimiges  Hydrat 
verwandaU.   Das  JüfeUU  eUtsün^al  sieh  heim  gc^ 
linden  Erhitsea  in  dSr  Laft  .md  brennt  wie  Zun» 
der,  mit  ZurücUassaiig  .XQU  Lla^s  ziegekoUiem 
Pityd. 

SchwefelkoUensloir»  in  Dampfform  über  jdaa 
glühende  Oxyd  geleitet ,  verwandeil  es  in  Schwer 

fellanthan.  Dies  ist  ein  schmutzig  gelhcß  Tnlvcr, 
welches  in  Wasser  Sohwefe^^ass^^off  cutwickclt| 
und  sich  in  Hydrat  TCrwandelt.  ./ 

Lässt  man  das  Oxyd  in  warmen  Wasser  lic» 
gen  j  so  YjBrwandelt  es  sich  bald  in  ein  weisses 
Hydrat ,  webchea  n^ch  .einer  Weite  die  blaue  Farbe 
des  ger5theten  InadimuspapieK .  ^wieder '  herstettU 
£s  löst  sich  auch  in  den  TClrdünntestcn  Süiireii 
und  wild  die  Säure  gesättigt,  so  verwandelt  sich 
der  Rest  des  Ozjrda  bald,  in  ein  basisches  Salz  zu 
schimmernden  feinen'^chuppen.  Die  Salze  schme- 
cken zusammenziehend.  Die  Salze  mit  Schwefel- 
säure ,  Salpetersäure,  Salzsäure  und  Essigsäure 
sind  in  Wasser  auflöslich,  das  Cblorlauthan  ist 
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scliwacli  zerlliesslich«  Die  Salze  Labco ,  gleicU- 
wie  die  BlAnganoxydakalze  bisweilen  einen  Stich 
Ins  Rotlie  9  .btsweilea  «nek  nieiit«  Sie  werden 
nicht  durch  schwefelsaures  Kali  gefallt,  aber  das 
Doppelsalz  brystallisirt  aus  der  Lösimg^  wobei 
jedoch  d«s  Meiste  aufgelöst  erhalten  wird«  kt  düe 
JLmOianwJg  dagegen  mit  einer  entapreehenden 
Menge  Yon  Cersalz  Termischtj  so  fallen  beide  zu- 
sammen nieder* 

Das  Atomgewicht  des  Lanthans  ist  kleiner  als 
das  hbher  für  das  Ceriam  angenommene  y  dessen 
Atomgewicht  in  seinem  reinen  Zustande  aloo  um 
«  so  viel  höher  ausfallen  muss. 

Mosander  hat  seine  Versnebe  aneh  auf  die 
Sigensehallen  ansgedehnt,  die  dem  Tom  Lanthan 
▼öilig  gereinigten  Ceriom  angehören.    Die  Arbeit 
/    ist  noch  nicht  gedruckt.    Ich  werde  also  im  ^äch» 
sten  Jahresbericht  Gelegenheit  haben »  ans  der 
'  gedruckten  Abhandlung  eine  ansfiihrKekere  Naeh* 
rieht  über  ihren  Inhalt  zu  geben. 
Eisen,  Schönbein'^)  hat  zu  erklären  Yersuehty  worin 

l^iL^L^  die  Passivität  des  Eisens,  Ten  der  in  mehrmn  der 
hea*  vorhergehenden  Jahresberichten  gehandelt  wnrde» 
bestehe.  Wenn  die  Wärme  so  verschiedene  Zu- 
stände veranlassen  bann ,  wie  beim  Schwefel  bei 
4.  1400  nnd  bei  +  adO^,  nnd  wenn  einfache 
Körper  sieh  In  so  tiersdiiedenen  Zustanden  he^ 
finden  hönnen ,  wie  der  Kohlenstoff  in  der  Holz- 
kohle >  dem  Graphit  und  dem  Diamant  ^  sollte 
•  man  da  nicht  verrnntken  können  9  dass  ein  elek« 
Irischer  Strom  eine  solche  Veiinderong  eben  so 
wohl^  wie  die  Wärme^  bewirken  könne?  Die 


r)X.  aad  B.  PhU.  Mag.  XIII.  p»s«256; 
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Vtfilitorang  v&tife  dann  darin  baalelttn»  daü  dii 

llcmsten  Moleciilc  des  Eisens  Pole  (niclit  elekKri- 
aeli^  oder  roagnctisclie)  haben,  Yoa  welchen  der 
tine  den  Saojerstoff  anzieht  und  der  andere  ihn 
a]»«ti?a8t.*  Im  gewöbnUchen  Zustande  werden  die 

ersteren,uud  in  dem  passiveii  Zustande  die  letzteren 
naeb  Auaaem  gekehrte 

.  In  einer  Abhandlung,  übef  wdebe  ich  spgleicb 
beriebtien  werde,  und  welebe  den  paaaifen  Zu« 

Bland  des  Wismutlis  licdifTt,  äussert  Schönbein : 
<^Mau  hat  die  Bildung  des  Äthers  aus  Alkohol 
piit  .Scbwefelal^rii  ebier  baUlytiaeben  Kraft  üuge-  - 
aehrieben;  aoUte  es  nicht  beaaer  aein  sn  aagen, 
dass  man  über  die  Ursache  derselben  nlclits  wisse?"  * 
S(»Ule  dieae  Äusserung  nicht,  und  wohl  mit  weit 
mehr  Ginind/  Uber  die  eben  angeführte  Theorie  . 
Yon  der  Passivität  des  Bistes  -  genuiebi  werden 
können  1 

Ein  von  Hartley  angegebenes  Factum,  daaa 
Mn<»Bing  ein.  Sebut^ttel  liir  Eisen  in  Seewaaser 
sei  und  dasselbe  in  elektronegativem  Zustande  er» 

halte ,  ist  von  S  c  b  ö  n  b  e  i  n  wiederholt  und  nicht 
bestätigt  gefunden  worden  *). 

,  Prenas  **)  bat  bemerkt,  daaa,  wenn  man BüensEraal. 
Eisenfeile  und  Eisenoxyd  susamnien  mit  Wasacr 

digerirt,  das  Eisenoxyd  rcducirt  und  ein  schwarzes 
Pttl^er  gebildet  wird,  welches  Preoss  für  Eisen-, 
oxydul  biek.  W  ö  b  1  e  r  b«t  diesen  Versneb 
wiederholt,  mit  Anwendung  Ton  Eirfenoxydhydrat. 
Das  Eisen  wird  unter  Eot^ickelung  von  Wasser- 

*)  Poggeiid«r€ri  AeadL  XLIII.  f^%.  13« 

'  ••)  Annal.  der  Phormiicie  XXVI.  pag.  96. 
***)  Dai.  XXVIIL  pag.  n. 


Blail|ji§  bx;4lrl  so  Ozydnl^  wdches^  rieh  mit  Am 

Bisenoxyd  za  Ersenoxyd- Oxydul  verbindet,  weU 
cliißs  auf  diese  Weise  mit  grosser  Leichtigkeit 
bereitet,  yclü  der  fiisenfeile  abgeschiämiDt  und 
•iioe  VerSnderong  In  der  Luft  getröclsnet-  Wenieb^ 
liana.  Beim  Trochuea  in  der  Wärme  wird  e» 
leicht  höher  oxydirt.    Zinky  mit  Eisenoxydhydiml 

'   gekoclill,  giebt  mdit  EisctbiiKyd-Zinkolyd»  ange- 
aehtet  'dae  Zinbteyd  das  Eiseiioxydid  in  dem  Et« 

^    seuüxyd- Oxydul  ersetzen  liann.     Auch  veranlass- 
ten die  Hydrale  von  Chrom oxyd  tind  Thonerde 
beine  Oxydatien  der  Etaenfeiley  Wemi  sie  damit 
gekoebt  wurden*       '  * 
Neve  Bigen-       Runge*)  hat  ann-ci^cben ,   dass,  wenn  Zink 
JUeif,  Eisen  mit  Blei  zu  gleichen  Volumen  zosam- 

mengelöthet  werden/  wobei  di«  Volnm  des  Bleis 
besBiftr  ooeh  grösser  s«lin  bann,  und  maft  sie  bierSaf 
mit  verdünn Ici  Scliwefeisäure  behandelt,  die  Säare 
in -gleicher  Zeit  und  unter  übrigens  gleichen  IJm- 
Stand^n  weit  weniger  Ton  dem  mit  dem  Blei  sn- 
.  simmengetötbeten  Zink  öder  Eisen  anflöst,  als 
von  gleich  p^rossen  Oberflächen  desselben,  aber 
nicht  mit  Blei  zusammengelötheten ,  Zinks  ode,r 
•  Eisens.  Mit  SalzMiitre  findet  betn  besonderer  Un- 
terseiiied  statte  man  b9nnt«  Ttelmehr  sagen ,  dass 
das  Biet  durch  hydroelektrische  Einwirkung  die 
Auflösung  beschleunige.  Salpetersäure  löst  beide^ 
womnf  sieb  das  Blei  bald  ia  Dendiiten  anf  dis 
Zinb  niederseblagf^  ' 

Im  letzten  Jahrcäb.  S.  150  führte  leb  einige 
Versuche  von  Andrews  an,  die  zu  zeigen  scbie-- 
neu,  daas  Wismntb^  Knpfer  und  Zinn  dorcb 

.  ')  f^oggcndoril  s  Annal.  XLIU.  pag.  581. 
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Plttio  bis  mm  einem  gmissen  finde  passir  ge*  • 

macht  werden  könnten.  Andre^YS  bat  einen 
neuen  Versucli'")  i>€scliricbeu,  weicher  zu  bewei- 
sen eckeint »  dato  das  Platin'  aneK  auf  das  Ztnk^ 
einen  EinfiuM  ausübt»  Eine  Zinbscbeibe,  in  bliebst 
concciiit'irter  Schwefelsäure  bis  zu  -|-  240°  er« 
bilzt)  lost  Sick  darin  auf  unter  £atwkkelung  von 
Wasseffstoigas  und  sckwefligsaurem  Gas^  wird  es 
aber  mit  eiiienl  Platindrabt- «tewiebelt  und  dann 
in  die  Säure  gelegt ,  so  löst  es  sich  drei  Mal 
langsamer  und  unter  Entwiekeiung  von  niekts  an<« 
derem  als  von  sekwelligsanrem  Gas  auC^  welekes 
nicbt  von  dem  Zink,  sondern  Ton  dem  Platin* 
draht  ausgeht.  Aus  diesem  Versuck  zieht  An- 
drews den  Schluss,  dass.in  so  concentrirten 
Sauren ,  dass  darin  die  Lösung  nur  auf  Kosten  der 
Bestandtbeiie  der  Säure  geschiebt,  die  Berubrung 
mit  einem  clektronegalivcn  Metall  die  Auflösung 
des  elektropositiven  Metalls  verkinderty  was  im 
einer  yerdunnten  Saure  umgekebrt  stattfindet.  * 

Schönbein**)  hat  seine  Versuche  üLlt  den  P«»iiw 
passiven  Zustand  des  Wismutks  in  Berührung  y^^J^ 
mit  Platin  in  einer  Salpetersäure  von  for^;cN 
setit  und  gezeigt,*  dass  ^r  in  einer  verminderten 
aber  nicht  aufgchobeucn  Verwandtschaft  ziiiti  Sauer- 
stoff und  zur  Säure  besteht.  In  dem  acliveu  Zu- 
stande wird  es  sckneU  aufgelöst,  und  es  zeraetst 
die  Säure  ite  Slieboxyd ;  in  dem  passiven  Zustande 
aber  geschieht  dieses  langsam  ,  die  Affinität  geht 
nickt  weiter^  als  die  Säure  zu  salpetriger  Säure 
ZU  reduciren^  wonaeb  es  aussiekt,  als  wäre  die 


-)  Pogt;endorff*f  Annalen  XLV.  ftig.m  und  130. 
*')  Das.  XLllL  fUg,  l. 
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Wirliang  Ins  Stodiea  gentlMt.  abor  lüan  mhl 

Streifen  von  salpctersaurem  Wismnthoxyi  -  «a^ 
Ton  dejok  Wismuth  in  der  Sänre  n'iedersenken  ^ 
nach  einer  Weüft  färbt  sieli  die  FlüsMgkeit  vn 
'  dUsselbe  griin  Ton  angeaMDBieUcr  aalpetriger  SiorCy 
und,  wird  der  aufstellende  Theil  des  Wlsraulhs 
ml  einem  elcktromagnetisclien  MuUiplScator  ver- 
Irandtn  y  dessen  eadefe  LeitmigseBdefi  in  4ie  Sinre 
gesetst  Bind,  so  sidit  nsn  einen. elitlitfiselien  Slmm 
auf  die  Magnetnadel  einwirken,  was  mit  dem  ab- 
solut passiven  Eisen  nickt  stattfindet.  Jdan  sielil 
den.  dass  4er  . Zustand  des  Wisnuitks  tob  de»* 
•elken  Art,  wie  der  des  Eisens^  ist,  aber  in  ge* 
^  ringerem  Grade.     Schönbein  schliesst  dagegen 

naciii  seinen  Ansichten,  dass  er  nicht  von  deiselben 
Art  sei,  vrie  der  des  Eisens. 
Oanim*Iri*  .  Döbereiner^  hat  anf  eine  elienuselM  An* 
Wendung  des  Gäniium- Iridiums  aufmerksam  gc* 
macht,  man.soU  es  nämlich  bei  Destillationen  in 
die  Retorte  legen,  nm  ein  leiehteres  nnd  gleieh» 
massigeres  Kochen  hervorzubringen«  Ich  habe 
es  versucht  nnd  seine  Wirkung  höchst  merkwür- 
dig gefonden.  '  Einige  wenige  Kömer  dsTon  y  anf 
den  Boden  der  Retorte  gelegt,  bewirlm  eine 
/  I^ebhaftigkelt   und  Gleielimässigkeit  im  Kochen, 

die  Spirale  von  Platindraht  nicht  in  demselben 
(rrade  hervorbringen  können«  DaOsminni*Iridinni 
▼on  keiner  Flüssigkeit  angegriffen  wird ,  so  ist  es 
allgemein  anwendbar.  Die  Zeit  der  Destillation 
ist  bei  Anwendung  von  Osminm  -  Iridinm  wenig- 
stens nm  i  kürxer,  ab  vvenn  nuui  die  Htissigkeit 
allein  destilUrt. 


')  Joiura.  für  pract.  Chcaüe,  XY.  pag.  319« 
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In  Betreff  der  von  Fellenborg  im. letzten  Iridaiu^. 
Jahresb.  S.iASty  luigegebenen  Methode,  das  Iri- 
dium löslicli  M  iDtcben,  hat  derselbe*)  jetst  be« 
merkt ,  dass  nur  Cblorfir  gebildet  werde ,  wenn- 
nicht  das  Schwcfeliridiura  mit  Kali  vermischt 
wird.  Diese  Operation  wird  also  auf  die  von  mir 
angegebene  znrncbgefiibrt)  das  IridiompulYcr  mit 
Chlorbaliiim  oder  €hlomatnnm  zn  mischen,  ttm 
Iridiumchlorid  mit  einem  von  diesen  verbunden 
zu  erlialten,  wobei  das  vorbergehende  Sebmelzen 
mil  Schwcfelbaliam  überflüssig  wird* 

H.  Rose**)  bat  gezeigt,  dass  die  selenige  Säure  Selcail«re. 
mit  Leichtigkeit  in  Selensäure  verwandelt  werden 
bann ,  wenn  mau  in  ibre  Auflösung  in  Wasser  so 
lange  Cblorgai  einströmen  lasst^  bis  sie  freies 
Chlor  enthält.  Den  Überschuss  von  €blor  lässt 
man  wegdunsten ,  entweder  in  einer  flachen  Scbale 
an  der  Luft,  oder  indem  man  einen  Strom  Tonr 
atmospbäriacber  Luft  durch  die  FUissigheit  leitet* 
Dann  enthält  die  Flüssigl^eit  Sclcusaurc  und  Salz« 
säure.  Vermuthlicli  würde  dies  noch  vollkom- 
mener geschehen,  wenn  man  das  Gemiseh  ein 
Paar  Stunden  lang  dem  Sonnenliebt  aussetzte. 
Man  bann  sie  auch  erhalten,  weuii  mau  feines 
Pulver  von  Selen  mit  Wasser  übergiesst,  dann 
in  dieses  einen  Strom  .von  Cblorgas  leitet ^  bis 
'  das  Selen  aufgelltet  ist,  worauf  die  Flüssigbeft 
Tcrdünnt  und  gesättigt  wird,  aber  dann  ist  die 
Menge  der  Salzsäure  in  der  Flüssigkeit  drei  Mal 
so  gross*  In  wie  weit  die  Salzsäure  dureb  Ver- 
dunstung in  gelinder  Wirme  abgesebieded  wer- 


^  PoQQcn^Qtft*  Annal.  XLIV.  pag.  ^^^0« 
**)  Dm.  XLV.  puf .  33r. 
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den  lumn,  so  dass  mmn  ii€  SelenaioFe  daTim  be- 
freit bekommt,  hat  Rose  nlclit  augegelien^  mödite 
aber  wobl  nicht  unmöglich  sein. 
Sak0^         WatsoB*)  lial  Veraaelie  angeatelki  mn  den 
Einfluss  des  ^ij^f^^BB  des  ThaiipiiDlito  der  LafI  auf  daa  Fatis- 
der  Luft  auf  Circn  der  Salze  auszuniittcln.  bat  sieb  dabei 

gezeigt,  data  ca  zwischen  dem  Thauponkt  und  der 
Tempeiator  in  der  Lnlt  ein  beatimmtea  VerkäU- 
niaa  giebt ,  bei  welebem  die  Tension  des  Kryatell* 
Wassers  in  dem  Salz  und  der  Wassergebalt  der  Luft 
einander  gerade  das  Gleichgewicht  halten.  Aber 
.wenn  die  Temperatur  steig!  oder  der  Tbanpunkt 
lallt  9  so  fangt  das  Sah  an  m  Terwittern,  wenn 
f  dagegen  der  Thauponkt  steigt  und  die  Temperatur 

fallt,  60  fangt  das  verwitterte  Salz  an  sein  ver- 
lorenes Wasser  wieder  aufsanebmen«  Bei  einem 
Tbanpnnbt  in  der  Lnft  Ton  nnd  einer 

Temperatur  von  -f  i4ö^4  liält  der  Wassergehalt 
.  der  JLuft  der  Verwandtschaft  des  Salzes  zum  Kry- 
stallwasser  in  dem  kohlensauren  Nation  das  Gleich* 
gewicht« 

Constitution  £s  giebt  zwei  Arten ,  wie  man  die  neutralen 
ImIvc^^^^  Sauerstofisalze  zusammengesetzt  betrachten  kann* 
Naeh  der  einen  bestehen  sie  ans  einer  Sftnre  nnd 
einer  Base«  Nach  der  anderen  wird  der  Sauer- 
Stoff  der  Base  zu  dem  der  Säure  hinzugedacht, 
wodurch  diese  zn  einem  snsammengesetzten  Salz- 
bilder wird,  Torbnnden  mit  dem  Radieal  der 
Base^  die  wasscrbaitigcn  SaucrstoITäauicu  aber  zu 
WasserstcjQsäuren  von  zusammengesetzten  Salz- 
bilderp.: Diese  letztere  Ansicht  hat  die  £igen-^ 
schallf  Alle  Salze  in  die  Categorie  der. 


*)  Juura.  für  pract.  Ckewie.  XIY.  pag. 
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KV  stftlkii  md  zeigt  dtdmk  einea  inneren  Zn- 
SMnmeahftDg  der  ganzen  Salzklasse.    Man  hat  sie 

^  neuerlich  als  Haupttheorie  fiir  die  Sanerstoffsaize 
gellend  zu  maclicn  gesncht.  CUrke  hat  TCfw 
•ncblf  sie  nur  Erldärnng  Tenekiedener  iaoniorpher 
YerliiltniMe  amsuwenden,  die  jedocli  dai^us  alclit 
erklärbar  sind  ohne  Annahmen,  zu  denen  die 
Wiasensebaft  bis  jetzt  noch  nieht  hefechtigt  ist^ 
mnn  aber  aneh  dnreb-aie  gewisse  isomorphe  Ver* 

«Ultnisse  scheinbar  erklärt  werden,  so  Leweist 
dies  niehts  für  oder  gegen  die  Theorie;  denn 
diese  Verhältnisse  beruhen  auf  der  Anzahl  iind 
velatiTen  JLage  der  einfachen  Atome  gleieb  wie 
aneh  anf  dem  grösseren  oder  kleineren  Abstände 
zwischen  denselben,  was  wieder  auf  dem  Yer- 
wandtsehaftsgrade  und  d^r  Ordnung  in  der  Grnp* 
pimng  der  einfachen  Atome,  wovon  die  Rrystail» 
form  einer  Verbindung  abhängt^  Ijoriiht^  und  nichts 
in  Betreff  der  ^atur  der  Verbindung  beweist* 
Dann  wüiden  Alann^  Fiuasspath,  Bleiglans  ^  n.^ 
a*w»9  eine  analoge Znsammenselsung  haben,  nnd 
es  ist  bei  dem  üüehtigsteu  Blick  auf  das  Meelia- 
jusche  in  diesen  Verhältnissen  idar ,  dass  eine  un- 
gleiche Anzahl  Ton  Atomen  zn  gleichen  Formen 
snaammengdegt  werden  ktfunten,  gleichwie  nn« 
gleiche  Füinieu  durch  Zusammenlegung  von  einer 
gleichen  Anzahl  von  Atomen  entstehen  können«. 
Dies  stässft  jedoch  nicht  den  Werth  der  Lehre 
vom  Isomorphismus  nm,  denn  dieselben  Formen 
können  nicht  von  jeder  Anzahl  von  Atoaicu  ge- 
bildet werden ,  sondern  nur  von  einer  gewissea 
besCinuntea  Anzahl,  zwischen  denen  leicht  zu 
unterscheiden  ist ,  so  dass  die  Isomorphie  dadurch, 
nicht  zu  Verwirrungen  zu  rubren  braucht.  Legt 

i5* 
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»an  S.B.  am  an  dasiges  Atom  n  cmer  Vcr» 
bindno^  Ton  einer  gewisse»  Fof«,  so  kan  A»- 

aas  nicht  mehr  ciue  gleiche  Form  gropplrl  wer- 
des.  Isomorphische  Betrachtuogen  machen  also 
ite  IcCztere  Tbeoiie  von  der  GoMÜtiitioii  der 
Sauerstofisalze  nicht  BoUiwettdig;  ne  filhfca  «icbt 
zu  klareren  Ansichten. 

Lieb  ig*)  htX  bei  Aufstellung  einer  Theorie 
Über  die  Zasanmensefzeng  der  ofgaaisdiea  Sio- 
rcn,  anf  welche  ich  in  der  PtoMenebeMe 
rüekkommen  werde,  diese  Frage  wieder  aufge- 
adnnien,  and  die  Vonüge  und  die  Notbwendig. 
keit  der  Aniiabme  dieaer  Theorie  Tor  der  aHeren 
nachzuweisen  gesucht,  und  «wer  m  einer  ArfJ 
die  man  mit  Recht  von  dem  Sachkenner  zu  er- 
warten hat.  leb  bebe  diese  wichtige  Theorie  be- 
reits in  mehreren  Auflagen  meines  Lehrbuch«  ab« 
gehandelt  und  den  Nutzcu  gezeigt,  sie  neben  der 
älteren  bestehen  zu  lassen,  ohne  deswegen  die 
letsfere  xn  Terwerfen*  Es  durfte  also  nicht-  un-  ^ 
passend  sein,  zn  Tergleiebeny  wdehe  rebttm 
Gewissheit  beide  Theorien  darbieten,  bevor  min 
die  Wahl  heschliesst,  denn  Veränderungen  in 
den  Ansichten  sind  niebt  immer  Fortschritte« 

Die  erste  Frage  istt  giebt  es  Sslibilder  iro« 
einem  brennbaren  Radkai  mit  SanerstolH  Unter 
der  grossen  Anzahl  von  bis  jetzt  bekannt  gewor- 
denen Sinren  ist  ihre  Henrorbringnng  niemals 
geglückt.  Wollte  man  in  dieser  Besidiang  die 
wasserfreie  Schwefelsäure  als  Salzbilder  in  den* 
Sulfiten,  die  Kohlensäure  als  Salzbildor  in  den 
Osulaten  betrachten,  so  frage  ich,  wann  nun  uns 

« 

*)  Anaal«  der  ^hannae.  XXVI.  pag.  179.. 
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diesen  Salzbildcm  und  einem  Metall  ein  Snlfit 
fttder  «in  Oxalftt  herreffgebteelit  bat  1  Einige  Pfian« 
xens8«ren  kMen  sSdi  zwar  dnreh  Cblor  yon  dem 
Radlcal  der  Base  abscheiden,  wobei  der  Saiier- 
•toff  mit  dem  Radical  der  Säure  verbunden  bleibt, 
aller  dieaea  Radical  nimmt  sogleich  Clhlov  ßui,  es 
acbeidet  sieb  kein  Salzbilder  ab,  und  die  neoe 
Verbindung  ist  metamorpbosirt.  Diese  Salzbilder 
exUtim  ebo  niTr  in  der  Theorie  ^  nnd  kannten 
1ms  jeUt  nooh  niemals  dargestellt  werden«^ 

Stellen  wir  uns  vor,  wir  könnten  die  einfa- 
chen Atome  in  dem  zusammengesetzten  Atom  ei- 
nes Salzes  z.  B.  in  dem  hohlensanren  ISiaenoxyduI, 
»ehen,  und  diese  Ugen  ao  ansummen ,  dass  die 
drei  Sauerstoffatome  eine  trianguläre  Lage  bilde- 
ten ,  in  deren  Mitte  sich  das  Eisen  auf  der  einen, 
nnd  der  Kohlepstoff  auf  der  andern  Seite  befände  $ 
weleher  Theoretiker  möchte  wohl  da  bestimmen, 

ob  die  3  SaucrötulVatome  alle  dem  ciucii  oder  dein 
enderen  von  beiden  brennbaren  Körperu ,  oder  ob 
davon  zwei  dem' einen  und  eins  dem  anderen  an- 
gehören? Um  daräber  ein  Urtheil  zu  bekommen^ 
würde  er  notliwendig  seine  Zuflucht  zu  Versuchen 
nehmen.  £r  würde  finden^  dass  Kalium  das  Ei* 
sen  abscheidet^  aber  daraus  würde  er  heinen  Schluss 
ziehen  können ,  denn  dasselbe  geschieht  mit  dem 
Eisenoxydul  allein.  Dagegen  würde  er  finden, 
dass  Schwefelsäure  die  Kohlensäure,  Kali  das  Ei- 
senoxydul und  Chlor  die  Kohlensaore  und  den 
Sauerstoff  abscheidet.  Ans  diesen  drei  comhinir- 
tcn  VerBucheii  würde  er  keinen  anderen  Schluss 
ziehen  köuuen,  als  dass  von  den  3  Sauerstoffato- 
men zwei  dem  jKohlenstoff  nnd  eins  dem  £isen 
zttgehöreBy  welches  mit  diesem  abgesdiieden  oder^ 
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wenn  sich  das  Eisen  mit  ciuem  andren  Körper 
verbindet,  frei  wird,  und,  8»  weit  naeefe  AneielH 
ten  in  der  Cb^Smie  {negenwirtig  veteben,  »iebt  es 

aus,  als  habe  er  richtig  geschlossen.  Wir  wissen, 
dass  oxydirte  Körper  Ton  jeder  Art  chemische 
Verbindangen' eingeben  bönnen,  s;.  B./RieioKyd^ 
Eisenoxyd ,  Ztnboxyd ,  Ptatinoxyd,  Goldoicyd5  mit 
Kall  und  Natron.    Besteht  nun  z.      die  Verbin* 

dang  von  Bieenoxyd  mit  Nitren  Ne  Fe  (weiter  na^ 
ten  werde  lA  eine  eolebe  geneiier  bescbreiben) 

aus  Na -|- 2  Fe ^  und  hat  das  Eisenoxyd  Ycrwaudt- 
schaTt  genug  zu  nocb  einem  Atom  Saaer8toff|  um 
dem  Natrium  den  Sauerstoff  zn  entsieben ,  zu  dem 
dieses  jedoch  einen  der  höchsten  Verwandtschafts- 
grade hat?  Wenn  in  Wasser  stisj^cndirtes  Eisen- 
oxyd mit  metallisebem  Eiaeni  gebocbt  und  dadurch 

Pc-|-^  b ervorgebracht  wird ,  Ist  es  da  die  Ver- 
wandtschaft des  Eiäcnoxyds  zu  noch  einem  Atom 
Sauerstoff I  oder  m  es  die  des  Eisens,  welche 
das  Wasser  zersetzt?  Auf  welcher  S^ite  liegt 
bier  die  grossere  Wiihrsch ei nlichkeit,  die  grössere 
Consequenz  mil  den  üLrigcn  Lehren  der  Wissen- 
schaft? Ist  in  den  Verbindungen  der  Oxyde  von 
Gold  und  Platin  mit  Kali  nnd  Natron  aller  Sauer- 
stoff mit  dem  Golde  oder  Platin  verbunden?  Und 
wenn  es  sich  auch  in  diesen  Fallen  nicht  so  ver- 
hielte,  die  jedoeb  voUbommeii  in  die  Klasse  der 
Sauerstoffsalze  gebö'ren,  ist  dann  Grund  vorban- 
den ^  dass  bei  anderen  das  Gegentheil  stattfindet? 

Es  giebt  saure  und  basische  Sauerstoffsalze  und 
llaloidsaize.  In  Betreff  der  letzteren  stimmen 
beide  Tbeorten  darin  «berein,  dass  sie  Verbin-^ 
düngen  von  den  nentvalen  Sab  Mi  Ozyde»  sind; 
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Aber  in  diesen  Vcrbiadangen  gilt  die  Hegel,  das« 
ifk  4mn  SMefatoffiMilsen  mfa  derselbe  Oxydations- 
grad  mit  den  Salz  yeriiindet,  welclieli  die  Theorie 

daria  cuÜi&Uen  voraussetzt :  das  Oxydnl  gicbt  ein 
iMsisches  Salz  mit  dem  Oxydulsälz  und  das  Oxyd 

mit  dem  Oxyrisab*   Dasselbe  findet  bei  den  Haloid- 
salsen  statt,  das  Chlorilr  Verbindet  sieb  mit  dem' 

Oxydul  und  das  Chlorid  mit  dem  Oxyd. 

In  den  Saasen  Salzen  ist  nack  der  einen  Tbcorie 
▼on  den/SaaentoCMkea  das  neutrale  Salz  mit 
fi,  3  Atomen  "fon  dler  Wäm^rstolMttre  Terbandeni 
ganz  so  wie  es  der  Fall  ist  mit  den  Haloidsalzen^ 
naeb  der  anderen  ist  das  saure  Salz  ein  Doppel- 
ialxy  .  in  welobem  Wässer  die  andere  Base  ist, 
als  welclie  «neb  der  Wasserstoff  in  den  sanren 
Haloidsalzen  angescbet^  werden  kann,  beide  sind 
dso  in  diesem  fall  glejieb  gut.  Aber  in  mehreren 
Von  den  sanren  Sauersteffsalzen  kann  das  Wasser 
durch  Hitze  änsgetrieben  werden,  und  es  bleibt 
eine  Verbindung  des  neutralen  Salzes  mit  i,  2. 
oder  3  Atomen  der.  Säure  in  demselben  Oxyda- 
tionsgrade,  welcben  die  UltereTbeorie  TÖranssetzt,  - 
übrig,  z.B.  in  KS^,  I^aS^  *) ,  cliromsaures  Kall 
verbindet  sieb  ii|  Wasser  aufgelöst  mit  2  und  3 
Atamon  CbromsSnre,  nnd  sebiesst  damit  ohne 
Wasser  zu  KCr-  und  RCr'  an.  Daraus  ist  es 
also  klar,  dass  die  neutralen  Sauerstoffsalze  sich 
mit  i  oder  mehreren  Atomdr  Ton  sowohl  demsel- 


*)  leh  wcifs»  dats  man  die  Existenz  dieser  wasserfreie» 
aehwefebaureii  Salze  bestritten  hat.  Aber  ich  erinnere  dAma, 
dats  man  diete  Saht«  mit  Yortbeil  awr  fiereitao|;  -waiaer- 
Mer  SehwcidiiHie  darch  trockae  DettUlation  deradUien 
«airendct. 


ben  basisclien  als  aacb  demselben  sauren  Oxyd, 
vvelches  sie  yorher  entbieltenj  verbinden  kön^iiy 
'  und  dies  Ul  a^l  den  jOesetsen  YeHbommii  eopsc- 
qoent*  I^üniii  und  pnehfore  BieUUe  «fieibnidtti 
sieb  mit  1,  2  und  3  Atomen  Jod;  hätten  diese 
Verbindungen  etwas  Entsprechendes  Lei  de«  Sauer* 
«tolSsalzea^.  •0<,ifüi4eQ  ««9«.  die  3  ektomwmm 
Salze  bestehen  ans  KCr,  KCr^  KCr^  Aber  da- 
von finden  wir  keine  Spur  unter  den  bekannten 
Verbindlini^i  die  w^piioiiiitteMii' sauerstoffhalti- 
g«nF  Salsbilder  Iwbai  Miie  liMerm  Yciliindniigs- 
graJe,  als  die,  welche  von  den  Ox^dalionsgraden 
Torausgesetzt  werden» 

Wdebe  won  dieien  beiden  Theorien  verdieat 
'  bei  dem  gegeBwirtlgen  Sfainde- unterer  Renntnissa 
vorgezogen  zu  werden?    Ich  habe  nur  Thatsachen, 
keine  Speculationen  ^   dai^eatellt^  die  Antwort 
•cbeint  mir  leiebt  sn  «ein« 

Ein«  andere  Haorie  ist  von  ConSIrbe*)  aufr 
gestellt  worden.  Wasserfreie  Säuren  sind  nach 
seiner  Ansiebt  keine  Säuren.  Das  Wasser  ist 
keine  Basie  in  den  wasserbaliigen  Saaraa,  aoii* 
dem  ein  Beslandtbetl  der  SSore,  wir  beben  alsa 

nicht  H  +  S,  sondern  HS+IO,  nicht  H'-f-ip,  son- 
dern ft^  «f-  80«  Wenn  ein  ader  mehrere  Atome 
Wasser  ans  einer  Basis  aaegetrieben  Warden,  so 

verliert  die  Säure  ihre  Aciditüt  ganz  oder  theil- 

weise,  je  nachdem  von  dem  Wasser  niebts  oder 

etwas  übrig  bleibt.    Toi  eapita  tot  sensm,  kann 

überall  in  Anwendung  gebracht  werden* 

LösUcliheUuii.  Wittstein  **)  bat  seine  im  Jalireöb.  1(^30 
löslicher  Salse   

r^Amoidlot-      *)  ^«  ^^y^'  LXVIII.  pag.  183. 

taUen.         ")  Buchner*«  Repertoiiiifli.    Z.  R.  XIU.  paf.  313. 
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S«  140  cmäBnlen  Versiiclie  über  Hie  LotlieUwil 
od«r  UnlöiUdikeU  luldftUcliMr  Sthit  in  Ammoiinli 
oder  AmmoBUilmilien ,  mit  aiet  dittc  Z^netsting  • 

des  Salzes,  fortgesetzt.  Diese  Fortsetzung  bcscbäf- 
ligt  sieb  mit  den  Salzen  von  Mangan ,  Zink,  Ko« 

diese  eind  elMie  Aasnahme  Heioidsake^  die  neisteii 

Cyanverbindnngen ;  von  Eigen,  Blei,  Uran,  Zinn 
nnd  Wlanrnth)  vermiaelit  Haloid<p  und  Sauerstoff«  ' 
Verliindnngen»  leh  mnm  in  Betreff  der  Reenitate 
dieser  sablreaclien  Veiendie^  die  sieh  aidit  In 
allgemeinen  Gesetzen  darstellen  lassen  ^  auf  die 
'  Abhandlung  darüber  hinweisen. 

Anthony  hat  den-  Grad  der  LoelieUteat  eitti<<  Lösiichiieit 
ger  eehwefelsanren  Salse  in  Alkohcd  Mtev8neht.fJ^"|f;^7cl  sIl 
Sebwefelsaurcs  Natron  ist  unlöslich  in  Alkohol  in  Alkohol. 
Yon  0,85  und  darunter.    Alkohol  von  0,872  löst, 
hei  +  ifiP  hb  i50>  ma£  iOOO  Th.  mt  4>>7  Th» 
d«Yon  enf.    lOOD  Th.  Alhohol  to»  0JM6  Ueen 

3^8  Th.  schwefelsauren  Natrons  auf. 

Scbwefebaures  Ammoniak  ist  merklich  löslich 
kl  cittcis  AUtohol  von  hliherem  epeeif.  GewidU^ 
als  0,86.  1000  Th.  Alkohol  ron  O^STfi  löse» 
i  Tb.  auf  nnd  iOOO  Tb.  Alkohol  von  0^905  löseii 
i»  Tb.  auf. 

Sehwefelsawm  Menfnoxydul  ist  unlnslieh  im 

Alhohol  anter  0,8&  1000  Th.  Alkohol  von  0,8» 
liisen  OTh.,  nnd  von  0,905  lösen  Ii  Tb.  davon  auf. 

SchvrefelsMires  2inhonjd  ist  nnbisii«b  in  AI« 
hnhol  Yon  geringerem  speeif.- Gewicht  eis  O^OB.  ^ 
ftOOOTb.  Alkohol  von  0,905  lösen  2  Th.  davon  auf. 

Schwefelsanres  Kupferoxyd  fangt  ers4  bei  einem 


*)  Joan.  Or  ft&tU  Ghaed«  XIV.  |Mgb  ' 
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ipecif.  GcM^iclit  Ton  0)905  an  IMkli  zu  werden^ 
wobei  1000  Tb.  'daym  ^  Th.  auflösen. 
Bildunfr  Ton      Ma*eke Asie bat  angegeben,  iIm»  Cblorga» 
HjpocIitowUii,^^ j  g^^^^^^g  ^  zusammen  in  eine  Lösung  von 

Alkali  in  Wasser  geleitet,  sieb  bei  der  Berührung 
>  mit  dem  Alkali  zu  onterchiorigeB.Säafe  ^erbiiiden> 
iliä  den  ^^aen  AHuiligi^luiU  aatt^,  Uln^  ^Usa  ei* 
Theil  des  Chlors  zur  Austreibung  von  Sauerstoff 
Ton  dem  Kalium  yerbraucbl  wird«  Mackensie 
glaubt  gefunden  zu  haben'»  daM  deni^  Siueraloff 
oder  Bsr  .der  Luft  auageaetzfe  fiypeeblorite  aieb 
allmälig  zu  Gbloraten  oxydiren,  besonders  wenn 
die  Temperatur  nahe  4~  ^00^  kommt*  J>ie$e  Tiiat- 
eadien^  Terdlenen  durch  neue  Veranehe  gqirnft  mm 
Ha re band  hat  sie  heslSligt  gefunden* 


J«w«^«»^^er      Kraus**)   bat    gt^zeigt,    dass  Chloicalciura, 
Glttlien  in  der  Cblorstrontium  und  Chlorbarium  beim  Erhitzen 
Lttfl.     his  zum  Sehmelzen  alkaliselL.  werdi»  'imd  £hlo« 
gegen  Saucirstotf  VMauschen.    Chlorbariiim  kann 
•  g^g^üht  werden  ohne  zu  schmelzen  und  ohne  zer- 
setzt zu  werden^  bei  einer  Temperatur^  in  welcher 
'  ^ie  beidsn  uderen  alkaliseh  werden.   Leitet  nuua 
eher  Wasserdampfe  wahrend  des  Glühens  darfibery 
ßo  wird  es  alkaliscli   und  entwickelt  Salzsäure. 

macht  auf  diesem  Umstand  in  Bezug  auf  das 
Chloreakinm  die  Chemik^  anfmerksam ,  wlelehes 
in  gesehmobenein  Zustande' bei  o]f;aAiscliett  Ana« 
lysen  zum  Aufsammeln  des  Wassers  angewandt 
wird,  welches  daher  auch  zugleich  Kohlensäuregas 
binden  kann.  Wir. hemmen  darauf  weiter  unte» 
.   beider  organisdiitt  Analyse  WMdersntiuduCklniw 


*)  CMaptM  renaat  1.  Sem.  yag.  $56. 
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Istliiim  und  ClikmfriinB  klämeu  durch  Globen 
nicht  sertctzt  weiden«  - 

•         •  ^ 

Rammelsherg^)  hat  eine  interessante  Arheit  Jatewe'  nnd 

über  eine  neue  Bildungsniethode  der  (jjjerjodsäurc 
und  über  die  jodsauren  Salate  im  Ailgcmeiaen 
inttgetheilt. 

Bei  Yersachen  über  die  Darstellung  von  über* 
jpdsanrcm  Kali  durch  Glühen  de»  jodsauren  Kali's^, 
nach  dem  für  die  Überehlorsifnre  angewandten 

Proccss,  verwandelte  sieb  das  Salz  ganz  m  Jod-^ 
halium.  Dagegen  glückte  der  Versuch  mit  den 
jodsauren  Salzen  von  Baryt,  Strootiail  und  Kalh. 

Wird  jodsaurer  Baryt  in  einer  Retorte  g^üht^ 
so  gehen  H^853  Proe*  Sanerstollgat  und  41,MB 

Proc.  Jod  weg,  mit  Zurücklassung  von  4ü,522 
Proc.  J^ieser  Rüi^stand  cntbält  den  ganzen  Baryt- 
gehplt)  verbunden  mit  ^  Jpd.  vnd  ^  Sanevsleff  de» 
Salzes,  und  dieses  Verbilltnißs  entspricht  gen^n 

SüBa  +  i.  ,    '  i  '. 

Dieser  Rüehsfand  löst  sich  leicht  und  schnell 
in  Salpelcrsäure  auf,  was  niebt  mit  jodsaurem 
Baryt  gesehicbt,  der  sich  schwierig  in  der  Säure 
löst;  und  wird  die  Lösung;  mit  hanstischem  Am*- 
fnoniah  yersetzt ,  so '  hehommt'  man  ehien  elwa^ 
gelatinösen  Nicdcrscblag ,  welcher  die  Hälfte  vom 
Baryt,  den  ganzen  Gcbalt  an  ÜBerjodsänre  nnd 
ehemisch  gehnndenes  Wasser  eitthält«  Die  andere 
Üalfle  des  Baryts  bleibt  mit  der  Salpetersaum 
verbunden.  Das  gefällte  Salz  bestand  nach  der 
Analyse  aus:  - 

■ 

-  ...  .  , 

*)  Poggeuderff's  AniiaL  XLIV.  pag;.  545.  i 


236 

Gefunden     Atome  Bereclinct 

B«rjt  48,11»  S 

Überjodsinre  .  46,37  S  46,024 
Wasser  ....    5^37         5  '  5,677 

Wird  die  Losung  dieses  oder  des  Torhergehen- 
den  Salzes  in  Salpetersäure  mit  salpetersaurem 
Silberoxyd  Tenuiacht^  so  bildet  sieb  der  dunkelt 
gelbbraune  9  in  AmmonUk  niebt  ISsIiebe  Nieder- 
schlag,  welcher  die  überjodsaurcn  Salze  charac- 
tcrbtrty  and  welcher,  in  warmer  Salpetersäure 
,oafgeiö'8t,  die  gelben ,  rbomboedriseben  Krystelle 
von  Äg^i  -|-  3H  absetzt,  die  von  Magnus  nnd 
Ammermüller  (Jahretb.  ijd^  S«  idd)  bescbrie- 
ken  wofdeift  jind. . 

Vermischt  man  Jodbariom  mit  8  Atomen  Ba« 
riumsuperoxyd ,  so  wirken  sie  auf  nassem  Wege 
Biebt  auf  einander  ein^  aber  beim  ErbiCsen  ent- 
etebt  Baryt  nnd  Jodsinre.  Rammeisberg  bat 
.nicht  versucht,  den  jodsauren  Baryt  mit  4  Afom- 
gewlebten  fUriumsuperoxyd  zu  vermischen  und  zu 
glühen^  es  ist  wabrsebeuiliohf  dass  dabei  nnr  Sk 
Atomgewiebte  Sanerstoffgas  ohne  Einmtsebnng  von 
Jod  entwickelt  werden,  .and  yielieieht  gieht  ein 
Gemi^cb  von  i  Atom  jodstarem  Baryt  nnd  4  Ato« 
mei^  kMMliiebem  wnMerfreien^  Baryt  beim  düben 
kl  einem  Strom  von  Sanerstoffgas  dieselbe  Ver- 
bindung, wodurch  die  Bereitung  der  Überjodsäure 
s^r  vereinfacht  werden  würde» 

Jodsanre  Strontianerde  wird  beim  Glühen  anf 
gleiebe  Weise  zersetzt.  Sie  läsbt  40,46  Proceut, 
die  Ss^i  sind,   znrürl: ,   während  13,2  Proeent 

Sanentoff  nnd  «ft^M  Froe»  ,Jod  rarfliehtigt  werden« 
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MbMire  Kalkerde  lässl  genau  ^  Rüclsstand  von 
deiMelben  üfceilMtMelMa  Sab  xnröck,  ffilivend 
14,78  Sauerstoff  mhä  5I,8Ö  Jod  w«ggeWa. 

Die  t}beijodsäure  giebt  mit  Basen  Verbindun- 
gen in  inebreren  SftttignDgq;raden^  namUcb  mit 
1,  2  und  5  Atomen  Baafis,  und  zwisehcn  den  heU^ 
den  letzten  Graden  einen  Zwischengrad  von  5 
Atomen  Basis  mit  2  Atomen  Jodsäure,  wovon  das 
ob^n  analysirte  Barftsak  tia  Beispiel  ist. 

Rammelsberg  bat  folgende  jodsaure  Salze 
liescbrieben : 

» 

Jodsaures  Natron  scbSesst  über  +5^^  in  seide- 
artig glänzenden,  zu^sammengruppirlcn  Nadeln  an^ 
die  dem  seSwefejUauren  Chinin  etwas  äUniieb  sind. 
Unter  50  Tenndem  eich  diese  Krysfalle  sn 
ziemllcli  grossen,  durcbscbeinenden  Prismen^  die 
in  4^  Luft  sehr  schnell  verwittern,  und  sich  In 
warmem  Wasser  in  die  enteren  umsetzen,  wobei 
•ie  tr&be  ^werden'  aber  ibre  Form  beilieballen« 
Gay-Lussac,  welcher  zuerst  die  beiden  ver- 
schiedencn  Salze  bemerkte,  hielt  das  erstere  fiir 
basiseb.  Beide  sind  jedoeb  neutral.  Das  erstere 
entblüt  Q,35  Plrocent  oder  fi  Atome.  Waaser,  das 
letztere  31,29  Piocent  oder  10  Atome.  Ein  saures 
Salz  konnte  nicht  bervorgebracbt  werden.  Die 
beste  Darstellungsmetbode  dieses  Salzes  ist  die, 
dass  man  Cbloijod  mit  koblensanrem  Natron  sSttigt. 

Jodsaures  Natron  mit  Chloniatrium  j 
+  2Na€l  -1-  sAiesst  zoweilen  ans  der  Flüs- 
sigkeit an ,  die  man  erhält ,  wenn  man  dnrdh  Ein- 
leiten von  Chlorgas  in  eine  mit  Natronhydrat  ver- 
misebte  Lösung  Ten  jodsanren  Matren  das  basi- 
scbe  uberjodsaure  Natron  bereitet  bat.   Es  bUdet 
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bcblose,  c!urc1isc1i6Hii«ade,  irierseitige  Prismen^ 
na  denen  2  Selten  bo  bneit  md^  dies  die  Kvif* 
stelle  toUfömig  'eittd^  vef^iltert  atdkt  in  de» 

Luft,  aber  in  Wasser  verwandelt  es  feich  in  jöd- 
eanree  Natron  mit  2  Atomen  KrystaUwasser^  vräU- 
rend  jedoch  die  Krystalle  guin  bleiben.  Das 
Weeaer  «teht  dabei  Kocbsak  ans.  Es  besteht  ans 
46^724  jodsaurem  Natron ,  27,748  Kochsalz  und 
ii5)528  Wasser  I  der  eben  angegebnen  Fonnel 
entspreehend* .  « 

Jfodsaures  LiMm  sehiesst  in  einer  Krystall« 
brüste  an,  eutlialt  beln  Wasser  und  bedarf  zu 
seiner  Auflösung  2  Th.  Jkaltes  und  etwas  weniger 
fcoehendes  Wasser»  • 

Jodsaures  Ammantak  himn  in  Wnrfein  bry* 
stalHsirt  erhalten  werden ,  ist  wasserfrei ,  löslick 
in6,0Tli.  kochenden  und  38,5  Tb.  halten  Wassers 
Ton  +  15^  Bei  +  IdO^  wird  es  Terflüchtigt  nnd 
zersetzt* 

JFadsaurer  Batyt  ist  höchst  schwerlöslich  und 
wird  gefällt.  Ebenso  jodsaurer  Sttontian.  Beide 
enthalten  i  Atom  KrysUUwasser,  wenn  das  Stron- 
^ansals  ans  einer  heissen  Lösung  niederfttit; 
fallt. es  aber  aus  einer  kalten  Lösung  nieder^  so 
'  wird  es  bald  krystallinisch  nnd  enthält  dann  idJMt 
Proeent  oder  6  Atome  Wasser. 

J^odsaurer  KM  ist  weniger  sehwerKslieh  nnd 
der  gerällte  wird  bald  krystallinisch.  Er  enthält 
18^76  Proeent  oder  5  Atome  Wasser. 

JodBoure  Talkerde  schiesst  in  hleinen  glänzen« 

den  Rrystallen  an ,  die  sich  in  3^04  Tk  hoehenden 

nnd  9,43  TU,  halten  Wassers  von  +  15^  lösen. 

Sie  enthält  16^4  Proeent  oder  4  Atome  KryslaU* , 
Wasser/ 
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Jodsaure  Thonerde  IsrjstoUisIrt  scl&wiarig  and 
i€tfltes«t  s«  tMkok  Syrap. 

Jeiemui^ee  Ceroxydul  fällt  nieder  9  eiiAill  d^W 
Pfocenl  oder  1  Atom  Wasser. 

Jedsaures  Manganoxt/dul  wird  erst  ans  einer 
warmen  Fläesigkeifc  gefallt »  nnd  bildet  ein  blasfi^ 
rotlies,  wasserfreies,  krystallinisebes  Pulver* 

Jodsaure^  Bisenoxydul  fallt  als  weisser  Ni^ 
dersclilag  nieder  ^  der  bald  r^th  wird,  und  dann 
aas  (F<|9  +  5H)  +         +  BH)  besteht. 

Jodsaures  Eisenoxyd  fäiU  aus  jodsaureni  Natron 
iMsisch  nieder,  ist  bellgelb^  wird  beim  Trocknen 
roth,  und  besteht  aus  ¥P  +  8A. 

Jodsaüres  Kobaldoxydül  fallt  nlcbt  durcb  dop» 
pdte  Zersetzung  nieder.  Es  bildet  •  sieh  direet 
aus  der  Säure  und  hohlensaurem  Kobaltoxydul, 
brystaUisirt  •  in  violettrotLen  Krystallrinden ,  ist 
lösUcb  .in  90  Th.  hoebenden  oad  idOXh.  halten 
Wassers.  Es  seheint  i  Atom  Krystallwasser  an 
enthalten.  Aus  seiner  Lösung  in  Ammoniak  fallt 
.  Alkohol  ein  Llassrolhes  basisches  DoppeUalz. 

Jodsaiutes  fffickela^d^  gebildet  wie  das  vor- 
hergebende Saky  ist  griitt  und  hrystaHiniscb,  löslieh 
in  77^  Th.  kochenden  un  d  120^  Th.  kaken  Was- 
ser. £s  enthält  i  Atom  Krystailwasscr.  In  Ani- 
moAiak^  aufgelöst  nnd  mit  Alkohol  - gefüllt  9  giebt 
es  einen  theils  hrystallinisehen »  theik  pulverfor»> 

'  migen  JNiederseblag  von  NiJ  4~^^^^' 

Jodsaures  Ximk^xyd  ist  ein  weisses,  hrystaU^ 
nisehes  Pulver ,  welches  am  besten  erhalten  wird, 
wenn  man  schwefelsaures  Ziokoxyd  und  jodsiia- 
res  Natron  vermiseht»  anrTroekne  verdunstet  und 
darauf  das  Salz  von, dem  fifiedersehlag  mit  kaltem 
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Wasser  aaszicLt,  eine  Methode,  die  aneh  Lei  deo 
beiden  Torhergcli enden  angewandt  wcrdeo  kaiui« 
Eft  lii^t  in  76  TJi.  koclieiiil«ii  und  114  Thei- 
len  kalten  Wassers.  Es  eniliäU  B  Procent  oder 
2  Atome  Wasser.  In  Ammoniak  aufgelöst  und 
der  freiwilligen  Verdonslang  überlassen^  sebiessea 
darans  farblose,  gesebebea  vierseitige  Prisnen  an. 
Alkohol  fallt  daraus  ein  weisses,  krystallinisclics 

Pnlter^  welches  ist  =  Znl  +  fi  (tat+ftmk^). 

^odsaures  Cadmiumoxyd  fällt  durch  doppelte 
Zersetzung  nieder,  lost  sich  aber  lange  wieder 
anf,  bis  am  Ende  der  Niederseblag  bleibend  wird. 
Es  bildet  ein  weisses,  wasserfreies,  brystalliDii 
sches Pulver,  wird  beim  Glühen  nicht  völlig  zer- 
setzt ^  nnd  hinterlässt  einen  braunen  Rückstand^ 
der  ans  Jodcadmiam  und  Cadmiumoxyd  b^tebt. 

Jodsaures  UleioAijd  hildct  einen  weissen,  pul» 
verförmigen^  wasserfreien  MiedersebUg^  der  sieb 
»ebwierig  in  Salpetersäure  auflöst» 

dfoäsaures  Zinnoxydul  ist  ein  weisser  Nieder-  . 
schlag,  der  sich  bald  farht,  weil  sich  basisobea 
jodsanres  Zinnoxyd  bildet  nnd  Jod  frei  Wiid. 

Jfoäsaures  PFismuthoxyd  fallt  in  Gestalt  eines 
weissen  Pulvers  nieder ^  welches  vollkommen  un- 
löslich  ist  in  Wasser  und  sieb  schwer  in  Salpe* 
tersünre  löst*    Nach  dem  Trocknen  bei  -|-  iWP 

enthält  es  kein  Wasser. 

Jodsaures  Kupferoxyd  fallt  beim  Vermischen 
von  Terdünnten  Lösungen  erst  aaeb  einiger  Zeil 
nieder  nnd  ist  dann  deutlieb  brystalUaiseh.  Ans 

concentrirten  Lösungen  fallt  es  sogleich  nieder.  Am 
besten  erhält  man  es  durch  Verdunstung  der  Lösung 
und  Aussieben  des  leicbtlöslicheren  Sakes  aua  dem 
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Niedme1il«g«  mi^Wmer.  Et  i«t  Uaqgrün,  löslicll 

in  154  j,  Tli.  kocLcndcu  und  302  Th.  kalten  Wasser8« 
Etitbäit  6,3a  Procent  oder  3  Atome  Wasser  auf  2 
Atome  Sab,  Mit  Ammoniak^  worin  es  sieh  in  der 
Würme  aaflöst^  bildet  es  ein  dqnkelblanes  Doppel* 
salz,  welches  beim  Erkalten  in  prismatischen  Kry« 
Stallen  anschiesst*  YonAikohol  wird  es  puiv erförmig  ' 
geniU.   Es  bestebt  ans  Cnl  -f  21«'  3H. 

Jfodsaiires  Quecksilberoxydul  ist  völlig  unlös-  ' 
lieh  in  Wasser,  nnd  fallt  io  Gestalteines  weissen 
Pulvers  nieder ,  welches  kein  Wasser  entbält^ 
sieb  beim  Srbitsen  ganz  und  gar  Terflncbtigf  nnd 
dahei  rothcs  QuecksUberjodid^  QueckäUher  uud 
Sanerstoffgas  giebt. 

Jodsaures  Quteksitheroxgi  fallt  niebt  durch 
doppelte  Zerselsung  nieder,  aber  das  auf  nassem 
Wege  Lereltote  gclhc  Oxyd  wird  in  der  Säure 
weiss ,  ohne  bemc¥k]>ar  gelöst  %vl  werden ,  dabei 
bildet  sieb  wasserfsties  jodssures  Queeksilberoxyd«  * 

Jodsaures  SUberoxyd  ist  ein  in  Wasser  gsns 
unlÖsliclics ,  weisses,  pulvcrförmigcs  Salz,  wel- 
cbes  kein  Wasser  enthalt.  Es  fallt  ancb  aus  sau- 
ten Lösungen  fa^t  vollständig  nieder^  weil  es  im 
▼erdnnnter  Salpetersiure  fast  gans  nnldslieb  isf« 

Bnssy*)  hat  einige  Doppelsalze  von  oxalsau-  OxalsAurc 
.rem  Alk^U  niit  solchen  Öx;^den  untersucht ,  die  l>op|i«UaUe 
uns  S  Atomen  Radieal  und  5  Atomen  Sauerstoff ' 
besteben,  nSmlieb  Tbonerde,  Eisen'oxyd,  AniU 
monoxyd,  Chromoxyd.    Alle  kommen  darin  über'* 

ein ,  dass  sie  uns  h&  4*  -(-60  besteben,  wo* 
▼OB  das  oialsänre  Ammoniah- Ebenoxyd  darin 
eine  Ausnahme  macht,  dass  es  nicht  mehr  Was^ 


*)  Journ.  de  PLarmacie  XXfV*  pag.  609. 
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ser  enthält,  als  zur  Verwandlung  des  Ammoniaks 
in  Ammoniumoxyd  nötlug  bl»  aad  dasa  ca  alae 
wasserfrei  ist« 

»  _ 

OxqUaures  KaU  •  EUenoxyd  wird  erkalten, 
wenn  man  das  zweifaeli  Oxalsäure  KaU  mit  Eisen- 
oxydkydrat  sättigt*  Die  Lösung  ist  grnn  und  setzt 
beim  Erkalten  amaragdgriine  9  groaae  Kryatalle  ab^ 
defen  Grandform  din  aefaiefes  Prisma  mit  rhom- 
bischer Basis  ist.  Es  verwittert  in  der  Luft«  Vom 
Sonnenlicht  wird  es  gelb  9  und  in  Lösung  verliert 
es  seine  Farbe  ^  dabei  aetst  aieb  bastscfbea  oxalsan- 
res  Etsenoncyd  ab ,  worauf  die  Lösung  ein  Doppel- 
salz von  Eisenoxydul  enthält.  Zur  Lösung  bedarf 
es  gleiche  Theile  kochendes  uud  14,^  Tb«  kaltes  . 
Wasser.  In  Alkohol  bt  es  nnlöslicb« 

Oxalsaw*es  Natron '  Eisenoxyd  gleicht  in  Be- 
treff seiner  Form  und  Farbe  dem  vor  hergebenden 
Salz.  Bei  -f-  lOQo  wird  es  Ton  0,6  seines  6e- 
wiebts  und  bei  -f-  llOo  von  seinem  doppelten  Ge* 
wicht  Wasser  aufgelöst. 

OxaUaures  Ammoniak  ^  Eisenoxyd  schiesst  in 
kleinen,  smaragdgrünen  OetaSdern  mit  rbombiaeher 
Basis  an.  Es  löst  sich  bei  -f  flQO  in  0,8  nnd  bei 
+  1000  ia  0,7  Wasser  auf. 

Oxalsäure  Natron  -  Thonerde  krystallislrt  in 
dünneu  Blattern  s  das  Anschiessen  kara  befördert 
werden,  wenn  man  anf  die  Flüssigkeit  eine  Sehicht 
Alkohol  glesst,  der  das  Wasser  iu  der  uuleröte* 
blenden  Lösung  allmälig  vermindert« 

Oxalsuures  KaU  -  AnHnumaxyd  wird  dnreb 
Auflösung  des  OiLyds  in  dem  sweifaeh  oxalaanren 
Kali  unter  Beihülfe  \oa  Wärme  erhalten.  Beim 
Erkalten  scbiesst  es  in  grossen,  sebiefeu  Prismen 
an*    Aber  sugleicb  fallt,  ein  anderea  Doppelsali 
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In  Mefaieii  fbineo  Rrystallen  nieder  y  wdehes  nicbt-^ 

nntersuchl  ist.  Durch  Verdünnung  mit  vielem 
Wasser  wird  es  theilweise  zersetzt,  ^obei  eia 
btsisclies  oxalsanres  Antimoiioxyd  niederfUlt. 

9 

Das  Chromoxydsalz  ist  in  Betreff  seiner  Eigcu- 
sehaften  bereits  bekannt* 

Rane*)  hat  eine  Untersncliaiig  der  Verbui-  Doppelnlie 
duQg  verschiedener  Melaliox^dsalze  mit  Ammoniak^^jj  Maail- 
mitgetbeilt  9  worüber  ich  an  ihrem  Ort  berichten  oxyiUaUcn. 
werde*   Hier  wiU  ich  seiae  tiieoietischeo  ADsicb* 
teo  anführen. 

Das  schwefelsaure   Kypferoi^d  •  Ammoniak , 

glaqbl  er  9   sei  nieht  sv  betraehtea  als  Ca  5 

+  2»B^  +  8»  sondern  als  P(H^S-|-  ^'Cu,  nnd 
dies  wendet  er  auf  alle  übrigen  an.  Diese  An* 
sieht  passt  Ar  das  KiipAnrsah ,  aber  ei»  ist  nieht 
für  die  wasserfreien  Salze  anwendbar,  z.  B.  für 
die  Doppelsalze  des  Silberoxyds  mit  Ammoniahn 
die  wasterfvei  sind  nnd  mit  i,  fl  und  3  Atomen 
Ammoniah  eihalten  werden  höhnen*  Die  Verbin- 
dung AgS  passt  auf  keine  Weise  dafür* 
Das  Ammoninmoxyd  ist  eine  stariie  Basis*  Das 
Ammoniah  kt  als  Basis  problematiseh ,  wiewohl 
wir  allerdings  salzartige  Verbindungen  davon  ken- 
nen. Ans  diesen  Verbindungen  verdunstet  das 
Ammoniah,  seine  Tension  ist  stärh^r  ab  die  Ver* 
wandtsdiaft  zu  den  Bestandtbeilen  des  Sabes, 
alles  beweist,  dass  die  Theorie  nicht  anzunehmen 
braucht,  dass  es  das  Metailoxyd  bei  der  Säure 
answechselt.  Die  Bildang  dieser  Sake  seheint 
darauf  zu  beruhen,  dass  das  Ammoniah  in  sie 


*>  JoiuTE.  für  pract.  Chemie  XV.  pag.  276. 
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eingebt^  ebne  mit  dem  Wasser  lin  AmmooiiHiioätyd 
metaniofpbasirt  zo  werden*  i 

Im  Zusammenhang  hiermit  hat  Kane*), 
Heb  in  allem  Ernst,  vorgeschlagen,  das  Ammoniak 
als  Wasseratoir- Amid  zu  betraebten  =    +  ^* 
Naeb  dieser  Ansicbt  wird  das  CblorammoniuMB»  . 
anstatt  ein  dem  Chlorl^ariiim  analoger  Körper  za 
sein 9  eine  Verbindung  von  Wasserstoffamid  mit, 
Wasserstoffebiorid,  die  Ammoninmoxydsalze  Ver- 
bindungen von-  &iierstoffsXurea  mit  Wasserstoff-' 
oxyd  und  Wasserstoffamid.    In  den  basischen  Me- 
tallsalzen  wecbseln  sieb  Wasserstoffoxyd  und  Was- 
serstoffamid einander  weebselseitig  ans,  a*  s*  w. 

Es  giebt  keine  angenommene  und  begrMndeti}  ^ 
cbemische  Ansicht,  die  nicht  auf  diese  Weise 
sam  Hiema  für  Variationen  genommen  werdea 
teil«  9  wdebe  swar  reebt  geistreieb  sein  binnen  $ 
ob  aber  dadurch  die  Wissenschaft  gewinnt?  ob 
es  dem  wahren  Geist  der  Wissenschaft  entspricht, 
sie  8a  machen?  Dies  ist^  wenigstens  mebrentbeüs^ 
siebt  der  Fall. 

Sonacffban       K  a  n  e  **)  hat  ferner  angegeben  ,  dass  troebnet 
voa^Twefd- >  Über  wasserfreies  schwe» 
sfilire  mit  Ar-  felssures  Kupferoxyd  geleitet ,  davoii  absorbiit 
senikkapler.  ^j^^  unter  Erbitsung  und  Bildong  von  W«u«r.. 

Kane  erblürt,  dass  der  Rüchstasd  ein  Saht  sei 
von  CuAs§-{-S  odeir  Cn^As 3S.  Man  siebt 
leicht  ein  9  dass  hier  wasseibaltige  SebwelSelsiaM 
gebildet  werden  bann  nnd  Cn^As,  w^debes  die 
Säure  einsaugt^  aber  eine  Verbindung  des  Arsenik- 
metalls  mit  der  wasserüreien  Säure  bleibt  unglanli- 

*)  Poggandoi^*!  Aamil.  XLIV.  p.ac.)l6S. 
**)  Dü.  XLIV.  pag.  471. 
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lidi«  '  ^  Ober  diesen  Körper  werden  lieine  andere 
Ycrsuclic  angeführt,  als  dais  er  mit  Wasser  , 
Schwefelsäare  gebe  und  das  Arsenikkupfer  unge-  ^ 
Ket  lesM.  KaplereUorid .  mit  Anenikwasseratoff 
giebl  AfsemklEnpfer,  Salzsaare  nnd  Weaser,  also 
keine  entsprechende  Verbiadung.  Ahci-  die  Salz« 
saure  ist  bei  der  Temperatur,  welche  die  Ab- 
•i[»ptien  des  Gases  bewirkt  ^  flncbtig*  * 

Talbot  n  bat  ein  Pbinonen  iTon  dimorphi-  KaUsalie. 

.      .  ,  SalpctersaiirC§ 

sehcr  KrystallisaUon  des  geschmolzenen  Salpeters  Khü,' 
beschrieben,  welches  mittelst  des  polarisirten  Lichts 
«ntdeekt  wnfdn,  and  welebes  aastaweisen  aebeint, 
dasB  dieses  Sah  sowobl  im  gesebmolaenen  als  ancb 
im  aufgelösten  Zustande  Ki  ystalle  von  zweierlei  Far- 
men gehen  kann.  leh  hahe  bereits  In  einem  TOff- 
bergeb^en  Jabiesberiebte  (i839  S.  ao)  der  Yei^ 
iiaebe  Ten  Frankenbe-im  aber,  den  Dinäorphis- 
mns  des  Salpeters  auf  nassem  Wege  erwähnt. 
Lässt  man  einen  Tropfen  einer  gesättigten  Salpe- 
ter^ösnng  anf  ein  dünnes  Gia^  fiiUen  nnd  eintrock- 
nen, nnd  sebmibt  dann  das  Saln  über  der  Fbumne 
einer  Lampe ^  so  breitet  es  sich  zu  einem  dünnen 
Oberzug  aus,  der,  von  der  Flamme  genommen, 
naeb  ein  Paar  Minuten  erstarrt  n^d  daranf  zer*  s 
springt.  Wird  er  dann  mit  einem  Mieroscop  im 
polarlsIrCen  Lieht  betrachtet,  z.  B.  zwibclicn  zwei 
Tnrmalinscheiben ,  die  so  gestelltt^nd , .  dass  keln^ 
Liebt  bindnrcb  gebt,  so  siebt  man,,  dass  nnn  das 
Liebt  an  einer  Stelle  dnrebgebt,  an  einer  anderen  ^ 
nicht,  und  dass  diese  Stellen  von  den  Sprüngen 
getrennt  werden*  Auf  den  Stelien ,  welche  kein 
Liebt  dnreblasaen^  wird  er  wieder  blar^  wenn 


*)  Land,  and  £.  P]iU.^M«g.  XiL  pag.  145. 
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<!ie  eine  Turmalinsclieibe  um  ^  gedrekt  wird,  mm 
Bewei»,  dasa  der  Salpeter  in  Rryatalle«!  erstarrt 
ist,  deren  Axe  nicht  Iii  derselben  RicLlung  liegt, 
und  gesprungen  ist  zwischen  den  Stellen,  weldia 
fiiae  migleieli  nedrehete  Axe  haben«  Wenn  man 
nnn  eine  dnnkle  Stelk  innerhalb  dea  eeaiehla* 
feldes  hat ,  und  sie  mit  einer  Nadelspitze  berührt, 
BO  wird  aie  aogleich  klar,  wenn  der  Salpeter  kalt 
geworden  iat,  und  daaadba  findet  erat  naeli  eini« 
gen  Minnten  atatt,  wenn  man  ihn  nnber&hrt  ISsat. 
Dieses  zeigt,  dass  der  Salpeter  dorch  Berührung 
adineU  und  dnich  blosse  Abkühlung  langsamer 
von  der  snerat  gebildeten  riiomboMriaeheii  Form 
'  in  die  priamntiaelic  ftbergeht. 

Dl^bereiaer*)  hat  gezeigt,  daaa,  wenn  man 
m  einer  LSanng  von  Salpeter  Ralihydrat  nnd  Al- 
kohol mischt,  und  in  das  Gemisch  auf  nassem 
Wege  reducirtes  Platin  legt ,  dieses  eine  Wechsel* 
*  seitige  Zersetznng  des  Alkohole  nnd  der  Salpeter- 
ainre  bewirkt,  wobei  Ammoniak  in  derTlSssigkcit 
gebildet  wird.  Die  Producte  der  Mclamorphose 
des  Alkohols  sind  noch  nicht  studirt. 

Kohlensanres  Kali  sott  nach  Artna**)  kiesel. 

erdefrei  t!i  halten  werden ,  wenn  man  Pottasche 
mit  ihrer  gleichen  Gewichtsmenge  Wassers  an- 
rührt, das  Gemisch  36  Stunden  lang  oft  nmrührt, 
liltrirt^  darauf  die  Irfioge  mit  6  bia  8  Loth  ser* 
atosscfner  und  frisch  ausgeglühetcr  Holzkohle  auf 
jedes  Pfund  Pottasche  vermischt  und  damit  24 
Stunden  lang  in  Berührung  läset.    Die  dann  ab- 


*)  Jma.  fuw  pracl.  ClMsiie.  XV.  p«g.  318. 
")  Dm.  XV,  p«^.  125. 
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filtrirte  und  ▼erdnnstete  Lange  hat  ein  kieselerde« 
freies  kohlensaures  Kaii  gegeben. 

In  4en  K.  Yet.  Acad.  Handliogar  fiir  1819 
S.  S56  liabe  ich  angegeben ,  dass  kohknaanrea 
Kall,  mit  Kupferoxyd  geglüht,  KohlenaKnregas 
giebt,  i^elches  beim  fortgesetzten  Gliiiien  ent-  ^ 
wiehelt  ^ird,  anfänglich  ziemlich  rasch,  dann 
im  abnehmenden  Veihallnisa*  Dieae  Angabe  ist 
▼on  Fellenberg*)  untersucht  worden,  welcher 
gefunden  hat,  dass  Kupferoxyd  kein  Kohlensanre- 
gas  aus  kohlensaurem  Kali  entwickelt,  weder  in 
Glas  noch  in  Platin  geglüht.  Ich  habe  Fellen- 
berg'^s  Versnch  wiederholt  nnd  ihn  richtig  ge-  . 
funden.  Fellenberg  liüU  es  für  walirsclieinlicb^ 
daaa  das  fehicrhane  Resultat  entweder  i^on  der  • 
Gegenwart  Yjon  Bicarbonat  in  dem  hohlenBaurcn 
Kali  oder  von  Salpetersanre  in  dem  Kupferoxyde 
hergekommen  sei.  Yielleicbt  dürfte  keins  von 
beiden  von  einem  einigermasscn  geübten  Chemiker 
▼ermnihet  werden«  Meine  Versuche  wurden  in 
einer  kleinen  Retorte  von  Xchtem  Porcellan  enge* 
stellt,  wobei  die  Kohlensäure  durch  Kieselsäure 
und  Thonerde  ans  dem  Kali,  welches  damit  in 
Bernhrnng  kam,  ansgetrieben  worde,  nnd  wo- 
durch ich  verleitet  wurde,  die  Wirkung  dem 
Kupferoxyd  zuzuschreiben. 

Laurent**)  hat  drei  Borale  von  Kali  darge«  Bonanrea 
stellt  ond  analystrt,  nämlich:  *■ 

i«  Sexhorai^  £c&^4~  ^^^9  yritii  erhalten,  wenn 
man  eine  Läanng  von  Kalihydrat  -in  der  Wärme 
mit  Borsäure  eSttigt,  bis  sie  nentral  wird,  oder 

')  P  o  g  g  e  n  d  o  r  f  r  8  Annal.  XLIV.  pag.  4  i9. 
**)  Anaal.  de  €h.  et  de  ^kya.  XLVIL  pag.  '^15. 
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anf  Lackmas  zu  reagireo  anfangt.  Beim  Erkaltea 
ecbiesst  es  in  glänzenden ,  Tierschigen,  platten^ 
vhombiaclien  Prumeik  an.  Ca  wird  in  der  Lnft 
aieht  gerindert,  lost  ridi  adiwlerig  in  ludtem, 
aber  leicLter  in  kochendem  Wasser  auf,  ist  neutral 
im  Geschmack,  reagirt  aber  scbwacb  alkalisch  anf 
i;erötbet€8  Laclunnspapiar.  Die  Analyse  stimmte 
mit  der  Formel  wohl  fiberein. 

2.  Triboraty  Kj^^-}*^»  ^^■'d  erkalten,  wenn 
man  der  Lösong  des  Torbergebenden  liaUb jdmt 
set^t,  bis  die  Flüssigkeit  alkaliseh  wird.  Beim 
Erkalten  scLiesst  zuerst  eine  Rinde  Tom  Sexkorat 
an^  und  aus  der  Mutterlauge  darauf  das  Trlborat 
in  yeebngoiiiren  Priamen»  mit  zweiseitiger  Zn- 
•pitznng,  welches  jedoch  an  den  Ecken  mit  zwei 
kleineren  Flächen  abgestumpft  ist.  Es  schmilzt 
leicht^  bläht  sich  aber  weaig  auf. 

Z.  Bthwuty  i3^  +  }S»y  wird  ans  dem  Vorher* 
gehenden  eihalten,  wenn  noch  mehr  Kali  zuge- 
setzt wird.  Es  schiesst  in  seqhsseUigeo  Prismen 
eiiy  seltener  in  Oodecaedem »  die  ans  doppelt 
eeebsseitigen  Pyramiden  gebildet  sind,  oder  in 
Rhombocdern,  schmeckt  alkalisch  ^  schmilzt  und 
bläht  sich  wie  BorasL  auf. 

^rii^mTt'woT  ^•"'«»•*)  ^^^^  ▼ersucht,  mit  Kali  die* 
ffamsaurem  ««^^e  g^än*«nde  Vefbinduiig  hervorzubringen,  wel- 

V»«5rsÄ«»ja.  ehe  Wöhle  r  mit  wolfrainsaurem  Natron,  das  Im 
Schmelzen  mit  Säqre  übersättigt  ist|  durch  Glü- 
hen in  einem  Strom  von  WasserstolTgas  erhalten 
hatte 9  und  von  der  Malaguti  gezeigt  hat ,  dass 
sie  ein  I)ü|)j)olöalz  von  wolframsaurem  INatroa  und 
wolframsaurem  WoUramoxyd  •  ist  ( Jabre^b,  1837 

*)  Ana.  4«  Ck.  et  4e  Pkjs.  UVII. 
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S.  105).  Es  glückte  IcicLt,  das  Kalisalz  auf  die- 
selbe Weise  hervOTzabringcn.  Wenn  der  uazer- 
setzte  Theil  des  Sabses  in  Wasser  aofgelöst  if  orde,  \ 
Lüeb  dab  Kali  -  Doppclsalz  in  kleinen 'Nadeln  von 
metalllsckem ,  rolhviolettem  Kupferglanz  von  aus-  ' 
gezeiehneter  Schönheit  zurück^  besonders  im  Son* 
nenlieht  betrachtet.  Sie  worden  blaa^  wenn  sift 
mit  eiuem  PoHrstein  gerieben  wurden,  was  nach 
Laurent  auch  mit  dem  Natronsalze  der  Fall  ist. 

6rnndn6r*)  hat  gefunden,  dass  essigsaures  Kssigsaurc« 
Kall,  mit  Jod  ausammengerieben,  tief  blau  wird,  ^  "^'^ 
ßuclmer  d.  J.  hat  diesen  Versuch  bestätigt  und 
gefunden^  dass  das  Salz  kupfcrroth  wiid,  weua*^ 
%ian  es  vitt  dem  Polirstein  reibt.   Durch  Wasser 
^rd  die  Farbe  zerstört ,  die  Losung  ist  braun. 
Andere  essigsaure  Salze,  z.B.  essigsaures  Natron, 
Kalkerde  und  Bleioxyd  brachten  diese  Beaction 
nicht  herTor,  die  hinsichtlich  ihrer  Natur  noch 
unbekannt  ist*  - 

Preuss**)  hat  bemerkt,  dass,  wenn  man  Jod*  iYtfiftr«iMMirs«, 
natrium  aus  Natronhydrat  bereitet,   indem  maa  Jodnatria«, 
dieses  mit  Jod  sättigt ,  und  das  dadurch  erhaltene,  ^ 
aus  Jodnatrinm  and  jodsaurem  Natron  gemischte 
Salz  glüht,  Jod  wcggelii,  und  man  ein  Salz  be- 
kommt,   welches  leichter  ausehiesst,  als  reines 
Jodnatrium )  und  woraus  auch  yerdünnte  Säuren 
alles  Jod  als  dnnkelgranes  Metallpulver  fUllen; 
Lieb  ig***)  bat  gezeigt,  dass  bei  dieser  Crelcgen- 
heit  aus  dem  jodsauren  Natron  das  von  Magnus 
entdeckte  basische  unterjodigsaure  Natron,  Na^j| 

•)  Buchner's  Hepert.    Z.  R.  209  und  21%, 
Aniuden  der  Phamaci«  XXVI.  pa«.  93. 
*••)  Dat.  XXVIL  pag.iS, 
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gebildet  yßfiväf  was  sieh  erst  in  strenger  Weissgtuh- 
bitzc  zersetzt.    Dieses  Salz  wird  beim  Auflösen 
'  .asevsetzt,  fvobei  es  jodsaores  Natron  und  Jodna- 
trium  liefert  9  and  ans  der  liosnng  sehiesst  das 
Doppcisals  rmt  jodsanrem  Natron  nnd  Jodnatrinm 
an»,   Beim  Vcrmiscben  mit  einer  Terdunnten  Säure 
wird  die  Jodsinre  von  dem  Nairiun  des  Jodna* 
trinma  scraetst»  nnd  das  Jod  ans  beiden  gefällt. 
Roebtak alt '     y.  Kobell*)  bat  bemerkt,  dass  Kochsalz  mit 
Amoniak  unc[<>^sl^AUi^cn^  Ammoniak  vermischt,  damit  zurTrockne 


mit  freier  vcrdunstot  vttd  gegiübti  Salmia^dämpfe  giebt^  nnd 
Oxaifiaare.  Ko^iigni,  nft  kohlensanrem  Natron  Termisclit  zn- 
rücklässt.    Wird  dieses  Verfahren  hei  Mincralana- 
lysen  angewandt,  wobei  man  den  Gebalt  an  Aikak 
sn  bestimmen  bat »  ao  moss  es  einen  Febler  vc^ 
anlassen,  im  Fall  das  Roebsalt  gewogen  wird, 
ohne  Yorlier  mit  Salzsäure  gesättigt,  und  aufs 
Nene  eingetrocknet  worden  zn  sein,    v*  Kobeli 
▼ermntbet,  dass  dieser  Febler  oft  begangen  sei. 
Freie  Oxalsinre,  sv  einer  L$snng  Ton  Koebsab 
gemischt  nnd  damit  zurTrockne  verdunstet,  ent- 
wickelt dabei  Saissäure^  und  das  Kocbsalz  bleibt 
naeb  dem  Glühen  mit  viel  boblenaanrem  Natron 
Yormisebt  znriiek.    Dobereiner^)  bat  im  Zn* 
sammenbange  hiermit  gezeigt ,  dass  Oxalsäure  aus 
einer  Lösung  von  Koebsalz  in  AUsobol  sogleick 
sweifaeb  oxalaanres  Natron  f^lt. 
Sal^stenaam      Wlttatein^  bat  gezeigt,  dass,  wenn  das 
Anwendung  sslpctcrsaure  Natron  oder  der  sogenannte  Chilisal- 
desseiben  zur  peler  zuv  Bereituns  Ton  Salpetersanre  •  nacb  den 

Bereitung  von    _ 

Salfclcrsäurc. 

*)  Jom.  ftr  ffact.  Gbaadc  XIV«  jpag •  379. 

•')  Das.  XV.  pag.  317. 

Bnehner'a  Rcpcrt.   Z.  R.  XIV.  pag.  289. 
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VerlftältiiiiM0&  far  gewöhnlidieii  Salpeter^  ange» 
wasdl  wild  9  aidi  die  Masse  sdilr  anfblSht  und  die 

Saure  mehr  zersetzt  wird,  als  es  bei  der  Anwen^ 
düng  des  Kalisalpeters  der  Fall  ist*  Wird  die 
SchwefSslsäiu»  dagegen  Tor  der  Anwendiing  mtl 
^  ihies  Gewielits  Wasser  ▼erdümil^  so  geht  die 

Deätiilatiou   leicht   von  statten   und  man  erhält 
eioe  anbedeatend  redacirle  Säure  jon  i^A  specif.  « 
Gewiebt*   Die  üfsache  dawm  ist,  dass  das  Jleicht 
flieaaeiide  sw^ibdi  sAwefelsaave  KaU  nur  i  Atom 

^^^^  t 

Wasser  enthält,  das  zweifach  schwefelsaure  Na»  .  , 
tfon  aber  4  Atome  9  daher  es  strebt  y  von  der  Sal- 
petersinre  so  Tiel  Wasser  wegzunehmen  9  als  es 
hann ,  wobei  die  Salpetersiare  dnidk  den  Verlost 
ihics  Wassers  zersetzt  wird. 

Otto*)  hat  gezeigt 9  dass  das  phosphorsaure  Pkospliorsaa- 
Natron  oft  mit  Arsenib  Yeranranigt  ist»  was  im-'^'l^^*;^^^^' 
ner  sn  befftrebten  steht»  seitdem  der  Phosphor  so  leiiik. 
oft  arsenikhaltig  erhalten  wird.    Als  die  Apothe- 
ker des  Orts  ,  wie  Torgeschrieben  war»  ihr  phos* 
pborsanrea  Natron  mit  SchwefelwasserstolF  prüjften » 
nm  damit  das  Arsenik ,  wenn  es  Todhanden*  wire» 
zugleich  abzuscheiden,  zeigte  sich»  dass  alles  bei 
diesen  Apothekern  ▼orrathige  pboephorsaure  Na» 
tron  arsenihhaltig  war«    Di^r  Umstand  ist  lir 
äibm.  medjciniseben  Gebraneb  dieses  Sabds»  snmal 
da  es  in  grossen  Dosen  gegeben  wird»  genan  an  . 
beachten. 

Fritsaebe^)  bat  em  brystalUsirtes  bieseban*  Kicseiianm 
res  Natron  erhalten»  als  er  in  einer  Lauge  von 
Katronhydrat  durch  Kochen  eine»  dem  iu  der  Lauge 


*)  AnMl.  <ler  Phurniaeia  XXVI.  pag.  !I38. 
")  Foegendorff'g  Aanai.  XUII.  pa|^.  13^ 
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entbalteilth  KaMta  mn  Gewlekt  gleMikonmende 
Menge  won  Kiesekintre  auflöste;  ntelt  'dem  Erlnl* 

teil  erstarrte  es  nach  einigen  Tagen  zn  einem  Ag- 
gregat Tou  kleinen  KrjsUUen^  deren  Form  dem 
prisuMlisclien  iSyatem  .  angeliÜM.  Es  Yerinderte' 
sieh  in  d^  Luft  nidit,  iinier  eine  Gloclw  neben 
Schwefelsiiure  gestellt  j  verwittert  es  aber  allmälig 
dttick  ond  dorek.  Bis  zu  lOOo  erkitzt«  sckmikl 
CS  ztt  ^iner 'sf mpdieken  Flüssigkeit  ^  die  melnreire 
Tage  2um  Erstarren  bedarf.  Es  sckeint  mit  zweie»* 
lei  Wassergebalt  erhalten  werden  zu  können,  und 

ist  nseb  der  Formel  NaS  Si»  + 18  Ii  oder  + 1)7  R 
zusammengesetzt.  0a8  eipstere  rön  diesto  wird 
in  kugelförmigen  Massen  erkalten,  die  auf  der 
Oberfläcke  mit  l(rys|atten  überstreut  sii|d* 

Natron  rer-  Graf  Sckaffgotsek*)  kat  gefunden,  dass»  wenn 
Tkonerdeund"'^*  fcokiensanfes  Natffon  stark  nutTkonerde  oder 
mit £is€iioxyd.mit  Eisenoxyd  glüht,  ans  dem  NaMnsah  eiiio 
Menge  von  Kohlensäure  ansgetriebea  wird  ,  deren 
Gewiekt  t  Atom  lür  jedes  Atom  Tbonerde  oder  £t- 
senoxyd-enlspnebt ,  mdnrek  lilail  nnd  Naf  ge- 
bildet werde.  Die  Thoncrdcverbindang  ist  löslick 
in  Wasser  9  aber  das  Eiscuoxydnatrou,  welehes 
lekwer  sdbmekbar  vnd  leberbmnn  gefiirbt  ist^ 
wird  nlekt  allein  dordl  die  RoklensSnre  der  Lnll^ 
sondern  aoeh  durch  Wasser  zersetzt,  welches  Na- 
tronbydrat  bildet  und  das  Eisenoxyd  absehei- 
det*  Tk^nard'siwid  Cray »Lu SS ae's  bekannte 
Hetkode,  Kaliwn  oder  Natrinm  en  redoeiren, 
beruht  auf  einer  Verwandtschaft  zwischen  dem 
Alkali  und  dem  Eisenoxydul. 


*\  Pogc^endoxfrt  Annal.  XLIil.  pa|;.  117, 
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-  Wiattv*)  liat  Aiifnh  ABfliSsea  de»  lioIileMiQ*  ßMigsanrM 
reu  LMiian«  In  ireiner  EwigiüiiNr  das  eftsigeaure 

JLithion  kryslallislrt  erLalten.  Die  tafelförmigen 
K^stalle  sind  ^igjieieliMluMikUge >  platte,  Tiersei? 
üge  'Pyfimideii,  die.  den  .priaputischen  System 
engdiöreii.  Sic(  erbeheA  eieii'  in  tvoclciier  Lull» 
lösen  sicli  bei-)*./l5u  in  0,28  ihres  Gewlclilü  Was- 
seir  »nd  4>64  Th.  Alkohol  von  Ofii,  Bei  +  19» 
fi(i^  es  an  io  seioeai  Krjslallifi|sser  zo.s^nel': 
nn^  bei  4-  lO&o  blabt  es  skb  auf  und  evstsrrt^ 
und  bei  einer  etwas  liöiiereu  Temperatur  selimilzt  '  . 
das  wasserfreie  Sek*  Beim  Erkalteu  erstarrt  es 
wieder  zu  einer  weissen ,  nndnrebsiebtigen  Masse* 
Es  eotbalt  4  Atome  Kirystonff asser. 

B  i  II  e  a  u  **)  Lat  die  Zusammensetznng  von  Jod-  Anunoniak- 
ammoniak  untersucht,  und  gefunden^  dasslOOTh« 
Jod  110^4  Tb«  Amniontabgas  absoibiren,  widi  er 
in '  rehllfrfett  VblMnen  «n  t^'  V^f •  Jod  «nd  S  Vol^ 
Ammoniak^as  berechnet,  in  Welchem  Fall  409 
Gewichtetheile  Jod  20,38  Tb.  Ammoniab  aufneh* 
inen  lälisstett.  £s  ist  sebwer  sH^ sägen;  welebieii 
Wertbl^iese  AnUlyse  Hat/  Ifc«  ist  bkr,  dasH  «ne 
so  beachaffi^ne  Verhindang  mehr  Ammoniah  ent- 
bält,  als  zur  Sättigung  des  Jods  mit  Ammonium 
erfordert  wird»  Wenn  Wasser  binzabomml*  fis 
kann  akfis^niebt  diese  Vetbfndniig  sein,  ims  dar 
aich  Jodammoniurn  und  Jodstickstoff  bilden.  ' 

Millen*'')  fand  dagegen,  dass  iOO  Th«  Jod 
niebt  mehr  als  9,4  Tb»  Ammoniakgas  anfnebaieni 
Wom  dieses  etwae  m  wenig '*isl^  «ndfO>ldoein 


')  Pharm.  CentraibUtt  1838.  S.  466. 
^  Aan.  de  Ck.  et  de  Pkp.  ULVII.  pag.  22$. 
")  Da«.  LXiX.  pag.  84. 
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moBs«  so  weist  Millon's  Versneli  aus,  es 

aus  2  Vol.  Jod  und  5  Vol.  Amwoiuak  besteht. 
Uier  bleibt  Jod  im  Überscbuss  und  es  4sann  Jod- 
«tickstoff  gebildet  werden.  Miiio»  glaabt  be* 
welseD  va  Mnnen^  dass  Jodominouisk  iiiebts  «n« 
dcres  ist ,  als  eine  Verbindang  tou  Jodammoniom 
*  mit  Jodstickstofi'y  dadarcb|  dass  wenn  ein  Ge- 
miseb  Von  troeknem  Jodammoninm  tiod  Jodatiek* 
Stoff  zum  Jodalnmoniak  gesetsl  wird,  stck  beide 
darin  zu  einem  schwarzen  Liquidum  auflösen^  wel* 
ches  alle  die  Eigenschaften  besitzt  ^  um  Jodammo* 
biak  zb  sein«  ' 

Jodcyan-       Bineau  *)  hat  ¥on  den  Verbindungen  des 
ammoiüalK.^.       mit  Salzbiidem  verseliiedene  Aiomji^Diakvef^ 
kindungen  kerrorgebraekt* 

J(>4cyanammomak»  Lässt  man  Jf^dcyan,  'CyJ^ 
in  «in^r  Atao^kfr^'>KDn  tr#cbieiii  AmiMiiakgao 
TOwrilsny  ,so  wild  das  Gas  aekr  langsam  einge« 
sogen,  es  geht  oft  eine  Woche  darauf  hin,  bevor 
die  AJiforption. beendet  ist.  Di«  Verbiudang  ist 
flüssig,  roihgelk  lund  bestekt  «wi  3ll^4*€y^ 
Sie  veiiiert  Ammoniak  in  der  Lnft  und  ^eklesal 
'  in  krystallinischen  Blättern  an.    Dasselbe  geschiebt 

in  einem  Dest^t|i;^nsi|pparate .  <bei  -f" 
feste.  Yrerbindiingiy  wdbb^  dann  setetikbleikt»  ist 
$ffi'-|-C!yJ^. ,  und  hat  f  vom  Ammoniak  verloren. 
Die  letztere  kann  als  neutral ,  und  die  erstere  als 
basisck  betrachtet  werden.  Wird  die  neutrale 
Verbiiidiing  in  einem  DestiUatiensgefase  Uber  de» 
Lampe  erhitzt,  so  liefert  sie  Jodammonium,  ein 
wenig  Jod  durch  den  Einflnas  der  Luft,  und  lässt 


V  An«,  de  Ck.  et  de  Fhyu  LXVII.  pag.  234. 
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einen  gelben  Rttckstabd  cntfidi »  weleker  Mdon 
ist  (Jaliresb.  1836  S.  112). 

Chlorct/anammoniak,  Gasförmiges  Chloreyan  Chlorcynn- 
«nd  Aiiinionialsgas  vardicliteu  sich  clnauder,  und 
die  neue  Veübmdung  seUl  sich  in  weissen ,  kry* 
stalliniscben  R6>nera  ab.  i  VbL  Cliloreysn  rer» 
dichtet  2  Vol.  Ammoniahgas.  Diese  Körner  beste- 
hen also  aus  2;^HS^€y€l.  Sie  haben  keiaea 
Geruch  nnd  sekeiaen  ia  der  Luft  aiekt  Terfiadert 
zu  verdea.  Von  Wasser  werdoi  sie  ia  Salmiak 
und  Cyanamnioniiim  zersetzt^  und  bei  der  trock- 
nen Destillation  geben  sie  Ammoaiak  uad  Salmiak^ 
wikread  Mekka  sarttciibleibt* 

Bromctjanammüniak  wird  9  wie  das  Jedeyaa-  Bromcyan- 
ammoniak  gebildet^  aber  die  Bildung  geht  schnei-  •«"•»»•k« 
1er  vor  siek.   £s  enthält  3  Atome  Aainioaiak  aaf 
i  AtoBi  Bronieyaa« 

Mokr*)  hat  eiae  eialkeke  Art  angegebea,  um  Salpetersaims 
ans  Sehwefelbarium  salpetersaure  ßaryterde  darzn-  Ba'J*«*^» 
stellen.  Man  iiitrirt  die  Lösnog  von  Schwefel* 
bariaai  koekaadkeiss ,  aad  Teraiisekt  sie  aiir  eiaar 
coaeeatrirtea  warmaa  Usaag  'Toa*  Ckilisaipetei^ 
in  einigem  Überschuhs.  Beim  Erkalten  schiesst 
daraus  salpetersaure  Baryterde  an,  und  ia  der 
Lesung  bleibt  SekwefelaalriBni  ml  «akr  waaig 
salipetiBnaaror  Baryterde  saaaefc,  aus  it»  maa, 
wenn  man  will,  kohlensaure  Baryterde  durch  koh- 
lensaures Natron  ausfällen  kann.  Die  Salpeter^ 
saure  Baryterde  wird  duiek  Umkrystallisiraag  g«- 
niaigt* 

J ob ub ton**)  bat  eine  schwefelsiuire  Kalkexde  Schwefelsaure 

-  Kalliertle. 

*)  Aanal.  der  Pharaaeia  XXV.  pag.  t90. 
**>  L.  aad  fi.  FkU.  Maff.  XUI*  p.  3:^5. 
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iliiCmaelit,  die  sicli  aus  dem  Wasser  in  einet 

  * 

DampfmascLliie  abgesetzt  hatte,  die  mit  2Atmo0« 
Drtick  arbeitete  und  das  Wasser  ans  einer  Grabe 

bekam.    Es  bildete  sich  darin  mit  der  Zelt  eine 
Kruste,  die  aus  kleinen^  feinen  Krystallen  nnd  ^ 
Proc«  eines  färbenden  organischen  Stoffs  be«taod« 
t       Diese  Krystalle  waren   sebwefelsaure  Kdkierde 

mit  6,435  Procent  Krystall^^asser,  entspre^rhend 

der  Foiwel  2Cai^+ä  oder  CaS  +  CaSfi. 
NcM basifche     RainmeLsbeirg*)  Iiat  ein  Tbonerdesals  n» 
■•Jj^^*^^  tersucht ,  wciclies  sich  aus  einer  mit  Thonerdehy- 
drat so  TöUig.als  möglieh  gesättigten  verdünnteiK 
'   Schwefelsänre  abg^ese^tot  hatte,  nacbd^m  sie  eiaigii 
Jabfre  in  einer  .  VoUeft  «nd  .  veracblo^senen  Flasche 

'  stehen  gcbHeben  war.  Es  Lildetc  eine  kr^ätalli« 
üiscbe  Ki^udtCy  zosammengeaetzt  aus  kleinen  fei** 
nen  Prbmen,  die  sich  unter  den  Mieroscop  alle 
'  Ten  einerlei  Art  se^[leii.  '  Das  Sak  wav  Utolieh 
in  30,8  Th.  kochenden  und  114  Theilen  kalten 
Wassers.    En  wnrde  zosammengesetzt  gefondea 

«ns  AlS> -f      +  30R ,  und  war  also  «ine  Ver^ 

khidnng  der  bereits  Lckaunten  basischen  Salze. 
Metallgalze.       R ammclsberg**)  hat  das  Jodzink  und  einige 
Jodzink.  Doppelsali«  nntersnebt.  Das  Jodainlr  sduesat 

In  Krystnlhm  an,  die*  den  regvliren  System  mge» 
hören,  in  Combinationen  von  Würfeln  und  Octae- 
dcrn.  Diese  enthalten  kein  Wasser.  Manbekonunt 
,  .rie,  wenn  eine  LiSsbng  von  Jodsii^  nnter  einer 
Glasglocke  fiberSehwefelflinre^eleiien  gelassen  wlipd* 
Das  Jodzink  gicbt  beim  Vermiseben  mit  den 
Jodverbindungen  von  Kalium,  Natrium,  Ai 

*)  Po^geadorff*!  Anaal.  XLIII.^p^.  583, 
.  **)  Dat.  XLIII.  pag.  665. 
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Bariiifliy  Cftl«i*iii  Md  «MftgMinni' Q^ppel- 
«dze,  die,  bei gewSIuilielier LnfHempeMitQr  ant«r 

einer  Glocke  über  ScLwefelsäare,  all iiialig  ia  regel- 
mässige«! Kr  y  stallen  aa&Ghiedseiiy  die  ijber.  io  der 
Xiuft  ao  scliqeU  zerflacsacD«  das8.  ihre  Form  niclil  ' 
genauer  bestimmt  werdeo  bann.  -Die  vier  ersten  * 
von  diesen  bestehen  aus  K^-f^SZnJ,  NaJ-|-Zn^ 

-l-aii,  l4H^J-f  2;nJf,  Bad[-f  SZdJ.  Die  Jodäre 
Ton  Raliam  imd  Bariam  .aebmen  9U0  i  Atome 
Jodzink  auf« 

Rane*)  giebt  an,  dasa     yeräcbiedeii  brystal-  Cbiorzink- 
lisirende  Verbindongen  des  Cbtorsinks  mit  Am« 
moniak  existiren,  yon  denen  die  eine  in  Schup- 
|»ea  mit  Talkglanz,  und  die.  andere  in  scliö'ncn^ 
vierseitigen^  glansenden  Prismen  ansebiessf.  Beide  • 
vntersebetden  sieb  dnreb  den  6ebalt  an  Chlorzinb« 

Die  erstere  ist  =:  Zn  €l4-,2f>^'-f      die  andere  ' 

=  S(Zn€l  +  |)^^)  +B.  Die  erstere  derselben 
verliert  in  der  Luft  1  Doppelatom  Ammoniak  und 
das  Atom  Wasser,  so  dass  davcfn  Zn€l-(-P^^ 
in  Gestalt  eines  weissen  Pulvers  zarilekUeibt« 
Das  letztere  verliert  aneb,  ein  Doppelatom  Ammo«  . 
niah  und  das  Wasser,  so  dass  davon  2ZnCl  + 
zurückbleibt,  in  Gestalt  einer  weissen  Masse, 
die  ieiebt  scbmelzbar  ist,'  und  darauf  zu  einem 
gummiSbnlicben  Körper  erstarrt.  Dieselbe  Vcr» 
bindunn;  wird  ans  der  ersteren  durcL  Erhitzen  er-  ' 
kalten.  Die  gammiäbnliebe  Verbindung  kann  sub- 
limirt.  werden« 

Werden  diese  Verbindungen  mit  Wasser  be- 
•bandelt  ,  so  lassen  sie  einen  weissen  pnlverlormi« 

-  *  • 

*)  Journ.  für  pr.ict.  Cheaiie  XV.  pag.  !^79. 

Bmelius  Jaluret- Bericht  XIX.  ^7 

i 
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^  g€«  Koffpev  «qpabMt  mrüeli  f  weldict .  bestdit  ms 

Zn  €1  +  62«  + 10».  Wifd  dieser  Iiis  m  +  i9» 
erliitzt,  sa  verliert  er  i  Atom  Wasser,  bci+143o 
verliert  er  iioek  3^  so  dass  er  daan  aus  ZniS 
•f  6Zn  znsammengeselst  betraebtel  werden  baiiv^ 
bei  2600  verliert  er  seioen  ganzen  ^assergeLalt. 
SeWefebau.  Kane  bat  ferner y  im  Zasanmenbange  bier^ 
"A^SLa^f'  mit ,  das  schwefelsaure  Zinboxyd- Ammoniak  nn- 
tersucht,  welches  nach  seinen  Versuchen  besteht 

m   *   •  2njS+fil>»3+3H. 

An  der  Lofit  yerwtttert  es, 
verliert  2  Atome  Wasser 
und  lasst  sarttck:  .  .  .  2nS  +  aKfi'  +  ä. 
Bis  zn  +  1000  eriiitet ,  ver- 
liert, es  i  Atom  Ammoniak 
und  wird  sn:  .  •  .  .  inS  +  ÄH^^.«, 
Dnreb  Erbilzen  bis  zu  -f  143^ 

wird  es  weiter  verwandelt  in :    2n  S  -J*  5®'« 
.  Darüber  binans  erhitzt^  ver^. 
liert  es  die  HSlfle  vom  Am- 
moniak  und  wird  zn    .    .    2Zn  S  -f-  WP. 
Bei  noeh  höherer  Temperalu.i^  kann  das  Am- 
moniak niobt  ausgetrieben  wer4en9  ohne  gleich- 
zeltige  Zersetzung  des  Zinksalzes. 

Wird  das  bis  zu  -f  143»  erhitzte  Salz  mit  Was- 
ser behandelt,  so  UKsst  es  :fcnS  +  62n  +  l!A  so- 
rnck,  weiches  in  der  Luft  |  von  seinem  Wasser 

Torliert,  nnd  zn  Zn  ä-He2a+3ä  zeHailt.^ 

Diese  Zusammedstellnngen  sind  ganz  interes- 
sant^  es  kommt  nun  darauf  an,  mit  welcher  Go- 
nanigkeit  die  Bestimmungen  genmebt  sind  9  was 
aus  den  Angaben  nicht  zn  ersehen  ist« 
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Wenn   m&il  CT&neisenTcr- 

in  eine  Lösoog  yon  gelbem  oder  rotliem  Cyanei-  ™dungeii4 
senkaliuin  Cblorgas  leitet  bis  zur  VerwlindlaD(( 
^dcftKalioniMlsoiii  Cliloreisailnlhini^  eine  FlüMig« 
keit  erbalten  wird,  die  Baeh  Cblorcyan^  Chlor  und 
Blausäure  riecht ^  und  bis  zum  Kochen  erhitzt^ 
ein  grünes  PuWer  absetzt  ^  welches  ein  Gemisek 
oder  eine  Yerbindong  ist  Yon  einer  bis.  jetzt  uit^ 
bebannten  Cyaneisenverbindung  mit  Eisenoxyd. 
'  Wird  der  gewaschene  Niederschlag  der  Luft  aus«  ' 
gesetzt  j  so  wird  er  allmälig  blau  und  bildet  Ber« 
linerblen.  Bei  + 1900  TerlieH  er  Wasser  nnd 
Cyan ,  und  färbt  sich  nacb  wenigen  Augenblicken 
prächtig  violett  blau« 

Wird  er  mit  starker  Salzsäure  getMNskt»  so 
IM  Siek  das  Eisenoxyd  daraas  anf;  man  hat  ibn 
damit  hinreichend  gekocht^  wenn  die  saure  Flüs' 
sigkeit  in  Wasser  getropft  nicht  mekr  blau  wird« 
Das  dann  Ungelöste  ist  das  neue  Cyaneisen.  '  Es 
ist  ein  grünes  PuWer,  welebee  naek  dem  Abwa« 
sehen  der  Saure  im  luMeeren  Räume  getrocknet 

\\\rd.  £s  besteht  nun  ans  Fe€y4-fe€y3+ 4ä« 
Es  ist  so  sosammengeaetztf  dass^  Wenn  dasGyaa 
darin  gegen  Sauerstoff  vertansekt  wird^  Eisenoxyd* 
Oxydul  entsteht,  während  aus  dem  Wasserstoff  und 
den  Cyan  genau  l^yenwasserslofisänre  enistekea 
wurde. 

In  der  Luft  Terwandelt  es  siek  allmälig  in 
Berlinerhlau.  Mit  Salzsäure,  selbst  rauchender, 
kann  es  lange  gekocht  werden  ^  ohne  dass  es  zer- 
stört wird.  Ein  Tkeil^  weleker  aufgelöst  wird, 
giebt  ausser  Blausäure,   Cklornr  und  Cklbrid« 

')  Anaal.  4e  Cb.  et  Ae  Pbyi.  LXIX.  p«g.  40. 
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Chlor  nrirkt  nocli  schwäciier  darauf.  Kaustische 
Alkalien  scUeideB  fiiaeaqxyd  ab ,  and  briDgen  ein 
Gemis^li  Ton  gelbem  nnd  rofliem  Cyaneiaenluillam 

hervor.  Von  G  Atomen  grünem  Eisencyaniir  -  Cyanid 

werden  5  Atome  Fe,  i  Atom  Fe€j^«4*3K€y  und 
6  Atome  FeCy-f  2K€y  gebildet. 

VerLrennun(]^-  Campbell*^  hat  gezeigt,  dass  die  Verbindungen 
Produc«  der  Cjannre  der  Alkalien  und  alkaliaeben  £rden 
bindungen  mit  mit  Eiseocyanur  dureh  Verbrennen  in  offener  Luft 

alkalisclicii  i,|  cyansaure  Salze  und  das  Eiscncvanür  in  fiisen- 
Cyaniven*  ... 

oxyd  \etwandelt  werden.  Da  dieses  mit  eisen- 
freien Verbindungen  niebt  gesehiebt,  so  glaubt 
er  f  dass  sich  dadurch  ein  Einfluss  der  Gegenwart 
des  Eisens  erweise**).  Kach^lhm  ist  die  beste 
Bereitungs- Metbode  des  eyanaauren  Kalis  >  was- 
serfreies Bluttangenaals  in  einem  offenen  Gefase 
von  Eisen  zu  gltilicu  und  dabei  mit  einem  eiser- 
nen Spatel  beständig  umzurühren,  worauf  das  cyan- 
^  (Mure  Kali  auf  die  gewöbnliebe  Weise  mit  Alko- 
hol ausgekoebt  wird. 

Das  Doppelcyauür  yoii  Kalium ,  Calcium  und 
Eisen  verbrennt  wie  Zunder  und  lässt  cyansaures 
Kali^  cyansaure  Kalkerde  nnd  Kisenozyd  zurück. 
Wird  die  Lösung  der  Cyanate  In  Alkohol  dem 
Sonnenlicht  ausgesetzt ,  so  wird  sie  roth ,  und 
wird  die  Flüssigkeit  im  Sonnenschein  abgedunstet, 
so.  scbiesst  daraus  ein  rotbes  Sek  mn.  Diese  rothe 
Farbe  rergebt  beim  Erbitsen  bi»  su  -|-  50^,  ktfmmt 


'>  Annal.  der  Pbamade ,  XXVllI.  pag. 

^)  Dia  'WSrkwig  besteht  nicht  in  eiacr  direeten  Oxyda- 
tion durch  dea  Sancfitoff  der  Luft ,  sdadem  wahrecheiBlich 

ist  'es  das  sich  bildende  Ebeooxyd ,  welches  die  Oxydatiaa 

det»  Cyankaliums  bewirkt.  W. 


261 


•ber  101  SonntBScIieiii  yricdsr^  «ie  gAHH  nicht 
der  cyansaurcn  Kalkerde  an,  sondern  sie  berdlit 
aaf  einer  neugebildelen  fremden  fiSninisebnng^ 
4ie  sich  ^enlalU  bildet,  .wenn  das  SaU  in  einer 
Retorte  gebimnl  wttd ,  und  CyanbaUma  nnd  Cyan« 
ealcium  zurücklässt.  Das  Färbende  konnte  nicbt 
isolirt  werden.  Campbell  hat  diese  rotbe  Farbe 
mit  venebledenea  anderen  rotben  Färbungen  der 
Cyanverbindungeu  Tergllcben  p  aber  sie  batte  niebt 
dieselbe  Natur ,  wie  diese. 

£r  fand,  dass  das  Kalinm-Galcinm« Doppelsalz 
In  einer  ealsbaltigen  Flfissigbeit  so  sebwerloslieb 

ist,  dass   z.  B,  Kalkerde  davon  angezeigt 

.wird  in  einer  Flüssigkeit ,  die  mit  trockncni  Cyau- 
eisenbaltnm  geaüttigt  wird.   Nachdem  das  Doppel- 
salz gebildet  ist,  leisten  aneb  Salpeter,  Roebsab  ' 
und  Salmiak  dieselben  Dienste ,  wenn  man  damit 
die  Flnasigkeit  sättigt. 

Scheerer*)  bat  das  basische  Eisensais  nnter^  BasIichM 
sucht,  welches  beim  Kochen  aas  einer  verdünnten  ^^g^QQ^yd. 
von   scbwefelsanrem  Bisenoxyd  geföUt 
Esistf^S,  ton  dem  d  Atome  mit  9  Ato- 
men Wasser  verbunden  sind.    Vielleicht  kann  es 

nns  d  basischen  Salzen  besteben  =  (F e^S  +^)  + 

(Fe'^'S -f"  ^ft)  ?  «nler  sich  verbuiulcn  ,  gleichwie  das 
vorhin  erwähnte  basische  Thonerdesalz  ,  wozu  hier 
die  Atomzahl  des  Waaseq^alts  gegründete  Ver- 
mnthung  giebt.  Dieses  Salz  ist  nach  dem  iTrOcb- 
ncn  ochergclb,  iiielir  oder  weniger  bell,  je  nach- 
dem CS  ans  einer  mehr  oder  weniger  verdünnten 
Lösung  gefällt  worden  iat.  Bei  einer  Temperatur,  - 


*)  Poggevdorfr»  ilanM«a  XLIV.  |M^[;.453. 
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iicrt  es  sein  Wasser  und  wird  dunkelbraun. 

,  Je  mckr  die  Lösungen  verdünnt  siiid^  desto 
grössef  ist  die  QiuuBlilät^  welch«  von  diesem  Seis  ^ 
beim  Reehen  hervorgcbredkl  wünI^  «nd  je  oiedri* 

ger  die  Temperatur  ist,  bei  der  die  riiUsigkeU 


anfängt  getrübt  zn  werden.  1  Tb.  8alz,  in  100 
Tb.  Waaser  getöst,  wird  bei  getrübt^  in 

MO  Tb.  bei  -f  56^  tn  MO  Tb.  bei  +  47%  in 
800  Tli.  bei  +400,  „„d  in  1000  Tb.  bei  +380, 
in  10000  Tb.  bei  +  14^  Eipe  Auflösung  in  200 
.  Tb.  Wassev  biUl  nadb  beendigter  FäUang  wäbreiid 
flem  Koebep  vom  Eisenoxyd  zvroeb,  in  400  Tb. 
in  BOO  Tb.       und  in  iOOO  Tb.  ^V»  ^der 


))oppeUiaUvaa    Bei  meineB  Vefsneben  nber  das  Atomgewiebl 


baltep ,  alp  saljie{ersaiir^  ^eio^yd  ifi  übeirscbüssi- 
ges  bobleiisaiires  Natron  getropft,  damit  gekoebt 

und  ausgcwascbep  wurde.  Nach  der  Aiialpe  be- 
dtapd  das  Salx  ans  NaC  +  4t'bC. 


wekbes  ens  l^b^  +  l^b€  +        besteht,  pnd 

welches  auf  i^ehifache  Weise  erhalten  wirtl,  aiu 
besten  aber,  wenp  mau  oi^alsaureß  Bleioxyd  in 
W^fmer  Salpetersänre  auflöst  iind  die  I^iösiiiig  er» 
balten  Ippsty  wobei  dss  Doppelaalz  in  farblosen, 
rhomboedrischen  Tafelp  ai)scbiesst,  Es  behält 
peinen  Wassergebalt  bei  +£00^^  verliert  ihn  aber 


ungefähr  so. 


Salpetmawea 

und  oxalsaures 
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M  -|*  M0<^,  wMMer  w  anikigt  «Metel  «i  wer* 
den.  Kaltes  Wasser  zerseUl  es  und  lässt  o\al- 
saures  Bleioxjd  zusück.  Yen  warmem  Waaser 
wird  eia  wemig  vett  dem  Oeppelsebie  eefgenoa« 
ne»9  WM  sieh  beim  Briudten  wiedeir  ebeetet« 

Johnstoa  fand,  dass  aus  einem  warmen  Ge*  ' 
miscli  von  O&alsänre  mit  Weinsäure  ^  Citronen- 
täuvby  BensoesäDre  und  BeimsteinsäMre.  die  OiaU 
eiure  «bgesebieden  werden  Isennte,  wenn  eine 
\Yarme  und  saure  Lösung  von  salpetersaurem  Blei- 
oxyd zagesetat'Wurde  9  wobei  oxalsaares  Bleioxyd 
mit'  sebr  wenig«  toit  dem  Dop^lealse  niederfiel^ 
welches  nach  dem  Auswischen  reines  axalsaures 
Bleioxyd  9  mit  dem  ganzen  Gehali  an  Oxaisäurei  ' 
sarüebUeu» 

Das  Knpfereblerld  -  Ammoniak  ^1  Ton  KeBe*)RnpfeMUoriar 

nntersucht  worden.  Es  ist  =  CuCl  +  SWl'^«. 
Doreh  Wasser  wird  es.  ieieetzl»  wobei  es  ein 
basisches  Chlorid  von  Gu€l  +  4Cn  +  6ft  soniek«' 
lässt,  wi^s  i  Atom  Kujpferoxyd  und  2  Atome  Wasser 
mehr  ist^  ab  in  dem  gewöbnliebea  Bmnnschwei«» 
ger*6rün. 

Claus**)  liat  gefunden,  dass,  wenn  schwcfcl» SckwefeUywi- 
saures  Kupferoxyd  in  verdünnter  Lösung  mit  kajpfer. 
Sebwefeleyankalium  Termisebt  wird»  man  Käufer« 
•nUbcyanür  bekommt »  in  Gestelt  eines  weissen 
Niederschlags,  dass  man  aber  beim  Vermischen 
warmer  Lösungen  einen  schwarzen  Niederschlag 
erbilt,  welcher  das  Sebwefeleyanid  ist.  Es  be* 
ateht  aus  Cu€y  oder  vielleicht  richtiger  ans  Cu  Cy. 

Durch  Wasser  wird  ee  in  Snlfocyanur  und  in 

')  .Tom.  mr  pract.  Chsaiic  XV«  pac.:^77, 
")  Das.  XV.  f.  401. 
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auf  einmal  9  sondern  lang^sam,  und  daher  wird  es 
beim  Waadmi  zersetzt.  -  Auch  Alkohol  zersetzt 
es  dmli  «eineii  >WtMeig«li«ltv    Vot  Aninoiiiili 

wird  CS  mit  hlaaer  Farbe  aufgelöst.  'Kall  zersetzt 
es  mit  ibirttddassuiig  eines  gräncn  ■  Gemisches 

TD»  CnU  uftd  iSuit.    Bei  der  ttodmeii  DestUh^ 
tton,  die  schon  bei  -f*  100^  anfängt,  liefert  es  eiift 
'  wenig  Schwefelcyanwasserstoffsänre,  Schwefclhoh- 

lenstofff  ttnd  eft  bleibt  eine  bnimie Masse  snrlick ,  die 
naeb  BdiaiiAoiig  rtit  Kenigsw«ss«Ar  fii  dum  Rftdk-^ 
Staude  Melon  zuriicklässt.  Von  einer  conccntrir» 
ten  JLfösong  von  Schwefeicyankalium  wird  es  mit 
btamer  Fnibe  «nt«r  Bhmsim  aofg^lM)  webei 
SebwefeleyanwasserstoffsSave  etftwiekdl*  '  Wmm 
fällt  dann  daraus  Sulfocyanür. 
Saipetci saures     SalpetersHures  Kopfemyd-AnuniNiiak  besteht 

Ammoniidi.  »«eh  Kaue*)  aus  Ca H  +  SUSP, ''ebne  Wasser. 
Es  explodlrt  beim  Erhitzen.  ' 

Knailkupfer.  Eine  andere  explodirende  Verbindang ,  derea 
Bereitiing  und  übrige  fiigentebalteit  wmA  siebt 
angegeben  sind,  ist  ebenfalls  yon  Rane  ange- 
führt. Sie  soll  bestehen  aus  ^Cu  +  2^U^  4-  6S. 
Bei  der  Bxptosioii  lüsst  aie  metaUiscbes  Kupfer 
znriick* 

Cyanqui'clisil-      Brett**)  hat  die  Verbindungen  des  Cyanqueck- 

GUorüMa.  ^il^^vs  n^it  den  Chlornren  von  Natrium,  Ammo- 
ninm)  'Barium»  Strontittm  und  Galeium  untemuebt; 

Sie  werden  erhalten ,  wenn  man  Cyanrjuccksilber 

und  eins  von  diesen  Chloriircn  in  angemessenem 

Verbältnisa  in  Wasser  auflöst  und  die  Lösung 

*)  Jowra.  Inr  praet.  Gkenie  XV*  fag.  f77> 
'0  Om.  XIV.  pag.  f  18. 
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lösUcli  in  wasserhaltigem  AlkolioU    Sie  bcstchea  ' 
alle  aus  i  Atom  VM  jedem  BeaUuiiUlieU  =  HgCy 

•  Alle  diese  Salze  «ohMstäi  :ui  ^ttcto  tieneitU 
gen  .Prismen  AU  9  die  von  Calcium  und  Magnesium 
muK$9mm  aidit  in*  der  Lmd.  ^ 

Kviit/i)  liat  gefdnaen;  ikm  dnssb^Sittlgwg'QMeksilber. 

einer  Lösung  von  Jodkalium  mit  3aA  niid  VMltiiig  '^f*^^^ 
d^  Flüssigkieit  mit  Qneeksillierclilorid  ein  brauner  * 
]%devsA]ag- '^lialten  wjfd»  welcher  Hg^^  ist. 
Er  verliert  den  Übevselinss*  tob  Jod  an  der  it«ff  « 
oder  beim  Erhitzen.    Er  ist  löslich  in  einer  eon^  • 
centrirten  warmen  Lösung  von  Kocbsajz  und  schiesst 
daran»  beim  Erb^lten  in  sehfrarsen  Nadeln  ah. 

Claas ^)  bat  eiil  Doppelsalz  von  Queeksilber-  QaeekiUber- 
Siilfocyanid  mit  Schwerdcyankalium  erhaltcu,  »»SscWcfelcyau 
er  das  letztere  Salz  mit  Calomel  und  Wasser  rieb,  kaUum. 
vrobei  sieb  ein  sehwi^iraes  Palver,  welebes  metaUi-^ 
sches  QuecksilbtiP  War  ,"  absehied.  Die  filtritte 
und  verdunstete  Lösung  gab  zuerst  tafelförmige, 
gelbe  Krjstatle  von  diesem  Doppeisalz  und  darauf 
CblorkalinmiilWfirfdln  oderOela*diferli,veranreiaigt 
mit  dem  vorhergehenden.  In  kochendem  Aftobol 
aulgeiöst,  schiesst  das  Doppelsalz  in  farblosen 
strabti^en  KrystalieH  nn*  Die  *  Zusammensetzung 
des'  Salzes  ist  jedocli'  unvelrSndett;'  Es  bestebt 
aus  iftily  +  2J&g€y.  Aus  der  Auflösung  dieses 
Salaea  fällt  Ammonikk  ein  gelbes  Pniver,  welebes 
aus  Hg€y  +  2Rg  Lcstcht  und  also  QuecksUber- 
oxyd-Sulfocyanid  ist«  Dieses  Salz  wird  bei  + 180<^ 

-)  L.  aad  B.  PkU.  Mag.  XU.  p. 
'0  l>at.  XV»  pae* 
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bei  Qaecicsilber  und  ScliwcfclqueckäUber  euttviekelt 
nei'dea  und  Meloa  zurückbleibt. 

Kaue*)  bi^  den  weiMen  Körper  wteissdili 
weldier  «iMte»  wifd,  weaa  mn  iMartnilt»  «deip 
basisches  scbwefelsaores  Quecksilberoxyd  mit  Am- 
atasiak  behandelt.  Er  ist  eine  Verbindung  yok 
QoeciuMeranud  mit  baaiscliett  schwaCthaBraB 
Qnecksilberoxyd  =  ftg'S  +  HgiVH«. 
Salpcternfttires  Kane  hat  ferner  gehinden^  dass  salpetersaurai 
o?yTnnd%».Q^  Ml tsclierlieii  d.  J/y^ 

binduogen d«-funden  hat,  =  Ag^S  4"  ^  Aber  Kane 

^'^TOüBia^"  hat  noch  zwei  andere  basische  Salze  gefunden^ 

Der  Niederschlag,  welchen  Ammoniak  in  sal- 
peteisanrem  Quecksilberoxyd  hervorbringt ^  ist, 
wenn  das  Gemisdi  hak  wtr  nnd  das  Ammoniak 
nicht  im  Uberschuss  hinzukam,  rz:  ftg'S -|- PJR', 
wie  schon  Milscherlicb  d«  J*  gefanden  hatte* 
Wivd  er  aber  ans  einer  warmen  Flüssigkeit  ge- 
•  fällt,  so  ist  er  =  flg'S  +  Hg^S  d-  k.  das 
Ammoniak  des  Yorhergebenden  ist  durch  1  Agni« 
Talent  QneeksUbeitmid  ersetzt* 

Wird  das  erstere  Ten  diesen  mit  Ammoniah 
gekocht,  so  löst  jes  sich  darin  auf,  und  aus  der 
Lösung  fallt  dann  ein  krystallinischer  Körper  nie* 

der,  welcher  ans  Ag^i  +  SPffi^  *f  ^  besteht. 
Kane  b*t  gefunden,  da«s  das  farblose  salpe-* 

^"0,'^d^^^^^^  Mm  QneekailbenDxydnl  =r  Ag^  +  SK  ist, 
und  der  gelbe  Niederscbiag ,  welchen  Wasser, 
daraus  abscheidet,  =  fig^li  +  SH. 

*)  Paggeadavirs  AaaaU  XLIV. 


Digitized  by  Google 


Ä6y 

Um  sogeoMaiteii  Mkr^urim  mMUm  JBaAiM- 

manni  betraclitet  Kanc  als  Mg^^  -f  NH^ 

Ich  babe  diese  YerbindaBgea  nach  den  ge* 
w^AnUehen  Ansieliteii  dargestellt*  Ich  liabe  in  - 
Veiliergehenden  S.  2i3  angeführt,  dass  Kane 
damit  nicht  übereinstimmt.  Ein  Beispiel  seiner 
Ansicht  giebt  die  feigende  Forniel  für  die  letzt« 
genannte  Yeibindung  4*  2%. 

Über  den  im  vorigen  Jahresberichte  S.  ifö  Borsaures 
«ugeflUirten  Umstand ,  dass  Bominre  und  Queck- 
ettberoxyd  enf  nassem  Wege  nicht  yerbunden  wer» 
den  können ,  sind  neue  V  ersuche  angestellt  wor^ 
den  von  Buchner  d.  J.  und  Gossmann,  so 
wie  auch  ren  Anthon**),  deren  Resniute  die-  ' 
frftheven  vollkomasen  bestitigen* 

Dcfferre***)  hat  folgende  Bereitongsmethode  Goldc^aniir. 
des  Cyaugoldes  angegeben,  i  Theii  Gold  wird  in 
5  Th*  Königswasser  aufgelöst  und  i«  dieser  Lö^ 
sung  H  Th.  Qoeehsilbercyanid  gesetzt.  Die  Lö« 
sung  wird  im  Wasserbade  verdunstet  und  während 
des  Eintrochnens  beständig  mit  einem  Glasstab 
Umgerührt,  bis  die  Masse  gelb  geworden  ist.  Der 
Zweck  dabei  ist,  Goldehlorür  hervorzubringen , 
welches  seine  Bestandtheile  mit  denen  des  Queck-  ' 
silbereyanids  austauscht.  Die  Masse  wird  aut 
Wasser  ausgezogen  ^  walehes  Torber  mit  einigen 
Tropfeil  Königswasser  sauer  geuiacht  worden  ist, 
um  das  Gold  aufzulösen,  welches  sieh  durch  die 
Zersetzung  des  Goldchlorürs  abgesetat  haben  kaikn« 
Zu  der  Lösung  kann  noch  ^Th.  Quecfcsilbereyanid 


*)  Jonrn.  de  Pbarmac.  XXIV.  pag^.  Ig3. 
*')  Buchnert  Rcpert.    Z.  R.  XIII.  pag.  22. 
Uwtm.  Dir  p|«e|.  GhcMw  JU^VII.  pag,S8, 
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gotetsi  werden  9  woveaf  man  jimtA  EkitvoeluieD 
noch  melir  GoMeytaur  efliilt.    Selbst  ei^ne  die* 

seil  Zusatz  bekommt  man  durch  neues  £introckoen 
mebr  Goldcyanür,  welches  alles  sich  damaf  grün- 
det, dess  das  GoMehlorid  heim  Eintroehneii  nieht 
gäiizlleh  in  Ghlorür  yemandelt  wird  und  also  das 
Cyanid  nicht  vollkommen  zersetzt.  Das  Gold* 
epinnr  hat  eine  sdiöne  gelbe  Ferhe  .und  mnss 
'  sehr  wohl  ensgewesehen  werden. 
€UoM(»ün-  B  i  e  w  e  II  d  *)  hat  das  Chlor  -  Rhodium  -  INatrium 
Natiiiui.  analysirtj  er  hat  ganz  andere  Resultate  erhal- 
ten r  yf^^  idk-  Meine  Formel  für  dieses  Salz  ist 
=  3Na€l  +  RC15 4- iÖH.  B  iew e nd's  Formel  ist 
s=  2Na€l  -ir  WCU^  idAq.  Diese  Formel  ist 
einCriterinm,  nieht  so  wohl  fiur  die  Analyse,  ab 
▼ielmehr  fnr  den  CbemOter,  dem  etwas  mehr 
Gründüciikeit  und  Übung  nnd  weniger  Aumaasuug 
VI  wünschen  wäre.  . 

^  Deiselbe  hat  ferner  gefunden,  dass  das  Na- 
trinnisala ,  In  Alkohol  'anfgetöst  nach  dem  theil- 

weisen  Abdestilliren  des  letzteren,   ein  elaylhal- 
■  tiges  Salz,  giebt ,  welches  durch  Coneentrirnng  der 

rnekst&ndigen  Flüssigkeit  in  dnnhel  sinnoberrothea 
Nadeln  anschiesst,  und  welches  durch  Unikrystal- 
lisirnng  mit  Wasser  in  hclnahe  schwarzen  glan- 
senden  Rhomboedem  erhalten  werden  kann.  Das 
Salz  xersetit  sieh  beim  ErhStxen  -im  Platinticgel 
mit  Zischen.  Da  ahcr  die  elaylhaUigen  Salze  sieh 
entzünden  und  mit  Flamme  verbrennen,  da  dag 
Salz  roth  war  nnd  das  Rhodium  also  nicht  .auf 
^  eine  niedrigere  CblonreTbindnngsstnfe  redneirt  war, 

nnd  da  nicht  angeführt  ist,  dass  Rhodium  we- 

*)  Jonm.  lür  piaot.  diente  JLV.  f«f . 
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tallisch  gefallt  war ,  so  i§t  es '  Itlar ,  dass  Is^in 
Grund  zur  Katalysiriiug  des  Alkohols  durch  das 
RLodiumaalz  vorhanden  ^  dasa  also  das  Sak  wohl 
bavplsaebiieli  nur  das  gewSknlidie  war* 

Gros*)   hat  unter  LIcliig'ä  Anleitung   eine  Neue  KUsse 

'  neue  Klasse  voa  Platinsalzen  entdeckt  und  un-  ^^^JJ^he»**' 
tcfSttdity  die  aua  i  Atom  Cliiorplaliaainid  mit 
i  Atom  TOB  oiDom  Ammonliraioxydsals  mit  einor 
Sauerstofisäure  oder  yon  einem  Halold  -  Auimo- 
uiuulsaiz  bestehen.  Sie  werden  aus  dem  grüneii 
Pfetinehiornr- Ammoniak 9  welchca  Ton  Magans 
(Jahreab.  1830  S.  168)  entdeebt  analysirt 
worden  ist,  erhalten. 

Liiebig  bat  eine  leicbtere  Methode  >  als  die 
vpnHagnas  aDgegeben«!  sor  Hermbringniig  die- 
ser Verbindang  anfgefimdenk  Man  l^t  Phti»* 
ehlorid  in  Wasser,  erwärmt  die  Lösung  gelinde, 
setzt  schweflige  Säure  in  kleinen  Portionen  hinzu^ 
bis  die  Flüssigkeit  rotbbrann  wird  und  damit  auf* 
bört^  in  einer  concentrirten  L(>sang  yon  Salmiak 
einen  ]Niedcrschiag  hervorzubringen.  Man  hat  in 
der  Flüssigkeit  dann  Platincblorör  in  verdünnter 
Sebwefelsaur^  nnd  Salzsäure  aufgelöst«  Setzt  man 
die  schweflige  Säure  zu ,  bis  die  Flüssigkeit  farb- 
los geworden  ist ,  so  ist  auch  das  Chlorür  zerstört^ 
nnd  sie  kann  dann  nicht  zn  dem  Versucb  ange- 
wandt werden.  Sie  wird  nun  bis  zum  Koeben 
erhitzt  Und  mit  Ammoniak  im  Ubcrseliuss  versetzt.  . 
Dadurch  trübt  sie  sich  und  setzt  beim  Erkalten 
das  Platineklorür  -  Ammoniak  in  dnnkelgriinen  ^ 
bryslalliniscben  Nadeln  ab.    Die  Analyse  dieses 

'  Salzes  hat  Gros  wiederholt  und  ganz  dasselbe  Re- 


•)  Aanai.  der  Pturaacie  XXVI.  pa|r. 


Digitized  by  Google 


tiUit  wl«  M«gika«  ethdteD»  ttlnlieb  PtCll+iW* 
Etf  ist  also  hem  Ami!* 

Wird  diesig  Sali  non  mit  Salpetefsinra  in  ge-* 
littderWSrme  behandelt,  so  wird  die  Sinre  felierst 

brann  ,  aber  bei  fortgesetzter  Digestion  verwandelt 
sie  das  grüae  Salz  ia  ein  weisses  Pulver.  Gebt 
die  Digestion  zu  .weit  9  so  wird  das  Pnlrer  gelb 
durch  ein  wenig  neu  gebildeten  Plalinsaloiiak« 
Das  weisse  Pulver  enthält  ein  in  reinem  Wasser 
lösUcbes  Sab  9  vermischt  mit'  reducirtem  Platin 9 
welehes  dnrch  Wasser  abgeschieden  wird*  War 
Platlnsalmiak  eingemischt,  so  bleibt  dieser  grSss* 
tcntlieils  bei  dem  Platin ,  und  der  sich  mit  auflö- 
sende Isann  durch  UmkrystaUisirnngen  abgeschieden 
werden.  Es  löst  sich  leichter  in  beissem  Wassct 
^Is  im  kalten« 

Das  neue  Sabt  ist  farblos  oder  sebwaeb  gelb« 

lieb  nnd  schiesst  in  glänzenden,  platten  Prismen 
an.  Es  bedarf  der  BeihUlfe  von  Wärme ^  um  mit 
Kalhbydfit  Ammoniak  zu  entwickeln^  Auch  er» 
Ibeilt  kavslisehes  Kali  dem  Gemisch  nicht  eher 
einen  starken  Ammoniakgernch ,  als  bis  es  erhitzt 
wird*  Schwefelwasserstoff  fallt. daraus  kaum  eine 
Spur  von  Platin*  Die  Analyse^  welche  mit  be- 
sonderer Sorgfalt  angestellt  worden  zu  sein  scheint, 

stimmte  vortrefflich  mit  der  Formel  SA"*"^  -f* 

Ptdiw». 

Wird  die  erwärmte  Auflösung  dieses  Salzes 
in  Wasser  mit  einer  warmen  Lösung  von  scliwe- 
Xelsanrein  Natron  Tcrmiscbt»  so  scbiesst  beim  £r« 
kalten  ein  nadelförmige^s  Salz  an,  welches  I^H^S 
-|-Pt€imi^  ist.  Dieses  Salz  wird  auch  erhalten^ 
wenn  man  das  aalpetetsanre  mit  verdünnter  Schw^« 
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Wasser  abev  kickHodick  in  Mm«.  Die  Anflö- 

sang  dieses  Salzes  v^trA  nieht  eher  durch  salpe- 
tenaarea  Baryi  oder  CUorbarium  gefällt^  ab  bi» 
Bnän  eme  aadlere  Saate  sugeaetet  hat  9  4ie  in  de» 
neuen  Salz  die  Stelle  der  Schwefelsäure  ersetzen 
kaoji. 

Venniseht  man  die  Llfanng  des  salpetefsanren 

oder  schwefelsauren  Salzes  iu  warmem  Wasser 
mit  Ojuilsäure  oder  mit  einem  Oxalsäuren  Salz,  so 
bekommt  man  einen  weissen ,  in  Wasser  nntösli« 
ehen  Niederschlag,  welcher  ^^€  +  Pt€lP(B2  igf. 
Das  Salz  kaon  durch  Behandlung  mit  Schwefel* 
s&ure  oder  Salpetersäure  wieder  in  sehwefebanreii 
oder  saipetersanrea  Terwandelt  werden. 

Aus  der  warmen  Auflosnng  des  Salpetersäuren 
Salzes  in  Wasser  fällt€Uomatrium  ein  weisses  PnU 

ver,  welches  PfH^ €l  +  Pt  €1 jgj.    In  Tielem 

hochenden  Wasser  kann  es  aufgelöst  werden ,  wor- 
anf  es  daraus  >eim  Erkalten  in  gelblichen  dnreh- 
sichtigen  OetaSdem  ansehiesst.  In  kaltem  Was- 
ser isi  es  wenig  löslich.  Aus  seiner  warmen  Auf- 
lösung Tiilt  salpetersaures  Silberozyd  Chlorsilber, 
während  das  salpelertoure  Salz  wiedergebildet 
wird.  Znr  ToUständigen  Abseheidung  des  Chlors 
aus  diesem  Salz  ist  Kochen  mit  überschüssigcui 
Silbersalz  erforderlieb. 

Uber  die  Zusammensetzung  dieser  Salze  hat 
Gros  einige  theoretische  Beobachtungen  angestellt. 
Die  Riebtigkeit  der  hier  angeführten  Formeln  hält 
er  durch  die  chemischen  Verhältnisse  der  Salze 
vollkommen  widerlegt,  z«B.  durch  die  Schwierig- 
lieit^  mit  der  Ammoniak  dttrcb  stärkece  Basen 
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ikmm  «atwid^sll  wifi^  md  dmk  iIm  Eigen« 
-sckaft  des  sdiweMMuren  Sftbes^  yfom  CUmrbi- 

riam  nicht  gefälU  zu  werden,  wenn  man  nicbt 
Salpeteffsäure  oder  Salasiure  zasetzt.  Die  An- 
mdkij  weiche  nach  Gios  mm  Beelem  Mt  ikter^che- 
inischen  Natar  übereinetlmnit ,  ist^  anzonehmen, 
die  Salzsäure  I  wasserhaltige  Sdiwefebäure ,  Sal- 
petetaäuie  od^r  Oxalsäure  se^en  im  diesen  Salzen 
mic  einer  sosaminengeseUteB  Baaie  Terbniiden, 
LcsteLeiid  aus  Pt  +  €1 -|- 2Pf -f"  5R>  oder,  weiiu 
.man  lieber  will,  aus  Pl  +  €l  +  2l«+^  + 
wobei  die  Saa^catoiTsabEe  wasserfrei  werden  »  wäh* 
rend  das  salzsaure  Salz  €hlor  enthält»  verbnndent 
mit  dem  sauerstofffreicn  Radical  der  oxydirten 
Basi|.  Liebig  hat  zu  dieser  Ansicht  hinzuge- 
fügt,  dass  man  diese  Basen  ab  aus  Pl-)-€l -f* 
Sfül-^dll  zusammen ^esetift  annehiben  kdnne* 

Die  mit  so  vielem  und  so  gegründeten  Recht 
berühmte  ebemiscbe  Schule  zu  Giessen  giebt  nicht 
selteii  zu  dem  Vorwarf  Anlass^  dass  sie  sieh  gerne 
durch  neue  Theorien  auszeichnen  m^hte^  die  aber 
häufig  mehr  von  Geist  und  lebhafter  Einbildungskraft^ 
als  von  gründlicher  Bcurtheilung  zeugen^  und  eine 
Art  Poesie  in  derWissensebaft  ausmachto.  So  lange 
die  angenommene  9  wunderlich  zusammengesetzte 
Base  nicht  als  solche  für  sich  darstellbar  ist^  mangelt 
der  Theorie  aller  Grund»  Man  hönnte  sonst  auch 
sagen  9  dasa.  die  Slidze  besteben  aus  t  Atom  Ha* 
tinoxydulsalz  (oder  Platinchlorür)  mit  1  Atom 
4-  -^1 9  wenn  eine  solche  Verbindung  bekannt  und 
für  aieb  daratellbar  wäre.  ,  Es  wäre  wenigstens 
eibe  einfaebere  Erklärung.     Wenn  die  Formel 

1^  +  Pt GlIW^  (welche  für  sich  darstellbar 
sind)  nicht  genügend  erklärt^  warum  das  Salz  nieht 
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gefallt  virM,  wiffd  dffes  äemn  wdil  in  Germgstea 

leichter  erklärbaf^  dadurch  dass  mao  AniniODiah, 
Wasser,  Platincl4ow  und  Am  id  yc  rein  igt  zu  ÜMktf^ 

«mifftttJBMkjiiismiMihriogl?  BmMiSmWm 
mmA  S^ÜMMlbm  haben  ja  Vqc^andtochAft  za  4epi 

selben  Basis«    Das  schfvefclsaure  Salz  niüsste  also 
mit  dea  Bar^ftoalzen  die  Be&laiidthelle  wechscla«. 
Die  .  ütaache».  warum   diea  .  nicht   geschteht^r  ' 
hcnnen  wir  noch  nichts  aber  wie  viel  ist  ntehl. 
eiitd^ckt  worden wofiLr  sicli  erst   lange  Zeit, 
naehher  die  ErUatMg  tuti  nnd  aae  eaderea  £nt- 
deehnngen  hemrging?  Wenn  mt^ß  nene  Jbisitdif 
ten  wählt  wegen  UnzDiängUchlselt  der  älteren,  ao 
hat  man  an  die  ncugoyahlte  ^  die  im  Übrigen  rieh? 
tig  oder  nniicilitig  sein  niag|.  ncnigstens  die  An« 
fordenng  sn  machen,  dayc  sie  alle  hie  dahin  hef 
liannten  und  dahin  gehörenden  Erscheinungen  ei^ 
Märe^  denn  alte  Mangelhaftigkeiten  durch  neue 
i^lf^en., .  ist  heitt.  Gewinn  Hir  die  Wissenschaft« 

Ich  erw&hnte  im  Torigen  Jahrcab*  S.IÖB  ei* Sehwdiigiaii- 
nes  farblosen  Plalinsalzes ,   welches  aus  Platin* ■••'^Ut»'"<«f** 
chlorid  erhalten  wird ,  wenn  man  dieses  bis  zur 
Farhlosigkeit  mit  schwefliger  Säure  behandeil. 
JDieaea  Salz  aehien  nach  einer  Ünteranchung  vo4 
Döbcrciner*)  schwefligsanres  Platinoxydul  zu. 
sein,  dessen  entsprechendes  Ozydsalz  auch  farblos, 
jsiy  nnd  yop^  Döbereiner  dnvch  Behandlu||[j| 
von  Platinoiyd  mit  schwefliger  Sanre  hervorge-* 
gebracht  worden  ist.     Das  Platinoxyd,  welches 
ans  Platinchlorid  erhalten  wird ,  indem  mau  dieses 
mit  hanstisch^  Natropi  behandelt  •  nnd  n^ch  dem 

'  :        •  •     :  5  / 

Jenn.  lir-ffaolb.ChHP^  ^rVHIi^k  '.r.    >.  r 
Berzeliut  Jahres  -  Bericht  XIX« 
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AnswascYien  mit  Salpelersäarc  das  Natron  ausziebft) 
knit  Siek  in  scbwdligtv  6ämte  obne  Faribe  a«f  «inI 
fiebt  nadk  deiii  ¥«rditkMieii  mme  f atttMiÜMilteh» 

3Iassc,   lUe  sowolil  iii  Wasbcr  als  in  Alkohol  aiif- 
'  löslich  ist.     Wird  sie  la  etaer  Retorte  bis  zum 

Gtib^n  erbflBl,  m  IMert  aU  ^atarbütige  SebM*> 
Maiare  md  fnaMlKalfb«»  Plaüii«  Vamlaebl  iiiaii 
ihre  Lösung  mit  einer  Lösung  von  Goldcblorid, 
80  fällt  iiictallischcs  Gold  nieder,  worauf  die  Flüs- 
iig^eit  Plattaeblorid  «1  ScbwefelaSim  tenkiiidit 
enthalt.  Wird  tbre  Lösung  mit  SUnneblerBr  var* 
miseht,  so  wird  sie  duukeibraunrotli ,  und  ea 
entwickelt  sieb  scbwefligsaures  Gas.  -  Diese  Um» 

a'titide  weisen  ans,  dass  aie  PtS*  iatv  aoder  nen« 

trales  schwefligsaiircs  Plaüaoxyd.  Sie  yerhinilet 
sich  sowohl  mit  den  Sulfiten  von  anderen  Basen 
ZU  Doppelsalzen^  Als  aneb  mit  baaiacben  (h^yden 
zu  basiselien  Salzen  ,  die  alle  mehr  odev  wlfnige? 
schwerlöslich  in  Wasser,  farblos,  und  in  der 
Luft  unveränderlich  sind,  Von  Scbvrefcisäure und 
Salzsäure  werden 'sie  nicht 'zersetzt.  r  '\ 
Jodantiiiion.  Brandcis*)  tiat^gef^cigt ,  dass  daStlfödautimon, 
crtiaheii  durch  Zusamiuenreiben  von  522TheiIcn 
Jod  mit  64  Th.  Antimon  |nnd  nacbberige  Subli- 
mation in  einer  Retorte,  ein  dunkles,  granairotbea 
Liquidum  gicht,  welches  zu  einc'r  beinahe  zinno-' 
berrothen,  glänzenden  Masse  erstarrt.  Wird  dies^ 
mit  Wasser  behandelt »  so  bekommt  inan  gelbes 
basisches  Jodantiinon  und'  die  Fliissigkeit  wird 
braun,  was  zw  beweisen  scheiul,  dass  diese  Ver- 
bindung das  Jod  in  einer  Proportton  enthält,  die 
einem  höheren  Oxydationagrade^  .als  dem  Anti* 
monoiyd  entspricht.  - 

')  Dessen  ArcliiT»  Z*ft.  XIV;  paj;.  l$f.       •  *  « 
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*  ^^4MlF«»4'*)  tfestHHrte  8^  Tli.  chromsaiireg  Kali  JoddifOMV 
mit  10.^  Tli.  .lodlialium  oiid  7  Tb.  raueheniler 
Schfr«fels«iire ,  und  eikieh  eine  gmuatiotiie  nil« 
«Mitt  SlitoMgM«  im  «figer  CooBistenz ,  dHe  IM 
'  ^'169^  koi^llf '  Meli  ni  ein  granatrothes  Gas 
verwandelt.  Ihre  Zusammensetzung  ist  nicht  un- 
lemicht  woMtoa«   Sie  ist  aier  Wiiirsdieiiilidikeit 

.  BekaBnUieh  gemllten  Tbmierde,  Eisenoxid  und  Chlorclirom. 
Cluonioxyd  und  einige  ikre^ Salze,  wenn  mui  sie 
^iner  höherea  Teaipwalnr  iBSfelvt,  la.  eiiM  AfC 
iadUferenlam  Za8ta^fl>  wobei  sie  lür  eise 
längere  Zeit  udlöaUeli  in  Wasser  und  unangreifhar 
für  solche  Heagentien,  durch  die  sie  ja  gewöhn- 
lichem Zustand  zersetzt  werden ^  erschewen«  Die- 
im  ZMitand.  gebi  jeileeli  iUttälig  ia  den  andern 
weder  über,  und  sie  lassen  sidi  allmälig  auflösen 
npld  zersetzen.  Dasselbe  hat  man  au  dem  wasser- 
freien ,  sublimirten  Chlorehrom,  CrCl^,  benierkl» 
i|aid  U.^^^se**)  bat  dies  dnrcb  neue  Versiebe 
Jie^ätigt.  Er  bUdeC  d  ieses  Chlorchrom  enUveder 
aus  Chromoxyd  ynd  Kohlenpnlver  dureh  Glübea 
in  eifern  Strom,  von  Qibirgas.y  i»der  aas  gewebn^ 
)jpbÄw9'  bej  4<>  2600  ia  einem  Strom  von  loftfrelen 
Chlprgas  getrockneten  Chlorchrom ,  das  darauf 
stärker  darin  erhitzt  wird.  Nach  langer  Aufbe- 
^fi»)Mri|tig.  lÜogt.  es  an.  sieb  x«  lösea;  aber  bis  ^7 
llin  ist  eseo  iiiiangreifbar,  dass  man  es  mit  Sebwe- 
felsäurc  destilUreu  uud  die  Säure  davon  ahduu- 

I''  >l  *i  »'    '»v     !•   '.V  .  ,   •  * 

•)  Journ.  Tür  pract.  Chemie.  XIV.  pag.  121- 

")  i'o£;gAiUfr,ffcfi£'s  AaaMai.Xi4V«>  Ha.  1^^- 

18* 
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Analytisehe      £&  ist  bökaiiat^  dass.  die  Stlicalc  dorch.  Fluor- 

Silicate  mit  ^ur  Bercltun?  und  Aufbewaliruhs:  der  Säure  cp- 
rlaorwaster-  ^  .  . 

ttofftinre.  lorderlich^n  Gciasse  von  Gold  oder  Platin  niclit 

'  iiesihieii.    feil  hAt  m  den  miuBVgeliettdta  Mb> 

raberiditeii  •  tmekiaAeae*  Methodm.  angdMiii» 

mn  diese  Analyse  auszuführen^  obne  dazu  die 
Fioorwassepstoffsäiire  in  Yomth  nöliitg  zu  haben* 
Brirnn  er^)  haf -klne  neae  Metliode  torgesebbgen^ 
(Üe-Tiel  ernfaeli<*r  ist,  als  eine  der  liialie^  angcge^ 
benen.    Man  lässt  sich  eine  Schale  mit  plattem 
/    Boden  Ton  Biet  machen,  die  G  Zoll  im  Diirdhmcs* 
ser  hat^  nnd  !^  Zoll  hoek  Iii*  hk  der  Mitte  M 
sie  mit  ^iner  Yornebtung  Tevaelieny^  nm  eine  fiadie 
«     Sehale  von  Piatin  zu  tragen.    Diese  Vorrichtung 
hnnn  auch  lose  sein  und  aus  einem  Ringe  Yon 
Blei  liesteiieny  der  t  bte     ZoUr  im  Borelineaeer 
liairted  anf  S  halbsöUlielien  Füssen  mlit«  Die  Sebate 
*  ^ird  mit  einem  Deckel  von  Blei  und  mit  einem 

Haüdgriff  von  Draht  Terseben*  Will  man^eitf  Sl* 
lieat  nift  Fhiorwassei^tblKittre  analysiren  ,  so  legt 
man  es  fein  pulverisirt  in  eine  flache  Schale  von 
Piatin,  z.  B.  auf  den  Deekel  eines  PiatintiegelS) 
diessen  Stifl  man  mit  ein  wenig  ^old  wasae^dieM 
bat  snUllben  lassen;''  In  die  Bleisebale  legt  man 
Zoll  hoch  Flussspathpulver ,  üherglesst  dieses 
mit  Schwefelsäure )  befeuchtet  das  Mineralpnlret 
scbwaeb  mit  Wasser ^  seCsl*  das  PUtingefäss  mf 
den  Ring,  legt  den  Bleideebel  dataiif,  uitd  steUl 
eine  kleine  OcUampe  unter  die  Blcischale.  0aB 
Ganjie  wird  unter  einen  gut  ziehenden  Scborastein 
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■  ' 

gdbmekt,  oder  in  'die  fviie  Luft«  Gfunoieii 

Pulver  bedürfen  ein  Paar  Stunden ,  um  auf  diese 
Weise  zetaeUt  zu  werden,  auch  iat  ea  nötjiigy 
de89^Ahe  einige  IM  ' msiirilbreii,  we^b  ee  oielit 
mkw  Üimm  liegt,  mul  aveli  mit  einigen  .Trofloi 
Wasser  zu  befeuchten.  Im  Übrigen  geschieht  die 
Analyse  dur^  Verwandiung  des  AüekalaBdes  in 
ecbweMseiifie»  Seb. 

>  BT.  Rose*)  hat'geseigt,  daea' die Stroiftieiieffde Skhciduig  der 
leicht  Ton  Baryterde  und  Kalkerde  geschieden  wer- ^^^**g^*yjYr de 
den  hann,  wenn  man  zn  ihrer  gemischten  AuUo-iuid  Kalkeide. 
'#Mig <Cya(iieiee»lc«ltnm  aetzl,  welehea  Tripelaalze    ^  • 
tüNi  Beayfcrde  rnid  Ralkurde  «asMIl,  alierdie  Stroa* 
^Aerde  nicht  mit  fällt,  auch  nicht  aus  concentrir- 
ten  Lösungen.   Wird  dabei  Canpbeil'a  £r£ih-  ' 
nmg  (1^.1261)  in  Anwendung  gebracht ^  deea  tfim- 
ileb  dvreb  Sättigung  der  Flüasigleeit  mit  Koebeals         •    >  ^ 
die  Kalkerde  vollständig  niederfällt,  so  hann  we-       '  /'   ;  ' 
nigatens  der  Kalkniedersehlag  daranf  mit  eian^r  ge- 
eittigt^  Läenng  ven  Kodiaidz  gewaaeben,  und  die 
Sebeidungsmetbode  yiellei^t  quantitativ  werden» 

Piria^*)  scheidet  Chlor  und  Brom,  z«  B.  bei Sclieidttn|>;  des 
der  Analyse  eines  brembaitigear  Mineralwassers,  ^^^^^^I^^J^^ 


•ttf  die  Weiae^  daaa*  er  ans  der  znriebbleibenden  Ijten. 

Salzmasse  die  Chlorürc  und  Bromüre  mit  Alliobol 
von  den  schwefelsauren  Salzen  auszieht  und  die 
liöanng  verdimatet.  Das  Sab  wird  bis  zur  Troclae 
mit  veidümater  SebweMaii^re  deatUlirt,  dii»  libev^ 
gegangene  saure  Flüssigkeit  mit  kohlensaurer  Ba« 
ryterde  gesättigt,  die  Lösung  eingetrocknet  und 
mit  waaaerfreiem  Alkebol  bebandeU«  wekber  das 


*)  Poggendorff*«  Aniial.  XUV.  pag.  445. 
'*)  Jooia.  da  fik.,  n»d.  &cCf  te,  iV. 
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« 

BironiMiliMi  •niWtt,  luid  4t»  CSIilMmrim  nnge« 

löst  ziirnclilässl.    Ich  habe  diese  Methode  versucht : 
ist  der  Bromgebait  etwas  bedeutend  ^  so  giebi  sie 
esne  siamladM  A^pffonmtihn^  ist  ev  geriaigey'«^ 
IniM  dkoadi  das  B#om  iiwhf  emnull  eitdeoidt 
den,  weil  das  Cblorliarium  in  wasserfreiem  Alfco- 
M  h^mmmeffSB-  tiSmolmi  waUiMA  Ist.   £r  nlnimt 
.  iminer  genng  davon  auf  ^  um  eineb  UmM»  Umbif 
'  fdkall  zm  venteclsen. 
Rea.  fioncufur    ^  E.  Simon*)  bat  eine  Tabelle  ansgearbcitct, 

TOd1hl^l!uz-^  ^*^^^^  »nglcicben  ßeactio^ 

utigcB  Yew-  ntHtf  wolebe  dafeb  Cblor»  ^rona  und  Jiid^  diiaaAi 
biaduigea.  ^^^^  Verbindungen  mit  KalNim  wnd  duteli  dk  . 

Salze  ibrer  Sänreii  berTorgebracbt  werden.  Da 
'  kein  Asasiig  daeaus  gainiicbt  Werdim  1mm»  so 
nansa  ich  daianf  Irinweiaon. 

* 

Quantitative  Lassaigne**)  bat  gezeigt ,  dass  die  sieheMfC 
Scheidung  des  j^jj        einem  Salzgemiscb  quanti* 

JodsvaaCUor.^^.^  ZU  aebeidoo,  darin  beatebt,  dsaa  man  es  ntfil . 

aaljpbteffsaorem  oder  aatiaanran  PteUadum  IMtt^ 

welches  xttt/ttw  Jodbalium  in  einer  Losung  noch 
anzeigt.  J>a»  Jodpallad  um  ist  nnlöslJcb  und  bei 
.  eineni.00  gelingen  Jodgebalt  wie  der  obige  «wSird 
die  Flüidgltät  erst  nnr  brann,  aber  das  Jod|Nilla» 
dium  setzt  sieb  doch  nach  12  bis  16  Stunden 
daraus  ab,  und  da  es  aus  PdJ  besteht)  so  lässt 
aieb*  der  Jodgebalt  daiena  leiebt  beeaebnen*  leb 
bebe  diese  Aielbede  yemrabl  vnd  (hide  aie  sBarer* ' 
lässig  und  vortrefflich. 

Hegnauit*"'')  bat  folgende  Methode  aar  Sebei» 

Fluors  Ix  i  Mi-  .  ' 


aeralanalysen. 


BaebnrrV  Rcpeft.   Z.  R.  XV.  puf-l^- 

")  Joum.  de  Cliem.  med.  2  S.  IV.  pag.  349. 
***)  Aaa.  da  Gk.  «t  de  PJiy».  LKIX.  pag.  73. 
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dflÜt^-^M  fpft^^^f *T*  .BesiimmuDg  des  Fiiioift^^i. 
M  MiiMinkoalysen,  ipg$Wftii4Av,  d«9  ft^iiiepal  witil  '';; 
iiiucK  (ilühcn  mit  kohlensaurem  N^tufon  semtof^  . 
die  geglüUete  Mas^e  mit  Wasser  ausgekocht,  die 
Kw!(Sc|»»<U>  -u»d  TlimiMde  4mih  Sättigwg  der  1^ 
■Mg  <wut rR•blel|ftianlg•ft^MMgef^    die  FUimga 
keit  filtrirt ,    der  Niederschlag  gewaschen ,  dm 
JEIni^chgegai^ene  mit  eia  Wenig  von  einjci:  Lösung 
Teil  jUokomf  <L  WikfM^aftriten^Mlili^  «ermkiriit 
demfi  ^  lilNMifli^liM»  «uf  Tfockoe  tevdneetek 
Das  Ziiikoxyd  hält  dann  ziirilek,   was  von  der  '  •  ^ 

ifeieftelerde  ued  Thonerde  zurilekgehliekea  wer^  . 
wen*  die  Mtste  mit  kochendem  Wwei?  aüfgeBO- 
gen  wtid»  Die  erbeltene  Lösung  wird .  ia  eieiBi^ 
Plallnschalc  mit  Salzsäure  gesättigt  und  zur  Aus- 
treihuug  der  Kohlensäure  24  Stunden  lang  hinge- 
eAettt«  Dereuf  vurd  eie  mU  kcibleiisäiirefreieai  Ait^ 
nteniek  Yerdetabl  und  mit  Chleieeleium  gefallt w 
dem  Gewicht  des  dadurch  entstandenen  Nieder-, 
selilegs  wird  der  Fiuergekait  Jterechnel, . .    ,  tt««  i 

W  a  c  k  e  II  r  o  d  e r  *)  hat  als  Seheidiings -'Meikode  Sekeidang  det 
des  Mangans  von  Eisen^  JNiekel,  Kobalt  und  liig^n,*^^!,«!, 
folgende  »Dgegeben:  die  gemisehten  Oxyde  werden  Kobalt  «ad 
hl  Essigsäere  anlj^Uftt,  vermiitblieh  mit  Auwelt- 
dung  eines  grossen  Überschusses  von  der  IHnre.  ^ 
Aus  der  Lösung  werden  alle  durch  Sckwefelwas- 
sentoff  ansgeßiUty  eiiflser  Mengen ,  oder  man  fällt 
die  Lösung  mit  Ammoniamenifhydrat,  wid  «ekt 
das  Mangan  mit  vcrdiinuter  Essigsäure  aus,  welche 
die  Sulföre  der  anderen  Metalle  in  keinem  be- 
merkenswerten Grade  angreifl. 


*)  Pliarinuv.  Gejaralj^Utt,  1836.  S.  673. 
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Sclieidang  des  B  r  ii  n  u  c  r  *)  hat  angcgebcD ,  class  Bleioxyd  und 
Bleioxyds  von jjg  Säurcn  dcs  Antimons,  die  sich  mit  oxydirtcn 
sünTcn.  Ucagcuticn  nicht  scheiden  lassen,  mit  Leichtigkeit 
durch  Vcrhindiing  mit  Schwefel  geschieden  wer- 
den können ,  wenn  man  sie  mit  Schwefelalhali 
zusammenschmilzt,  worauf  Wasser  die  Verbindung 
des  Schwcfelantimons  mit  dem  Schwcfelalkali  aus-  , 
zieht  und  das  Schwcfelhlei  zuriicklässt,  von  denen 
dann  die  Metalle  auf  den  gewöhnlichen  Wegen 
abgeschieden  werden  und  der  Saucrstoflgchalt  für 
beide  berechnet  werden  kann.  Er  schlägt  vor, 
das  erhitzte  Gemisch  durch  einen  Strom^  von 
Schwcfclwasserstoflgas  zu  Schwefeimctallcn  zu 
-reduciren  und  darauf  durch  einen  Strom  von 
Salzsäuregas  daß  Chlorantimon  von  dem  Chlorblet 
»bzudestilliren.  *  >.  - 

Dabei  kann  gefragt  werden,  ob  nicht  dasselbe 
Resultat  erhalten  werde,  wenn  man  Salzsäurceas 
flirect  auf  die  Oxydverbindungen  anwendet,  oder 
wenn  diese  mit  Kochsalz  und  Schwefelsäure  de- 
stillirt  würden ,  wobei  schwefelsaures  Bleioxyd 
mit  saurem  schwefelsauren  Natron  in  der  Retorte 
zurückbliebc?  Auch  kann  man  fragen,  ob  das 
Hydrothionkali  zur  Scheidung  der  Oxyde  nicht  auf 
nassem  Wege  «ingewandt  werden  könnte  ^  wodurch 
das  Schmelzen  mit  Schiyefelalkali ,  welches  in 
keinem  Metal(tiegel  geschehen  kann,  vermieden, 
würde I  und  wobei  die  Masse,  wenn  der  Versuch 
in  eineni  Porcellantiegcl  gemacht  wird,  ui^ht 
kteselerdefrel  erhalten  wird« 

B  r  n  n  n  e  r  fand  nach  dieser  Scheidungs-Methode, 
dass  das  Neapelgclb  eine  Verbindung  von  Bleioxyd 

*}  Poggcndorff's  Annal.  XLIV.  pag.  135. 
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Ihpobe  TOD  ^#18  ivar       'Cfiiodr"y»n  SchwofM^ 
kadiiiHim  mit  Bleiweiss. 

^^vBailMer  bat  ferner  angegeben,  dasa  Myilra« Scheidung  des 

iaiMm  oder  arsenigaanreni  Kupferoxyd-^aiiMiiebt, 
und  daaa.  also  diese  Methode  nicht  znverläesig  sei. 
Ahe»  mmm  b^lde  Mcltflkifliit  SchweMwasserstoff 
IfrfMl^  «]i4:dt»  ynraiifce— ^niid  getMNiliiiste  Mkh 

derschlag  mit  der  vierfachen  Gewiehtsmenge  hob- 
leasanren  Kalles  und  der  8  fachen  Gemcbismeng*e 

*  uanT'aiwstiilH 
Kali^  ^w«M'  4i»  G^nifteli  idlt' Wasser 
handelt  wird ,  uud  reines  Kupferoxyd  bleibt  un- 
gelöst zurück.  "  .  ^ 
^  Dk  BcattHMimg  detfiobleaattllii^lt«  Analyst  des 
iat  «iaa  Aufgabe,  die  umd  aof  niebrfaebe -WeiM^^^^ 

zu  lösen  versuclit  hat,  welche  aber  nicfuals  anders 
als  approKimationsweise  gegUickt  ist.  Im  Verlauf 
die»  WiatoM:ld||^]vmdeii  a«f.£Kat»clieii  des  Pfi- 
Mdcmtaii  Ton  Bergcoikfiiiiii  mter  'nMliHHr  LetluKg 
von  den  Herren  L.  Svanbcrg  uud  Ullgren 
mehrere  Sorten  von  Gusseisen  und  Stabeisen  aua- 
lysirt.  Die  Opemitioiis.-MeUiode  9'  welche  dabei 
gewiblt  wurde,  schien  znia  Zweck  zu  fübreni 
und  soll  daher  in  der  Kürze  angeführt  werden. 

Wird  Kiaen  mi^  einer  Lösung  von  Kupfer- 
cUorid  üliei^geBseiiy  to  iHid  bebasflitiieU  daarKupfisi^ 
gegen  Bisen  ausgetauscht.  'Babei  eiitsfeht^  keine 
Gasentv?lckelung ,  und  der  Gebalt  des  Eisens  an 
Kohlenstoff,  Phoapboreisen^  Arsenikeisen,  Kieae)^ 
m  Kaeaelflnnve  Teswandelf  u«  s«  w«,  h^Vki  mit  dem 

gefällten  Kupfer  vermischt  übrig. 

Fiir  die  Analyse  wivd  das  Gasaeiscn  in  kleine 
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Stücl;e  zcrsclilagcn  ^  ias  gcscliincHlige  Eisen  am 
besten  in  Gestalt  von  Dreh-  oder  Feilspäncn  an- 
gewandt. Das  Piiddeleiseu^  wclelies  mit  Schlacken 
vermisclit  ist,  nnd  wovon  die  Schlackentheile  beim 
Feilen  oder  Drehen  abgesondert  werden,  wendet 
man  in  kleinen  Stücken  an.  Ist  die  Kupfcrlösung; 
frei  von  überschüssiger  Salzsäure,  so  bildet  sich 
kein  Ghlorür,  besonders  wenn  zugleich  Wärrae 
vermieden  wird.  Wenn  die  Farbe  der  Flüssigkeil 
ausweist,  dass  das  Kupfer  beinahe  ausgefällt  ist, 
wird  die  Kupferchloridlösung  erneuert,  oder  kry- 
stallisirtes  Kupferchlorid  zugesetzte  Wenn  dann 
auch  in  gelinder  Wärme  kein  Kupfer  mehr  gefällt 
wird,  so  lässt  man  das  Gemisch  noch  2i  Stunden 
stehen,  um  sicher  zu  sein,  dass  alles  Eisen  auf- 
gelöst worden  ist  *),  Man  hat  nun  2  Wege  zu 
wählen.  :  .,•...*!,,..    .  •     '  .  • 

*)  Die  Anwendung  ton  KupfcrcWorid  2nr  Entdecliuiif]; 
eines  Ko1;lenstoffg^ehalt8  in  Metallen  ist  von  ^ossem  Werth. 
So  ist  es  z.  B.  schwer,  einen  Gehalt  an  Kohlenstoff  im 
Kupfer  zu  entdecken,  weil  sowohl  Salpelersäuie  als  auch 
ein  Gemisch  Ton  Salzsäure  und  chlorsaurem  Kali  die  Kohle 
mit  dem  Kupfer  oxydirt.  Aber  wenn  das  Kupfer  mit  Salz- 
säure und  Kupferchlorid  behandelt  wird,  so  bleibt  die  Kohle 
zurück ,  nachdem  sich  das  Kupfer  zu  der  schwarzen  inter- 
mediären Chlorverbindung  aufgelöst  hat.  Karsten  bat  mir 
mitgetheilt,  dass  er  auf  diese  Weise  Kohle  in  mehreren 
Proben  des  im  Handel  vorkommenden  Nickels  gefunden  habe, 
so  wie  auch  in  mehreren  Hüttenproducten,  z.  B.  im  Kupfer- 
rohstein. In  einer  Eisensau,  welche  sich  bei  der  Zugute- 
machung  des  Eisens  aus  einer  alten  Schlackenhalde  gebildet 
hatte ;  und  welche  silberweiss  war ,  von  blättrigem  Bruch 
und  von  7,17  spccif.  Gewicht,  fand  er  1,891  Kohle,  8,871 
Silicium  ,  mit  geringen  Mengen  von  Schwefel ,  Aluminium 
u.  s.  w. ,  und  87,623  Procent  Eisen.  .  . 


•'  'i.  Bei  gMciinieMSfeiii  Bweii-^ /Wt&llto.  cfSn^ 

Imlit  verbrennliche  Kohle  absetzt,  wird  die  Masse, 
so  nie  sie  ist,  abfiUrirt.  Die  FiUnruns;  gcscTnoht 
nicbi  ilüfdk  Papier  m  einem  gewöknliciiea  Trieii» 
Ml^9 '  aeadeni  in  eideih  weiten  Relir  ¥0»  61m^ 
welches  an  einem  Ende  etwas  ausgezogen  ist.  In 
das  ausgezogene  Ende  wird  ein  Pfropf  von  reinem 
Vlelinaekfvnmm«  eingMIit^  der.T^i^ip  mit  fiebn«* 
'fehanre  ensgelioelit ,  geiniMlien  «nd  geglÜit^frer^ 
den  ist.  Auf  diesen  bringt  man  in  das  Rohr' die 
Masse,  nnd,  nachdem  die  Flüssigkeit  dnrehge* 
bvfen  nnd  alles  in  das  Hebe  ^eiagespSit  inur^ 
den  ist,  wird  sie  gewaschen^  erst  mit  Wesser^ 
dann  mit  Salzsäure  und  am  Ende  wieder  mit 
Wasser.  JHe  Masse  wird  in  dem  Bohr  getrocknet, 
.  "Hras  langsam  gesehieht,  wenn  man  niehl  etne  ViMP» 
richtnng  hat,  um  das  Rohr  mittelst  Körlora  ifl 
einem  Metallgefäss  zu  boPpstigeU)  welches  zur 
Anfnalnae  der  Kl^rfce  mit  Öffnungen  Yerseken  ist» 
In  dieses  Geftss  wird-  «fainn  Wasser  gcgoeeen^  et» 
dass  das  Rohr  davon  bedeckt  wird,  nnd  da«  Wasser 
zum  Kochen  gebracht,  während  Luit  mit  Hülfe  eines 
Saugapfparats  durch  das  Rohr  geleitet  wird.  ' 

Das  Robr  wird  nnn  berans  genAmmen,  mit 
dünnem  Blech  von  Eisen  oder  Platin  umwickelt, 
und  die  Masse  in  einem  Strom  von  Sauerstoffgas 
erbitst,  wobei  das  Knpfer  und  die  Kohle  oilydirt 
werden.  Das  Gas,  welebes  man  nber  .die  gM- 
Iiende  Masse  streichen  gelassen  hat,  Icilet  mau 
durcb  Chiorcalcium ,  fangt  es  dann  über  Queck« 
Silber  anf  9  nnd  bestimmt  den  i&oblensänregehall 
darin  naeb  des  Vorsebrift^  weiebn:  ieb  fn  meinem 
Lehrbnche  der  Chemie,  dritte  Auflage,  Bd.  YU. 
S«  028«0889  gegeben  bebe. 
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gen  von  Grapbit  zurückläät,  i&t  es  nieht  mö'gifch, 
auf  diese  Weise  die  Kohle  zu  verbrenoen.  Des- 
halb Wihlt  man  bier  folgenden  ikv8#egs  Nnebdcila 
jfan'fiiacn  sieb  aufgellwt  bat,'  d^erhrl  naA  dM 
rückständige  Masse  mit  Salzsäure  und  Kupfer» 
cbloridy  bis  sich  das  Kupfer  aufgeliwt  hat,  und 
nur  nocb  Koble,  Kieselerde  n.  w.^  übrig  aindy 
im  Ammegi       ancb  'behn  geilebaaeidigen  - Elsen 

in  AnVrenduns;  geln  aclit  werden  Itann.  Dann  wird 
die  Masse  in  dea  eben  erwähnten  Ftltrir- Apparat 
Hebraelit  9  ?on  Kopfereblorid  mit  Sabsinre  Iriid 
von  Silssäere  mit  Wasser  abgewäsebeny  vnd  dap^ 
auf  das  Rohr  auf  die  angeführte  Welse  getrocknet. 

Die  Kohicnmasse ,  welche  nun  zurüchhleiht, 
besfiebt  aus  Grapbitblätteben  nnd  Koble>  Mit  mit 
dem  Eisen  ebemiseb  veilianden  geweseA  ifrar .  nmi 
durch  die  Verbindung  des  Eisqns  uili  Chlor  ah- 
gescbieden  wurde.  Diese  Kohle  ist  nicht  reine 
Koble^  in -dem  Angenbliebe^  worin  me  abgesebin» 
den  wurde,  verbindet  sieh  wenigstens  ein  Thefl 
davon  mit  den  BestandÜieilen  des  Wassers.  Wenu 
daher  diese  ! Masse  der '  trocknen  Destillatton  im  , 
luftleeren  Raum  unterworfen  wird,  so  liefert  sie 
Producte  der  trocknen  Destillation,  es  ist  also  « 
nicht  möglich ,  sie  durch  Trocknen  bei  -l- 
in  aitmospbSriseber  Lull  odor  bei  noeb  bfiberer 
Temperatur  iH  Wasaerstoffgas ,  in  dem  Zusttnde 
zu  bekommen ,  dass  ihr  Verlust  beim  Brennen  in 
einem  offen cti  Gefäss  den  Kohlenstoffgehalt  mit 
einiger  Zuverlässigkeit  ausweise.  Zn  diesem  Zweek 
muss'  sie  in  SänerfStoffgas  Verbfanlii  werden,  was 
in  demselben  Rohr  auf  gleiche  Weise,  wie  mit 
dem  Knplei^euiiseli  9  geschieht.    Pas  Gas  wird 
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mm  dev  JfioUe  ^bMi.  ctB  fiohr  ituliChloitaliiMli 
ipilMM  iwil  im  ifer'  Qi«elwaiMr:  nfgefangwi 
Aber  das»  auf  di«9e -Weise  aneh  der  Grapkit  yer<* 
hreone,  grenzt  an  das  Unmögliclie  ^  man  unter» 
deliec  diei  Operation  ^  nacLdem  daa  Glühea 
{■i^SlMtfWlflftieiJia^^Weib  fertgedatuertlMiL  Umm 
hhi  nun  eine  Masse,  die  aus  Kohle  und  nuTer?  ^ 
Jirenn liehen.  Stoffen  beeleht,  welche  durch  anhal- 
tettdee.fireiiiett  im  cAnen  Helbti^gei^Mei.TfiHi^^ 
ftoiigtaiwn.  vett  Kokk  t€Meit»;ire«btt  k&iiciH 
vrobel.  dann  der  Verlust  den  Kohlenstoffgehalt 
richtig  ausweist.  Der  Platinsclmamni)  in  dessen 
Xkeile  «ich  KöU«:euqsebiUt  kal>'»v|KdLMdi  k^ 
eingelegt.  Daker  nmas  er  Torker  gewogen -werr 
den,  um  sein  Gewicht  dann  abrechnen  zu  können. 
Wenn  dieser  Verl)ist  dem  Kohlen^ekalt  zugerechnet 
^itA  y  in^elcker  aii«  d^m  «rhallea  wiiNU  wekkeo  * 
Kali  ans  dem.  aufgesanimeU^  oaneir^teffgas  auPge^ 
>  nommen  hat,  so  bekommt  man  den  Kohlengchalt 
lind  einen  ungefähren  Begriff  von  dem,  vrelchcr 
mik  dem  Eiaea  ekemUek  verkondeii.,  imd  ivie  viel 
ala  Gffapkilbl&ttckeii  im,  Giiasmeii  elngescklossfHi 
war.  Genau  wird  das  Resultat  nicht,  weil  etwail 
^Yon  den  Biät^hen  im  Sauerstoffgas  pxydirt  wird. 
,!  \'/Man  kann  auch. die  >eb  GnaiBeiseA  surUeUilei- 
bende  *  Rekle  mit  ekloraaarejii' Kali  nna  Roekaälz 
yerbrennen ,  utich  Art  einer  organischen  Analyse^  t 
wobei  der  ganze  Gasgehalt  über  Queck^illier  aufr 
>  gesammelt  wird«  Aker  die  Yerbfenniing  des  Gra- 
pkits  gesdiiekt  langsam ,  und  .«ginekl,  iwf  dieae 
Weise  nicht  immer  sicher. 

i>Der  verkaannle  iRüekstand  von  Slakeimkefteht 
am  Kupferoxyd .  ttiid  Kieieli^nfi^  an  wie..MMk^ 
wenn  Puddeleisen  analysirt  wird,  aM9  aller.  4<Mr 
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worden  ist.  Das  Kupferoxyd  wird  in  Terdiiiinter 
SadpetersSure  oder  Salz»äiire-  a«fgeiost,  wobei  die 
Mieaelerd«  md  te  VttBcrMtt^^mi  SclilMiiii 
MriiekbieibC  ,  Wftnitls  dann  die  KimlInNi»  «ll  lMr 
ehendem  koblensaurem  Kali  oder  Natron  ausgezo- 
gen wird.  Die  ScUaeke  wird  so  leiclit  durek 
lÜMiut  «melBt;^  * daga-maa^  nadi^ wnbevg^Vai^ 
aneben,  ibvea^Gtbalt  i«  einem  ^ank-gclniedblien 
Eisen  auf  keine  andere  Weise  richtig  bestimmen 
baan^  aia  dnrcb  Vergleich  nng  der  Menge  des  Waa» 
•■ntofijp8cyi;^#di«:«i  ivnnigMinla-MMft  fiaaen^niiil^ 

Der  dnrcb  Verbrennung  von  Koble  befreiete. 

Rückstand  TOn  Gusseisen  wurde  mittelst  Fluor- 
wasserstofisäure  oder  durch  Glühen  mit  kohlen* 
•saurem  .-Alkali  analvsirf.  Wenn  das  ^russeisen 
aueb  Scblacbentbeil^  entbält  ,  so  bann  man  bier 
damit  anfangen  ^  die  freie  Kieselsäure  durch  Ko- 
chen mit  kohlensaurem  Natcon  auszuziehen.  Bei 
^  Me^;  diesen  Versucben  ist  es  recht  scbwierig,  die 
Kieselerde  ans  der  eingemiscbten  Stehlaebe  zn  scliei« 
den«  denn  das^  was  von  der  Schlacke  zersetzt 
Yfird^  lässt  Kieselerde  übrig,  die,  dem  Eisen  ange.- 
hStt  zn  baben  scheint^  nnd  ein  Tbeil  von  ;der 
Kalkcrde  der  Schlacke  wird  mit  dem  Kupfercblorur 
in  der  Salzsäure  aufgelöst  

Es  verdient  versucht  zu  werden,  nach  dem  Aus- 
Sbieben  des  Eisens  mit  Kupferoxyd  au&  dem-^^ge- 

Wa8<diiini0n:fCnpfiBog<mistb-4Uei^  widlcbe 
efeb4n<«nt«it  iMiW^mfalliiHn  anf iKoM»' d<is  Kupisto 
oxydirt  4ial^^'mit  kochmidpm  kulilensaurcii  iNatron 
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«8J  , 

mmMii^i»;  SSm  «eUier  Veraadi  ist  noifcr  ttUlü 
lAgeBiellt'WMdeit.  .  .         i  '  ^ 

Der  Schwefel  wird  im  gcscLmcldigeB  Eisen 
«nd  im  Gasseiseii  entdeckt ,  und  seiner  Menge  nack 
cttf  dia  Weise  bestimnii,  ^s  Mitt  %jB,  M  Giem^ 
»en  Bisen  in  Sels^rcr  «nfliMMl  in  *eSnent  |NisÄen^ 
#en  Gasentwickelungsapparate  ^  aus  dem  das  Gas 
dnrek  ein  Absotptiensrokr  dev  A«t  geleitet  wird,^ 
mit  CS  Liebig  snr  .^sttiging  <te  ;Albobols  mit 
Cblergas  besebfieben  bat^  In  welebes  miTn  eSn^ 
.  sebr  Terdünntc  Lösung  von  salpetcrsaurem  Silker* 
jOMyd^  die  mit  Ammoniak  vermitseht  ist^^  gegossen 
bM.  Gegen  Itei  finde  mrd  W&nii;e  «ngfcwandt^ 

'  lim  die  Einwirkung  der  Süere'  fü^P  das  felsen'sik 
vollenden.  Bei  langsamer  Gaseutwlckcliing  Wird 
aAler  Sebv^efelwasse/stoff  von  der  Flüssigkeit  ein«- 
gesogen 9  die  jedoeb'Mdb  Ttü^^üebWtifeltetem 
sen  einen  sckwarzen  Niedersclilag  tton  Kebtediiil^ 
bcr  absetzt ,  herrührend  von  der  Kohle  y  die  bei 
der  Anflö'sung  mit  dete  Wasserstoff  weggebt.  Deh 
iebWätte  NtedMebhig  iMriitf  abgescbieden-ttni  btü 
Salpelei säure  behandelt  '««!,  ttattbdem' er  T9Uf|^ 
aufgelöst  worden  ist,  dä&  Silber  durch  Salzsäure 

'  liiisgefaill  9  SO  wie  di^'  Sek^elsaure  durch  Chlo^r^ 

,  baVinm. '  Die  filti4MiB  LSsnng  wird  anf reinen mtfg^ 

liehen  Gclialt  an  Arsenik  geprüft,  der  jedoch  'ge*'  ^  ^ 

wöhnUeh  ungelöst  bleibt  in  Gestalt  von  Arsenik» 

eisto,  gleiebwie  der  Pbospbor  (nn  Gestalt  vou  ^  j     '  \ 

nos^oriRsen 'flu^nldkbMIkl/  •^'**>    '-i"   '''f  -.:^    ""'''.^^i  "  ' 

'    Die  Eiseniösung,  Welebe  sieb  bei  dem  Ver* 

suche  gebildet  bat,  wird»  VM  dem  Ungelösten  ab- 

*  MCrirt,  und  dieses  WoU  aMigewis«A|Mii  Das  Dniejb- 
gegangene  wird  mit  SalpetevsSure  gekedrt>-wes 
jedoch  eine  unsieliere  Ox|dattousi  >  Methode  ibt, 

4 

* 

t 
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0Att^  hMitr  doiBGli  iniviil^fil^^ 
GiiloYgas  iD  Chlorid  T^niraiidielt^..niid  ^dmwaS  ifß 
EiscDOxyd  duvcli  fartg€6etztte  Digcstitfii  mit  koh- 
lensaurem Bleioxyd  ausgeCiUt*    Die  LäsUng 
jibfiUriisI)  ifft.WiMweshiAe  mr  Tvodsae  v«rdp||i«H4f 
mi  diiB  ZvMMklikilite^  Alkoliol 

V¥clc1icr  (Ins  CiilorLIel  ungelöst  zuröcklässt.  und  di<^ 
'  ,     jSi^lze  voa  AUi^U,  Kalkerde>  Mangan,  Kobalt^^i- 
«kel»  4mfa||iMPil,  i^.  Fall  sie  Torliandtt» 

aufgesuclit  und  Ton  einander  gescklcdeu  werden. 
In  dem  P^iederQolilage  mit  dem  kohlensauren  jßJlnjif 
px^d  glicht,  um  Titan^i^y/Il^^i^igaiiaxyd  «md  Tlionr 
l^rde.  Wenn  O^fdirnng  des  Eisens  nit  C^U^ 
gcfaiphlehl^    so  ipirird  das  Manganoxyd  durch  da« 

kohlensaure  Qleio>y4.#H^g^(äM^?  ^^c'^  das  Oxy4!!\l 
l^kibl  io:  der,  fjfißXkVf^^  wenn  'S^lpiilersäiUDe  «ngiST 

•  *  Was  $alzsStire  von  dem  Eisen  ungelöst  ztiiiicli*-, 
J^sst,  wird  mit  Salpetei»  und,  ^kohleusaiireifi  iSatrc^i^ 
gfHoMit,  .and. ifH^jSiUierltießd^  Im  fffir  vpMigcH 
Oxydation  geglüht,   b^dcivfuit  Stfipetersaiire  ge«- 

sättigtcii  und  zur  AbscheidnT)g  der  Kieselsäure  ali- 
^edunstulM}  Lösung.  dfH?:-^l2tiia8^e  sucht  mau  Ar^ 

,      sSur^,  '4te  hanplallchlich  mit  der  Kiesehrde.cii«» 

rt\ekgebUehen  sind/  Molybdäusäurc  u.  s.  w. 
Analyse  der    .  «KeTsteii*)  hat  sich  mU  Erfolg  4?*«  von  mir 
Sci  wdeime.  vorgeschlafen  Gemi$ebM.Y#a^|^^on  uail  iein* 
gerrebem  chlorsauren  Kali ,  in  kleHMa  Portranen 
zugcsetast,  bedient,  «n.  damit  Schwefelmetalie  und 
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sar  Attftlfrie  iet  aaÜilidieB  9diwefelaeUUvtrbio<» 
^tigen ,  wobei  4er  Sdiwefel  selinell  iia4  leieht 

in  Schnefelsäure  verwandelt  wird^  er  bat  dabei 
die  bcmerkenswertbe  firfahrung  gemacbt,  dass 
Cdft  pnlTerisiffler  SekwefidUnes,  dnveh  Kecbeb  mit 
•Uerseurcm  KaK  ebne  Zusatz  Ton  "Säure  YoUkom- 
meu  zersetzt  wird :  dabei  venvandelte  sieb  der 
Sebwefel  im  Sekwefds&iire  und  des  Eisen  Uieb 
eb  Eiienaiyd  angelM  swidi* 

Batka*)  bat  ein  Paar  Spirituslampen  besebrie-  Apparate. 
ben'y  in  BetrelF  welcber  icb  auf  seine  /Abbandlung  Spiritwl«»- 
Imweise»  nose^  da  sie  ebne  Zeicbnang  nieht  Yei>>: 
standen  werden  bSnnen* 

Brunner^)Lat  auf  cine^  für  die  gcivö'bnlicben 
Spirilealampen  mit  doppeltem  Lnftzuge  nöthige 
Verbeaseenng  anAnerlisam  gemaeiity  dann  beste* 
bend,  dass  man  den  Spivitosbebülter  ▼«»  der 
Flamme  entfernt ,  wodurch  dem  IJbclstande  vor- 
gebeugt wird,  dass  der  Bebälter,  wie  es  oft  der 
Fall  ist  9  erbitst  wird  und  mebr  Spiritns^  als  nii- 
ibig  ist,  Terbraneht  wird.  £r  bat  eine  Zeiebnung 
einer  solcbcn  von  Fucbs  erfundenen  Spiritus* 
lanipe  mitgetlicIH. 

Die  einfaebste  £inriebtnng  liir  eine  solebe 
Spiritnslampc  ist,  meiner  Ansiebt  naeh,  dass  n|an 
einen  äUnlichcn  Beliältcr  flir  constantes  Niveau, 
wie  er  bei  gewöhnlicben  OeUampcn  gebräucUlicb 
ist,  anwendet,  indem  man  ihn  avf  der  einen  Seite 
nahe  an  den  Tragstab  der  Lampe  stellt,  wovon 
ein  Robr  zn  dem  Behälter  des  Docbts,  6  bis  7 
Zoll  auf  der  anderen  Seite,  gebt. 


*)  Poggendorfrt  Annai.  XLIII.  pag;  183. 

•*)  Das.  XLIV.  pag.  152. 

BcneU«!  Jakrat- Beriebt  XIX. 
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purat* 


Brvniier  liftt  fimer  eme«  TMimmffmA 
beschrieben,  welclicr  eine  Glasflftselie  »it  weiter 
öffuiing  ist,  die  man  mit  einem  eingesciiHffcncii 
Stöpsel  vewehen  litt.  Auf  dem  Boden  derselben 
beandet  stell  eine  Sebiebt  Ten  Cblorcaleiamsttteheii. 
Entweder  stellt  man  einen  älinlicben  Träger  bm» 
ein ,  wie  bei  dem  Apparate  zur  Analyse  mit  Fluor- 
wisserstofffl&ore^  oder  m«a  beugt  einen  Tragring 
von  der  Mitte. des GiasstiSpseis  darin  enf.  Indien 
sen  Ring  wird  eine  Scbale  oder  ein  Tiegel  gesetzt, 
wenn  sich  die  Substanz  befindet ^  welche  getrocb* 
net  werden  soll.  Die  vefseblossene  Fbsdie  bann 
man  dann  einer  jeden  beliebigen  Tempefatnr  ano* 
setzen.  Anstatt  des  Chlorcalciums  l?ann  nach  Um- 
sländen  aveb  Kalibydrat  oder  Schwefelsäure  in 
die  Flasebe  gebraebl  weiden.  Dieser  kleine  Ap* 
parat  ist  ganz  YOrtrcfUeb» 
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Breit  Ii  aapt*)  hat  seloe  Bestimm  ungen  des  Speeillacto 
specif.  Gewichts  von  Miocralieii  fortgesetzt.  Die 
Liste  mMi^st  dieses  Mal  i7,  in  Betreff  weklubr 
idk  evf  die  Ayuuidliing  Yerweisen  niiiss« 

Derselbe  uuermüdliclie  Mineralog**)  hat  die 
Wissenseibaft  mit  S  MiaeraUea  iiereicliert ,  dle^ 
WeiügsteM  deea  Neme»  nadiy  mm.  siiid^  wäwtiiAt 

l\n9»AoU^  (fWk&Qo/L^ßoQf  erslerffl),  eh  emeir^  TMinhoIitk. 
plies ,  opalartig  gebildetes  pliosphorsaiires  Kopfer« 
Myd  Ton  Retzbanja  in  Ungarn*     Specif.  Gew. 
s  ^938  bis  3|4.    Es  ist  «grün »  nderehsiclilig, 
und  Yon  iiiiiseliligem  glasglSaxendeiii  Bradb*  Nach 

Plattner^s  Analyse  scheint  es  Cn^i^^* 

um.  ^  . 

-    jßhuMTfMt^  ein  mit  beinahe  9  Proeent  sebwe-  AUomorphit. 

feisauren  Kalks  verunreinigter  schwefelsaurer  Ba- 
ryt^ grössere  Warzen  bildend  in  einer  Ocbergrube 
bei  Uoleiwifbadi  in  Fnistentbon  »Sebwambarg* 

JhMmxit  (von  upuvt^s,  was  niebl  grjfoser  wird),  Anaaxlt.  " 
ans  der  Gegend  von  Bilin ,  in  Gingen  von  ver». 
wittcrtcr  vulkanischer  Gcbirgsart,  gleicht  im  An- 
sehen  demPyropbyUit^  sehvriUl  aber  niebt  so  wie 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

')  Jonrn.  für  pract.  Chemie  XIV.  pag.  445.    '  ' 
•■>  Dat.  XV.  p. 

£9* 
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dieser  auf,  nnd  blättert  sicli  ab  beim  Erhitzen, 
woTon  der  Name  abgeleitet  ist.  Es  ist  ae  den 
Kaiitcii  dvrcbsebenmdy  dimbelgriiBvmMy  mm  foi* 
Ben  KSmen  ziisanineiigesetst,  dmaBtoA  bUfirS^ 

ist,  von  2,2G4  bis  2,267  speclf.  Gew.    Enthalt  • 
55,7  Procent  Kieselerde,  11,5  Proc.  Waaser,  der 
Rest  ist  Tboaerde,  Taiberde  omL  EiaeMzjdsL 
PttlyLjaiit.       Pelyhydril,  eiB  Silicat  tob  EiseBBxyd,  tob 
Breitenbrann  in  der  INachharscliart  von  Seliwartzcn- 
berg  im  Erzgebirge.    Es  ist  lebcrhraun,  hat  Glas* 
glaaZf  ist  «Bdsrcbsiebtig«  -  Specif.  Gen icbt 
bis  2,142.    Sem  Wassergebalt  betrigt  Pmmb. 
Serbiui.       Serhtaji  oder  Mllofiehin  ,  bildet  ein  aasgchcndcs 
s    Lager  in  einem  Gebirgsabliange  bei  Rudnjak  ia 
SerbieB*'  Es  ist  blas  oder  blasgffiB^  Mtt^  be-' 
beomt  (isreh  Heibea  Glans,  ist  vadorebeiebtlg, 

von  muscliligem  Brucli ,  2,131  spccif.  Ge^\  ichl, 
und  zerfällt  in  Wasser  mit  Knistern.  Es  cnl« 
biktbaaptsaeblich  TboBerdiß,  weniger  KteeeleMlBy 
Cbremexyd  ,  eine  Spor  tob  Talbeiüe^  und  9Stj^ 

Procent  Wasser. 
VtoUa.  Violatij  ein  Silicat  Ton  Tbonerde^  Talkerde^ 
Kalkerde^  vielem  Eieenoxydnl  und  Natron^  wekben 
mit  manganbakigem  Spidot  bd  St  Maieel  in  Pie* 
niont  vorkömmt.  Es  hat  Waehsglanz,  ist  tief 
veiiehenbiaa ,  euorph,.  and'Yrebsicbti|[9  tob  bb* 
ebenem  laet  mBScbligem  £meb,  spiede^  tms 
3,23S  speeif»  Gewiebt,  Teiindert' Biebt  sein  Ab- 
sehen  beim  Glühen,  und  kann  bei  noch  höherer 
Temperatnr  an .  einem  bleieB  Gks  gesehmnlnea 

II  eil  lim« 

Tonbazit.  Tembnxtf,  ein  Arseniknickel,  mit  ein  wenig 
Schwefel  nnd  kleinen  Spuren  von  Eisen  oder  Ko- 
balt,  welcher  in  der  Grobe  Frendiger  Beigm^nn 
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M  Kleni-npiMi  in  ifer  Mibe  Lobenateia  im 
Voigtla«4e  'vorltäiiinit.   la  der  Farbe  Ist  es  dem 

Magnetkies  ähulicli^  liisweÜen  grünbraun  aiigetuu- 
fen.    El  gieht  einen  schwarzen  Siricli^  zeigt  Zei- 
^en  fen  besacdriaeber  ftryataUiaalion  mil  deslU*  ' 
eben  Dnrebgäogen,  ist  spröde  ^  aicbt  megneliaeb^ 
Ton  0,637  specif.  Gewicht. 

J^eberblendej  ein  weistentkeUs  wachsgclbes  Mi*  LeberbIcMde. 
Mffal  f  wekbea  in  der  Gmbe  fiaebmulb  bei  Geier 
im  Engebirge^  im  Himmelreieb^Erb^tollen  bei 
HerLötgrand^  zwischen  MarleoUerg  uod  Wolken- 
elein,  nad  in  Gernwall  Yoriuimml«  Die  Farlie 
Tariirl  iwisdien  erbsengelb'  lind  aelbenbraon. 
Es  ist  dnrcbscheinend,  giebt  einen  farblosen  oder 
gelbgrauen  Strich ,  bildet  tranben  -  oder  nicrenfür- 
mige  Congl^merate ,  bat  muscbligen  Bruch  und 

bis  3^8  speeif.  GewUsiO.  £s  rieebt  beim  Zer-' 
schlagen  hepatisch.  Nach  Plattner's  Versuchen 
soll  das  Mineral  Zink-Snlfocarbonat  sein ,  aus  dem 
Grande ,  weil  es  Zink  ^  Selvtrsfel  und  KoUenetoli 
enibalt.  Beim  Erbtizen  im  Kolben  decrepilirt  es 
und  giebt  Wasser  nebst  ein  wenig  Schn  elclj  riccbt 
anfangs  nach  Sehwefelwasscrstoff,  und  darauf  nach 
Steinkoblenibeer,  wontnf  die  Probe  gnin  ist.  Von 
SalzsSnre  wird  es  bei  itSß  mit  Entwiebelnng  Ton 
Scbwefelwasserstoffgas  zersetzt.  Die  im  Kolben 
geglübete  Probe  löst  sieb  in  Salpetersäure  mit 
Znriieblassnng  ron  Scbwefei  and  Kohle ,  iroa  wel- 
cher letzterer  der  SebweM  «bsablimtrt  werdea 
bann.  Soviel  man  aus  den  augefiibrten  von  Platt- 
ner  angestellten  Versuchen  scbliessen  kann,  be» 
siebt  dieses  Mineral  aas  Scfawefelzink,  gebildet 
auf  nassem  Wege  and  innig  Termiseht  mit  Erd* 
pech  oder  einer  ähuücben  kohleastoffbaltigcn  Ver- 
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Giundj  znmal  sich  der  SekwcfeLkohlenstoff  Toa 
cciAen  VerbiodoDgea  »il  dem  Sullureleü  4ef  et- 
goididMB  Mciilk  HwinAcrt  aMcsliUim  IM. 
V«MUt.      Uater  <kM  EhMi  rtO^rCftif  («mIi  4mm  Ent» 

dei'l.cr  J>r.  ^  o  1  1>  o  f  t  Ii  ;0  genannt^  iiat  iies  s*) 
ein  ueAeft  Mineral  be&ciirieJ»ea ,  weieiie^  aas  vm* 

Sütigngsgnie  IwOdit.     Eft  biUct  •CTCäfiu»- 

bene  Knrslal!na(lc!ri ,  die  In  W^aircn  zusam- 
meo gewachsen  sind»   £$  Ist  in  Splitlera  dnrcii' 

Liliihca^  gieLt  em  vveuig  Wasser,  scLmilzt  nur 
dr^m  LöÜmkf«  ml  verwandelt  sicli  bei  fttarkerem 
Werner  m  cwe  graphilikBÜebe  ScUadke,  4m  Utk 
wmt  der  Kolile  aasbreifet  nnd  liier  mm4  4m  finpfe»» 
böroer  zeigt.  Mit  Soda  wird  das  Kupfer  au  gen« 
blicUicb  vbAmaH  mm4  mwilmigjumtrm  ^'atm  ge- 

WarwiciiU.  Shepard**)  bat  ein  oeoes  MiMftl  bctebti^ 
ben^  welebes  in  einem  Dolomiliirucb  in  W  axwiek, 
Onnige  Cosnty,  New -York,  mli  den  im  Kalk- 
bradb  gevf «Aaücbm  MnenlicB  t  CbmidrMUt^  hm- 
nelsteln  ,  Spinell ,  n.  s.  w.  ToduNnit.  Er  bat  es 
Warwickit  gceannty  weicberKame  nickt  Terweck- 
•eil  weg4at  mmm  mit  Varricit  (JabMftb.il»i, 
S.lfi6),  der  wMirrbilligMi  Vetbuduig  yem  t 
Atom  Mangans» peroxvd  mit  I  Atom  Manganoiiyd, 
t      TM  W  arwickskire  im  EngUnd>   Df»  neue  Mim» 


*)  Smum.  Bar  ftmet.  Cfctwwe  XfV.  pa^.  O. 
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mI  18t  Kiigst  bdnMt  gewesen^  aber.fnr  Hyper- 

»then  geLalten  worden.    Es  ist  kryslallisirt ,  oft 
in^  Zoll  diclicn  KrysUUen^  deren  Form  ein  schie-  ' 

let  vlionibmlie»  Pmmft  bl  mit  bis  949  vm- 
«eben  M  und  M«    Es  bat  einen  TelUMnnmenea 

Durcligaugy  der  parallel  ist  mit  der  längeren  Diftp 
gonale«  Seine  Farbe  ist  dnnbel  IbeerbrauB  bis  ei- 
,  nengraiu  J>ie  Brncbfliebe  bat  snweilen  perlartigen 
Metallglanz  und  eine  bupfcrrothe  Farbe,  die  we- 
niger glänzende  Brucliiläclie  bat  Glasglauz.  Es 
jgiebt  einen  cboenkdelafbigen  Stricb,  ist  durcb- 
«cbeinend  in  dünnen  Kanten  mit  lotbbfanner  Farbe. 
Spticif.  Gewiclit  ~  3,29.  Es  scheint  eine  \  er- 
bindung  von  titansanrem  Eisenoxyd  und  titausau- 
fem  Manganoxydal  za  sein^  'Yernnveinigt  dnveb 
die  Flnofrerbindnngen  derselben  Metalle.  Sbe- 
pai  J  liäh  CS  für  walirscliciiilicli;)  dass  es  das  Fiuor- 
titanat  von  diesen  Basen  sei,  aber  dafür  ist  die 
Qoantität  des  Flnofs  xn  geringe,  snmal  sie  sieb 
nur  bei  L(>tbrobrversneben  sn  erkennen  gab.  In 
einem  Fliiortitanat  ist  sowohl  das  Titan  als  aueb 
das  Radical  der  Base  mit  Fluor  verbunden. 

Vor  einigen  Jabren  wnrde  von  Nordensbjl^ld.  Gigtnlkolit. 
bei  Tammala  in  Finnland  ein  Mineral  entdeebt, 
dem  er  den  Namen  Giganthoiit  gab,  wegen  der 
Grösse  seiner Krystalle.  Ein  Krystall  in  der  Gruppe, 
wdcbe  ieb  tob  diesem  Mineral  erbielt,  batle  2|  , 
Zoll  im  Durchmesset*.    Dieses  Mineral  hat  viele 
Ähnlichkeit  mit  den  härtereu  Varietäten  der  Talk-         ^  . 
arten,  and  besonders  mit  dem  Fablunit.   Es  ist 
von  dem  Grafen  Trolle  Waebt  meist  er*)  be*' 
schrieben  uud  aual^äirt  worden«     Die  Krystalle 

*)  Kodfl.  V«UA«kay«-A«adeaiieas  UandJcnfwr.  1637.  p.  iS4» 


296 


bilden  gerade,  iSseitige  PrSsmen,  nit  IM^  N»- 
gang  gegen  einander,  und  matten  Seitenflaclien) 
die  oft  «Bsaehey^  ak  wäre  derKrjstall  eaa  dicke» 
ven  und  düaneren  Ifiseitige«  Tafeis  sosannieBge- 

lelmt,  die  niclit  iumicr  genau  über  einander  pass- 
ten.  Sie  haben  einen  Blätterdurcbgang^  in  desaea 
Htehlung  aie  sieh  mit  ebenea  Flftehen  s|MilleQ  las» 
aen,  die  eineo  metalliliiiliehea  Glaos  haben,  «ad 
deren  Farbe  zwischen  grau  und  gelb  spielt^  wo- 
von aber  crsteres  die  Haiiptfarbe  ist.  Auswendig 
iat  die  Farbe  atahlgiao  ,  ina  Bräonliche.  Aaf  d«M 
Qoerbmeb  wird  es  ron  den  Nagel  geritet ,  aber 
nicht  auf  den  Seiten.  Beim  Glühen  giebt  es  Was- 
ser, welchea  eia  wenig  Ammoniah  eaUiäk«  Die 
Analyse  gabt 

43cfiuidcm  Bevedkiiet  Sawttofidalian 
Kieselsaure.  -  46,27      45,11  ....  6. 
Thonerde    .  .  25,10      25,10  •  .  .  ,  3. 
Eisenoxyd*)  .  15,60  15,15\ 
Talberde  .  .  .  3,80     .  3^, 
Manganoxydul   0,80  0,89 

Kali  2,70  2,70 

Natron  *  •  .  .   i,m  1,20, 
Wasser  .  .  .   6,00       6,60  .  .  .  .  I. 
Fluor,  eine  Spur 

101,56* 

Der  Recbniing  liegt  folgende  Formel  in  Grandes 


mg)  S^^iMS  +  Af. 

K\ 


*)  In  der  Formel  aa  Oxydul  jr«dacirt$  voa  seiner  Aaf* 
aaltee  als  Osyd  Mn^t  der  Ctieisdhiis«  in       Analyse  all. 
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Die  UieoretiMlie  Formel  Ul :  Mi  -f  Sßi  +  Üy 

Tliomson**)  hat  ein  Mineral  von  Arnerilia^  Dewejlit. 
oLne  genauer  hestimuiten  Fuadort ,  beschrieben^ 
iivelches  er  I^eweyUt  genannt  hat.  Es  iai  iteU 
weiaagelb)  amorph  ^  Ton  splittrlgcm  Brneh^  harzr 
glänzend,  leicht  zu  pulverisireu.  Specif.  Gew. 
,U^2474«  £s  wurde  zusammengesetzt  gefumlenaus: 

Kieselerde  «  *  •  .  •  41^42 

fatterde    .  .  •  •  .   M,53   ■  '  ' 
'  Natron   6,25 

Thonerde   4,47 

Cerozjd  ......  3,57 

Wasser  19,86. 

Zu  der  in  der  physikaUsciieu  Abtheilung  S.  S7  Behannie  Mi- 
bereife  angeführten  Strnetur  des  Olamants  habe  oj^J^uTt 
ieh  hier  noch  Folgendes  hinzüznfikgen : 

Parrot***)  hat  einen  im  Ural  gefundenen  Dia- 
mant  aas  der  Sammluiig  der  Gr^lln  Porliev  nn« 
tersueht,  in  welehem  eine  schwarze  Masse  einge- 
schlossen ist,  die  wie  Kohle  aussieht,  Parrot  > 
schUesst  daraus  9  mit  wenig  Waltrschcinlichheit^ 
•  Jlass  der  Diamant  sich  auf  yolkanisehem  Wege  ge« 
bildet,  habe  •  und  dass  dieser  sehwarze  Fleeh  Kohle 
sei)  die  nicht  zu  Diamant  hrystallisirt  wäre. 

Damoas****)  hui  eine  rothe  Zinhblende  yon  Ziakblende. 

* 

*)  d«r  AhbandliiB|r  Mi  die  Femdn  «wlcblig'  dige- 
druckt»  was  ich  hier  betlcbtige,  da.  ieh  Ulr  die  iUeliti|keit 
diß»  Ahdradtf  in  den  Abhaifcdlangea  der  Academe  v^anlr 

vo^tUch  hin. 

*•)  Journ.  für  pract.  CLcnue  XiV.  p»g.  39. 

Nenei  JabrUck  Aar  MiAeralogi«,  n.  s.  w.  iS38.  Ucft5. 
S.  540. 

*)  JontB.  Iiir  pml.  Gbemlc  XIII »  pag.  ZH, 
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Piaiäsicrc  berBeaujcD  miteniMhl^  worin  er  l^iSB 
Procent  Kadmiom  fand. 
Schwefeliiies,     Sclteercr*)  hal  4ie  Producte  toh  verwiUera- 
Verwitter«ng.-j^  SchwefeTkies  oiitenQelit  ^  welcher  sieb  an  ei- 

Prodacie  des-  i.»  •     l  •  u  ^ 

selben,     nciu  alten  ArLciUort  im  Alaunschieier  bei  ModiUBi 

in  INomegen  fand.  Die  hanplsacblichste  Masse 
ist  dunkeUirssa  und  besteh!  ans  80^43  Eisen* 
oxyd,  6,00  Sebwefelsinre  und  la,^  Wasser 
=:  Säg'e^ä  +  Sie  dürfte  wobl  als  ein  Ge- 

menge von  JMsisAcn  SaU  mit  de»  Hjdral  Fe^  +  M^, 
anznsehen  sein.  Bin  geringerer  Theil  ist  belt 
gelb,  tropfsteinartig,  und  besteht  aus  49,37  Bi- 
senoxyd ,  5,03  Patron,  32,47  Scüwefelsäure,  nnd 
13,13  Wasser^  er  ist  ein  basischer  Eisenoxyd-Ka- 
tron-Alaon  =  Na  's  +  Ii  c  S  +  9H.  Ein  dritter 
Tiieil  ist  Gyps,  welcher  zeigt,  wohin  die  Sebwe- 
felsinre YOtt  allem  Schwefel  ihren  Weg  genoai- 
men  bat* 

Roüi^den.  Wöblcr**)  hat  gezeigt,  dass  das  Rothgüldeii 
intt  Leichtigbeit  anaiysirt  werden  bann  durch  Er^ 
bitzen,  snerst  in  einem  Strom  von  WasserstolTgas 
und,  nachdem  aller  Schwefel  weggefahrt  ist,  in. 
einem  Strom  von  Chlorgas.  Lichtes  Kothgültig«> 
crs,  worin  das  Antimon  durch  Arsenik  Ycrtrcten 
ist,  kann  durch  Zusammenschmeben  Ton  3Ag  mit 
künstlich  nackgebildet  werden ;  sie  verbinden  sich 
nier  Pencrerseheinnng  zn  einer  geschmolzenen^ 
nach  dem  Erkalten  eoebeniUrotben ,  dnrcbsebei* 
-  nenden  Masse.  Auch  diese  wird  durch  Wasser» 
stoffgas  zersetzt*  ^o  lange  die  Masse  geschmolzen 
ist,  geben  Schwefelwasserstoff  nnd  Arsenik  mit 

0  PsfCCB^^rfra  AnäalcB  XLV.  png.  138. 
'*}  Anaal.  der  Pkamacie  XXVI.  pag.  157« 
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JLeieiU^Ut  w«g>  alMBr^an  Emie  Ueiiift  das  SUte 
lut  1  Pfocent  Arsenik  siirftefc,  iroii  imm  das  ikn^ 
seaik,  wenigstens  In  Glas  ^  nIcLt  abgetrieben  wer* 
den  kann.  Auch  Blei-Hyposnlfantunonit  (Zinkenit) 
liast  sich  heim  firhitsen  in  Wasaerslaffgas  in  Aifc- 
tiaosiblei  verwandeln,  wiewohl  reiner. Bleigkni 
durch  Wassers tollgas  nicht  zersetzt  wird. 

In  Mexico  hei  San  Onolre  im  Bergdistnhte  Selen queckgU- 
Mineral  dd  Monte  iiat  umui  ^in  Qaeeksilhemn 
gefanden-y  das  einen  brannrotlMn  Ztnnoher  onl» 
hält,  woraus  man  Quecksilber  zu  gewinnen  beab-  . 
siehtigt.  Davon  aind  Stufen  naeh  Berlin  gekont» 
meni  db  fl*  Rose  unfetsnehf^  nnd  ans  i  Atnni 
Selenqueifkiiilber  mit  4  Alonienr  Schwefelqneehsil» 
her  bestellend  gefunden  hat.*) 

Das  Seien  ferner  hei  Jiiklburghausen  ge^ 
bmium  wovdten*  £«rnten  hat  9^,  daher  erhallsnn 
Mineralien  nntersaeht^  wovon  H  nach  den  Formeln 
CuSe  +  2PbSe  und  CuSe  -j-  4PbSc  zusammen»  ^ 
gesetzt  waren  I  und  das  dritte  9  welches  dem  Grün* 
Blei W  gleicht,  ist  aeknigsetties  BleiOxyd.  Rer«  ; 
sten  hat  das  Selen  ferner  in  den  Kupferoxydul« 
krjfstailen  von  Rkeinbreitbach  und  in  dem  Kupfier* 
peekers  von  Rildhurghanaen  gefanden.' 

Die  Ar  hrystallisirtes  Elsenoxyd  gehaltene  so«  Eiseanwe.. 
genannte   Eisenrose   aus   der   Scbweltz   ist  von 
v.  Kohell**)  analysirt  worden,  der  sie  aus  82,49 
Eisenoxyd,  4,84  Siseno^dul  und  i2,67  Titan- 
siure  znsammengesetst  gefunden  hat. 

Turpin^**)  sucht. beweisen^  da^s  die  Farbe  A^^at. 

Farbe  dessel- 
hca* 


')  Brieflidie 
^  JoatD.  tStr  ]met.  €k«nde  XIV.  pag.  409« 
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nlien  in  die  Kieseigele«,  die  darauf  zq  Aga!  und 
Karneol   erhärtete,    eiagewlilosseii  wordea  sei. 

ätm  M lerwlBDp  gam  deadid  mteK^edoi 

können.  Da  maa  weiss,  dass  diese  Qmcirten  In- 
f0»ioii8tkiei<dMi.iii  aUca  Stadien  der  Entwickeloi^ 
ly  §•  istct  sdlir  wtktsckeialicliy  das» 
ifaffe  dim  ggf—dea  lyctdf  trSMes. 
SatMütt.  firdmanii*)  hat  gezeigt,  dass  das,  was  maa 
ümaUft  gOHUittt^  Md  tmr  aatitiliche  Borsam 
mmgesAm  fcat,  mm  wamwm  AmmkomMauHm  damt 
ist.  Als  es  in  Alkohol  gelöst,  und  die  Lösaag 
wui  Fiatinchlorid  versetzt  wurde,  fiel  Platinsalmiak 
miadir,        Ftoaceat  AmmmuiA        Gcwidrt  des 


dnrek  Hitze  ausgetrieben  ^vcrdcu  ,  äo  ^ie  auch  mit 
lydrat,  welches  heim  ZusamroeBreiben  damit 
alBikai  AiaifiahgfiMck  diiass  etftwkMc. 
Olifia.     '  Lappe")  kitmeiiOIvfni        fittelaad  m- 

ter£ucht,  der  in  he  Laer  hasal  tischen  Gebirgsart 
TOKznkoaunen  scheint^  sondern  xasanamen  mit 
HagaeteiaaMlM,  Sirabklaia,  GUataMf  «ad  BHleiw 
afalh*  Er  beataad  aast 

Kieselerde  •  •  •  •  'M,0#l 

Talkerde   43,069 

Eiseooxydul  •  •  •  lt)^13 

i\icl;eloxyd     1  A  itjA 

Manganoxydul/  *  *^ 

Tlionerde  ....  0,(k;0 

Kapfer    «  *  •  •  •  Spuren 


*)  Joorn.  für  pract.  CLcmic.  XTII.  paj;.  72. 
^  Poi^geadocfC  »  Aaaal  XUll.  |»«g.  66'^. 
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'  JBv  ist  abe:  gUi^hsytig  miti.d^  im.  vnUUttt- 
••Ina  GebiigtfM^ftA  WiiiUiiiiiinderi  , 

Damonr*)  hat  ein  braunes  KupfersiUcat  ans RapfortUicat« 
SUurißo : untersucht,  welches  bestand  aus« 
KiesderdiiK.    17,7.  i-«.., 

Knpferoxyd  .12,0  ^  ^ 
Wasser   •  •  •  Si0,6..  /  , 
Bs  war  »»k0  »fii^  <jf«w«9ge.  .waaiiMr^tigeni 
IhwiscIim  kiesekaiiirfMI  Kafief0xyd  ntl  basigieh««»   '  '  ' 

kieselsauren  Eisenoxyd.    Damour  hält  es  fiir  ein 

GeuMN^e  YonSupersüioai  .Cu^äi^  ^^iSH  mit  Ei^ 

i^Mxydhf dtaty  was  •iobov  •tue  rnttidilfge  Aoh 

siebt  iat»    '  • 

Das  von  Glocher  Stiipnomelan  benannte  Mi»  Bii«aa>Td«l^ 

neral  von  Obergrund  bei.^udunantel  im  östreichi-  ' 


•eben  Sdilbmeii,  iat  Taii.Raiii»0jiji«r|^**)  auM 
lyaSrt  woideo.    Di^.  amorphe  !Beadii*ffenheit  des 

Minerals  und  die  variircuilcn  Resultate,  vreklic 
es  bei  verschiedene  Analysen  .gaben , .  weisen  aus, 
daas  es  keiii^  eonaliQite  Zasammen^ettiing  hat  und 
fremde  Einmengungeii  enthalt*  pine  Ton  dea 
Aual^seu  gab  t 

'.  '  Kieselerde  •  46,167 

Eisenoxydnl  •  •  •  35,883 

Taifcerile  .    «  .  • 

Tlionerdc  .  .  •  ,  .    5,879     '-^  -  *   ■  " 
JKali  mit  j\atron  .  0,750 
Wasaer  ^  ;  •  •  .  «  ^,7if^. 
Wenn-  die  Hionarde  darin  die-  RIetelevde  er* 

setzt  und  die  Talkcrde  das  Eisenoxydnl,  so  bann 
CS  liauptsächlif^h  aia       '^^^  angesehen  werden* 

*)  Jouru.  i'ur  pract.  Chf-mle  XIII.  pag-  351. 
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land  dasselbe  Mi  acral  wieNeplielin  »ladEiäolilh  sel^ 
lUe  aosseien  ünMlaiide  apreclieo  da  Cor.  Der  Gie* 
sdut  kt  tM  Stroveyer  wC  8^  Pkoenl  Vcriait 
«■dytbt  w«idc»9  od  mmm  ikscr  Natim  ge- 
wesen ist,  so  habea  sie  auclt  eine  ganz  analoge 
Xusauuiieasetzan  g. 
Natf«.  HagCB  **)  Im«  dm  NitoM-^podmMy  BFeift- 
^^f*^^'  be«|»t'»  aiffokks,  tm  AmiiM  nteMcli,  ni 
dabei  dasselbe  ResolUt  erkalten ,  wie  ick  yon  den 
Tom  DaaYiksberg  (Jabresb.  1826  8. 226)  «kielU 
Ub  ImIm  aadUM«  dbneibe  Mimal  ^  Yttohy 
ttudyiirl^  und  stelle  kier  das  Resoltat  daftebens 

H.  B. 
Kieselerde  •  .  63,51  61,55 

TkMMdc  . «  sa,6e 

TaUmde  •  •  «  0,77 

Kalk  erde  •  .  •  2,44  3,td 

NatEWk  •  •  .  .  9,a7  9,67 

KaU   %*»  0^ 

Die  Fomid  =^  &Si+AlSiS  oder  t  ^ 

if 

.  .  .  j 
NatNütk  aad     6*  Roie  kat  das .klaaci  Poaail  YOa  Miask  «nter- 
tac&t,  weleket  CmnepinU  genattat  wefden  itt,  aaek 

dem  rossiscbeo  Finaoz- Minister  Grafen  Ca  n  er  in. 
Er  bat  gefanden,  dass  es  die  ZMammeBsetzang 
daa  Natmlalka  kal***)»  ud  daaa  aeiae  Ziuannacii- 


')  P*f fcaiLarff.  t  Aanal.  XLill.  pag.  US. 
Das.  XUV.  fC' 

***)  Brieflickc  AütUieüiiB|;. 


Digitized  by  Google 


303 

MtaMg  tm  ricbtigttMi  «huwh  4m  FormI  NarCl 

-J-  Na^Si  +  AiSi  ausgedrückt  Wttd* 

einen  Beweis  für  die  Richtigkeit  dieser  Fonnel 
feod  er  in  der  Analyse  eineiT  anderen ,  zugleich 

mit  dem  voriicigeiiciidcn  im  Iluieiigcbiigc  vorkom-  ^  • 
meuden,  bis  jetzt  unbemerkten  Minerals ,  welclies 
zwar  derb  ist,  aber  sehr  deutliche  Durchgange  hat, 
die  parallel  mit  den  Seilen  eines  regniSren  sechs* 
seitigen  Prismas  sind.  In  diesem  Mineral,  welches 
keine  Benennung  erhalten  hat,  ist  dasGblornatrium 
des  ersleren  durch  i  Atom  kohlensanre  Kaikerde 

ersetzt,  so  dass  das  Mineral  aus  C!aC-]'^^^^^~h^^^ 
besteht. 

Melly    hat  den  Comptonit  amilysirt  und  zu*  Ca«ptoBit 

sammcngesctzt  gefunden  aus : 

Kieselerde  •  •  37,00 
f  I  Thonerde.  .  •  31,07 

Kalkerde  .  .  .  12,00 

Natron  ....  0,25 

Wasser.  •  .  .  12,24. 
=  iViS  +  2C5  +  9u^iS  +  &drf*    Er  ist  sehr  nahe  , 
mit  dem  Thomssnit  verwandt,  der  nach  meiner 

Analyse  (Jabresb.  1023  S.  96)  NS+^CS+i^LiS 
4*10^^.  iät^  schreibt  man  die  Formel  £i>S-j»3AS9 
so  unterscheiden  sich  beide  nur  doreh  Hnglmciie 

Wasseratome. 

ConneU**)  hat  den  Gmelinil  von  Aatrim  tu  Gaduit. 
Iriand ,  den  Hydrolllh-  der  englischen  Mineralogen, 
analysirt  und  zusammengesetzt  gefunden  aus: 

*)  Jottm.  fi&r  pniet.  Chemie  XIV.  pag^.  511.  . 
Dfts.  XIV.  png.  49.  ,  . 
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Kiesebfdfr  .  .  4M» 
Tli0ii«r4f».  «  •  18,95 

Kalkerde  ^  •  •  6,13 
INalroil  m  •  •       3,85  . 

Kali  •  .  .  .  .  0,38 
Eisenoxyd  •  •  Oyti 
Wasser.  .  •  •  21 ,6$ > 

entsprechend  der  Formel:  N^S^  +  3JS^  +  7Jq* 

Hess*)  hat  unter  seiner  Leitung  von  Ivanov 
den'  Idokraa  von  Slatoust  analysiren  lassen,  und 
•na  dieaen  Analysen  das  Resvllat  gesogen ,  dasa 
der  Idokraa  nnd  Granat  nicht  gleiehe  Zneammen- 
Setzung  haben ,  also  gerade  das  Gcgcnllicll  von 
dem  was  Magnus  dargelegt  Iiat.  Wenn  die 
Formel  des  Granats  ft'  gf  ^.  'U  i^t ,  so  ist  die 
des  Idokrases  2E^Si  +  ^  Sl. 

Varrentrapp  hat  darauf  miter  RoseV  Lei- 
tung dasselbe  31ineral  analysirt,  und  folgende  ist 
eine  Yergleiehnng  der  Analysen  von  Ivanov, 
Magnus  und  Yarrentrapp  vom  Idokraa  voa 
SUtoust ; 

Ivanov     Magnus  Yarrentrapp 
Kieselerdfl  •  «  37,079       37,178  37,55 
Tfabneide  .  .  14,150       1B407  17,88 
Kalkcrdc  .  .  .  30,884       35,790  35,58 
Eisenoxydnl  .  16,017         4,671  6,34 
TaUMde.  .  .   1,858        S,fi68  2,62, 
was  bei  dqn  beiden  let^stcrcn  mit  der  Granatformel 
ubereinstimmt.    Yarrentrapp  hat  ausserdem  die 


.*)  Poggeudorff'a  Aniial*  XLV«  pag«  341  «ad  34$* 
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vdQ  Magam  g^nacirte  EnUkeiimig  bestitigt,  Jass 
dfais  tpecif.  Geftidit  dtos  IMmnes  durcli  Schmelzen 
Ton  3,346  za  2,94  T.ermindert  mrd  (^aliresb.  1839 
S.  203). 

RegDanll*}  |Mt  den  DkUag  nnd  die  Bfi>n«>  Dbllafr. 
Site  Ton  Traonslein  bei  Salsbnrg,  Piemont,  Gnlsen 

Iii  Steiermark^  Yom  Ural ,  und  von  Ulten  m  Tyroi 
analysirty  die  alle  das  Ton  Köhler  aohon  vor 
40  Jahren  erhallene  Resallat  aeiner  Yortvefliehen    .  . 
Aibeit  über  dieie  Mineralien  (Jahresb.  1830  S.  200) 
bestätigeo ,  dass  sie  nämlich  von  y  in  ungleichen 
Proportionen  gemischten,  Siücalen  Ton  Kaikerdey 
TaUterde,  Eisenoxydnl  und  Manganoxydnl  beateben^ 
Hl  welchen  die  Kieselerde  zweimal  so  viel  Sauer-  • 
Stoff  als  die  Base  enthält  und  in  den  meisten 
durch  kleine  Quantitäten  Thonerde  ersetzt  ward«  . 
RegoanU  liind  in  aUea  Waaser  yoii  4^6  bis  sa 
3,32  ProcenC. 

'    Kegnault**)  hat  dabei  zwei  Arten  ¥0n  Li-  Lcpidolith 

thiouglimmeranalysirt,  nämlich  »laenfarbenen  Le- 

pidoUtb  ans  einon  Kaolin ,  dar  in'  der  PoreeDän-  ^ 

fabrifc  an  Wien  angewandt  wird,  und  einen  gel-  ^ 

ben  Glimmer,   dessen  Fnndorl  nichjk  angegeben 

iai*   £r  £uid  darin  t .  ^ 

Lepidoltft  Gelber  Gltauner 
Kieselerde  •  • 02»40  49,78 


Tbonerde.  .  •  •  26,80  49,80 
'Manganoxyd  •'•    4;i5Ö''".  — ,  ' 

Eiaentfiyd .  .  ^    — ^  43,22 

Kali  .  ;   9,44  •  8,79 

Lithipn».  4,t5 

Fluor   •  .  .  .  ,  4,40  4,24 

99,09-  ^lÖÖaSoI 


*)  Annal.  de  Ch.  et  de  Pliys.  LXIX.  p«a*  66- 
'•)  Das.  LXIX.  pag.  7%,        •  f 
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In  dem  einen  von  diesen  ist«  die  Thonefde 

dorch  ein  wenig  Mangauoxyd  substituirt,  in  dem 
andern  durcli  zlemltch  viel« Eisenoxyd,  wodorck 
die  Feybe  von  l»eiden  bestininit  worden  ist*  In 
*  beiden  ist  der  Sanerstoflfehalt  der  AHkalien  zn* 
sammen  1^  der  Thonerdc  und  der  Mctalloxyde 
ausauiuien  3,  und  der  Kieselerde  i>,  aber  wegen 
der  Unbestinntlieity  in  weleher  Verbindiing  sieh 
des  flnor  beinde,  liess  sieh  Iceine  Formel  enf» 
stellen ,  zumal  da  seine  Quantität  keinem  ein- 
fachen Sauerstafiaqui?aient  eines  Bestandibeils 
oder  insammengereeiineter  BesHndCiieite  ent* 
'  sprieLt.     Ich  liebe  Im  Yorlicrgehenden  Reg- 

.  na  alt' 8    Bestimm ongsmethode   des  Fluors  au« 
geföiirl*         «  ' 

^rlV^tesH*  '  Der  Amphibol  von  Grönland,  welchen  Brookc*) 
zuerst  als  eine  eigne  Art  bestimmte,  den  man 
aber  nscbbcir» ,  suf  Anlass  sowoU  der  Winfcel- 
messnngen  yon  Mitscberlteb ,  eis  «neb  der 
Analyse  von  Arfvedson,  mit  dem  Ampbibol 
wieder  vereinigt  hatte,  ist  von  v.  Hob  eil  auf's 
Nene  enelysirt  .worden.  Er  fand  bei  Anwen- 
dung der  von  ibm  erftindenen  SUM^  für  die  nn« 
gleiche  Schmelzbarkeit  der  ^liucralicn  (Jaliicsb. 
1839  S.2i2),  dass  der  AriVedsouit  viel  leichter 
schmelzbar  war,  als  andere  Amphibole,  was 
ihn  zur  Analyse  desselben  yeraulasste,  aus  der 
sich  dafür  die  folgende  Zusammensetzung  her- 
ausstellte,  die  ich  mit  Arfvedson's  Analyse  ver- 
gleiche: ^  ' 


*)  Jowra.  ßu  pract.  Chemie«  Xiil,  pa^.  ]• 

%  ♦  _  .  »  ' 
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Kohclt  Arfvedson 

,  Tlioncrdc   2,00  IM*' 

Eisenaxydnl   .  3G,i2  19,50 

NaMnfllut8p«feB.voii^U«^  -8,00 

Kalkerdk                   u*,^  1,00  ..AifiS  i 

Talkcrde  04«.  il,20;  . 

Maiiganoxydnl  0>02  .  :1,47  <  ^ 

GUbv  •  .      •         .  .  j  .0,24  .    .  ^ 

08,17      97,67.  ' 

Arfvedson  bat  dasselbe  Mineral  anatysirt^; 

was  MltscLcrlicL  gemessen  lialte  und  wclclies 
Ton  Brooke  an  Arfvedson  gesandt  ^yorden 
war«  Es  isl  also  offenbar,  dass  es  nicbt  dasselbe 
Mineral  war,  welebes  v.Kobell  untersuelit  bat. 

Das  von  v.  Kobeii  aoalysirte  Mineral  g'iebt 
die  Formel: 

»ff/ 

  i 

die  der  Formel  des  Ampbibols  analog  ist.  Dtircb 
den  Natrongebalt  erweist  es  sieb  als  eine  eigne 
Speeles,  för  ip^elcbe  y*  Ko bell  vorscblägl,  den 
Nauen  JlrfveisonH  belenbebaUen,  ab  Brinnerang 
an  den  Entdecker  des  L  i  iL  Ions.  '  '  ' 

Der  Arfvcdsonit  kömmt  mit  Eudialllb  und 
NatroHtb  vor.  Seine  Znsamikiviasetziing  ist  dei^ 
des  Krokydoihs  so  abnlich,  itaü'^.  R'ob%11  TOfw 
mutbet,  dass  dieser  nur  ein  asbestartiger  Arfved- 
sonit  sei.  *  !  ^' 

Kobell*)  giebt  an,  dass  er  bei  einer  Ana-  Aclmit. 

* 

')  Joum.  für  pract.  Chemie  XIY.  pag.  412.  * 
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blelt,  wenn  diese  in  koebendem  kolilensaurca 
!Vatroa  wieder  mmfgpÜBi  wurde,  als  such  aus  dem 
Kisetxyde»  wcm  dessen  IdwMg,  nack  der  R«> 
dnetion  mit  S^wefelwsseersloff  wm-  Oxydnlsals, 
mit  leohleosaiirerRalkerde  beliandeit  wurde  ^  wobei 
.  die  TiteMiwre  «di  aiiseiiied« 

Taatalit.      Tb.  Tbonson^  bat  den  TWnfalit  van  Beden 

and  Ton  Middletown  in  Connectienl  in  N. 
Amerika  anaijsirt)  welcher  letztere  hin /lieh  von 
Torry  catdeebt  worden  ist*  Er  bat  Inr  die  Tan* 
fältle  ein  zn  geringes  speeif.  Gewiebt,  naeb  TbooM 

sons  W  äizun^:  nämlich  4«0038,  wäbrend  das  tou 
dem  ¥oa  Bodennuii»  ist.    Die  Analysen 

gebend 

Middletown  Bodenmaia 


Tantaisäure  .  • 
Eisenoxydal  •  • 
^  Man|^wnzydnl 
FencUigbeit  • 

.  73,90 
.  i5,G5 
.  8,60 
.  0,35 

79,65 

;  14,00 

0,06 

• 

97,90 

101,515 

,  Der  Ton  Bodeamais  enthielt  ansserdem  ^  Pro* 
eant  Zinnomyd*,  Di^jUisache  des  nngleiehen  specir. 
Gewiebts,  wdlebea  nm     abweicht,  ist  niebt  ein* 

ZQsehen.    Thomson  nennt  den  ersteren  Torrelit 

nnd  berechnet  seine  Formel  zu  lifn2Ta  +  2Fe2T, 
nn4  den  lelarteien  Columkü^  nnd  bereebnci  fnr 

diesen  die  Formel  Mnf +Fe2¥.  Im  sollen  Wi- 
dersprach hiermit  hat  Dana**)  die  KryslalUni^- 

n  

*)  J«m.  for  i»ffMt.  Ckame  Xni.  pag.  217. 
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men  tod  dic8«ii  beiden  Taataiiten  und  von  dem 
'ymm  iLadda^u  TergUdm  waA  Ihre  Fofmm  mmi 
Winliet  g^eidk  gefnmien ,  wt  ien  Btttmcldledcty  ' 

(lass  der  letztere  gevvölinlicli  vierseitig  zngespitst 
ist,  während  die  beiden  crsteren  eiatn. »grossen 
Tbeli  der  End»pils6  doteb  eineFUehe  «mW  baheiK 
Des  epedf.  Gewiebt  des  Tantalits  von  Middletown 
fand  Dana  =:  5,M8  bia  S^dS^  and  dea  von  Bql" 
deamia  =6,038. 

I>er  TMitalit  lal  «naienfam  Von  Sbepard")  '  ^ 
In  Gestalt  von  kleinen ,  ISseitIgen  Prismen  gefun- 
den worden )  in  Begleitong  von  bemitrppischem 
Ziane»  bei.Beyeriy  w -Maeaaebnaeto  .Kord- 
ameriba. 

J  oll  II  s  t  o  n  **)  liat  angegeben,  Jass  rotlies  mo- C^*^«**"** 
lybdänsaures  Bleioxyd  nicht  molybdänsanres ,  son- 
dem  ebromaanres  Bleioxyd  aei»  welches  ab|0  dir 
'morpb  wire,  und  in  der  nenen  Form  iaomorpb 
mit  molybduiisaurem  Bleioxyd.  G.  Rose***)  hat 
dies  untersucht  und  gefunden ,  dass  die  Verbin- 
dung mnlybdänsanrea  Bleioxyd  ial^. gefärbt  dnreb 
aebr  wenig  cbromaanrea  Bleiosyd. 

S  h  e  p  a  r  d  ***^)  hat  unter  dem  Namen  Calstron^  CaUiioubarit.^ 
barU  ein  Mineral  von  Scoharie  N.  Yeraey  beschrie* 
beni  welebea  «na  einer  Yerbiaduag  Ton  aebwe*  s 
felsanrer  Baryterde  mit  boblensaarer  Strontianerde 
und  kohlensaurer  Kalkerde  =  Ca  C  -|-  Sr  C  -f  2Ba  S 
besteht ;  ea  enthält  12,15  bobleaaanre  Kalkerde, 
22,5  bobleaaaare  Strontiaaerde  and  65|55  acbwe- 


')  Sillimanft  Am.  Joumal  XXXIV*' pa|;. 40jt« 
*')  L.  «ud  B.  PhU.  Mag.  XII.  p.  Mf. 
***)  In  einwi  BiieHs  »ifgeflf«gi«  Aagdie. 

SiUiiua OS  Am.  Jouruai  XXXIV.  pa^.  101. 
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iUiAttre  Baryterde.  £»  hat  eio  blättriges  Geft|^9 
Mlipeecfceod  eiaem '-gerdtmi  riionbiselica  Piianie. 
BrMnttt  itt  eee^ndaeein  KtHmtein  iaitlioUeaseu* 

rer  Strontianerde  ror.  "  ' 
fimnomt..  >  TliOBl^fOu*)  hat  unter  dem  Namen  Emm^HÜ 
mm  Mineml  Toii  ÜaeMehuieiii  beeelirlebeii ,  wel- 

ehes' kolflefisaure  Strontianerde  ist,   in  der  ein 
Theil  durch  kohlensaure  Kaikerde  ersetzt  ist.  ^ 
ScbwefeisAnre     R iin III e  1 B b € rg hat  die  •natürlieh e  schwe- 
Thoaerde.  f^ba,^  Tbonerde  «wilireiit^  welche  im  Lignit  xu 

.  Kolosoriik  bei  BiUn  in  Btilimcn  vorkommt.  Sie 

besteht  wie  gewöhnlich  ans  AlS^  <^'i8ii. 
£iMii4rzyaal.  -  Dersdbe  Chemiker  hat  ferner  zwei  Arten  Ton 
Haarsalz  oder  Federalaun  untersucht,  die  eine 
▼ün  Bodenmaiä  und  die  andere  aus  den  Quecksii- 
bermbcn  bei  Moersfeld  in  Zweibrwcken*  Sie 
geben: 

*•       'Bodenmaiä  Moersfeld 
Schwefelsäure  •  .    35,710  36,025 
Tbonerde  ...  .  .  42,778  10,914 

*      Blaenonydiil  .  •  :  .   0,067  1^,367 
Manganoxydul    .  •    I5ÜIU  —  * 

Kalkerde    .  •  .  ;  •    0,640  — 
Talkerde   .  :  .  .  .   0,273  0,235 
Kall  ........  0,324  0,434 

Wasser  ......  47,022  4^,025. 

08,432  100,100, 

Der  letztere  iet  edfenbar  Fe  $  -f  +,^» 
verunreinigt  dnreb  eine  kleine  Mengfe^  yon  Kali 
und  Magnesia- Alaun ^  und  er  würde  gans. in  fiali- 


*)  Joarn.  fite  pnwt.  Gtaüe  X(U*  MT-^» 
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Alaan  verwandelt  Werden  ^  wenn  man  darin  £ip> 

•eaoxydiil  tuid  Talkefde  dufcli  Kali  ersetote«  ,  Aber 

der  erstere  ist  ein  Gemieeh  von  eekwefielsaiirer 

Tlionerde  mit  Eisenoxydul-Alaun,  Tallcerde-Alauii^ 

Maoganoxydui- Alaun  ,  und  Kali -Alaun. 

Apj  olin*)  Jial  ein -iMlarlielies  Sak  analysirf^.  Mangan- 

welehea  ein  ÜO  Pom  niilebtiges  Lager  bei  Algoa*^'^^^'^''"" 

Bay,  ungcfiUir  100  scLwed.  Meilen  nördlicb  yom 

Cap  in  Afrika,  apsnacht.    Es  bildet  eine  amiant^ 

ibnlijche^  seideglinsende  Masse ,  Ton  dem  6e- 

scbmack  und  der  Löslicbkeit  des  Alauns.   Es  b^ 

stand  aus:  .  .  ' 

Schwefekänre  •  •  .  32,79 
Tbonerde  10,C>5 
'  Manganoxydnl  •  •  *  7,33 
.    Bittersalz  ......  1,08 

Wasser  ....  .  .  47,60  ; 

99,45. 

=  ]ftnä-f*^^^^  +  ^^^'  wobei  ein  geringer  Tbeii 
Manganexydnl  darek  Talkerde  ersetzt  ist 

Rainmelsberg ***)  hat  ein  schwefelsaures  Ei-  Batisches 

senoxydsalz  untersucht»  welches  unter  dem  ^>gi^^^^£^t^]^toc^ 
bei  Kolosornk  in  Gestalt  einer  derben ,  ocbergel-  oxjd. 
ben  Masse  Yorkommt,  woraus  Wasser  nkhts  auf- 
löst.   Dieses  Mineral  besteht  aus« 

Eisenoxyd  .    .   40,736 

Schwefelsäure   32,111 

Kali   7,882 

Kalk   0,643  ' 

Wasser  mit  einer  Spur  Ton  Ammoniak  13,564 


*)  Pog{reBdorfra  Aanal.  XLIV.  ]pag.472 
**)  0ieses  Sali  ist  ohae  Zweifel  daaielbe,  wekkei.Bmilf 
1833  von  Hansnana  n.  Stromeyer  avtAlkrlich  hafchfie- 

ben  und  aualvisirt  wordcu  ist.  Vrgl.  Jahresb.  1835.  p.  198.  W. 
Das.  XLIIi.  paß.  Uii. 
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was  BBgezwiiiigen  die  Formel  Kti  4" 
•4er  gMUE  dieselbe  Vciliuid«ag,  wekhe  Sek  vor- 
Ina^  ab  im  Sefcerer  mier  iitm  Zenetsuugs- 
prodacten  des  Schwefelkieses  Iii  dem  Modoioer 
AlaunscLiefer  gefonden,  angeführt  habe,  mit 
»OiMefscUed»  iasa  ^  das  Kali  duck  NatiM 
seilt  ist. 

Regnaulf)  Lat  eine  aosluliriicbe  Untersu- 
^Xtif.     cbuog  der  ßrennmatenalten  ans  den  Mineialieicte 
angestellt.   Er  Iml  sie  aaf  dieselbe  wie 
RieliarasoB  (Jabresb.  1839  S.  238)  verbrannt 
und  die  Quantität  der  eiafacben  Bestandtbelle  ver- 
sebied^er  Iranzöslseber  und  deatseher  Andiiacitey 
SteinkoUen^  l^ignlfe  besliaunt   Seine  Resnitete 
stimmen  im  Ganzen  mit  denen  yod  RicLardson 
ubereih.    Es  würde  bier  zu  weiliäuGg  ^verden, 
seine  Zahlen  aofzulührea^  in  Betreff  derer  iek 
'  anC  seine  Abbandlnng  verweisen  mnss« 
Bifealkta-       Vor  einigen  Jahren  empfahl  ein  ung4.riächer 
^'k^hie^^  ^^^^  Polya,  ein  Heilmittel  gegen  Herpes^  welches 
Fknnurvhi'ji  yon  ihm  aufgefunden ^  und  Anthrakokali  genannt 
ia  liogimi.  ]«|.  ]|||||^|  ^^.^ 

bereitet,  dass  Steinkohle  von  Füiifhirchen  m 
Ungarn  und  zwar  von  der  Sorte,  wciciic  daselbst 
SebwarxkiAle  genannt  wird,  so  fein  wie  möglieh 
pnlverisirl,  mid>  in  brfstalKstrfes ,  vorher  zum 
Sclmielzcn  erhitztes  Kalihydrat  eingemischt  >vird 
so  lange  sieh  noch  etwas  auflöst.  Man  be- 
bemml  dann  eine  sebwarse  Masbe,  die  sieh  in 
Wasser  ebne  einen  anderen  Rftebstand  löst,  ab 
was  im  Uberschuss  zugemischt  wordea  ist.  Diese 

*)  Annid.  der  Piianiiacic  XXV.  pa(|^         nad  ja  Aanal. 
des  Minef  XII.  pag.  16t  — 1^60. 


Digitized  by  Google 


1 

Losung  enthält  nun  das  Heilmittel  Antlirakokalt. 
Viele  Miderfi  Steinliolilenarten  zeigten  dieses  Yer^ 
Ullen  nU!h^  ifas  »mmiat  9  dais  die  SdnvaKkdbk 
▼•n  FanftiffolMii  'ünvt  andenii Natnr  ist 9 -ab 
die  gcwÖliiiUcLe  Steinkohle  ^  vermutlilich  im  (ran- 
zen den  schwarzen  in  kaustischen^  Kali  lösliciien 
JRIiclwt«ii4««  gletchond,  wcUie  nach  der  ]>c«til- 
lation  ^  TereehiedeneT;  Pflemeiifiinraiy      B.  ier 

Weinsäure,  erliailcn  werden,  wenn  man  die  Masse 
gegen  das  Ende  ipicht  über  ^  250^  his  300^  et» 
liiUL  Badme.r")  hat  g^igl»  daae  eine  Sieia» 
Ifiohle  Ton  derselben  Art  aoeh  in -4(9?  Gegend  von 
München  vorkommt.  Es  ist  klar,  dass  es  von 
wisaenschaftlichem  Interesse  i&t^  diese  Steinkoh- 
lenarten  an  luiterseheiden}  und  dasa.eiaa  cheniaehe 
llntersneluing  der  Constitntion  dar  IMteheii  .YOii 
wissenscbafllichem  Werth  ist. 

Bekanntlich  kommt  eine  Art  Bergtalg,  Sidie^  Scbererit. 
mit  genannt^  bei  Utsnuch  in,  ^^aokphlenlageni 
in  anTeriinderten  HohstSmnien  vor.    Dieser  ist 
TOn  Kraus**)  genauer  untersucht  worden.  Die» 
aer  kryataUinische-  Körper  schmilzt  hei  -|- 
und  kann  dann  in  einem  affcnen^Gelasa  aUmilag 
in  Gestalt  einer  wolligen  Masse  suhlimirt  werden. 
Wird  er  dagegen  in  einer  Retorte  der  trocknen 
Pestillatii^n  nntenrorfen^  so  fangt  er  bei 
an  Blasen  an  geben,  bei  -l*  91009  geritb  er  JUia 
Kochen  und  wird  zersetzt,  anfangs  geht  ein  farb- 
loses Oei  über,  |Uoi^  kommt  ein  gefärbter  und 
am  Ende  ein  sebwarser  Tbeer |  und.  in  dfn^  B^e* 
iorta  bleibt  Kohle  znrfiek.  > 

**)  Paggeadojrfrs  Aaaal.  XLIII.  pag.  141. 
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Der  Scliercrit  Ist  unlöslich  in  Wasser,  schwer- 
löslich ia,Alkohol,  woraus  er  beim  Krkiiten^  wena 
lüeilMinig  In^  de»  Wärm«  gMtjAgt  teiiulie 
SnsiiiDdl  g«v  iä: -Maett  BülltMi  «mdiMMt.  Da- 
gegen:  ist  er  leichtlöslich  In  Äther  und  fetten  ölen. 
In  Kali  ist  er  unlösUch.  Von  Schwefekäim  >  Wud 
anlgetösV  geaehwiiwi«  Sfllpetmam  Jost 
ihm  «liyefandeH  auf  und  Wasser  fällt  ihn  daraus 
In  Gestalt  eines  weissen  hrystallinisehen  Körpers. 
Er  ist  geruchlos /'aneh  in' Dainpffor».  Bei  d^r 
'  sinalysfi  dnitb  Vetbrsaiiii^'iirayde  er  ifasamniea- 
gesetzt  gefunden  aus : 

**•*''     '*    ■  ■  }-  Gcfuuden       Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  ,  ;  92,08   92,90     1  92,45 
V  WaaseieleiF  *      .  7^40    7^    1    .  7fi&: 
«•r»Bp  |g|         £H  f  oder  wenigstens  besteht  sein 
Alom  aus  einer  gleichen  Anzahl  ¥on  Atomen  von 
'    '  '*  iloblenetoirttild' Wasserstoff,  wie  z.  B.  das  Bensin. 

Wird  der  S  cLcrerit  so  lange  desllUirt,  als  er 
iein  farbloses  Destillat  gieht,  so  bekommt  mau  ein 
Iii((iiidnm,<  In  welchem  sich  krysteUinische  Schup- 
peor  ailiselsen.  Kraus  fand,  dasÄrlifer,  gleichwie 
bei  dem  Aetherol ,  das  flüssige  und  das  angeschos- 
sene g^lriche  Zusammensetzung  haben ,  nämlich 
87,6  Kohlenstoff  und  tl,4  Wusserstoff  (V^^rlnst 
1  Proeeht) ,  mid  berechnet  diesies  zn  fl^  Diese 
Formel  entspricht  89,1  Kohlenstoü'  und  10,9  Was- 
serstoff, waS'  Ton  dem  Resultat  sehr  verschieden 
«K  isein  scheint^  'leamal  das  Destillat  besteben  banii 
«ibe  vielen  Atomen  von  jedem  Element^  C^^H^^j 
£io||i8^  u.  s.  w. ,  was  sich  wohl  durch  sein  specif;- 
Gewicht  in  Gasform  ansmitteln  lässt« 

- « 

Efdhaffie.      Jobnston  hat  verscbtedene  Eidbanse  anter« 
sucht* 
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Hatciietin*).  kommt  mit  Eisenerz  iii  Gkmorr  HaUhetiii.» 
Ijaittkice  TiHh  .Es  j«t  gtlkkkk^  dorchackemeiid^ 
Md^t  diue,  pevliihttltergläiisend«  Sclmtbeii, 
W^aclisconsistcnz ,  fühlt  sich  fettig  aa ,  ist  ohne 
Gernch  ,  nnd  0,916  apettL  Gewicht.  Es  schttilzt 
hti'^M^f^f  mobt  dioiii  wie  Fett  und.  kaan^liei 
naflsig  Veglrleiii  Feuer  mixefiaderi  dbwdestiUirt 
werden.  Bei  langer  Verwalirung  der  Luft 
eobwärzt  es  sich  ^   wird  es  dann  ge8chiiioiUeD> 

scimimmt  das  GesekttirBte  unge<ciim<dzeB* 
YoB  *  Allwliol ,  sjkL  . Wehende»  vyiid  es  wenig 
aui'gclöst.  Wird  es  bis  zur  Sättigctng;  in  kochen- 
dem AethcF  aufgekist,  so  erstarrt  die  Flüssig- 
keit beim  Erbtlten^  and  besteht  dänH  aus  feinen 
FMlen  (Prismen),  die  aasbryslallisirt  find.  Der 
erkaltete  Aelher  ctithült  wenig  aufgelöst.  Con- 
'eentrirte  Schwefelsaure  aerselst  es  beim  Kocben* 
Vdü»  keebeitdei^  SdpetetifeSliire  wiird  es  wenig  ver- 
iiiidert.  Bei  der* VerbMnnnnga -Analyse  wurde  es 
bestdiend  gefunden  aus  CH.  ^  - 

Middleiemi^)  kommt  in  Kohlengruben  zuMidd-  Middietonit.  ' 
likm  h^llAtin  ro)e.   Bif  lätdet  thdih  ^2oll  dieb(B 

Scheiben  zwischen  den  liohlcu  ^  theils  kleine  ku* 
gelförmige  Massen,  so  gross  ^ie  Erbsen.  Er  ist  " " ' 
retfabiMn  «od  Jm 'HuiiBhltebea  tief  rotb,  bart  , 
spitze  ,  Mcht-  «kl  I^Ulm  Bu  a'iiliiben  ,  welcfci^s 
braun  ist.  Er  besitzt  llaizglauz  ,  ist  gcrueh-  und 
,  geschmacklos ,  und  hat  1,16  specif.  Gewicht»  Er 
aebwiuwt  -sieb  'ttt  der  LiiCt  und  siebt  danil  wte 
Steinhislde  aus  V  bat  .abel^  '^neit  aadifereii  Glanz, 
als  diese«    Er  verträgt  «f^'M^  ohne  zu  scbmel* 

*)  Jovni.  AjI  pmt  'Ckeads  XIII. -  ps||,  ÜB. ' 

*;)  Dm.  XIII.  pag.  436.  -    ,   ;  - 

r  •  I 
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'  zen  und  obae  zerselzt  za  wer4ea,  kann  angczün- 
4«t  weffdeb  nmä,  'bramt  düia  wie  mm-  He^i  m 
4er  troebnen  DeMiilelion  wM  er  serselil.  .'  Albo» 
b<kly  Aetber  und  TcrpcntbinÖl  zieben  sebr  wenig 
idiven  aus.  Von  bocbender  Scbwefelsäuve  wkd 
er!  zerüijrt«  lu  kocbebder  Sidjiele«säare  evweiebt 
er^  sebatilsC)'  IM-  eiek.  auf  iiBter  Bntwtekelnng 
von  rolben  Dämpfen,  und  gSebt  cino  braune  Lö- 
sung^ die  eicb  beim  EckaUen  braun  trübt,  und 
aeek  ndir rvon  eiiier;bmaiiea  Snbetaiir  £ille^  laaft^ 
wen  sie  mit  Wesete' isbaneebt  wird«  £r  wurde 
.  zusammengeäeUt  gefunden  aus: 

-  ,  Gefunden      Atome  Berechnet 

KoUeastoff  .  •  •  66,738      20  86,506 
Wv«er8tair .  .  ^,04»  .  29  7,780 
.       SMerstoff  ".        5^216        1  5,714. 
Ozüiierit.  "      Ozokerit*)  von  einem  neuen  Fundort,  in  der 
Steinkoblengrube  TOii^|Jf{L«tb  bei  {«^f wrCiuidetnpM* 
J!y^e.   Er  bat  angefabr.  dii^selbep  Eigensclieilen, 
wie  der  aus  der  Moldau,  aber  er  ist  weiclier  und 
schmieriger,  und  bat  dieselbe  ZnsatnmenseUiing 
CH.^  JQer  Ozoberil  afiU  t^h.  ia  der  ^eUengruhe 
Xinlitbgow  in  ScboUlaiid  yorbonrnien. 
ReÜaatplalt.      Retinasphalt**)  aus  dem  Lignitlagcr  bei  Bovey, 
kommt  in  grösseren  und  bleiaereo  Stücken  von 
^erdig^n  Aj^aebea^  und ,  Brnc^  ^or ,  «e)ten  leiebt 
und  glänzend.  *  Man  findet  darin  eine  Menge  von 
Jticinen  Kobleiisireifcn ,  die  unter  dem  AlicrosGop 
eine  vierseitige  Höbbmig  neigen  und  wie  ialMkle 
umgeänderte  l^eKre^tß  Iran  den  Nadeln  einer  K- 
nuaart  anssebeli*   Qer  Reti^aspb^U  kann  gcäcbuiol- 


*•)  Das.  pag.  437. 
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zen  and  «agcaniidct  w  erden  lice&ot  dann  mli 
bnehtendcr^  nuoiAftr.FlmiBe^  sdiwaeii  amniti« 
flebem  Geruch  and  Ziirüeklftsraitg; '•iaer^  mimen 

Asche,  die  aus  Kieselerde  und  Tkonerde  bestellt. 
Eki  TlwU  Ton  diesen  Erdharz  ist  löslich  in  ha*  • 
«hendm  AlMioly  ein  anderer,  ehenfiiUe  kmonee 

Theii  ist  darin  tBloslieh ,  aber  er  gleicht  nieht 
dem  Asphalt^  iivie  Hatchett  angab,  der  dieses 
J^rdhars  zuerst  beschrieb.  Dieeer  unlösliehe  Theil 
■chmilzt  nieht  beim  Erhitzen«  aber  er  kann  an« 
gezündet  werden ^  Woranf  er  mit  Flamme  yerbrennU 
Die  von  Jolinston  analysirte  Probe  enthielt  59, 
32  Proieent  einea  in  Alkohol  löslichen  Harzea^  und . 
40)68  Proc*  einea  in  Alkohol  unlöslichen ,  Ton 
dem  27,45  ycrbrciinllch  und  13,23  Asche  waren. 

Das  mit  kochendem  Alkohol  ausgezogene  Harz 
hat  folgende  Eigenschaften«  Es  ist  hellbrann  und 
harzalinlich ,  riecht  hei-|*IOOo  harzähnlich,  fangl 
bei+l^l^  an  zu  äcluuclzcu,  ist  vollkommen  flüs- 
sig bei +  1550,0,  gcratli  hei  +  2m^  ins  Kochen 
und  wird  zeratört«   Ea  ist  schwerlöslich  in  kaltem 

m 

Alkohol,  leiehtlöalich  In  Aether.   Eä  wurde  za*» 

sammengesetzt  gefunden  aus: 

Gefunden     Atome  Bereclinet 

Kohlenstoff  .  .  .  77,414  fit  77,171 
Waaaeratoff  .  .  8,50ff  S8  a,400 
Saaerstoff  ...  14,678       S  14,4!MI 

Das  Harz  der  Pinusarten  islC^OH^^O^  (Jahrcsh. 
1837  S.  255);  hei  der  Bilddng  aus  TerpenthinÖl 
Cao|i^2,  in  der  Luft  entsteht  anf  Rosten  Yoh  S 
Atomen  Wasserstoff  aus  dem  Oel  1  Atom  Wasser 
während  der  Rückstand  2  Atome  Sauerstoff  auf- 
nimmt* Wenn  hei  der  fortschreitenden  Yerande» 
mng  des  Harzes  noch  8  Atome  Waaserateff  auf 


I 
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KMteii  der  Luft  ib.  Wttser  Tomanidto  wenle»^ 
im4  4er  ]liioln«ftfid' statt  ietim  i  Atom  RoÜlcii* 

oxyd  aufnimmt,  so  cntsllcht  C^^H^^^O',  welclies 
die  ZasammcnselziiDg  des  hier  ufitersncLtcn  Har* 
MS  ist.  '  Jokoalon  .g^itbty  iiuBß  Muk  dieses  Ksk« 
lenoxydl  snf  Kosten  eines  iw'fcliliSnmr  TcnptfnitM 

zerstörten  Coloplioniums  gebildet  Laben  könne. 

Johnstön  IiSt  gefanden ^'dass  es  sieh  mit  Bs« 

sen  verbinden  bann ,  aber  er  bat  diese  Verbin* 
düngen  in  Alkohol^  worin  sie  etwas  löslich  sind^ 
&cr¥orznbringen  gesäcbt^  wodarcb  er  yerbindert 
warde,  zu  einem  bestimmten  Resnitat  zu  bommen; 
es  wnrdcu  die  Verbindungen  mit  Silberoxyd,  Blci- 
oxyd  und  Kalkerde  hervorgebracht.  Sie  sind  braun^ 
pulverförmig.  Die  Silberverbindung  gab  '41^^ 
bis  43,5  Procent  OiiydV  nach  der  Recbniing  bät*. 
ten  41,1  erhallen  werden  sollen.  Die  Kalkver- 
bindung enthielt  10,312  Procent  Kalk^  entspre- 
chend der  Fomel  fiOa  +  dC^oH^^O^  die  10,249 
Kalk  voraussetzt.  Die  Verbindong  war  durch  Ver« 
miscbung  einer  Lösung  des  Harles  in  Alkohol 
mit  einer  Lösong  von  Cblorealcinm  in  Alkohol 
dargestellt  9  und  mnsste  also  Harz  in  Übersehnss 
eutkalteu.  Die  Alkalien  geben  mit  dem  Harze 
lösliche  Verbindungen  9  die  sieb  aus  der  Flüssig- 
heit niederschlagen  9  wenn  diese*  mehr  Alkali  ent« 
halt  als  das  Harz  sättigen  kann«  Mit  dem  Harz- 
alkali  diese  Verbindungen  zur  Analyse  darzustel- 
len, wurde  nicht  versuch t. 

Elastisches  Erdharz*)  aus  der  Grube  Odin  in 
Derbyshire  wurde  zu^mmcngeselzt  gefBii4^  4W  i 


*)  Jouru.  für  pract.  Cliemie  XIV.  pag.  44t^. 
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4 

SauQHtoir .  .  -  ^  l,1M3 ,     '    '  ■ 
woraus  man  aUo  einsieht,  d^ss  die  Aiialyi»e  voii 

galie  der  Saaerstaff  fast  die  Hälfte  vom  Gewicht  ' 
d<^  Harzes  ausmachte.    Mit  \Vasser  und  Alkohol 
auagekociilea^  eh«lUcliea  firchan  w^Mede  siwm- 
mengesetzt  gefuaden  an» :  - 

Kohlenstoff  .  .  84,305  .     83,671  ./  . ; . 
•     Wasftcirstoff .  .  12>576      12,535    ^  . 

Sauewtpff .  .  •  3,039  . .    3^794.  '  -    '    ^  « 

Erhärtete  Stücke  von  diesem  Harz  euthielten:  , 
Kohleiiaiofl;.;  .  »5,958  86,177 
Wassewtair..  19,349      19,493  . 
Sniierstoff.  .  •   1,700  i>400. 

GuayaijuilU*)  nennt  Johnstoii  ein  ErdharSy  Giiaja<|«iUt« 
Itrelcbaa  hei  CRiiayaquil  io  S.  AmvfiSs^.  Iproaaa  tjßf^f 
bilden  Bolh  Es  kt  blassgelb,  undurchsichtig, 
leicht  zu  pulveri$iren ,  schmeckt  bitter,  erweichl 
bei  +  70^  und  schmilzt  hei  4*  100^,  iat  sähe  and 
'  Mabrig  während  des  Erkalti^s  ^  arslint  ist  •  e» 
balbdnrchsichtig,  aber  dunkler  von  Farbe.  Bei 
der  trocknen  Destillation  wird  es  zersetzt.  Wasser 
Uat  etwas  davM  auf.  Von  Alkohol  wird  es  leiebt  ' 
anfj^elÖat,  die  'Lösung  iat^inteiiaiv  bitter  imd'isdCet 
bei  langsamer  Verdunstung  blassgelbc,  prismatl^ 
sehe  Krystallc  ab.    Specif.  Gewicht  =  1,092^""  ' 

Es  wird  leiebt  yön  Aalib^drat  anfgeldat'^  wenl- 
^r  leiebt  ydti'baitatiacbcm  Aniiiioniab.  -Die  li^ 
snngen  sind  gelb.    Die  Alkobollc^sung  dieses  Erd^ 

r 

')  L.  »nd  £.  FiiUu  Ma|^.  XIIL  f  a^.  3;2d. 
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h$atttMf  wdekc  bhMgelb  irt^  trifd  doxdi  einige 
Tropfen  Amnoniftk  dnnMreMfkM.  ^  Die  Alkoliol- 

lösung  gicLt  mit  Silberlösnng  anfangs  lielnen^  aber 
'    nacb  einer  Weile  einen  geringen  und  dankten 
MiederseUag,  46^  dareh-  sogeeetttes  Ammmlifi 
^rermelirl^  und  eeliwers  »mrd.  .  Dieses  EiAe» 

wurde  zosammeDgesetzt  gefunden  ans:  • 

«  •    «    •  , 

'     '  ■  ■  Gelraden  '   Atmae  Bereclinet 

KoMenetoff 70,069  Mi*  76,783 
Wasserstoff.  .  8,174  26  8,148 
Sauerstoff.  .  «  15,161  3  15,069 

Johnston  ^at  die  SilbeiHfxydsalze  desselben 

untersucht  und  gefunden,  dass  sie  in  mehreren 
ungleichen  Verhältnissen  herTorgebracht  werden*. 
Der.  Niederseblag  mit  Ammoniak  ans  einem  6e* 
misch  der  Alkoliollösang  des  Harzes  nnt  sälpeler- 

öaurcm  Silber  gab  :  75,57  Procent  Slibcroxyd 
=  Ag^  4-  G20|iaGO3.  mit  Alkohol  gekochl  gab 
diese  Yerbtndang  ein  darin  IdsUebes  Silbersals, 

welches  beim  Erlialtcn  mit  brauner  Farbe  nie- 
derfiel ,   und  14,94  Procent  Silberoxyd  enthielt 

r=:  Ag  +  4G^H««09,  und  eine  dritte,  direet  ge- 
fällte Verbindung  gab  26,8U8  Procent  Silberoxyd 
=  Ag  +  2C20H^^6O5. 

Beügllieer.  Schröttcr*)  hat  einen  Bcrgtbccr  beschrieben, 
der  in  Ungarn  auf  einer  Wiese,  in  .der  Nachbar* 
^  eebaft  vopi  müebtigen  Steinkob,leeijL|gerny  mit  Wasser 
herroikommt,  und  welcher  im  Orte  als  Wagen» 
schmier  gebraucht  wird.  Er  soll  aus  C^H^^O* 
bestehen.  Er  lost  sich  sehwiecig  aber  Tollkommcn 
in  Alkokel,  ans  der  Iiijsnng  setzen  sieb  kleine 

*)  Neues  Jahrl>.  Tür  Miiienilo£pe.  Rlai  18^.  S.  547. 
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KrystaUe  ab,  die  nidit  natetfttdM-worden  sind. 
Bei  der  tfockaeii  Destillation '  Wtvd-  er  serst6*rt. 

Von  flilefatigen  Ölen ,  von  Sauren  tmd  Alkalien 
wird  er  aufgelöst.    Wird  er  in  einer  Retorte  lange 
einer  Temperatur  yon  -|>  iOO(^  «nsgesetst^  so, de* 
stillirt  ein  fiiEbloses'Öi  ab,  nnd  am  Ende  Meibl 
eine  kolilscLwarzc  Substanz  zurück.    Diese  wur- 
den nickt  untersucht,  wiewobl  aie  die  ^igentUclien - 
BeifUrndtheile  dieteb'  IKe^tlieers  xn'  setn  6^hi<iijken. 
Einige  wenige  y^rsnehe  wuitden  liiber  den  Ellhiiiis 
der  Schwefelsaure  auf  das  ©1  angestellt,  dessen'  * 
Zusammensetzung ,  so  wie  Aaeh  die  des  zuriick-,,  ' 
gebliebenen  £rdpeehs  n  kennen  Mehlig  gewese^ 
ifrilren« 

Böttgcr^)  gIcLt  folgende  Methode  zur  Reini-  Petroleam. 
gang  des  Petroleums  an:  Zwei  Pfuiid  Petroleum^ 
werden  mit  12  JLoth  ranekender .  Schwefelsäure 
▼ermiseht,  nnd  damit  8  Tage  lang  <bft  nmgesehnt- 
telt.  Dann  wird  es  abgegossen  ,  mit  Wasser  wohl  - 
ausgewaschen 9  davon  wieder  abgegossen  und  auf 
Stacke  von  kanstischem  Kali  gestellt ,  nm  es  zu 
trocknen.  Sollte  diese  Methode  wokl  leichter  sein, 
als  es  mit  Wasser  zn  destilliren  und  das  öl  mit 
CUorcaicium  za  trocknen? 

Nöggerath  nnd  Mohr**)  haben  ein  Smnpf- Sumf ferz  ntts 
erz  .  beschrieben ,  welches  sich  in  einem  I^ig^r  '^^^n^TjT*' 
Ton  ^  Zoll  Mächtigkeit  in  der  Nachbarschaft  von 
Marienbad  findet,  10  bis  12  Zoll  unt<^r  der  £rd- 
oberflache.    Es  besteht  ans: 


*)  Annalen  der  Phaniiacie  XXV.  pag.  100. 
Das.  XXV.  pag.  93. 
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Die  fehlenden  3,6  waren  schwefelsaures  Eiden* 
,  ox^dnl  vnd  BiUemiz,  welche  mit  Wasser  ansge- 
sagen  werden.  Jsonnien* 
ScliwediscLe      L.  Svanberg  hat  im  Auftrage  des  Kisenkon- 
^"SSLr^  tojrft  9fi  9umj^n  ^A  Senene  analywlj  ieb  Ji^»« 
'  .  Iijer  iHe        ihm  Ar  den  Jaluresbtrieht  milgi^ 
tiieille  tabellai'isclte  IJkew«^}  dipr  Rejf^tate 
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Die  Analyse  des 
Piroeenten  geg;ebeiif 


Kiesel- 
säure* 


Aus  SmaUnd 


Sceera  3 

=  i 

Z't 


r 


—  5 

f Sumpferz  D 
Seeerz  3 

—  9 

—  7 

Stttn 


—  B 
Aus  Wermland  (  Sumpferz 

Seeerz 


Ans  Dalwnie 


Eisen- 


Man- 


Wasser 
u.  Orga- 
iiiselies. 
(Ver- 
lust.)« 


7,U6 

8,038 
6,088 
7,376 
7,049 
5,854 

11,660 
8,509 

10^7 
9,185 
8,536 

41,258 

13,569 


65,576 
68,448 

69,056 
68,823 
75,865 
69,953 
71,183 
74,772 
57,081 
70,380 
56,475 
45,260 
59,947 


6ü,8ö3 


SH^4 
7,725 
17,158 
22.343 
11,240 
11,327 
17,865 
9,492 
18,321 
13,000 
5,4S8 
7,883 
8,117 
10,106 

ihm 
i9,6or 

8,027 
39,844 


62,305 
74,109 
61,004 
43,225 
64426 
61,843 
65,790 
35,394 
61,123 
59,860 
70,803 
07,5y0 
63.287 
68,026 
^^63,406 
52,862 
70,049 
43,527) 


3,871 
3,705 

I,  995 
0,640 
0,721 
1,974 
1,837 
0,723 

16,185 
4,005 

15,881 
0,463 

10,132 

II,  501 
10,110 

0,919 
2,202 

12,340 
1,525 
3,432 
0,832 

34,715 


16,219 
10,727 

15,117 
13,789 
10,836 
16,187 
11,041 
11,006 
12.924 
13,797 
13,290 
7,576 
10,G99 
15,780 
13,043 
13,074 
12,724 
14,321 
^15,250 
16,538 
11,178 
14,686 


0,898i  16,570 
5,425j  15,121 
3,023 


1,451 
7,952 
1,696 
2,275 
10,848 
1,783 
3,446 


16,146 
17.814 
15,766 
14,935 
14,005 
10,299 
15,874 
7,701 


j 
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Pflantenchemie, 


Edfvards  nnd  Colin*)  liabcn  die  Gase  uu-  •-iUijemeiHe 
tamclit,  w«idie  aus  SaniMi  irihrend  <Ke»  Qiidh»»^^eiuf^^ 
in  Wasser  entwickelt  werden.    Sie  liessen  nnge-  KäUniti». 
fähr  100  Grammen  weisser  Bolinen  4  bis  GTagc  lang  ^'san^tt'iL* 
in  Wasser  9   dessen  Gehalt  an  atmoapbärischer  Wmmv. 
JUifl  Toiber  lif»tunint  worden  war,  qnellen»  in 
«inem  Apparate ,  der  von  der  JLnft  dadarcb  abge- 
scblossen  war,  dass  man  ibn  mit  Wasser  gefüllt 
liatte  y  nnd  au«  welehem  ein  Gaarobr  das  Gas  so 
ableitete  9  dasa  es  aufgefangen  werden  konnte. 
Auf  diese  Weise  wurde  sehr  wenig  Gas  aufge- 
sammelt, aber  das  Wasser,  worin  die  Bohnen 
gelegen  hatten  ^  gab  beim  Auskochen  ungeföhr  ^ 
Uter  Keblensaniegas , .  beinahe  kein  SaneistolTgas 
und  den  ursprünglichen  Gehalt  des  Wassers  an 
Stickgas.    Das  positive  Resultat  davon  ist,  dass 
die  Bohnen  beim  Quellen  d^n  Sanerstoffgas-Gehalt 
aas  der  Luft  des  Wasser»  aufgesogen  baben,  mit 
Zurücklassung  des  Stickgases,  und  vielmal  mehr 
Kohlensäure  entwickelt  haben,  als  aus  dem  Ge- 
balt des  Wassers  an  Sanersteifgas  gebildet  werden 
konnte.   Di^  Bohnen  keimten  naebber  in  der  Erde. 

Sie  zlelicu  kieiaus  das  ResuilaU  dass  die  Sa- 


')  CoMptes  ifudmVl^S»  2de  Sc«.  paf.m. 
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men  wabrenil  des  Quellens  eine  Portion  Wasser 
zersetzen^  dessen  SAuerstoff  in  Kohlensäure  Ter« 
wtnieln,  und  iesseii  WaMersloff  binden*  Sie 
sehen  dieses  Resultat  ebenfalls  eis  positiT  an. 
Aber  es  ist  T?eit  entfernt^  dieses  zu  sein.  Denn 
seitdem  vrit  die  Metamorphosen  organischer  Kör^ 
per  hemen  gelernt  haben ,  Ist  es  eben  so  wahv^ 
scheinltch,  dass  die  Entwickelang  der  Hohlen«^ 
'  saure  das  Product  einer  solchen  Metamorphose  Isty 
mbei  das  Wasser  entweder  nicht  gebunden  wird^ 
öder  sn  gleiehen  Äquivalenten  seiner  Bestandiheil« 
eingeht. 

mektfiiehop      Blake*)  brachte  eine  lebende  Pflanse  in  eine 

^dlteTyc"  Stellung,  dass  eins  von  ihren  Blättern  auf 

getatloA.  der  Oberfläche  von  Wasser  ruhete,  während  er 
die  Leitungsdrähte  Ton  einem' empfindlichen  elek« 
tromagnetisehen  ^  Condensator  so  damit  ▼erbend, 
daää  der  eine  mit  dem  Stiel  nnd  der  amlcre  mit 
'  der  das  Wasser  berührenden  Fläche  des  Blatts  in 
Verbindung  war«  Die  Magnetnadel  gab  dann  ei- 
nen elektrischen  Strom  zu  erkennen ,  in  einer  sol- 
chen Richtung,  dass  -f*  ^  ^^^^  Stiel  zu  dem 
Blatt  ging.  Er  war  stärker  im  Sonnenschein  als 
im  Dunkeln ,  dauerte  abev  aneh  bei  Abwesenheit 
Von  aHem  Liebt  fort. 

Absorption       Boussingaul  t**)  bat  eine  in  yegetabiiiscb- 
w^feud^aer  P^^yslologiscber  Hinsiebt  bliebst  wichtige  Arbeit 
Ves^tatioB.  voi^enommen  ,  um  die  Frage  zu  beantworten,  ob 
während  der  Vegetation  von  den  Pflanzen  Stick- 
•toff  absoebirt  weide?  Die  Versuche,  welche  bis 


')  L.  aad  B.  PkU.  Mag*  XII.  pag.  539. 
')  Aanal,  de  CU.  et  de  Pb^i.  XLVI.  pag.  1. 
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jettt  mit  Pflaazen^  die  ia  einer  AlmcNfUre  eittr 

gcschiosäcn  waren ,  welche  yon  Zelt  za  Zelt  an* 
tersucht  werdeo  konpte^  angestellt  worden  sind^ 
lielieD  diese  Frage  mit  Nein  beantwortet.  Es  ist 
aus  snverlassigen  Versachen  bekannt ,  dsss  Samcn^ 
die  man  z.  B.  in  geglühetem  Sand^  Scliwefelbiu* 
Dien  und  anderen  Substanzen  9  die  ihnen  {seine 
l^sLrnng  gewähren  |  keimen  und  waelisea  liess^ 
und  dabei  mit  reinem  destillirten  Wasser  begoss^ 
Pflanzen  hervorbringen,  welche  nach  dem  Trock- 
neu  bis  za  3  Mai  .mehr  wiegen  können ,  als  der 
Same  9  wenn  ^ie  von  Zeit  Zeit  abgesebnitten 
und  getrocknet  werden«  Sieb  selbst  überlassen  um 
aaszuwachsen,  blühen  sie^  die  Fructification  be- 
ginnt, aber  dann  verwelken  sie,  weil  Stofi  fiir 
die  Bildang  von  Eiweiss  nnd  Pilanzenleim  man- 
gelt, der  aus  Dammerde  halte  bergenoinmen  wer- 
den müssen.  Da  das  Eiweiss  und  der  Pflanzen^ 
leim  ungefähr  15  Procent  Stickstoff  enthalten ,  so 
will  ^  damacb  sebeinen,  als  köanten  die  Plan« 
zcn  aus  der  Luft  und  dem  Wasser  Roblenstoff, 
WasserslolT  und  Sauerstoif  entnehmen  und  kämen 
so  lange  Iprt  als  sie  nicht  etwas  mehr  n'6ih\^  haben, 
dass  sie  aber  keinen  Stickstoff  ans  der  Luft  aufnek- 
men  können,  um  damit  Eiweiss  und  Pfllanzenleim 
zu  bilden.  Auch  findet  der  Ackerbauer,  dass, 
je  mehr  seine  Erde  mit  tkieriscben,  nnd  folgljlcb 
sttekMoffhaltigen  Abfallen  yerseben  ist^  seine 
Erndte  um  so  reicher  wird,  und  um  SO  ^wichtiger 
das  Getreide ,  welches  dayon  erhalten  wird.  Hier- 
bei entsteht  jedoch  eine  Frage,  welche  mit  diesem 
Umstände  im  nahen  Zusammenhang  steht.  Wipm 
Pflanzen  keinen  Stickstoff  aus  der  Atmosphäre  sieb 
assimiliren  können  ^  und^  wie  wir  mit  noch  gra- 

22* 


sserer  Sicberliett  zu  wissen  gknben ,  aadi '  die 
Thiere  nicht,  so  sollten  organische  sttchstofiliaUige 
Materien  entweder  eine  constaute  nnverändcrliche 
Qoantttat  austnaelien  y  oder  in  beständigen  Abnell«' 
nien  sich  hcfiridcii.  Von  dem  crslcu  wissen  wipj 
dass  es  nicht  der  Fall  ist,  da  jede  Ammoniahent- 
wickelung  bei  der  flinlniss  Ton  Tbier-^  und  Pflan- 
senstolfen  eine  Vermindeningf  in  der  eonstanten 
Quantität  ist,  wnd  die  Erfahrung  heim  Ackerhau 
zeic:t,  (lass  der  betriebtiaine  Ackermann  ohne  fremde 
Beibulfe  den  Eirtng  des  Landes  und  die  Menge 
des  Rindviehs ,  welches  in  seinem  Bezirke  ernährt 
wird  ,  allniälig  vervielfachen  kann.  Die  Erfahrung 
im  Grossen  sagt  uns  also,  dass  der  StickstofT  der 
Atmosphäre  zum  Behuf  des  Pflanzen«'  und  Thier- 
lebens in  Betracht  gezogen  werden  müsse«  Aber 
wie  dieses  zugeht  muss  noch  ausgemittelt  werden. 
Bousslugaults  Versuche  sind  ein  versprecben* 
der  Anfang  zu  dieser  Brforschnng. 

Er  bat  yergleicbende  Versuche  angestellt  mit 
Klee  und  mit  Weitzen^  die  Versachc  wurden  so 
bewerkstelligt 9  dass  die  Samen,  von  bestimmten 
Gewiebt  und  bebanntem  StiekstolTgebalt,  in  reinen 
Quarzsand  gesäet ^  und  mit  reinem  Wasser  begps* 
sen  wurden.  Die  Versuche  wurden  in  mehrere 
Partien  getfaeilt^  so  dass  die  Samen  nach  erfolg« 
fem  Keimen ,  und  die  Pflanzen  naeb  i  9  d  und  3 
Monaten  ihres  WacLsens  untcisuelit  wuiden.  Sic 
wurden  dann  mit  den  Wurzelfasern  gesammelt, 
und  ganz  getrocknet,  gewogen  9  analysirt  und  ihr 
'  Gebaltan  Stickstoff,  Roblenstöff,  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  bestimmt ,  nach  den  gewöhnlichen  ge- 
nauen Verfahrungsregeln ,  wodurch  es  sich  ergab,  • 

wie  viel  von  jedem  dieser  Bestandtbeile  in  der  ans« 
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gewaduie^en  Pflanze  mehr  ab  io  dem  SancD  eot- 

lialten  ist. 

Das  allgemeine  Resultat  znr  Beantwortang  der 
Frage  mr,  dass  die  Kleapflanzc  wahrend  des 
Waebsans  inner  reieher  an  Sliekatoff  worde»  nnd 
nach  3  monatlichem  Wachsen  26^  Procent  Sticls- 
sloff  mehr  enthielt  ab  ursprünglich  der  Same, 
während  dagegen  der  Weitsett)  ohne  wahrend 
der  gansen  Daner  des  Waehsena  etwaa  Tdn  dem 
StichstolT  verloren  zu  haben ,  dieselbe  Menge  da- 
von enthielt  >  aU  ursprünglich  das  Weitzenkorn. 

Die  einselnen  Beanllate  von  der  Üntersnehnng 
dea  Klees  enthalt  folgende  Tabelle : 
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.  Bi«  YenmAt  wehem  eise  ena^  dhia»  ea  Pflen- 

zcu  giebt,  die  Stickstoff  aus  der  LuA  aufneLmen 
und  sich  assimiliren ,  aber  nicht  mit  derselben 
Sielwiiieity  daee  ea  PflanseB  giebt»  die  dieses  Hiebt 
tbnii;  denn  wenn  andesa  der  Veraaek  mit  dem 
Weitzea  keine  Absorption  von  Stickstoff  unter 
den.  ungünstigen  Umständen  9  unter  welebot  er 
wvcbs  ,  ergiebty  so-würe  es  doek  denkbar  ^  daae 
er  es  unter  vertheilkaDreren  ümstindeii  ergeben 
konnte.  Legen  y^iv  das  Resultat  der  Versuche 
mit  Klee  zu  der  Erfahrung  beim  Ackerban  im 
Betreff  des  tirrnndiingens  mit  Losem  mnd  Wiehern, 
so  ISsst  es  sidi  Termntlien,  daas  die  DiadelfAislem 
im  Allgemeinen  dieses  Vermögen  besitzen^  und 
daas  das  Gründüngen  mit  diesen  seinen  Grund 
.'versigltek  im  dem  Stiekeleff  ans  der  Luft  kal^ 
weMien  sie  sn  fiiweiss  nnd  Memsenleim  yersv» 
beitct  Laben,  die  nun  der  Erde  wieder  gegeben 
werden«  Es  bleibt  mm  übri^  zu  untersuchen^ 
wttieke  netilrliekem  PianzenfamiUem  dieses  Yer* 
mögen  kesitsen,  weleke  nicht,  umd  weleke  nmr 
in  geringem  Grade. 

Bei  einem  spateren  Versuch,  von  dem  nur  eim 
Aoieiig«  kekammt  geworden  ist*)  kat  fiomssimi» 
gault  gezeigt,  dass  Embsen  in  gcgliikefemQaars» 
aandy  begossen  mit  desüllirtem  Wasser,  wachsen 
und  reife  Früekte  kenrorkringen ,  wokei  diePIlanxe 
im  Gänsen  ihren  Sfiekstoffgekall  veidoppek^  aker 
die  neuen  Erbsen  enthielten  nur  3,6  Procent  Stick'- 
Stoff)  während  sie,  in  gewöhnlicher  Ackererde  ge- 
süet  nnd  gewaekaem»  4^  Pree.  entkaltem. 

In  Aeke^eide  geaSeter»  deYom  Im  geglüklsm* 
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•Sftnft  ▼«rpflattxteT'Wd-mit  JeslilKtlmtWlkflMf  be> 

goäscncr  Klee  wuchs  vortrefflicli ,  ▼crmehrlie  «ei- 
nen SlickstoffgeliaU.YOn  3,3  auf  5,6  Proceui^  aker 
die  Wmela'lialtai'  .nitk  der  Cispfluitang  JueiMt 
Im  Hindetiteii  zogenoinm»«  .  -  i 

Hafer ,  aus  Ackererde  ausg^ezog«!!  und  mit  den 

^  Wurzeln  9    nachdeiB  dieae  abgoivasclieii  wofdes 

mtrea,  .m.  desiUliftett  Waaeev  geataUl,  gib  jumIi 
I  veife  Sanaett  ^  «W  das  gas^  Gewaeha  ntit  Smatt 
und  Allem  enthielt  dann  nur  5,3  Procent  Stick- 
*  Stoff ^  wäkrcud  ea  hßi  der  Ueransnaiimc  aus  dein 
Aafcer  S^^^Pment  eatluelt. 
.  Hiar  hat  aieb  aka ,  glclelmaa  bei  dam  Weitsei», 
ergeben ,  '  dass  den  Gramineen  das  Vermögen 
mangelt  Stickataff  aus  der  X«ii(t  aich  zu  assimiiiren. 

Sticlistoffge-  .    .£i«a.  avdere^  nielitt'  weniger  .'WMhtig«  Aibeil 

luuLriw^  diwsliCiMi  ^aai». 

zur  Verglei-  menhange  mit  seinen  bereits  in  den  Jahresbcrich- 
iSrüvemX*^  iÄ3a.S.272,  uad  1839  S.327,  angcfuhrlea 
rtndeii  Ver-  Yeicaudkeii  deS'Siiekalirfrgeliait  in  aelfehen  Pflauen- 
möfgtnn.    .g^^n  zu  hestimmen ,  die  Mensehen  ntd  Thte- 
reo  zur  Nahrung  dienen ,  und  dadurcht  ein  hc- 
•immteM'Vnatif  mir  Vevgkkiiiiing  ibaer  ^eraeltie- 
deoen  eriäikrenden  Krallt  aalWufinden.  .£r,  bat  ale 
nun  für  Viehfutter  ausgeführt  und  hat  gezeigt,  ywie 
■  aalir  wohl  das  bermdiaete  Resultat  mit  den  Anga- 
ben der  i»eatän  Agronomen  Äbe^  den  ingleiiAM 
Tvialivett  Werlb  der  FaMerart  ab  Ndirungsslaff 
Tür  das  Vicli  ühereinsliunnt.    Diese  Frage  ist  fiir 
den  Landmann  von  unberechenbarem  Werth,  und 
bann  dupeb  Bons«tngauUVV«nacbe  in  dieanr 
Bdsiebmig  ab  jgcKäl  angeaeban  werden« .  Aber  da 
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im  wiiifafaiiafdi«^  Hansidbt  am,  die  AaMclit 
.  iateresdbl  vmi  die  Einzellieiteii  der  Agfonontie 

angehören,  so  weise  Ich  m  Rüchsicht  dieser  anf         *    ,  ^ 
BiMir  Awfarit  hii^  weidbe  «Ue  AuTiac^Miakeit  vei^ 
di^nU  * 

Über  die  G^naaigheit  der  Analyse  orgaiiieciier  Analyse  or|pi. 
Körper  durch  Verbrennnng  haben  ^crschicdene^**^^j^^j*'J^J' 
VerheadlnngeB  8tattgef«nden.  W^ftMVÖrderst  dieCUorcftleiu. 
veik  'Kreae  S.  1KM  gemelil^^BBiiicidiWig .  betr^    .  •  : 
dass  Chlorealeium  beim  Sehmelzen  basisch  wird 
Md  dann  neben  Wasser  aiich  Kohlensäuregas 
MnMmgen  kann,  so  ßimi  to»  fird^ann*)  und 
Mems  **)  VeiAiiehe  angesleU|  vforden  y  welche  xe»- . 
geu ,  dass ,  ungeachtet  der  alhalisehen  Reaction 
des  geaciunalzeuea  Chiorcaicinms ,  daTon  kein  Koh-    i^,.. . 
jMaftm«^  loiagesogen  wird ,  weder  IiocHh»» 
i«i  JHaxUHiiMn  der  Fenehtigkeit.       '  f 

Ich  will  in  Betreff  des  Chlorcalciums  anführen^ 
dass  ich  beipa  Sehmelzen  dieses  SaUes  stets  die 
V/amiebt  aagevrandl  babe^  dMa-ieb»  wevi  4ie 
cofleenlrirCe  LfihMing  In  einer  PliklinsiAale  ao  eK 
hitzt  worden  war,  dass  sie  sich  am  Ende  in  eine 
awfgUfirjäbi'** ,  trockne  JUasse  vervTaudelt  liatte ,  die 
•dajM  %mn  Scbroetmt  sehnidl  in  einen  .FlatMiUegel 
gebracht  wtirde,  in  den  Plalintiegel  voaher  än 
Wenig  höchst  concentrirter  Salzsäure  gegossen 
habe ,  deren  £Himp£e:  dann  bei  dem  We^b^n  ver* 
bindern^  dasa-  sieh  das  Calcinm  anf  Kosten  des 
Wassers  beim  anfangenden  Schmelzen  oxydirt. 
Denn  offenbar  ist  diese  Erscbeinting  von  derselbe 
Art  9  wie  die  Zerseiaoog  des  wisseriiaUigen  Cbior* 


*)  Journ.  für  pracL  Chemie  XIII..  p^.  424. 
^)  Da».  XWL,  f.  m. 
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bagiieauitti«  b^  eineiF  Meli  ttledrigereii  Tcwj^Mi* 
^  tnr,  and  viellclclit  kann  dies  noch  leichter  durch 
fiimnischuug  von  ein  wenig  pulverisirten  Salmiaks^ 
lam  vor  dem  Binlegen  der  trodsnen  Masae  wmm 
Sefamelzen,  vermieden  werden.  lek  habe  mit 
Salzsäure  immer  eine  vollkommen  klare,  gc- 
flchiiiolsene  Maaae  erkalten  9  die  anf  dem  Boden 
nichts  abgeaelst  batte. 
Vottleicliwii;      Im  vorigen  Jabrekb^  8«M6  'Abrte  ieb  einige 

wSemKwi^^™®'^""?®**  gegen   den  Gebrauch  von  Kürken 
mit       Ge- zur  Verbindang  des  Verbrcnnongsrohrs  mit  dem. 
bmtich  eines  cUotcaleiumrobr  an.    Dieser  «egenaland  bl  von 

ausgezogenen  ° 

Yerbrennnngs-Hess*)  nnd  Marcband**)  *awsf»brlieber  abge- 
Vttkn  md Ver-j^^i^j^ll  y^QpJen.    Beide  haben  gefunden,  dass  der 

B'airtfihgk.  Kork  einen  kleinen  Fehler  veranlassen  kann  der 
jedoeb  in  vielen  FaUen  Ifoeiseken  weiden  kate. 
Mai'chand  hat  mit  einem  Kork  und  mit  einem 
ausgezogenem  Rohr  und  Cautchukverbiadung  ver- 
igleiekende  Analjseii  geihäekt,'  und  dabei  geaeigt, 
dass  das  letatere 'eiaf  genaueres  Resultat  ^ebt  als 
das  erstere)  wiewoLI  dies  Lei  gcLörlger  Vorsicht 
genau  genug  wird^  .um  in  den  meisten  Fällen  anr 
Bereebnung  eiiies  gi^nauen  Resultats  aikweudbar 
an  'W^^n. '  Die  Bequemficbkett  der  Anwendung 
von  Körken  fÜT  die,  welche  nicht  gelernt  haben, 
Glas  vor  der  GlaslUäseriampe  zu  behandeln,  ist  so 
gross  9  dass  Erdmann***)  einen  Ausweg  aufauiln« 
den  gesucht  hat,  der  ihre  Anwendung  sieber  maebt. 
Dieser  besteht  darin,  dass  man  den  in  das  Ver- 
brennungMobr  einaubringenden  -Tbeil  des  Korks 


*)  J«««.  fitr  pract.  Ckcmia.  XIIL  pag.  406. 
**)  Das.  XIII.  pag.  510. 
)  Daa.  XIÜ.  psf .  $13. 
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I 

Vit  BleifoUc  (dSra  attsgewalstem  Bfet)  ül 

Man  schneidet  eine  runde  Shnibe  davon,  die  ein  ' 
wenig  grösser  ist,  als  die  Endfläche  des  Korhs^ 
md  preist  4«i  Kork  erst  in  dss  Rohr  mit  dieser 
Sehelbe ,  welehe  sieh  dabei  rvod  mii  die  Peripherie 
des  Korlis  biegt,  nnd  dann  fest  sitzt.  Dann  nimmt 
man  eine  konisclic  Stablspitze  und  macht  damit 
ein  Loeb  in  die  Bleiseheihe  im  Centro  des  lisehs 
TOii  dem  Rorh  ^  welches  Torher  in  diesen  gemacht 
worden  sein  niuss ;  man  vcrgrössert  das  Locli  vor- 
sichtig, so  dass  man  Ton  der  Bieischeihe  eine  in 
das  Loch  des  Korks  p;ehende  Kante  bekommt|  die 
allmülig  an  die  innere  Seite  des  Lochs  feslgedrucht 
wird.  Wenn  dann  der  Kork  gebrauelit  und  ein- 
gedrückt wird ,  so  dass  ein  Stück  der  unbedeckten 
Anssenseite  des  Korks  YoUkomine«  schUesst ,  nnd 
das  Cblorealciumrohr  so  eingeschoben  wird,  dass 
dessen  öfinung  in  dem  Loch  der  Bleiächeibe  vor- 
ragt, 80  kommt  der  Kork  an  keiner  Stelle  mit  dem 
wasserhaltigen  fias^  was  weggefahrt  werden  sotl^ 
in  Berührung. 

Ich  habe  im  Jahresb.  1838  S.  226  iMulder's  BeobaeMun- 
Bemerkung  über  Liehig's  Methode,  den  Slick-^^^JlJ^f^J^^^ 
stofgehait  bei  einer  organischen '  Analyse  %n  be-  Stick8to!%e- ' 
stimmen,  angeführt,  welche  darin  besteht,  dass  haltt, 
man  das  aufgesammelte  Stickgas  in  fortdauernder 
vonnterbrochener  Gemeinschafl  mit  dem  Gas  in 
dem  Rohr  'sein  lasst ,  und  dass  man  das  Gas  ,  nacb 
dem  Erkalten  des  Rohrs  bis  auf  die  Temperatur 
der  umgebenden  huÜi,  misst.    Lieb  ig  bat  dabei  • 
gefunden,  dass  man  ungefähr  1  Proeent  Stickgas  sa 
wenig  bekommt,  und  M  nid  er  gab  an,  dass  dies 
davon  herrühre,  dass  das  bei  diesen  Analysen  in  dem 
Verbrenniingsrokr  uothwendige  melaUiscke  Kupier 
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im  Anfange  des  Vors  ucUs  denSaacrstoff  der  daiin  ein- 
geselilosseneii  Luft  absorbire,  ym  also  inmier  eui 
Defieit  ia  den  Gasyolvmeii  Teranlasseo  mnaste,  und- 
welchen  UbcLstand  er  durch  Füllung  des  Vcrbreii- 
iHuigsrolirs  mit  Stickgas  vor  dem  Aafange  der 
Operation  vermieden  bat.   £rdmapii*)  wd  Mav-. 
«band  baben  dieses  Verbaltniss  einer  neuen  Un* 
tersiichung  unterworfen,  und  Muldcr's  Angabe 
bestätigt.    Dagegen  fanden  sie,  dass  Damasts 
Metbode  znr  .Bestimmung  ,  des  StieklpsgebaUs^ 
naeb  weleber  das  Verbrenntfngsrobr  beim  Beglna 
der  üpeiation   mit  Kohlensäurcgas  gefüllt  wird, 
ein  sicberes  Resultat  liefert«   Sie  baben  eine  Zeicb- 
Bung  einer  von  ibnen  angewandten  Verinderni^ 
an  dem  Apparate  geliefert«   Wie  icb  in  meinem 
Lcbrbuchc  vorgcscLIagcu  habe,   für  diejenigen, 
weiche  keine  Luftpumpe  besitzen,  die  Luft  a|is 
dem  Verbrennnngsrobr  mittelst  eines  Stromes 
Koblensanregas  Tor  Anfang  der  Operation  auszu- 
treiben ,  giug  so  langsam ,  dass  auch  nach  8  Stun» 
den  das  Koblensanregas  noch  Luft  mitfiibrte. 

Bei  der  FüUnng  des  Yerbrennnngsrobrs  mit 
einem  andern  Gas  Tor  Anfiing  der  Operation  ent- 
steht immer  eiue  Unbequemlichkeit  dailurch  ,  dass 
die  ganze  Röhrenleitung,  Chlorcalcium  und  Kali 
enthaltend  9  gieiebzeitig  aneb  mit  diesem  Gas  ge- 
fällt werden ,  wodnreb  die  Anwendung  von  Kob- 
lensanregas ausgeschlossen  wird ,  welches  doch 
das  sieberste  Gas  ist,  weil  man  so  leicht  prüfen 
bann,  ob  es  rein  ist.  Man  bann  die  Operation 
sebr  vereinfachen,  wenn  so  wobl  das  Stidsgas  als 
auch  das  Kohleusäuregas  über  Quccksillicr  aufge- 

.   1  S%am,  nr.  fmat.  Cbmd«  XIV«  pag.  m. 
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fangen  weisen.  Zu  diesem  Zwecls  richtet  man 
den  Apparat  so  vor,  urie  ich  in  meinem  Lchr- 
bnche  angegeben  habe^  das  Yerbrennungsrohr  mit 
ausgezogener  ^Ableitung  ^ird  iiacb  votlbniebCer 
Anstrocbnuiig  laHdiebt  in  einen  mil  Cblorcalcinm 
gelullten  WasserbeliUllcr  eingepasst,  nnd  dieser 
an  ein  Ableitungsrohr,  dessca  Ende  in  eine  feine 
Spitse  ausgezogen  worden  ist.  Die  Verbindungen 
werden  mit  Kautcbukr5hren  gemaekt.  Wenn  al- 
les dieses  fertig  ist ,  wlid  die  ansgezogeue  Spitze 
des  Ableitungsrohrs  mittelst  Kautchuk  mit  einein 
kleinen  Apparat  verbunden ,  den  sieb  Jeder  leieiit 
ausdenken,  und  den  man  auspumpen  und  wieder 
mit  Kohlensaui'egas  rtillen  haiin.  Nach  dciu  ersten 
Auspumpen  lässt  man  den  Apparat  1  Stunde  lang 
steben  ^  nm  zn  sehen  ^  ob  die  Verbindungen  diebt 
sehliessen*  Naebdem  der  Apparat  10  bis  15  Mal 
liinieer  gcmaclit  und  wieder  oiit  Kohleusäuregas 
gefüllt  worden  ist^  wird  die  Spitze  zugesehmoU 
zen  und  abgezogen,  worauf  alles  zum  Gebrancb 
Torbereitet  ist.  Naebdem  die  Spitze  des  Ableitungs- 
rohrs in  die  Quecksilberwanne  eingeführt  worden 
ist 9  wird  sie  unter  dem  Quecksilber  abgebrochen, 
was  man  sipb  durcb  einen  Toriier  gemaebten  Feil« 
strieb  erleiebtert*  Mit  kohlensaurem  Bleioxyd  im 
Ende  des  Verhreiinungsrohrs  wird  zuletzt  das 
stickstofl'haltige  Gasgemisch  aus  dem  Verhrennnngs- 
robr  Und  Gasleitungsrobr  ausgetrieben,  nnd  dann 
ist  noeb  übrig,  das  RoblensSoregas  in  der  Gloeke 
absorhircn  zu  lassen.  Dies  geschieht  ganz  einfacb 
auf  die  Weise,  dass  man  eine  kleine  ovale  Flasche 
mit  eingesebliffenem  Stöpsel  ]iat>  in  deren  Boden 
man  einige  Löcber  mit  einem  Diamant  oder  mit 
einem  in  Terpenthinöl  getauchten  Grahsüchel  hat 
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Mmbrn».  Mitte      Fkitibe  Jbst  mi 

einen  Kreis        ctBig»  nderc«  hSAem  mtAem 

la^seii,  uoil  La  die  iN^äbe  de»  Stöpsels  3  bis  4  äbn" 
laciie  I«äelier«  la  diese  Flascbe  bringt  man  so 
grosse  Sticke  von  wasMrIniligM  Kalikydnty 
die  Offnang  der  Fiaaehe  darehlauea  kaon,  w»r- 
auf  man  sie  mit  dem  Stöpsel  verscLllesst ,  und 
den  Hals  an  einem  gegliibelen  und  weicbea  Staki* 
dniht  befestigt.  Wird  diese  Flascbe  laagsna  m 
die  Qaeebsilberwaane  eingeseiibt,  so  follt  sie  sich 
'mit  Quecksilber,  und  die  Lnft  wird  daraus  aus- 
getriebeii«  Ist  dieses  gescbcben  ,  so  iässt  man  si^ 
bttgsam  oDter  der  Glocke  in  den  Gafgeoiiscb  enf* 
steigen,  worin  das  Qneeksilber  allmilig  dnrcb 
dieses  ersetzt  wird.  Wenn  die  Absorplion  des 
Kobiensäaregases  beendet  ist,  and  das  Gas  nacU 
24  Standen  bei  gleicher  Tempentar  sein  Voiom 
behalten  hat,  wird  die  Flasche  langsam  wieder 
herausgezogen,  so  dass  das  Gas  daraus  durch  Queck» 
Silber  wieder  ausgetrieben  wird,  worauf  man  das 
Yolnm  des  nbrig  gebliebenen  Stickgases  bestimmt. 
In  Ermangelung  einer  Flasche  können  Stocke  wm 
Kali  in  ein  Netz  von  Stabldiaht  gelegt,  auf  gleiche 
Weise  in  das  Gasgemisch  geführt  ond^nach  been- 
digter Absorption  wieder  hemasgexogen  werden. 
Es  ist  Uar,  dass,  wenn  man. den  Yersnch  naeh 
Ltebig's  Methode  für  die  Absorption  des  Koh« 
lensäuregases  im  Kaiirobr  macht,  der  Apparat  nach 
demselben  Princip  mit  Stichgas  gefiiUt  werden 
kann ,  aber  dann  mnss  die  letzte  Fiillong  mit  Stich- 
gas mit  einer  kleinen  Pression  geschehen,  yott 
z.  B.  ^  bis  1  Zoll  Quccksiiberböhe,  so  dass,  wenn 
die  Spitze  abgebrochen  wird,  weiches  dann  nicht 
in  Qnechsilber  geschieht ,  ein  wenig  Stickgas  her* 


ü  Ly  Google 


der  Zeit  f  die  zur  FUliiiig  der  Clo^e  mit  Queck- 
silber nötlilg  ist,  verllindert. 

Hese")       eine  neue  Verbreiitti|iigft4I^od«Neii«yerliren- 

oxyd  und  Sanerstoffgas  gleichzeitig  anwendet.  In 
das  Verbrennungsi'ohr ,  welch  beiden  Enden 
offen  ist 9  wird  ungefalir  in  der  Mitte  ein  aas  än» 
wmi  feftBtm  .Kapferdrafat  oder  Kapferdrehspünen 
BaMmnengerollter  Pfropf,  der  Yorher  eine  Weile 
geglüht  worden  ist,  eingebracht,  darauf  kommt 
eine  Schicht  von  frisch  gcglülietem  und  noch  nicht 
völlig  wieder  erlfaltete^i  .  I^npferoxyd  ^  und  tm 
Ende  ein  ahnlicher  durch  Glühen  oxydirter  Pfropf  * 
wie  der  erste  ^  welclicr  aber  dcui  Oxyd  nicht  so 
nahe  eingeschoben  wird^  dass  dieses  9  wenn  da» 
Rohr  horisootal  gelegt  und  gerüttelt  wir4 1  keineii 
K«imI  obenauf  bilden  .lUjnnte.  Dies  wird  nun  das 
Tordere  Ende  des  Verbrennungörohrs ,  wclcbcs 
nach  Liiehigs  Metho4c  mit  Kork  mit  dem  Ablei* 
tungfi -Apparate  icerbunden  wird.  In, die  liiotere 
leere  Hälfte  des  Rohrs -wird  eine  kleine^  passende^ 
längliche  Kapsel  von  Glas,  Porcellan,  oder  Pia-  • 
tinbiech  eingeschoben,  auf  welcher  die  zu  vcr« 
kennende  Substanz  in  wasserfreiem  Zustande  ab- 
gewogen  ist«  Das  offene  Ende  wird  mit  einen 
Kork  verschlossen ,  durch  wclchcu  ein  Giasrobr 
geht,  verbunden  mit  e^ncr  passenden  Vorrichtung, 
nm  wibrend  des  Veiisnchs  Saueistoffgas  durch  den 
Apparat  leiten  xn  können.  Zoerst  wird  das  Kn«  , 
pferoxyd  bis  zum  Glühen  erhitzt  und  darauf  die 


*)  Bull,  Scient.  4e  TAcad.  lap.  da  $t.  Pctenbouif^ 

T.IV.  ^:»4. 
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Substanz  liegt,  iiiitl  gleichzclti'^  darauf  ela  lang- 
samer Strom  w9Mk  Sauerstotf  liinzti  gelassen.  Die 

]Mileiiii«v6,  weldke  siek  -wälumd  dca  Yenudis 
^kiMet,  wifd  n  dm  Lieftig'sel«  KaK^^fme 

aufgefangen. 

Die  gew«äiBUche  Art,   stidBAlioJrrele  Körper 
211  verhrcnnen  ,  und  für  andere  piast  die  liier  ke» 
äeliridieiie  Methode  Bieht,  ist  so  etufaeb^  da» 
die  eben  angeführte  Methode  elgeutlicb  nur  als 
eine  weniger  einfache  Abänderung  davon  zu  be-t 
tiaditeii  ist.    Inzwiacheu  kann  es  Falle  gelte  ^ 
we  der  Rfteksfand  naeli  der  YerBmntnig  miler* 
sucht  werden  muss,  z.  B.  der  von  schwcrcUialtl- 
gen  Körpern ,  die ,  zur  Zurückliaitnng  des  Schwe* 
feb»  mil  Bleioxjd  Temiiaelit  auf  der  Kapäel  hm» 
eingelegt  werden ,  worauf  dann  also  die  Qoant!» 
tat  des  Schwefels  in  dem  Verbrannten  dorcli  Ana- 
lyse des  Hückstandes  dircci  bestimmt  werden  kann« 
Dieve  Meduide  Terdient  abo  Anfinerlsaaaüwit  im 
allen  den  Vlillen,  'wo  ein  Riehatand  Ton  dem  Ver» 
brannten  zu   untcrsnchcn  ist.     Auf  jeden  Fall 
mnss  daran  erinnert  werden,  das«  das  Gas  über 
Qneekailber  anfgeeannidt  werden  moaa^  weü  aoo 
'  einem  Gemisch  Ton  Rohlensanregas  und  Saner^ 
stoffgas  nicht  die  letzten  Spnren  Ton  Kohlensäure 
in  dem  Liebig'schen  Apparate  anfgcsogcu  wer- 
den ^  wie  ich  bei  mehreren  Verauchen  gefundea 
habe,  wo  die  Verbrennung  auf  Kotten  des  ehler- 
'  sauren  Kalis  geschah.    Hess  sclircibt  zwar  vor, 
dass  man  nur  so  viel  Sauerstofl^as  zuleiten  solie^ 
daaa  wahrend  der  Verbrennung  hein  Übenehnaa 
hinanhomme ,  aber  diea  iat  nfeht  leicht  mil  Sicher- 
heit zu  regiiliren. 
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Brnnner^)  hat  eiucn  Apparat  zu  einer  älin* 
li^en  Verbrennangs^veise  bescliriehcn ,  woiaei  er 
•lier  atnioaphiruciieLiiflt  statt  Saoeistoffgas  anwen- 
det. DieLnfltwirdniitCebt  seines«  }m  Jabresli.  1838 
S.  11)5  hüschriebenen  Saugapparats  durcli  denAp« 
parat  getxiieben.  Sie  wird  vorher  von  Kobteii» 
sSnyegas-  und  Feuditigk^t  beffek,  dadercli^  dass 
sie  dttrek  Kalkhydfat*'  in  ein  Robr  geleitet  wird, 
-welches  mit  einer  Lösung  von  Kalihydrat  be- 
leAchtet  und  mit  J^ioos,  wozu  er  vorzugsweise 
das  elastische  JS^ynrnm  <rif  »elrtimi  «fiwendet^  anf- 
gcleeltert  ist;  darauf  gelit  sie  dureh  ein  mit  Mei- 
nen Stückchen  von  Chlorcalcinm  gefülUes  Rohr. 
Aus  diesem  geht  sie  dann  in  das  Yerbrennungs* 
re&ry  welches  ein  gerades^  nahe  an  dem  Ende  so 
einer  Kogel  anagehksenes  Glastohr  ist ,  dessen 
Kugel  Kupferoxyd  enthält,  und  In  dessen  geradem 
TbcIL  die  Substanz,  welche  verbrannt  werden 
soU der  Länge  des  Rohrs  naeh  ansgebreitet  ist* 
Wenn  das  KnpfSmroxyd  ip  der.  Kngel  fiber  der 
Flamme  einer  Spiritusiampe  glüht,  wird  der  Theii 
der  Substanz,  welcher  dem  Oxyd  zunächst  Hegt, 
erhitat,  bis  er  verbiannt  ist,  nnd  dann  wird  die 
Lampe  aUmilig  water  gerückt,  bis  nberhaupt 
alles  verbrannt  ist.  Die  Produete  der  trochncn 
Destillation,  welche  sich  in  de^  oberen  Theil 
des  Rohrs  abgesetat  haben,  werden  nachher  difrch 
Verriehan  der  Lan^  einer  Stelle  snr  anderen 
Tjbrbitnnt«  Das  Kupferoxyd  in  der  Kugel,  dnrdi 
welches  die  Verbrennungsprodiicte  ihren  Weg  ge- 
nommen haben,  lässt  viel  Kohlenoxydgas  übrig, 

4tssii0  Vefbreitiittng.  anf.  die  Weise  geschieht^  das« 

■  Ii.,..  1,11 

*)  Po^cendorfl's  Annal.  XLIV.  pag.  134.   i  ' 
-BeraeUvs  Jabits- Bericht  XIX.  23 
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dbft  Ausgangsende  von  der  Kugel  mit  einem  ein« 
getehliffdm  BleistöpMl  imSMAt  mit  mmtm  9S 
Zoll  hagea  Stiek  toq  eoieni  Flhtfenlanfe  ymAm* 
den  ist,  in  dessen  Mitte  ein  4  Zoll  langes  Stück 
IDiC  Kupferoxyd  gefäUt  ist  mmd  swischen  Kohlen 
rothglukeml  gdmlfai  wivd«  Abs  dem  andern 
Ende  des  PliBtenlaafs  wird  das  Gas  a«f  gleiclie 
Weise  iniltclst  eines  Bleipfropfa  in  ein  Chlorcal- 
ciunifoiir  geleitet  I  am  diria  das  Wasser  aiifzu- 
faogeDf  and  aas  dieseai  in  ain  mit  KalÜiydnit 
gefälltes  Rolir,  welelies  crsteres  mit  einer  hSswäg 
TOn  Kalihydrat  befciiclitct  und  uiit  Hypnum  auf- 
gelockert ist.  Von  diesem  gelit  der  übrigbleibende 
Tiieii  der  Luit  dmnk  ein  niedergebogenes  Relir 
in  eine  mit  Kallnvasser  gefftllte  Flasdie,  ans  der 
SIC  dann  dnrcb  den  Saugapparat  ausgezogen  vrird. 
Das  Kalkwasser  hat  die  doppelte  Bestimmung, 
einerseits  zn  zeigen  ^  ob  Kohlensinregas  nnabsor^ 
birC  dnrehgebt,  nnd  andererseits  den  Lnftstroat  m 
reguliren ,  welcher  so  sehnell  gehen  soll,  dass  3 
Luftblasen  in  1  Sekunde  durchgeben.  Im  Anfange 
des  Versttchs  seigt  sieb  gewöbnlicb  eine  geringe 
Trnbnng  In  dem  Ralbwaasery  die  Ton  der  In  der 
Flasche  eingcsehlossencn  Lufit  herrührt;  sie  Ist 
unbedeutend  und  vermehrt  sich  nicht.  Das  Kalk- 
wasser ist  Terdiinnt,  am  nicht  durch  Yerdanstang 
in  dem  wasserfreien  Gas  eoneenirirt  an  werden, 
80  dass  es  Kalkhydrat  fallen  lasst;  Nack  beendigter 
Yerbrennung  Tvird  Luft  eine  Weile  doreh  den 
Apparat  geleitet,  so  dass  er  Ton  znräekgehliehenem 
Wassergas  nnd  Roblensiaregas  beireit  wird,  wobei 
das  Kapferoxyd  gleichzeitig  wiedet  so  oxydirt  wird^ 
dass  es  unTcrändert  zu  einer  nächsten  Operation 
gebraocbt  werden  bann,   in  Betreff  der  geuaaerea 

« 
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EmzeliMileii  miifls  Ich  auf  die.  AMumiUitiig  nnd 
*  Zeieiiamigeii  dar  Tiicik  4l«i:Appftfftls  ▼emeisen. 
Bmiiaer  vemAttiy  itam  er  lÄfllig  rt^^ge  Re- 
sultate liefere.  '      ^  • 

Ich  führte  im  letzten  Jabresberlchte  S*  241  Ractlcale  orf^a- 
die  VerlMMcUwigwi  «tt,  dwekiveUie  dia  Anellslit,'^'^^'^^''^'^^ 
dets  «rganlscliey'  ewunteffllftiiige  Körper  Oxyde 
von  susanimeDgesctzteii  Radiealen  seieo,  in  £r* 
wägung  gezogen,  iat.  JUieee.  Enige  verdient  emef* 
iuiler  ttnteniidit  %u  weiden,  ak-  es  hm  jetet  ^ 
•dbeken  ist.  Auf  die  Ton  LSe^big  vnd-  Dnniae 
abgegebene  Efltlarung  ist  jedoch  nichts  nachgefolgt. 
lok  bebe  Im  letzten  Jabresberiekte  ang«£äbrt^  daae 
aie  nnmittellMkr  davanf  ZaaäMieMMlitt&gaHAMiehteB 
anfgealelU  linbeu,  die  Mbiunig  teeb  damit 

nicht  in  Einklang  gebracht  werden  können.  Dieser 
Umstand  bat  mich  yeranlasst^  meine  Ansichtcu  / 
•über  dieeen  G^geiufand  dansnlegeii^;  um  die  AnC* 
BMrlisamkeit ,  iraleh^  aie  '^etdlenen  kMien  j  zu 
erregen,  zumal  es  mit  bchon  seit  längerer  Zeit 
geschienea  bat,  dass  diese  Aaeiebt  den  Ver- 
sebiedeaea  ond  in  einem  Qabzeti  Dnyeveiaharen 

■ 

Zasammenaetzungs-AasiehteiL,  die>.tViMi#mebrerea 
Chemikern  von  Zeit  zu  Zeit  aufgestellt  worden  sind^ 
vorgezogen  zn  werden  verdiene.  In  einer  der  König* 
lieben  Aeademte  eingereieblen  and  in  ibren  Yetband«' 
Ivngea  für  das  Jäbr  tOdS-  S»  77  anfgenimmeneBi 
Abhandlung  habe  ich  auf  die  Identität  der  Gesetze 
aufinerksam  zu  machen  gesucht,  nach  welchen  die 
«Dorganlschen  und  oigaabehen  Zoaaniniensetznn- 
gen  gcbtldel  werden  y  dieraaab  «m  leielitesito  M 
den  Produclen  der  Metamorphosen  organischer 
Körper  zu  erkennen  geben  wenn  diese,  ungleich 
bobea  Temperatami  aasgesi^t  werden  f>>«  ff  «bei 

2S* 
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sieb  ohne  «Uca  Einfiuss  Ton  dem^  was  yvir  Lc* 
htmkmk  mwnMy  iMMr  mm»  YerbMinp»  liiUeii^ 
4ie  HMieh  Art  dkv  ovgamittlien  Nttar  MMnmiMi* 

gesetzt  äiud^  und  von  denen  viele  ebcnfaliä  durch 
Lebensproccste  liervorgetmcbt  werden^  wie  z«B. 
FMarsisitty  EqiiMeüllaWy  - Aeoiihsäwre  «•  s»  ww 

B«i  BelmAtmiil'  de»  ^UoMtMidee,  dets  kt  der 
unorganlsclien  Natur  die  Oxydo  aus  einem  einfachen 
hcennbaren  Körper ,  Terhundcn  oft  in  mehrerea 
VerhÜteitieii  mit  Senenteff  besteiMii,  wird  tm 
Siek  denn  BOgleidi  seilen  y  dete  -ein  iliniielMs 
Verbaltniäs  auch  in  der  organischen  Natur  statt* 
finden  müsse,  dass  aber  hier  diese  mit  Saaerstoff 
▼erbaiidenen  brambaffcn  KtfrpernneMnnengeeetste 
iind«  ^Selioii  in  diesem  Fell  gieht  ne  die  nnev» 
ganische  Natur  klare  Anleitiingen.  Bekanntlich 
besitzt  das  aus  Kohlenstoff  und  Stickstoff  znsam« 
mengeeetete  Gjan  eile  Eigensebefiken  eines  cin*^ 
ftdien  Körpers ,  de»  in  die  Kbsee  der  Sekbilder  j 
gehört,  und  sich  wie  diese  Verbindet  mit  Saner» 
Stoff,  Wasserstoff,  Schwefel ,  mit  anderen  Salz* 
bildem  und  mir  Metallen,  in  gleichen  YerbeH^ 
ttiaeen.^  mm  die  einfii^en  Selsbilder. 

-Der  Anmoniak  giebt  ein  andere«  Beispiel  ab 
▼oh  cioem  organischen  zusammengesetzten  Radieal, 
Tcrbindbar  mit.'Qneebeilber,  Schwefel,  Sauerstoff 
nnd'  SelsbHdeni ,  nnd  eis  Oxyd.  oder,  eis  Snifnret 
mit  den  elektrenegatfren  Oxfden  vnd.SBlfiBvelcft 
Salze  bildend. 

Die  idee  Ton  znaammen gesetzten  Hadicaien  und 
Obijden  derselben  wird  eleo  niebt  bloe  dnreb  die 
Übereinetimmnng  mit  den  nnntgeMeben  SKnsem« 
mensctzun^en  unterstützt,  sondern  auch  durch  die 
Ezriatene  «usammengeaetnter  •nnoigeniacher  Kadi» 
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cale,  von  denen  uöeb  andere^  als  die  cfben  ahgefitlir- 
ten  Beispiele  anfgesililt  werden  konnttiiyX*  Bi  SMiNi 
Md  M nhiiii« «  Dagegen  Utlel  die-Zuflamnieuetettug 
Koblenwasseriloir  mit  Nasser,  Koblenoxyd, 
Kohlensäure  u.  s.  w.  keine  Analogie  dar  mil  Zn« 
aamntcuctznngen  «m  der  nnbrganiselieii  JKiftiir* 
Wenn  x.  JB,  düe  wasserlialtigc  B«nsoMhiire»  wie 
«Hiev/ der  «orzüglSehsteii  Chemiker  unserer  Zeit 
behauptet,  susamm engesetzt  wäre  ausi  Benzin  und 

KohlensSare  zsC^^fi^  +  dC»  so  kö'mie  «Ke  Zu- 
MomieiiselBnng  des  Chlorlienzoyls  ton  Lieb  ig 

und  Wo  hl  er  mit  iinorgaiii§c)ieii  Verbindungen 
nicht  in  Kinkiang  gebracht  werden«  Wenn  da- 
jjegen  die  wasserfreie  BenzoSeiore^  wie  leh  im 
vorigen  J«li#esberichte  -8.  SM  gezeigt  iiabe,  als 
aus  einem  aus  C^'^H.^^  bestehenden  Radical,  ver- 
bunden mit  3  Atomen  Sauerstoff,  zusammengc* 
^Mtzt  kelmditel  wird  ^  so  ist*  die  Zusammeiisetznng 
des  sogenkntileii  CkiorfceDZDyle  ▼oilkemBien  snaleg 
mit  der  Verblödung  deä  Chromsupercbloridü  mit 
Chromsäure« 

Naclidem  es  sich  also  gezeigt  hat,  dass  die  Vor^ 

Stellung  von  organischen  zusammengesetzten  Radica- 
len  nicht  allein  wabrsclielulich  ist,  sondern  auch  die 
organische  Chemie  in  Harmonie  mit  der  nnorga- 
nischen  bringt, 'so  wird  es  n^lhig,  diese  Radicale 
mehr,  als  es  bis  jetzt  gesclichcu  ist,  in  Berceb- 
Dung  zu  ziehen,  und  die  Gegenstände  der  organi- 
schen Chemie  mehr  analog  denen  der  onofganischeii 
Chemie  zn  ordnen. 

'  i>{e.  Sigeaisdieii  lUdisple  liesteken  ans  9vr€i 

oder  drei  Bestandtheilen.  Ob  es  Radicale  gidrt» 
die  4  £knieate. . enthalten  ^.  kann  nicht  bestim^it 
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Terofciul  werden ,  aber  bis  jetzt  babeo  wir  ketae 
ficwcisey  dms  sie  existireB.    Deaa  4ie  VetbMi 

AmI^HÄ  f         welche  Sdlwefill  flM|^dit^  MSdl 

itiit  einer  Ton  den  Säuren  des  Scii\%erc!s«  oder 
'^rnoß^dtm  0%jd  ciMft  mtffmmdLm  Ba^ifli  mit 

Die  n  Iftiilu  w  IwiiHi  y  4.  h.  »  S 

Elementen  zusanini engesetzten  Radicalen  sind  in 
fica  meifitcR  fäUea  Kohlenstofi  wmd  Wewers toiT,^ 
im  ciwi^.iMHgM  Fattm  Kefclf  nteff  ^rfkh 
ttOr.    Dk  BwleBiflbcih        Imim  BaJicak« 

sind  KohienstoflT,  StickstolT  nnd  Wasserstoff,  und 
»«folge  dessen y  was  ick  im  ietstea  Jakresbe richte 
Sb4M  Mfähvtoy  «1%  ciMg»  WaluMdMulicUKtft 

Die  tfriiären  Radicaie  müssen  T^ii^ammeng'esetzl 
sein  ans  eiaevi  eleküropositiTcrai  und  eine»  eiek- 
UMMgulimm  BctlmAkeii,  swMkw  4mm  die 
VerbMkttf  etaügeftniJee  hai.  Ok  4ice  irt  «ee 
einem  Linären  Körper  mit  einem  eiofacken,  z.  B. 
aus  Kohlenstickstoff  mit  Wasserstoff,  oder  ans 
2  kuuuce»  Körpem^  s«  B.  mm  KeUeoeticlBatoff  mmä  \ 
KeyeBffesMisloffy  kuu  gcgnwirtig  aedi  moAt  \ 
euUcbiedea  werden. 

Aber  man  antwortet  mir,  diese  oi^;anisckca 
Beüeele  hmmtm  nickt  vedecirt^  sie  koMCS 
Bidit  iselifft  JeigeBteUt  werde«*  INce  ist  wekr. 
Aber  es  wurde  eiue  xidvoLalur  für  die  An* 
siebt  seiai  weem  man  dies  ais  einen  Grund 
gepn  eie  anfekieA  wellte.  Wir  keken  neck  aie- 
■Mb  dae  Fleer  emer  VeiMadeeijeietlied  ^ 

sehen,  und  wir  zweifeln  dennoeh  nicht  an  seiner 
ElifttCHZ  y  denn  wir  fiikfen  es  ees  einer  Verbinp> 
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4ung  über  in  die  andere«  Dasselbe  maeben  wir 
tm%  4fltt  Ä^ly  Melbyl,  BMMyl,  Aeetyl,  Fov»yi, 
imMtm*  hmlA  «h  StneMtoff ,  iiald  mh  ScW^fel^ 
bald  mft  Salzbildern  Terbunden  erbalten  werden, 
mid  welche  sich  unter  angemessenen  Umständen 
was  elfter  von  dkeen  Verbindungen  in  die  andeire 
«bcrfnlireii  latsen.  Beweist  dies  aiekl  gMugl 
£s  sind  erst  einige  wenige  Jabre,  frftdeni  wir 
diese  Übertragungen  kennen  gelernt  haben,  suchen 
ytlr  nur  dn  wenig  waAr  die  Wege  zu  stndircn, 
wie  sie  nll  Mek  nehieicii  sa  bewerliatilligen  simi. 
Sieber  wird  es  neeb  In  einer  «nerwarteten  Aeiabl 
Ton  Fallen  glncben.  Die  Ursache,  weshalb  wir  die 
Radicaie  organischer  Osyde  nicht  im  isoHrten  Za* 
■iaiide  denleUeii  btfeeeii)  liegt  niebl  darin,  den 
•ie  nicht  extstiren  kl»nnen,  senden  darin,  daat 
die  Aaswege,  welche  uns  gegenwärtig  zu  Gebote 
Meben^  das  Verwandtscballsspiel  zwischen  den  Ele<^  - 
»enten  dieser  Redieaie  in  Wndwenbeit  aetsen,  ^ 
das  organisebe  Oxyd  wird  dabei  metamerpbeslrl,  es 
werden  andere  Oxyde  von  zusammengesetzten  und 
einfachen  Hadicalen  bervergebraclit ,  die  stärkere 
Verwendtacbaflen  snsiben..  Der  Zufall  wird  nne 
sebon  einmal  Answege  in  die  Hiinde  fibren, 
manclie  zusammengesetzte  Radieale  zu  reduciren 
und  zu  isoliren. 

Fiir  diese  Radieale  bedfirfen  wir  eine  snge* 
nMSsene  Nomenclatur.  Die  Radieale  von  Kohlen- 
stoff und  Wasserstoff  hat  man  auf  Liebig^s  Vor- 
seblag  mit  der  Endigung  yl  zn  beseichnco  ange- 
iingen,  b*B«  Ätbyl,  Aeetyl  n«s.w«  Die  Radi* 
csle  von  Rdilenstoff  und  Stickstoff  beben  die  En** 
digung  an  erlialten,  z.B.  Cyan,  Paraban;  Melon 
macbt  eine  Ansnebme^  es  wnide  niebts  verloren 
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sein,  wenn  seine  Benennung  inMcllan  verändert  wur- 
de* Für  ternäre  Radieale  von  KoLlcnstoff^  Sttclistojl^ 
niid  WaiseitliMr  Mblage  Ml  dk  J£d4^  (te) 
«•Vy  B«  B,<l.ifllMii,  -LMiemäkiMi  (HamMiiaie),  1»> 
Uienigc  Säure  (Xanthic  oxide)  u.  s.  w.  Die  Endi- 
gung  des  ^ameos  beieidiael  dann .  lUe  Art  des 
RadMIs.^ 

« Die  Anlsteliiuig  der  Pie^ttefe  der  erganitdiett 

iValur  würde  ako  in  derselben  Art  zu  madien 
sein  9  wie  die  der  unorganisclien  Natur  nach  Ra« 
dtcatcBf  Oxyden,  SalfereteDy  HeleidveilimdMigeB 
o*  e.  w.  9  so  wie  Beeil  den  nenvigiwliea  Verbni- 
diingsaricn  dieser  unter  sich  und  mit  unorganischen 
fiedieeleiif  Oj^yden^  ^uifuretea^  HeloidTeffJliindiui* 
gen  Q«  8*  w« 

Gewies  lieila  Man  sagen,  dasediie  Meese^  welebe 
in  Ordnung  zu  bringen  vor  uns  liegt,  chaotisch 
ist^  aber  mit  Fleiss  im  Forschen ,  Umsicht  in 
den  Vefsaehea  das  au  erklären«  was  nicht  recht 
Uar  wefdea  wtU »  aad  lait  beslendiger  Bernd»* 
aiehtigung  des  Einkhings  mit  der  Zusammensetzung 
der  unorganischen  Natur,  wird  es  nicht  feh« 
len ,  in  der  KlariMit  der  Aaeiebtea  ^  and  in  dea 
ÜJierdnstiaimaag  dertelbea  aater  eieliy  albailig 
weit  xtt  koaiiaeo.  / 

Eine  Flage,  welche  bis  jt^Ut  niemals  untersucht 
worden  ist,  und  die  sich  von  selbst  in  Folge  von 
diesen  Ansichten  lieranssteUt,  isti  welehee  ist 
die  gffösste  AnsaU  Tnn  SaaerstelbleBien,  die  in 
ein  Oxyd  von  einem  zusammengesetzten  Radicai 
eingehen  kann  ?  Da^  die  Beantwortung  dieser  Frage 
eiaen  nnendliefa  grossen  Einflas  iiei  der  Benrthei- 
lung  der  Zasammeasetzung  von  organisehen  Oxy* 
den  halten  müssen  iallt  sogleich  in  die  Augen.  Por 

% 
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sitiv  kann  sie  nocli  nielif  Iicantwortet  werden^ 
W^er  es  kaaa  mli  SicLerlieit  gesagt  wefduii,  d«is 

ÜBtewnehen  wit  itm  YcrlMlliiuit  in  der  besMr 

gekannten   uiiorganlsclicn  Zusaintnensetziuig,  oo 
zeigt  sich  da  folgende  Oxydationsreilie  : 

+      R  +  H+fiO.,  W^-dO/ 

R4»30,  2R4-70,  7  Sat  dadlie  grättte 

Anzahl  Ton  SaucrstolTatonien ,  welelie  in  einem  - 
Oxyd  eines  ekifadien  lUdieals  angetrolTcn  wird. 
Matt  lumm  fingtn  i  wird  niehl  dm  Reike  in  der 
•r^viselien  Nitiit  f^Hgeieltt  sv  5IR  +  90,  R  +  50, 
SR  + 110 ,  R  +  60,  2R  +  laO  u.  s.  w.  ?  Diese 
FjEagCi  ist  sa  aea.,  als  dass  sie, positiv  bejaiiel  oder 
fmiüw  yenwittt  .wetdea  Uiiato«  Man  hmtk  sayu^ 
des«  die  aneammengesetzten  Radicale,  welche  ans 
vielen  einfacken  Atomen  bestehen ,  gross  werden 
nnd  also  die  Verbindung  mit  einer  grösseren  An- 
sah! Yon  Sanerstoffatomen  gestatten  können«  Dies' 
hat  anf  den  ersten  Blich  einige  Wahrscfaeinlich- 
heit  für  sich^  ziehen  wir  aber  das  Verhalten  der 
nach  dieeer  Ansteht  gross ten  Toa  allen  bis  jetst 
bekannt  gewordenen  Radicale,  nimlieh  die  der 
fetten  SXnrcn ,  welche  ans  35  Atomen  Kohlenstoff 
und  60  bis  70  Atomen  WasserstofF  bcstcben,  zn 
Rathe,  so  finden  wir  da  die  gewöbniicben  Zahlen 
SR+50midR+30,  und  in  der  Formel  IUI +50 
sind  über  100  einfache  brennbare  Atome  mit  5 
Atomen  SanerstolT  verbunden.  Es  ist  also  Grund 
zu  der  Vermnthung  vorhanden,  dass  die  Oxyda- 
tionsreihe für  die  organischen, Radicale  nicht  wei* 
ler  gellt  ,  als  für  die  unorganiscbcn ,  und  dass  also 
7  auch  da  die  grösste  Anzahl  ist,  von  welcher 
Zahl  wir  wiler  den  organiaeken  Staren  mekrerK 
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Beispiele  haben  ,  z,  B.  Sdileiffidaure ,  Zuckersäitce 
und  Oxaiarsäure» 

kt  wakr^  dm  die  XagimiatiMgtmBg-  vi»» 
hue  oiFgasMclien  Körper  «t  mmr  gröMerai  Aa« 
zahl  von  Sauerstoffatoinen  angegcbcu  vvordeu  ist. 
,  I|nm  beweist  nichts  mehr,  aU  dass  man  eine  solche 
gmMre  Ancahl  mtl  dem  Besollel  der  Anelyse  lür 
fceseer  ibereuielyDiiieBd  gekeltea  ImiI«  Aber  w» 
das  Atomgewicht  und  die  proccn tische  Zusammen«' 
Setzung  mit  aller  Zuverlässigkeit  bestlmiut  worden 
wimif  steigt  dk  Anuihi  der  Sauerstoffstoine  seilen 
Mif  7^.  HierYOtt  melieB  jedndh  die  Veebiad«»» 


^  Hietbet  mwu  Jedeeh  eiiuefl  werdfiny  tei  M  dnult 
niebt  hübe  rngen  data  ich  ^de  AuAym, 

Mw«U  tecb  bnuraiibanie  WMciielwicen  a|ji  «wb  4w«b 
CaalraU  Sittigiuigscapaeittt  hHM^t  watden  aia4» 
ead  in  vretchea  die  SavcfttolbtoMe  die  •  Zahl  7 .  iher- 
fteigen,  alt  «nrichlig  betniclite.  Es  glebt  nimlick  eine 
Verblndungsart ,  die  wobl  bel^aDnt  uud  constalirt ,  aber  hin 
jetzt  für  die  organigcben  Korper  weniger  al][;enicia  in  Er- 
wägunge {;-ezofjen  worden  ist,  nämlich  wenn  ein  Oxyd  toä 
einem  organiscitcn  oder  unoi^anischen  liadical  uek  verbindet 
nit  einem  niclit  oxydirten  ftö^er ,  z.  B.  die  Sehwefelsftiure 
mit  NapbtaÜA,  femer  mit  euem  Oxyd,  eines  o^aniachem 
Redieak ,  a.  B.  die  Isätbieiiiftwre ,  Indigschwefelsiure ,  mit 
ciaem  Chlorid  von  eiaea  arganiacheB  oder  uaorgaaiaehen 
Radieal  «•  a.  w« ,  vnd  dabei  aeta  Vemdiren »  iteh  lait  Ba- 
aen  ahae  AhachctdsBf  daa  daaüt  TerbmMleBeB  KSipcia  an 
▼eihindeB,  Mbdilft.  Iiiehi|;  bat  in  dieser  Bailclnny  «in 
«Mrimftfd%es  Bciepiel  in  der  Msüdelsftiire  (Jabreibericbt 
1838  S.  2oi)  dargestellt,  welcLc  dcutlick  aus  1  Atom  Amei- 
sensfiure  und  1  Atom  Bittermandelöl  bestellt,  ungeachtet  die 
Anzahl  TOn  Sauerstoffatomen  doch  nicht  grösser  als  5  ist. 
Es  ist  sehr  wahrscheinlich ,  dass  viele  von  den  bestimmt 
characterisirtcn  Körpern,  die  wir  aii$  Pflanzen-  und  Tbier* 
Staffen  abaehetden»  «ine  aalcha  caaipUeirleva  Saaankenfc 
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gen  eme  Aitsiiftliiiie  9  welclie  Leim  Erlntzeu  gewi»-^ 
fer  PflaaieiMävrai  Im»  s«  +  idO»  eier  dtfiber 
«ilballMi  weideo,  wobei  rie  Wasser  ▼erlterefl, 

oliiic  sich  im  IJlirigca  zu  veräiidern.  Ich  Labe 
im  letzten  Jalircsbericbte  S.  einige  Beispiele 
j|eTlNl  ^«^gef)■lll>l,  Bimlleli' eitfMieiMMinffe  ^tb«  «ad 
weinseiim  KalUAntinonoxyd,  so  wie  dKe  Avt^ 
nach  welcher  LieLig  die  Zusammensptzun^  der 
ersteren  erklärt^  nnd  Dumas  die  der  Weinsäure, 
leh  hnbe  fsnicr  die  Anslelil  hins^geiilgt,  iiacli-wel^ 
dier  kh  gUnbe,  dsss  des  Pbäneneii  erklM  wer* 
den  müsse.  Unsere  Ansichten  unterscliciden  sich 
darin  ^  dass  Lieb  ig  und  Dnmas  das  bei  einer  * 
lieberen  Tempcrttor  «bgeecbiedea«  Wester  eb  for^ 

»  ■ 

•litwMiy  jiabtn.  Ab«r  «ai^i,diiiob  Ob  YfiinrwlHibsH ;des 
cliMB  .Oxj4s  SB  Sutti  «te  Siaren ,  das  aa4eitt  Oxjd  aidil 

abgescbiedeii  -werden  kann ,  so  wird  et  oft  «nniSgUcli ,  anf 
dem  Erfakrungswege  eine  golcLe  ZusamnienseUung^art  dar- 
zulegen. Wetm  in  diese  Verbindungen  das  mit  Säuren 
oder  Basen  verbindbare  Oxyd  zu  ^^,3,  oder  melirereu  Atomen 
eingebt,  oline  etwas  >oii  siiner  S;ttti(jtin{j8cnpncität  zu  ycr- 
lieren ,  so  bekommt  man  einen  Köiper ,  -welcher  scheinbar 
4m  Idee  bestätigt ,  dass  t  Atom  von  eiaer  Sjlaie  nicht  wc* 
niger  als  %  oder  3  Atome  Baue  sitfigam  kaikB.  War  haben 
Vcrbindangen  a.  B*  yoii  1  Atoa  eines  orgaaiiebea  Oayda 
Terbunden  nit  %  Atomen  Sebwefeliftare.  Das  niiaameago- 
aelate  Atom  entliilf  olso  %  Atoma  SebWebiare.  Mebieie 
Tan  diaaea  sitligeB  %  AtoaM  Basis ,  abaa  dala  das  argaai- 
sebe  Oxyd  abgesdiiedeii  wird.  Aber  diese  Verbindungen 
besteben  dann  ans  1  Atom  des  organischen  Oxyds ,  Tcrbum- 
deu  mit  2  Alüincu  Sulfat  von  Wasser,  Kali,  Kalk  u.  s.  w., 
"Vfoduirli  <lie  scheinbare  Anomalie  ycrschwintltt.  Wenn  das 
saure  0;t.yd  zu  einem  Atom  eingebt ,  und  das  andere  zu  2 
oder  mehreren,  so  findet  der  oben  angeführte  Fall  von  Sau- 
ren statt »  welche  scheinbar  eine  grössere  Anaabi  von  Saaec« 
Stoffatomen  antbaltenv 


licr  cliemisclt  gebunden^  Wasser  betrachten,  was 
•ich  in  dechähereu  Temperatur  TeiAachtigt.  Meine 

>  Aatidit  Tmw,  d»m  üme^  Wasser  am  Wanwinlolf 
iiml.  Sa«ef«fasff  der  Siare  »eagebiMet  weide ,  daas 
das  Phänomen  also  oine  Melamorpliosc  der  Säure 
aeiy  entstanden  darch  die  Einwirkung  der  lern- 
pciatiir»  •JNadb  I«  i  e  b  t  g^s  Ansielit  würde  die  Ci» 
|wi«M8m  beildieii  eus  B^^  O^^  ^  niid  die 
sendcrbare  Eigenschaft  besitzen ,  nicht  gesättigt 
werden  zu  können  zm  einem  neutralen  Salz  Ton 
weniger  ak  3  Atomen  Besie^  nnd  xn  einem  ean- 
«en  Seh  Ton  weniger  eis  1^  Atomen  B»,  nnd,, 

1  so  yiel  wir  wissen,  keine  Verbindung  mit  1 
Atom  Basis  einzogeben«  Ein  solches mit  den 
ebemiseben  Verbtndunge  •  Verbällnieeefi  Vireitigee 
Vefbelten  neigt  sehen ,  deee  die  Tboerie .  kkA^ 
denn  die  chemische  Proportionsiehre  ist  die  Grund" 
läge,  und  jede  theoretische  Ansicht,  welche 
damit  niebt  im  Einbiang  steht  9  mnss  falsch  sein, 
leb  dagegen  betraebte  das  eitronenaanre  Sab  als  in 
eine  Verbindung  von  2  Salzen  verwandelt  j  nämlich 

das  Natronaala  z=  l^a  |  R4-  5^a  }  K ,  was  das  Zah* 
lenresnilat  eben  so  gnt,  wie  Liebig's  Ansiebt 

erklärt,  nnd  in  dem  Umstände  eine  Stiitae  findet, 

dass  die  Säure  jH,  die,  wie  wir  nun  wissen, 
mit  der  in  der  Nelur  bervorgebiaebten  Aeonilaänre 
identiseb  ist,  wirblieb  gebildet  wird,  wenn  man 

Vrasserhaltige  Citronensäure  erhitzt. 

Dumas  hat  die  Veränderung  der  Weinsäure 
eben  so  erklärt,  wie  L ichig,  dareb  Verlust  von 
ebemiseb  gebnndenem  Wasser,  aber  mit  der  An- 
nahme, dass  die  Weinsäure  keine  Sanerstoffsaore 
sei,  sondern  eine  Wasserstoffsäure  von  einem  Salz- 
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VUer^  welcltei*  auf  8  Atome  KoUeiiBtoff  tind  4 
Atome  WMsefftloff  iO  Alone  SMwrstoff  CRtkÜl; 

Solche  Theofrien,  «nfgestellt  von  \den  ansgczeicb- 
netstcfi  Männern  in  der  organische  Chemie^  schie- 
nen mir  lar  die  Fortschritte  der  WidseDSthaft  ge- 
fihrlich  Bu  sein  onil  zu  einer  Reihe'  yonTerwirrim- 
gen  ZV  fahreD.  Auf  diesen  Grnnd  heschloss  ich, 
zum  Vortrage  In  der  Frauzösischcn  Academie  der 
Wifsenachaften,  an  Pcl  o  aze  einen  Auszog  ans  mei* 
nem  letzten  Jahresberichte  mitmttheilett  9  der  so- 
wohl diesen ,  als  auch  Terschiedene  andere  Gegen« 
stunde  betraf,  in  der  Vermnthnng,  dass  es  für 
die  Wissenschaft  nützlich  sein  werde  y  wenn  diese  ' 
Gegenstände  so  zeitig  wie  niö|plieh  aneh  TOn  an* 
äfften  Seiten  betrachleC  wSrden«*  Die  Aeaderoie 
der  Wissensch,  nalim  meinen  in  derselben*  vor^e- 
lesonen  Brief  an  Peiouze  iu  ihren  Comp tes  Ken* 
dns")  aufl  Die  Von  mir  geSnsserten  Meinungen 
Veranlassten  versebiedene  znm  iTbell  mit  meineiif 
Ansichten  scLr  streitige  Mittheilangcn  von  Du- 
mas undLiebig^  überreiche  dieselben Comptes 
Rendas**)  Recbensebalt  gaben;  Ich  habe  daraus 
nichts  anznfilhren,  weil  sie  znv  ^^esebiehte  der 
Streitigkeiten  ,  uLcr  nicht  zu  der  der  FortäcLritte  in 
der  Wissenschaft  gehören«  Unter  solchen  Um- 
ständen schien  es  mir  wichtiger  9  factische  Be^^ 
weise  Ar  das  wlrUicbe  Verhalten  mit  diesen  Me^ 
tamorphoscu  durch  eine   höhere  Temperatur  zu 

Sachen«   Meine  ersten  Yersache  halten  die  Yer- 

•  .  >    •  ■ 

1838,  1er  Seme^tre,  ^.'M.  "Dmiu  fai  Aiiaal.'  de 
Ch.  et  de  Phys.  LXVII ,  SOS. 

'  -)  Dai.  p.  640  ,  646,  669,  689,  670,  6?;^,  7i7,  769, 
8;^,  8:^9.  •        "  • 
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ändefnng  der  ettronensaaren  Salse  bei  4" 
zum  Gegenstand,  Das  citronensaure  NaUron^  bis  za 
4»  1800  eriiiUbl^^Ttdierl  bekaonaUck  mmnt  dem 
RrfilidiwesMr  ^Atem  Weeaer^  obne  gelb  ra 
werden ,  und ,  wenn  es  in  Wasser  gelöst  wird, 
so  schi^aat  es  jiis  auf  den  letzten  Tropfen  an,  und 
wiegt  dami  wieder  eben  so  viel,  wie  yor  dem  Er- 
bitzen.  Das  crhilste  und  daisaf  fein  pulrerisirte 
Salz  giebt  beim  Bebsndeln  nil  kochendem  was* 
serfreien  Alkohol  an  diesen  fast  nichts  ab.  Wird 
CS  daraaf  in  der  Wärme,  mit  Alkohol  von  0,833 
bebapdelt^  so  sieht  man^  dass  das  PnWer  sieb  in 
brystallinisehe  Flittem  yerwandelt^  die  eiffonen- 
saures  Natron  sind.  Die  (iltrii  tc  und  abdestillirte 
Lösung  lässt  einen  geringen  Kückst«nd,  snrück^ 
weicher  Spnrtan  von  einem  körnigen  Sals  xeigt» 
der  ober  beim  Eintrocknen  gummiäbnlieb  wird» 
Alkohol,  in  kleinen  Mengen  angewandt,  zieht 
^MS  diesem  Rü.ckstand  eine  nicht  krystallisirende^ 
gielbe  Sttbstanx^  wohfsdieinlicb -^in  Prodiiet  einer 
sn  weit  Torgescbrittenen  Metamorphose  bei  dem 
Erhitzen.  Das  ziiriicliblclhcude  Salz  hat  alle  Ei- 
genschaften acoi^tts^urem  Patron.  Es  zeigt 
VTfenigstens  y  dass  in  dem  metamorpbosirten  Sabe 
aconitsanres  Na^n  entkalten  ist* 

Li  eh  ig  hat  gefiindca,  dass  citronensanres  Sil« 
beroxyd  ohne  Beihülfe  von  äusserer  Wärme  meta- 
Boorpbosirt  wird oder  richtiger^  er  giebt  an^^dasa 
citroneneanres  Silbe?oxyd,  nach  der  Formel  Ag^ 

C^'^B^^^O^^  zusammengesetzt,  sogleich  gebildet 
werde,  nnd  hat  dies  als  einen  entscheidenden 
Beweis  fnr  seine  Tbeorio  TOn  der  Znsemwen« 
ieUwng  der  Citronensinro  angeseben'.  leh  babo 
gefunden^  Uass  dieseä  Salz  im  ersten  Aogenblicke 
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gcrallt  >Tird  al«  Äg  -f  G^H^a^  CB  uiMnu  v«!»* 
niniW)  huKü  sdineil  gewisiken  «nd  gctmdMet 
Wefüen  im  Vaciio,  olioe  melir  alt  partiell  nitta» 

morpliositt  zu  werden,  nenn  die  Tcmperatar, 
^ic  bei  meiiieni  Versuch,  nicht  «>|- 1^^  übersteigl} 
aller  data  ea  aewobl  in  der  Flilaaffgkail^  woimw 
es  gefUlt  fat,  ala  aiicli  in  reinen  Waaaer  aehr 
sclinell  metamorphosii  t  wird  diircli  Erhitzung  bia 
zu  00^,  wiewoU  erst  nach  einigen  Tagen  bei  ge» 
Wiibnliebcr  SomMrtMnpefatnr  der  Lvft,  wabei  ei 
zuaaminenfallt,  licbwer  und  kiinrig  wird^  'Haa 
getrocknete,  noch  nicht  metamorphosirte  Salz  wird 
bei  gelinder  £rwärniung  allmälig  ohne  Formvcr- 
indemng  melamorpheairty  itiid  adgleicb  TiaUslindig 
bei  «f>  l4b^.  Melamorpbeairtea  ellrawnaavrea  Sit 
her,  ühet'gosscu  mit  wasserfreiem  Alkohol,  dem 
man  weniger  concenirirte  Salasäiire  zugesetzt  bat^ 
ala  anr  Zersetz  niig  dea  ganten  Silberaalaea  bin- 
veicbt ,  gtebt  €Morailber^  nnd  der  Alkobol  Htol 
eine  l^tire  auf,  die  aaeb  der  Verdunstung  dea 
Alkohols  in  Gestalt  eines  nicht  krystallisireaden 
Sjnipa  surüchbleibt )  weleber  in  Waaa<r  an  oft 
anfgetöat  und  abgedonatet  werden  bann ,  ala  maft 
will  9  ebne  daaa  er  weder  wSlmnd  dea  Yerdvn* 
stens  in  der  Wärme,  noch  bei  einer  freiwilligen 
Verdunstung  krystailiairt,  sondern  stets  eine  kle« 
brige ,  iiiekl  flftssiga  j  waaaerklave  Maaae  bildet^ 
die  Monate  lang  in  der  Luft  verweilen  kann. 
Ganz  dieselbe  Säure  bekouinit  man,  wenn  wa^sor- 
baltige  Citroncnaäare  =  M G^H'^Q^  bei  einer 
Temperatnr  geackmolsen  wird^  in  weldher-  aie 
geitade  anftngt  gelb  an  werden*  Ea  ist  die  SUnM 
der  metamorphosirten  citroneu sauren  Salze.  Wird 
diese  Säure  ^  anf  die  eine  oder  andere  Weiae  er» 
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Imllen,  in  WasMV  tufgelösl  9bA  feml  hoblcnMiimi 
l^ran  gesättigt ,  so  scliiesst  daraus  erst  citroncn- 
t^VRes ; j^^apn  an ,  und  dann  bildet  sicU  eioi^ 
Hatleclavge,  dif(  dick  est  imd  schwierig 
körnigen  Masse  erstai^rt.  Aihribi*! -roii  0,833  specif«. 
4iewiclit,  in  hin reicbender  Menge  angewandt,  zicbt 
4«%  ki^siuge«  Sab  4ia8 ,  obue  4a^  Mindeste  toa 
4^'^il^i>iiM9avMii  aaficiilöaen^y/ilBd  lasat  ea  naid^ 
der  Ahdestillinii^  .veiii  sorpch.  E»  iat  ToUkmn«. 
laei» .ijientiscb  mit  dem,  welches  von  der  Aconit- 
iiisre  9 ,  ^ie  ans  Citr^nensäure  durch  Schmelzen 
l^tl^Mt  worden  «iat,  erhalt^  wirdi  uad  kmmr  m 
seinen  Yerhältnlssen  nieht  rßu  dem  aua'dernatur» 
lidUen  Aconitsäure  bereiteten  nnterschieden  wcr- 
dttn.  Biiie  QnantitiU  dax<ia  e^4§j^if:ht  dm  Anfor- 
damgea  der  Xll^e*     •  -  ;  :  : 

Die  Frag«  iat  mpi  facttsch.  kca^fwortet.  Die 
Citronensäure  in  Verbindung  mit  Wasser  oder 
Baaeii  wird  durch  ßrhUz 9 n  metamorpbosirt.  Dabei 
•irtst^  mmt.  noppriiiäiire»!  befttehend  aiin  i  Aton 
AebBiteaitfre  und  ik  AIomü  GiliMM»^iire.  Die 
AeomCsäare  ist,  wie  schon  aus  DahlstrÜm'e 
Arndyse  bekannt  geworden  ist,  znsammengiBftCtxt 
m'C^fi^OS  eder  sie  iat  CitreneiHMlnre,  Ton  der 
man  I  Alen  Weste  abgezogen  bat.  Wenn  die 
€itronensäure  nur  mit  Wasser  verbunden  ist,  oder 
wenn  die  Doppelsäurc  von  der  Base  abgeschieden 
Wied»  ebne  dabei  Gelegenbeil  eu  baben^  mebv 
Weaeer  etflkeeakeMn,  ek  Bar-Hervorbringung 
der  wasserhaltigen  Säure  erfordert  wird,  so  er- 
kalten sie  sich,  und  beide  Säuren  köimee  darauf 
BHt  Basen  gesättigt  und  gesebieden  weWien,  ebe» 
weM  die  Cttioneiisäiiffe  Mit  einer  Basis  Terbnn- 
den  war^  so  entsteht  beim  Zusatz  von  Wasser 
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nicht  mehr  Aconitsaiife  9  'weil  sidi  die  Bestand- 
tbeile  yoa  I  Atem  Wasser  mit  I  Atom  AconiMnic 
imilnigea  vad  damit  Citronenüove  iiildeii ,  mid 
das  veränderte  ^  von  dem  cUronensauren  Salz 
wieder  herstellen.  Die  Wirkung  ilea  Alkohols  von 
0^8113  aaf  das  metMBovphorirte  citvonenmate  Natoa 
Wstekt  darin ,  daas  dar  AlMoi  aiami  kfoiaea 
ThfltI  des  aconitsanren  Natrons  auflöst,  während 
ein  anderer  Theil  auf  Kosten  des  Wassers  im 
Alkohol  zn  diroaenaaarem  Nhtion  melamor|dMiairt 
wird*).  .1 

Die  Metamorphose  des  weinsanren  Antimon- 
oxyd-Kalis  betreffend  9   so  ist  sie  diesem  Sals 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

"  *)  Bnvm»  (€oaiptet  Rena««  1839  liurSan.  p,  W)  hat 
sa  adgen  fctotlif ,  dMS«idi.nich  In  ncinem  IMkeilf  geint 
ka^,  w«U  SB  das  «itvanmiaaiire  iftjloxyd  auf  folgeada 
Weise  aii^miB«B||esetzt  fand:  ; 

Gefunden    Atome  Berechnet 
Kohlenstoff  .  .  52,3        H        52,054  , 
V'asserstoff  .  .    7,2        40  7,164 
Sauerstoff.  .  .  41,5        14  40,182, 
•der  1  Atom  Citronensinre       12C       lOH  -|-  HO 
3  Atmam  Ätbflax|d  .  i«:  U€  -f  ,30H  4*  O 

zusammen  =  24C  +  40H  -f  120. 
Wir  haben  jedoch  hereiti  eine  Analjae  des  eitronensanfen 
Athyloxyds  von  Malagnti  (JiAfeab«  1838  S.391),  iKe  adt 

j\Äe  4-  |Ci  M»crelnttiiaint.  Tat  d!e«e  AnaTyM  nmlskflgt 
•derdie  TOiiDviaas?  oder  exisürt  mclir  als  ein  citronensaurei 
Äthyloxyd,  wovon  eins  von  ähnlichefZasammenietj^nng,  wie  die 
nietamorphosirten  citronensauren  Salze?  Dumas  scheint 
«laliei  vergessen  zu  haben,  dass  die  Existenz  der  von  ihm 
analysirft  n  A  crl)i[jdnng,  wenn  sie  sich  bcitätigt»  in  der 
Hauptfrage  nicht  mehr  oder  weniger  hcweisi^  als  die  Exi- 
stenz von  dem  metamorphosirten  Silbersalx,  welches  es 
ecrade  nSiflleh  gemacht  hit,  das  Veikaitte m  eraiiltela. 

Betsclios  Jahres*  Bolckt  XtX.  M 
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eigentliümlicli^  sie  findet  weder  beim  weiiimHniii 
lUU,  Bodi  betM  'welmMlf•^:.lC«U•J%tIm  sUtl. 
Sie  sekeint  ebo  der  deppelMn  ketidytiselieii  £»» 
wirfiung  der  Temperatur  und  des  Antlmonoxyds 
zu  iMsdiirfen.  Wird  das  meUiiiorpiKMirte  Sulz  niit 
waieacfteiem  AtfcoM  ifceiyee« »  nn^  eiP'  S.tii«K|i 
ipon  Sebf«ttfelwaiseralliff«.diiiebgdeitet,  «et-wM  daa 

Salz  davoa  langsam  zersetzt,  aber  dies  kaim  docli 
nicbt  vollständig  gescbeiieu«  Der  Alkohol  löst  eine 
BeHiott  SehwcfeiaatiiDOii^  er  wird  geU»  vßsA  ent» 
blilt  dann  aneli  SehwefelStfayL  Abfiltrirt  iind  aln 
destillirt ,  bis  nur  nocb  ein  geringer  Tbcil  übrig 
ist ,  setzt  aieli  das  Scbwefelantimou  grössten- 
theiia  ab^  nnd  da»  Sehwefelätbyl  gebt  mit  deaa 
AHtobul  fiber*  Der  iilrirto  Rudtttand^  iii  ^eliDdcr 
Wärme  zur  Troekne  yerdunstet,  lässt  eine  gummi- 
ähnliche  Masse  zurück,  dic^  aufs  JVene  in  Wasser 
gelöal  and  vom  Scbwefelaiitiiiion  abfiitrif:!)  nach 
dem  YerdunateD  in  gelinder  WSrme^  eine  dlireb- 
sicbtige ,  wa^äerklarc  Masse  zui  ücklüsst,  wclclic 
sauer  schmeckt 9  sich  leicht  in  Wasser  liisti  ohne 
den  Gerneb  von  weinaanten  Saben.  TeubMint  nnd 
beblensaum  Ratt  ftni€(^Ulsst    Zvmilett  enfbSit 

dieses  Salz  eiue  Spur  von  Autimou,  welche  aus 
seiner  Lösung  in  Wasser  durch  Schwefelwasser- 
ateff'.  geföUl  werden  kann*  Der  freiwilUgen  Yer- 
dnnatung  überlassen,  aebieast  es  aUmäüg  in  Kry- 
stalicu  an,  die  dem  Cremor  tartari  gleichen^  sich 
aber  leicht  in  Wasser  auflösen ,  beim  Verbrennen, 
nicht  wie  Cremor  tmrimi  rieeben^'  nnd  beim  Siü» 
Ilgen  ikiC  kobienaanrem  Natron  län.  Salz  gcfien^ 
welches  nicht  Selgnettesalz  ist« 

•  Qas  metamorphosirte  weinsaure  Antimonoxy^- 
KeU  enUiält  §lso  eine  andere  Säure  als,  W«ia- 
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süare.  Man  bekommt  niclit  viel  von  diesem  saurea 
Sftlzy  weü  bei  der  Zemtaimg  mit  Scbwelelfmaer* 
Stoff  gema  ilie  Menge  Yoa  Wasser  gebildet  wirdy 
die  BOr  Wiederbildung  Ton  Cremor  tariari  erfor- 
derlieb  ist.  Man  erhält  also  nicht  mehr,  als  die 
geringe  Portien^  die  das  Strebendes  Alkokols  nsoii 
Wssser  Tor  der  Umseteaiig  sekfitzeBi  ksnn* 

•  Man  bekommt  diese  Saure  vTasserhaltig,  wenn 
des  metamorphosirte  weinsaure  Antimonoxyd -Kali 
in  eiacm  trocknen  Glaskolben  tropfenweise  mit 
beekst  eoneentrirter  Sebwefels&nre.  die  weit  weni- 
ger  beträgt,  als  zur  Zersetzung  des  Salzes  nöthig 
ist,  y ersetzt  und  lange  damit  gut  durchgerührt 
wird,  damit  die  Säure  so  viel  als  möglich  verlbeiit. 
werde  ^  dsmiif  wird  •  der  Kolben  verkmlit  imd 
einige  Standen  siek  tbarkssen.  Das  Gemisch 
kann  in  keinem  offenen  Mörser  gemacht  werden, 
weil  es  die  Feuchtigkeit  der  Luft  schnell  sbsor« 
Iritl.  Denn  wird  wasserfreier  Alkokol  sufgegossen 
und  damit  die  Säure  ausgezogen.  Der  abgegos* 
scne  Alkohol  wird  mit  ein  wenig  Wasser  Ter-' 
mischt  ond  in  gelinder  Wärme  Terdnnstet ;  woranf 
der  Rückstand,  weleker  immer  aaek -freie  Sekwe» 
üelsünre  enthält,  mit  kohlensaurem  Baryt  gesättigt 
und  abgedunstet  wird.  Man  bekommt  ein  ia 
Wasser  leichtlösliches  Barytsalz,  welches  zu  einer 
farbloscii}  glasklaren  Masse  eintrocknet  ^  woraus 
die  Saure  itfit  ▼evddfnnter  SekweMsSure  a^eaekie« 
den  werden  kann.  Die  erhaltene  Säure  ist  syrup- 
dtek  und  kann  im  luftleeren  iUum  vcrweUcn  oder 
in-  die  Wirme  gestellt  werden  ,  so  lange  man  will, 
ohne  einsn trocknen  oder  Zeieken  von  Krystallisation 
zu  zeigen.  Auch  mit  wasserfreiem  Alkohol  und 
cbncentrirter  Salzsäure  kann  diese  Säure  erkaken 
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iVerden,  aber  sie  bl  dann  §dir  edlwierig  NHi 
darzustellen«  Die  Eigenscliaften  der  Säare  and 
ihm  Sake  9  so  wie  wk  die  gleich  bcsdiafienea 
Bigensehallen  der  nath  wgleiehea  Beralmigs* 
methoden  erhaltenen  Sinre^  zeigen,  dass  sie  weder 
Weinschwefelsänre  noch  eine  Vcrl)indaiig  Ton 
Weinsaofe  mit  Ätfajlozyd  ist ,  welche  letztere  iek 
jedoeh  dann  in  Menge'  eingemischt  bdsam,  frenn 
das  metamorphosirte  Salz  durch  Reiben  mit  Sebwn» 
iekäure  in  einem  offenen  Mörser  zersetzt  wurde. 

jkh  hin  durch  andere  Arbeiten  Tcrbindert  wor- 
den, die  nene  Siwre  zu  analjair^n  und  dadardi 
die  Untersuchung  cn  vollenden.  Es  ist  inzffisehen 
sehr  wahrscheinlich,  dass  die  neue  Säure  C^ll^O^ 
ist,  d«  h,  ein  höherer  Oxydationsgrad  des  Radieals 
der  AeonilsSinfey  nnd  dass  sie  sieh  nn  der  Wein* 
säure  verhalte  9  wie  die  Aeenitsinre  mnr  Citronen» 
säure.  Der  Versnch  beweist  inzwischen  unbe- 
streitbar ^  dass  der  Wasserverlust  beim  JEbrhitsen 
des.  Antimonsalzes  auf  einer  Metamorphose  bemhl 
Und  nidit  auf  i»  Verfliehtigung  win  Hydeal* 
Wasser,  welcher  Beweis  der  Zweck  der  Unlei'- 
suchnog  war. 

DaS|  was  in  Betreff  der  Sabm  dieser  zwei 
SSnren  gilt,  gilt  natürlicher  Weise. endt  lÄr  alle 
die  andern ,  mit  welchen  gleiche  Phauomeue  älatt- 
fia4en9  dass  sie  nämlich  neugebildete ,  anders  so- 
sanuneimeo^te  YerUndongen  enthalten,  die  nach 
nngleidien  UmsOnden  ein,  zwei  oder  mdnete 
neugebildete  organische  Oxyde  mit  der  Basis  ver- 
bunden enthalten  können,  woraus  folgt,  dass  man 
durch  blosse  Berechnung  der  relativen  Qnantitat- 
der  Elemente  in  dem  eilutaten  Rnckstande  niehl 
zu  eiuem  richtigen  Begriff  von  der  Beschaffenheit 
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sisitier  Zasamiiiensetsaiig  gelangt»  ud  das»  für 
die»  Existenz  Ton  organlaelien  Oxyden ,  weldie 

mehr  als  7  Atome  Saueistoff  cntlialtcu,  unmittelbar 
kein  Beweis  daraus  abgeleitet  werden  kann» 

Unter  dem  Namen  Suhstitutionstheorie  stellte  Sulistitu. 
Dumas  in  seinem  Trait^  de  Chimie  appn(|uee 
folgende  Sütze  anf : 

1.  'Wird  ein  wasserstofTlialtiger  Körper  der 
£inwirlsang  eines  Salzbiiders  (Chlor ,  Brom,  Jod)» 
oder  des  Sauerstoffs  ausgesetzt  ^  durch  welche  der 
Wasserstoff  w  eggenommen  wird^  so  geht  für  jedes 
weggenommene  Atom  Wasserstoff  i  Atom  von  dem 
Salzbilder  -oder  ^  Atom  Sanerstofi  in  die  Verbin- 
dung ein. 

2.  Wenn  der  wasserstoffhaltige  Rjfrper  Sauer- 
stoff enthält  9  so  gilt  dieselbe  Regel  ohne  Modi- 
fication.  '  .  / 

3*  Wenn  der  Hörpel  ausserdem  Wasser  ent« 
hilt,  so  wird  dessen  WassMtoff  ohne  Ersetzung  ' 
wcggcnomincii ,  verliert  der  Körper  aber  dariihcr 
hinans  Wasserstoff,  so  wird  dieser  in  der  ange- 
liüirken  Art  wieder  ersetzt. 

Dies  ist  von  den  meisten  so  verstanden  woin 
den,  dass,  wenn  z.  B.  aus  dem  Oxyd  C^H^OO 
vier  Atome  Wasserstoff  weggenommen,  und  durch 

4  Atome  Clvlor  ersetzt  werden,  der  Körper  I|g0 

entstehe,  worin  die  vier  Wasserstoffatome  dorch 
4  Atome  Chlor  substituirt  worden  seien.  Ich  führte  , 
dieses.  Beispiel  im  vorigen  Jahresberichte  bereits 
an ,  und  habe  ausserdem  in  diesem  vifie  in  mehre- 
ren der  vorhergehenden  Jahresher  ich  te  eine  Menge 
Beispiele  von  einer  solchen  Auslegung  der  Snb- 
stitutionstheorie  angeführt,  wpdufdi  die  richtige 
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ZosammensetzungsweUe »  uageacbtel  der  DeatUcli« 
keil  9  mit  wdeher  sie  sick  in  dem  Resultat  der 
Analyse  anedr&ckte)  dem  ^perkorgea  UeUbt^  weK 

eher  die  Theorie  00  anwendet. 

In  dem  vorbin  angeführten  Briefe  anPelonze 
zählte  ich  viele  Beispiele  von  Verwirrungen  anf, 
welche  die  Siibstitutionstheorie  yeranlasat  hat,  und 
sudite  dacanf  anfmevkaam  zn  maefaen ,  daaa  von 
80  entackieden  elektronegativen  Rörpem,  wie 
Sancrstoff  und  Chlor,  nicht  anzunehmen  sei,  dass 
sie  den  Wasserstoff  in  den  Radicalen  organiscker 
Oxyde  ankatitttiren  können  9  okne  aie  in  neue  um- 
suändern,  die  Ton  Sauerstoff  köker  oxydirt,  vom 
Chlor  in  Chloride  verwandelt  werden^  und  wenn 
Sauerstoff  gegenwärtig  ist^  mit  diesein  g^theilt 
weiden. 

Dumas*)  hat  sich  dariUber  auf  eine  Weise  er* 
klart  9  die  iek  für  yollkommen  befriedigend  kalte. 
<<Wenn  Jemand  mich  behanpten  lässf,  sagt  er^ 
^^äass  Ff^asserstoff  durch  Chlor  ersetit  wet^de^  so 
dass  das  Chlor  die  RoUe  des  JVasserstoffa  sj^ieliy 
so  aekreibt  man  mir  eine  Meinnng  zn,  gegen 
weide  Ith  sekr  protestire  j  denn  aie  steitet  wider 
alles  9  was  ich  in  dieser  Beziehung  geschrieben 
habe.''  —  ^^Die  Substitut ionstbeorie  drückt  nur 
die  einfache  Relation  ans  zwiscken  dem  Wasser^ 
atoffy  weleker  weggeht^  und  dem  Cklor,  welebes 
an  die  Stelle  kommt,  was  nach  gleidicn  Volumen 
vpn  beiden  geschieht '%  und  endlich  :  ^^Sie  ist  eine  * 
ernjitmcAe  Regelf  auf  die  man  Ritcksiekt  nimmt, 
so  lange  sie  Stand  Uilt;  wenn  Jemand  ikr  eine 


*)  Comples  ttwiw^  1838»  i  Sem.  ^lan;.  699  ud  703. 
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Aufidchnuug  gegeben  hat,  die  uidU  in  meinem 
GedanYt-en  lag,  so  ist  das  mcht  mein  Febler." 

ich  lidbe  mil  beadnderem  Yergniigeii  geseheii/ 
das8  Onmts  tinf  diese  Weise  die  Anwendung  • 
Inugnet,  welche  seine  Landslente  von  seiner  so- 
genannten Substitutlonstlieorie  gemacht  haben,  wozu 
sie  jedoch  duek  den  nnangemcisenen  Namen  vev* 
leitet  werden'  sind.  Eine  empirische  Regel  l»nn 
man  nicht  eine  Theorie  nennen ,  denn  die  Ei- 
genschaft der  enteren  sehliesst  die  Eigenschaft 
der  letaleren  ans«  Das  yfwd  Suhs^vÜon  ist 
koge  TOT  D  n  in  a  s  in  der  Wissenschaft  angewandt 
worden  9  und  bedeutet  immer,  dass  ein  Korper 
durch  einen  anderen,  welcher  dieselbe  Rolle  spielt, 
Ifcitetst  worden  ist  5  so  z*B*  wird  die  Kalkerde 
dnveh  l^lkerde ,  Eieenoxydlily  Manganoxydul,* 
u.  8.  w. ,  der  Sauerstoff  durch  Schwefel,  u.  s.  w., 
snbititnirt.  Nachher  gebrauchte  man  dieses  Wort 
in  dem  Sinne,  dass  es  anch  hier  dieselbe  Beden* 
tiing  haben  sollte*  Bumas  bat  es  in  einer  ans^ 
gedehnteren  Bedeutung  gcbffaneht,  und  da  er  die- 
ses nicht  bemerkt  hat,  so  liegt  die  Ursache  des 
Irtthnnis  in  Betreff  seiner  Meinung  in  dem  gewähl- 
ten Namen  SiAslitntionstheorie  fär  einen  Sats,  4er 
nicht  eine  Theorie  ist,  sondern  nur  eine  empi«' 
rische  Regel,  und  die  nicht  auf  das  zielt,  was 
man  im  AUgemofaMn  nntor  ehemischeu  Substitn- 
tionen  TOfsteht.  Unstreitig  hat  jeder  Verfasser 
das  Recht,  seine  Gedanheu  mit  den  Worten  aus» 
zudrüchen ,  die  er  selbst  %%ählt ,  aher  es  mnss  im- 
Iner  fnr  smmm  FMer  gehalten  werden ,  wenn  er 
mtssverslanden  wird,  darattf  weil  er  Wotte  in 
einer  ungewöhnlichen  Bedeutung  gebraucht. 

'Die  Comftts  ret^dm  der  französischen  Aca- 
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am  S^tea  April  1B39  enthalten  einen  Ao&zug  aas 
einer  Ton  D  uma&  geiescuett  AhbaiuiliiBg ,  welche 

•ie  mm  «ck  gdingte ,  nb  dieser  Tkcil  de»  Jinb» 

resberidbtes  noch  nicht  gedruckt  war,  so  glanbc 
ich,  im Zusanutieniiang  liejKkJiiin  Angrfiihricjis 
ihfcslahali  nd  dieBetnctoMsoi  darahfri  wddbe 
•ie  bei       lMiT»reeraCni  kat ,  ^ilAeil—  wm  wmm 

»eu.    Dieser  Auszug  ist  von  uem  \  erfasscr  seihet 
gemacht,  er  kann  al»  eia  Anadrsck  seiner  defioi- 
'  tivcs  A»>icirf  Wineliiet  weidca^  wmä  er  eekciai 
•■•seweieca ,  de^^  dic^e  wiiMifk  «m  der  Art  mMf 

wie  man  sie  vermuthei  hatte,  dass  uäiuUch  das 
CUer  den  WasserstoiT  sabstitoire  ke  Sinne  der 
iMMnenikisdMB  SebetitalkM»    His  ^«iiMfc  Amik 

^^^^^^^^^^^^^^^  ^V^^^^^HV^^^^B^PV^  ^MV^V^^Hi^^VW^^V^V^Hr  '^^^  ^^^^^         W  ^^^^^^^^BB^^* 

folirle  dirile  alee  »«r  eis  der  Awdieii  ctscr  i»» 

ferimistisehen  Unsicherheit  ze  betrachten  sein.  In 
wie  weit  die  arsprüngliche  Idee  za  Tcrtheidigen 
•eiB  nwichtei  KimB»  der  £Bdswedke  des  Aitikcie 
beliiii  die  Vniißdit^tak^  der  Eiewirfe,  welcitt 
ich  gegen  die  Anwendung  der  Substitutionstheorie 
in  dieser  Bedealeeg  gemacht  bidiey  und  dBjrcli 
die  Bichtengy  die  eie  dederek  mim  A»» 

•ickiett  eikelte  keC,  iet  dakci  «Mk  die  eleklre» 
chemische  Theorie ,  an  deren  Entwickelung  ich  in 
bedeutendem  Grade  Theii  geBommen  habe,  der 
GyrtMd  von  Dane«'«  verweifendeia  Dr^eiige* 
wotden^  indeaa  er  fjLuAtf  dir«  eie  nickt  vertipi 
bar  sei,  mit  der,  seiner  Meinung  nach,  weit  po- 
sitiTeren  Substitotionstheorie  y  in  der  Aasdeknaag 
nnd  in  desiGeisle  gcMMen,  die  iek  kestiei» 
tea  gesnekt  kske« 

Die  Substitiitioasllieerie  luuEisat  nach  Dumas 


Digitized  by  Google 


365^ 


%ü»  diei^FiUe,  in  ümt.  Verbuidung  ein  Kör- 
per fegtti  emeii  andern  aiHgeweeheell  wifd  9 « de» 
i^ineD  IUobi  aanSteml^  ^entwider  ciMteen  gleidbc 

Atome  oder  Volume  von  dem  neuen  Kürpei*  den 
easgewechselten^  oder  nicLt.  Der  Faii^  wo  der 
dtfifcfcttiide  Kl^rpev  sa  i^eieben  Äquivalenten  ge- 
gen den  tnlMlitnirlen  odkr  ansgevitedisellen  in  die 
Verbmdujig  tritt,  kommt  am  meisten  vor  uud  macht 
eine  wesentliche  Abtlieiiung  der  Substitationatlieorie 
ane^  welche  Dnmas  nnn  Melalepsie  (von  /Mfi»« 
Xtppit  j  die  Naehfelge)  ^nennt* 

Dumas  liat  die  interessante  Entdeckung  ge- 
niaeht,  dass  concentrirte  Esaigsänre^  mit  Chlorgai^ 
in  dein  Yerhaitttiae' von  0^  Gramm  der  erateren 
anf '  ein  Liter  troehnea  Chlergas ,  einem  fortdauern» 
den  Einfluss  des  dircctcn  Sonnenlichts  ausgesetzt, 
ihren  Wasserstoff  gegen  Chlor  austauscht 9  und 
sich  von  C^a^  O^^.  in  C^Gi<^0$+ä  vermn* 
deit«  Über  die  -Einaelheiien  «od  Nebenpredoele 
dieser  Metamorphose  werde  ich  in  einem  folgen- 
den Jahii|;ang  berichten  ,  wenn  alles 9  'was  damit 
im  2nBamntenhange  ateht,  mit  der  Aiihandlang 
dariber  pnbltenC  werden  iat.  Diesea  Faetam ,  wcl* 
ches  sehr  ^enan  bestimmt  und  bewiesen  zu  sein 
icheint,  ist  der  Grundstein  für  das  Lehrgebäude 
der  Subatitutionstbeorie«  Dumas  nennt  die  neue 
Siure  .^^eide  M»r&ac6liufue*  Diese  Siure  adiieaat 
in  farblosen  Krystallen  an,  die  in  der  Kälte  we- 
nig Geruch  besitzen  ,  einen  scharfen  und  beissen- 
den  Geschmack  haben>  dabei  die  Stelle  auf  der  Zunge 
wttsi  binterlamen ,  auf  die  Haut  gdnracbt,  dtetelbe 
desorganisiren,  und  Blasen  und  Geschwüre,  wie  yon 
Essigsäure  verursachen.  Sie  schmilzt  bei  4-  4>4^9.und 
hocbt  bei  4*  ^^0^^  ohne  aeraetatsn  werdend  b  ge* 


366: 

sdimolzcnem  Zustande  ist  ihr  specif.  Gewlelit  =:  ly 
Ulj  vferglicken  tnit  dem  von  Wasser  bei  -f^i^o«  Sie 
sttAiesBt  0tM^9  iöst  sieh  lekl^  m>WaMtr>  dhl 
Lösung  sehmiicfct  sauer  y  lüthet  LalBiiim,  UcinKt 
^eses  aber  niebt.  Das  Wasscratom  wird  gegen 
tndere  Basen  ausgewechseU ,  mit  Kali  und  Am* 
iBOHiak  WAsdeii  kryttaUnureiidei  niefct  sorUmsett^o 
Sklw  erhaltai^ '  Silberoxyd  hiUet  4aiiiil  m  krj«- 
staüisirendes  Salz;  welches  in  Wasser  schwer* 
IpsUch  ist. 

J>ie  Formel  dieser  Salse  ist  R  +  G^GI^O^ 
Obersehilss'  iFon  Kali  cerselEt  sie  in*  hehieiisaoree 

Alkali  und  Formylsuperclilorld ,  wobei  die  Hälfte 
des  Kohlenstoffs  in  Kohlensäure  übergebt,  und 
ekh  i  Atom  Wasser  sersetat»  dessen  Sauerstoff 
in  die  Kohlensüiire  anfgenommen  wivd^  wahrend 
die  übrigbleibenden  2  Atome  Kohlenstoff  mit  2 
Atomen  Wasserstoff  Formyl  bilden ,  welches  sich 
mil  dem  €hlor  Terbindel.  . 

Die  neae  SSnre'hann  aneh  nll  Aetbyloxyd 
verbunden  werden^  und  glebt  durcli  Destillation 
mit  Alkohol  und  Schwefelsäure  eine  Aetberarty 
die  mit  dem  Alkohol  iibecgeht  jond.  danms'>dnrefc 
Wasser  geiatlt  wird  ,  in  Gestatt  einer  fllartigen, 
farblosen  Flüssigkeit  ^  deren  Geruch  dem  Münzenöl 
ähnlich  ist.  Die  Analyse  derselben  stimmte  mit 
l'.Ato«  der  Aonen  Säure  und  i  Atom  Aelhyloxyd 
iiberein. 

Auf  diese  Tbatsacbcii  gründet  Dumas  nun 
seine  erweiterte  .  Sobstilutionstheorie  auf  folgende 

^<£s  ist  eine organiselie  Saure,  die  Essigsäure, 

bei  der  es  glückte,  allen  Wasserstoff  abzuschei- 
den und  ihn  >  durah  Ghlor  zu.  ersetzen.    £s  ist 
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*  i 

>  Essig  oiioe  Wasseratoft,  Chtorestig.  Abev  'iis 
ist  ein^  l>eiiiedkeii8wert&ter  ümeüiBil.  »ksBabiieri/ii 
Hinsielif  auf  diejeitigeii ,  wekbe  nMkt  gentigt  sind, 
das  Chor  als  einen  Körper  zu  betiaeliten ,  der  den 
Wasserstoff  in  genauer  und  vollständiger  Bedeutung 
des  Wort«  nielit  snbslitiurailcöäatc^  das8.die  GIA6i<^ 
cssigsiave  eiii^  SSore  ist^  wie  gewöhnUdie  £ssi||^ 
säure,  deren  Eigenschaften  unverändert  sind^  welche 
dieselbe  Menge  ison  ftasis  sättigt,  wie  Torherj  «reldic 
sie  ▼oUkomiiieii.  saüSgt,  und  decen-  Sabe^  TCfgU» 
ebeii  mit  deiiea  der  EsrigsSore ,  Analogien  daAie* 
tcn  ,  voller  Interesse  und  Allgemeinheit." 

^'  Uier  haben  wir  eine  neue  oi^anische  Sänre^ 
in  deren  Znsammensetaiuig  eine  bedeutende  Heng« 
von  CSilor  eingegangen  ist ,  ans  wekdrtr  der  Was^ 
serstoff  Terschwunden  ,  und  durch  Chlor  ersetzt 
ist,  und  weiche  durch  diese  so  unerwartete  Sub- 
stttntion  »nr  «nbedevtcnde  Veiftnderftngen^in  ih^ 
ren  physisehen  Gharaeteren  erlitte» hat*  Dis  baupt- 
säcblidien  Charaetcre  sind  unverändert*)  und  die, 
welche  Terändert  sind,  haben iso  bestimmte  Mo« 


.  *)  Weott  imttir  dic^m  iMiapfsftoyiiAei^  Cbun^m  4h 
«UsemeuieB  BigeiiicilMflni  der  Sinren  Tentaadett  ^P||»^^ 
iat  dies  gewiss  richtig ,  aber  in  diesen  stimmen  alle  Sinsen 
mehr  oder  weniger  mit  einander  ^ereip.  Unter  den  spe- 
eiellen  Eigcnscliaften  scheinen  von  den  wenigen  liier  ange- 
gebenen mehrere  wesentlich  rerschieden  zu  sein.  Die  Es- 
siljsäure  z.B.  hry&Laliisirt  bei  -f-  4**,  die  neue  Säure  hei 
+  4C0;  die  ersterc  kocht  hci-f  100^,  die  iet/terc  hei  +  200«^. 
JBsgjgsaares  Kali  ist  ein  sehr  starh  zerflijBssUcUcs  Sal^,  das 
Salz  der  neuen  Saure  xerfliesst  niclit.  Sehen  diese  drei  Ver» 
schiedenheiten  scheinen  so  wesentlich  su  sein,  dass  keiner 
die  eine  Säure  ndt  der  ondet n  xn  verwechseln  veranlasst 
weiden  luuiiii,  nnd  sie  sind  v&Ilig  so  gross ,  wie  die  Dnte^- 
/lehiede  swiichen     B.  Ssiigsftnre  and  AadscMllttre. 
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dificationen  crlUleii^  dass  man^  in  ihrer  Art,  die 
KginiMkMsik  der  atben  iSime  ud  iks^  Vtffbiii* 
dttBgtfii  Kam.'' 

,  ^<Wenn  die  SubstihitionstLcorlc,  oder,  um  mIcL 
^ines  Wortes^  welclies  mir  passender  aelieinl^  zu 
htHuMk^  wen»  dk  Metelqwie  geateftet,  die  Bil* 
dvmg  dieser  «t8eif;e«v$bnlic1ieB  VerUndangen  Ter» 
auszusehen^  wenn  sie  ihre  geringsten  EigeuscLaftca 
ejrklärt ,  yrenn  sie  lehrt  solche  henrorznbnngen^ 
SO  werden  die  Chemiker  walüescheiiilieb  finden  ^ 
das»  es  Ten  wenig  Bedeninng  ist ,  dass  die  Metn» 
lepsie  Verschiedenem  vou  dem  widerspricht,  was 
man  vorher  in  der  Wissenschaft  annahm ,  sie  wer- 
den Begretlen  ^  dass  sie  die  tbBgti  fnr  eine  nene 
Reacftien,  daiss  sie  «n  Natnrgesets  ist,  nnd  dass 
man  sie  in  Zukunft  in  £rf?ägung  ziehen  müsse."  — - 

^^Die  Einführung  des  Chlors  in  die  Steile  des 
Wasserstoffs  ändert  in  den  änssereD  Eigenschafiten 
des  Moleeob  niehtt..  Wenn  sie  im  Innern  modt* 
ficirt  werden,  so  findet  diese  Modiilcation  nicht 
öfterer  statt,  als  wenn  eine  neue  Kraft  dazwischen 
kommt  ^  das  Molecül  wird  zerstört  und  giebt  Ver- 
tttlassoDg  %nr  BHdmig  »ener  Verbindungen ,  wo- 
bei die  Elemente  die  ihnen  angebörigen  Vcr^>  audt- 
schafteu  wieder  annehmen  und  andere  beständigere 
Yerhindnngen  bilden."  —  — 

''Es  ist  Mar,  dass,  wenn  ieb  mieb  bei  diesem 
System  von  auf  Thatsachcn  gegründeten  Ideen 
aufgehalten,  ich  nicht  die  elektrochemischen 
Theorien  in  Erwägung  gezogen  habe ,  anf  weleke 
Berzelius  die  berrsebenden  Ideen  in  den  An« 
sichten^  welche  er  geltend  zu  machen  suchte,  iiu 
Allgemeinen  gegründet  hat.'^ 

''Aber  diese  elektroekemiscben  Ideen,  diese  eigne 


Digitized  by  Google 


Polarität,    welche  den  Moleculen  der  elafacLen 
Körper  beigelegt  wtixdf  hmhen  sie  wohl  auf 

Imsaflikel  ufstellen  lehnte?    Oder,  wenn  sie 

als  eine  Hypothese  betrachtet  werden  soll  5  bat  die 
Hypothese  die  Eigenschaft ,  zu  Tbatsachen  zu  pas;? 
sen,  sie  mit  so  völliger  Sicherheit  TOieiuseliei^  sa 
Itsseny  dsss  man  daraus  bei  ehemisdieii  Untersof» 
chungen  Nutzen  schöpfen  lionnte?'*  ' 

<^Man  muss  zugehen^  dass  es  sich  nicht  so 
verhält.  Das  j  was  uns  in.  der  Mineralchemie  lei- 
tet, ist  ikr  Isomorphismns,  eine  Theorie,  die  be* 
kaniitlieh  auf  Thatsachcn  gegründet  und ,  wie  auch 
wohl  bekannt  ist,  wenig  uiit  den  elektrochemi^jphea  - 
Theorien  ühereinstimmenil  ist.'' 

^<  Wohlan  I  In  der  oirganisehen  Chemie  spielt 
die  Snbstittttionsthcorie  dieselbe  Rolle,  wie  der 
Isomorphismus  in  der  unorganischen,  und  vielleicht 
lindet  man  in  Zukunft  auf  dem  Erfahmngswege^ 
dass  diese  beiden  idlgemeinen  Ansichten  genauer 
mit  einander  verbunden  sind ,  dass  sie  aus  densel- 
ben Ursachen  entspringen  und  unter  derselben  Be- 
ttenunng  generalisirt  werden  h^nen*" 

<<Fiir  den  Augenblieh  bann  man  ans  der  Ver«' 

Wandlung  der  Essigsaure  in  Chloressigsäure  und 
aus  der  des  Aldehyds  in  Cbloraldehyd ,  aus  die- 
ser Thatsache ,  wo  der  ganze  Wasserstoffgebah 
gegen  Chlor  sü  gleiübeii  Tolnmen  ansgewedisell 
worden  ist,  oluic  ilass  die  Gruudcbaractcre  ver- 
ändert worden  sind,  schliessen:" 

^'Dm$  es  Ml  itr  atganU^M  Chernit^  gewiaie^ 
J^fP^n  jflebl,  die  sieh  MiehaUen^  wmn  num  midk 
in  die  Stelle  des  J'VassersLoJfs  gleiche  l  olumen 
Chlor  y  Brom  oder  Jod  tinjuhri*^ 


^"Dä88  heisst,  ille  SuLötUutionsthjeoric  bcrahl 
tnf  l^atoaeliea  uKÜ  auf  den  gläozendsten  Thal- 

Ich  Uabc  mit  Duma  s's  cigcoen  Worten  seine 
Aiisichten  aagefiibrky'  um  ein  Prolie^tück  zu  gc- 
^  ben ,  Wi^  er'  neöe  Gea^teä  attflet  nnd  alte  abschafft. 

Wi  iin  lebhafte  imd  feurige  Darstehnng  eine  völ-  . 
lige  Gründlichkeit  ersetzen  könnte,  dann  unterläge 
es  keinem  Zwei fcl,  dass  nicht  diese  Philosophie  über 
die  Wissienscbafit  fieifatt  erhalten  mosae.  Aber 
in  der  Wissenschaft  glückt  es  selten,  dnrcli'die 
Darstellungsweisc  hinzureissen  5  der  Forscher  l'or- 
aert,  dass  die  (Gründe  für  di^  DarsteUnng  auf  allen 
Seiten  geprüft  Werden«  , 

Duniaa  hat  eine  Verbindung  hervorgebracht, 
die.  er  unter  der  irationellen  Formel  G^Cl^O^+M« 
darstellt.   Dieses  Factum  vecbnet  er  zn  Aeu  faUs 
les  plus  eclatunts  de  la  Chimie  orgnnüjue'^  es  ist 
/die  BiEisia  liir  die  Suhstitutionsthcoric ,  von  der  er 

*  - 

vennutbet«  dass  sie  die  elektcachemische  Theene  nin- 
stossen  werde ,  und  dass  sie  mit  der  Zeit  die  Ipor 
morphie  gleichbedeutend  machen  werde  mit  glei- 
chem Zma^mensetzungstypiis,.  ganz  entgegen  den 
]pLeweiaf|ii;Yftn.  gleichen  Zs^annaensetsnngsjtfpea^ 
die  nicht  isorooiffth  sind^^,  nngeächtet  die  Elenkenle 
absolut  dieselben  sind.  Es  zeigt  sich  dabei  jedooh, 
daas  man  seine  Formel  nur  . i^uf  eine  andere  Weise 
zn.  9ehieibett  braucht^  um.  eine  Verbindung 
Oxalsäure  mit  ihrem  entsprechenden  Chlorid  zn. 

haben  9-  nämlich  €  €P  +  €fi,  worin  die  letztere 
sieh  .sewebl  mi  dem  O^ukt  von  Wasser,  als  dm 
von  anderen  Basen  in*  Veiliindung  erhSlt*  Man. 

hat  eine  Vcrbindungsari,^  von  der  viele  Beispiele 
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iiekannt  sind,  die  sowoLl  einfache  als  aiicli  zu- 
saoimeBgesetzt^  Radicale  cntLalten  y  Hud  V4>a.  wel- 
dieii  eiiiigey  wkw|3d  aleht  alle,  die  Eigeaachaft 
bestlaeii ,  daas  das  Oxyd  mit  Bwen'  ▼etbaDden  and 
(]avoD  abgeschieden  werden  kann ,  ohne  dass  die 
Yarbüidung  des  Oxyds  mit  dem  Chlorid  auigeho* 
Im*  wird.  Diese  Ansicht  liat  O  aju  a  s  weder  ai^«r 
gefulirtaeeb  snrPrürimg  aafgenomneii)  aberweiui 
sie  richtig  ist ,  so  iist  der  neuen,  mit  uüsern  bisheri- 
gen tiieoretischen  Begriffen  nach  D.umas^s  Meinong 
naveieiiilMireii  Iiebre  die  fimndlage  enCrisien  wA 
lie.miissfaUeii* 

Offenbar  hö'nncn  Verbindungen  Ton  einem  Ra- 
dicaiy  es  sei  einfaeii  oder  zusammengesetzt ,  mit 
Saneietoff  und  Cblor  aof  mehc&elie  Weise  betraeb-. 
let  weidesy  ud  sie  siad  Juieh  Mbef  sebMi  voii. 
verscLiedenen  Chemikern  auf  zweierlei  Weise  er- 
klärt worden.    Die  zuerst  richtig  bekannt  gewoir» 
deae  YerbindttDg  derArt,  die  des  Cbriomsy  kann  auf 
der  einen  Seke  betraebtet  werden  ale  eine  Ver< 
bindung  von  i  Atom  Chroinsuperchlorid  mit  2  Ato* 
wenChrowsäure  9  auf  der  andern  als  eine  Chrom- 
aiiore,  in  welebcr  i  Aeqni^alent  Sauerstoff  dnreb 
i  Aeqntvlilent  Cbtor'  ersetzt  ist«    Die  letztere 
Ansicht  ist  nnlingbar  die  einfiiebstey  aber  es  wird 
ihr  von  der  eigentlichen  Substitutionstheorie ,  in 
dem  Sinn  genommen^  worin  die^e  JOfenennnng 
gew lÜMiUcb  gelusendit  wird ,  widersproelifai »  w^iL 
das  Chromsuperchrorid  durch  die  Cblorverbindnnr 
gen  von  anderen  Radicalen  substituirt  werden  kann, 
gleich tvie  in  dc^i  Eisenoxydoxydul  das  Eisene^^dui, 
d«\|«sb'l|langane9^ttl)'Tj|ll|erd    Ziukovyd4|«a.  w.,; 
und  das  Bisenoxyd  dnreb  Cbromoxyd,  Mangan»- 
oi^yd  und  Thonerdc  ^i^bsiitnirt  werden  kani|.  £s 
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ist  also  nicht  schwer ,  swischen  dkieii  keMcn 
Dttma»'«  Aeide  cUov-aeetique  fMeahnt 

zn  derselben  Klasse  von  Verbindungen.  Das  Ra- 
dlcal  Kohlenstoff  ist  darin  vefhonden  mit  Sauer» 
atoff  uad  mit  Chlor*  Sie  hton  a«t  der  cimi  Seit» 
Oxalsipre*  sein,  worin  die  StvemtoffaqaivelcBto 
zur  Hälfte  dareh  eine  gleiche  Anzahl  von  Cblor- 
äqaivaienten .  ersetzt  sind,  und  aof  der  andern 
Seite,  wie  wir  geselieii  beben,  eine  VerbindMq( 
Ton.  i  Atom  Oxeieinre  mit  i  Atom  Kobleneeqni* 
Chlorid,  CCi^.  Ihiss  hier  die  erstere  Erklärung 
nicht  passt,  zeigt  sich  klar  daraus,  dass  sie  einen 
Ansteosdi  Ton  H  Atomen  Sauerstoff  Totaaseets^ 
nnd  dass  das  Atomgewtebt^  des  nenen  K^frpers 
doppelt  so  gross  ist,  als  diese  Ansicht  yoranssctzt. 

Dumas  giebt  nun  eine  dritte  Ansiebt,  die 
mit  den  beiden  TOtbergebenden  gans  nToreinbav 
ist,  nnd  znfolge  w^Ieber  das  Cblor  niebt  mebr  des 
elektronegativen  Sauerstoff  substituirt,  sondern  den 
elektropositiTcn  Wasserstoff,  und  ein  Koblenchlorid. 
=  G^Cl^  bildet,  weiebes  dieselben  Eigenschaften 
eines  znsammengesetaten  Radieals,  wie  C^H^  oder 
Acctyl  haben ,  und  in  Verbindung  mit  3  Atomen 
Sauerstoff  eine  Säure  bilden  würde,  die  im  We- 
sentlieben  den  Eigenschaften  nacb  mit  der  Aeetyl- 
sinre  übereinstimmte,  deren*  Yersebiedenbeit  Ton 
dieser  aber  schon  durch  die  burze  Beschreibung 
der  neuen  Säure  dargelegt  wird.  Es  ist  die  Ext» 
Stenz  dieses  Radieals  nnd  die  fibereinstimmnng^ 
der  wesentlicben  Eigensebaften  seines 'Oxyds  mit 
der  Aceiylbäure,  welche  die  neue  Subsiitutions* 
tbeorie  begründen. 

Obne  im  Vorans  entsdieiden  sn  wollen^  weidie 
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v»n  diesen  drei  AnsicLten  am  längf^ecn  die  Prifr- 

fimg  analialt  $  so  Itabe  ieh  liietdufeit  doch  daran 

erinnern  wollen ,  daas  die  wpn  Dnnuis  entdeekle 

Verbludimg  nicht  einzig  in  ilirer  Art  ist,  und  dass 

die  durch  die  gemeinschaftliche  Verbindung  eines 

Badicala  mit  Ckior  nnd  Sauerstoff  eutstebend^ 

Znsammensetsnngen  noch  anf  andere  Weise 

trachtet  wcMtlcn  l%dnnen,  als  hier  von  Dumas  an-  " 

genommen  worden  ist^  denn  es  ist  wiehtig,  dass 

Speenlationen  biernber  nicbt  ansaebliesslieb  naeb 

einer  einzigen  Seite  bin  geriebtet  werden,  jro* 

durch  einseitige  und    fchJcrhaftc  Theorien  ent-^ 

Stehen  können,  da  als  ziemiicb  entschieden  ange* 

Bommen  werden  bann,  dass  eine  tbeoretisobe  An* 

siebt,  welebe  niebt  alle  Verbindongen  derselben 

Art  umfasst  nnd  gleich  wahrscheinlich  erklärt, 

selbst  nicht  versuchsweise  in  der  Wissenschaft  au- 

♦ 

genommen  werden  darf. 

Um  die  Ühersicht  iur  die,  welche-  diesen 
Gegenstand  in  Erwägung  ziehen  mögen ,  zu  er* 
leichtern,  will  ich  die  meisten  bekannten  Körper 
von  dieser  Zusammensetzung  anfuhren,  und  man 
wird  leicht  ciusclien ,  dass  die  Zahl  derselben 
nicht  gering  ist^  nnd  dass  sie  sieb  sowohl  ai|f  ein« 
fache  als  aneh  auf ,  zusammengesetzte  Radicale  er« 

strccben* 

*.«>,    .  ■ 

i;  Ferhindimgm  vm  tkikiroposUhen  SUtMeth 
len  mit  Chlor  und  Sauerstoff,  Hierher  gehören 
atle  sogenannten  hasisel^en.€hlorüre  ond  Chloride« 
Ibre  Amsld  ist  so  «glwaa  Md  an  woU  bekannt» 
dass  aeh  die  Anfaablnng  derselben  nieht  fttr  nöthig 
erachte.  Ich  will  nur  hinzufügen,  dass  wenn  man, 
nach  Dumas's  Ansicht  über  die  TOn  ihm  ent« 

Bcratlios  Jahfei- Bericht  XIX.  ^ 


ileeltteKoUei|stafVeriiMiuig)die  gewtf ImKdisiflBlet- 

verblntlung,  PI>€l  +  3Pl>,  inil  + 30,  worin 

Pb^Cl^  ein  Hadical  von  Blei  und  Chlor  vfäre^  re- 
prlsenttreii  wollte  9  dies  wahrscheiniich  eben  so 
wenig  von  dem  allgemeinen  Urtkeil  gebilligt  wer* 

den  wüi'de,  als  vvenn  maa  das  sclivvefelsaure  Kali 
mil  der  Formel  worin  Sciiwefelkalium 

ein  zusammengeaefzteB  Radical^  nnd  das  Sals  ein 
Oxyd  ware)  Torstellen  wollte*  Diese  Yergleiebnng 
zeigt,  dass  die  Diimas'sche  Erklärungswcisc  ei- 
nes Gliedes  in, der  Kette  im  Widerstreit  ist  nicht  nur 
mit  den  elekti^hemisehett  Ansichten  j  sondern 
tweb  mit  dem  Wesendieben  des  ganzen  gcgenwir« 
tigen  chemischen  Lehrgebäudes. 

a  >  ' 

Verhindun^en  von  elektranegativen  RadU 
eüUn  mU  Gdar  und  Sautrsioff»  Ihre  Anzahl  ist 
nicht  so  gross  als  die  der  ▼orbergobenden.  Das 
längst  bekannte  Beispiel  davon  ,  das  ChlorkoLlen- 
oxyd}  machte  sehr  lange  eine  Art  Anomalie  aas, 
dessen  Zosammeneetzongsart  man  nicht  recht  ein* 
sab.  Die  erste  Leitung  in  nnserem  ürlbeit 
über  diese  Verbindungen  gab  H.  Roses  Analyse 
der  Chromyerbindung ,  von  welcher  er  zeigte  9 
dass  sie  ans  i  Atom  Soperchlorid  nnd  2  Atomen 
Cbromsanre  besteht,  nnd  Peligot's  Entdeebnng 
dass  das  Supcrcblorid  des  Chroms  durch  die  Cblor- 
Tcrhindun^n  anderer  Radtcale  ersetzt  werden  hann^ 
legte  dar 9  dassRose^s  Ansicht  nnter  den  ausser» 
dem  versnebten  dio'  «iniige  ist,  welebo  die  Be-* 
schaffenbelt  dieser  Yerhindang  befriedigend  er» 
klärt ,  weil  sie  dabei  auf  alle  anderen  bis  jetzt 
bebannten  Beispiele,  anwendbar  tst^ 
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A.   Mit  einfachen  Hadicaleum 
SdMffcftl  S€l^+fiS  entdcdkt  tob  ««gnaiill  (S.fiOO). 

'~       SCl^  +  öS  cntdeclit  VOQ  H.  Rose  (S.  2Ö3). 
Kolileiistoff  €€P+€*  Actde  cUoroapeti^e^  Damas.^ 

—       C€l^     G  ChlorkoUenoxyd ,  J.  D  a  y  y's  Pbosgene. 
Molybdän  Mo€P-f.2Ao,  H.Rose  (Jahresb.  1038  S.200> 
Woifiram  2W€134.W^  Bonnet  (Jaliresb.  1839  8.201)* 
~       W€15  +  2W^  H.  Roac  (Jabresb.  1839  S.SOO). 
Glnom       €r€|S  +  2jCr9  H.  Rose. 

B«>    MU  uuammetigeBebien  Brndiemien^ 

Acetjl    2Cm^W  -f  Cm^O^  von  Actliei'  mit  Chlor,  Ma- 
la g  u  t  i  *). 

Formyl    C^H^^js  ^  CMO^  von  essigsaarem  Methyloxyd  mit 

Chlor  9  Li  a  u  r  e  n  t. 

Benzoyl  CimiO€l5+  ^C^^RiOQs  Chlorbcnzoyl,  Licbig  und 

Wöhler. 

Ekyl    ,  C2H*€1   +  C^H+O  Chlorätheral,  d'Arcet  (JaL- 

resb.  1839  S.  430). 
^C5H+€1!^  +  C3H*02  Mesltic  Cbloral,  Kane  (S. 

weiter  unten). 
C^H^CP  4-  C^HSO^*    Acide  cbloropliemsiqnc. 
Weniger  I  Laurent  (JaUresb.  1^38  8.348). 

bebannte  IC^U^CP  +  C^H+Ö»  *   Acide  clilorophenlsiqiie, 

Laurent  (Jahresb.  1838  S.354). 
C7H8C12  4-  C^H^OS*  vonCbloi  mitSaücin,Pivia 
Kadicale    J  (S.  weiter  unten). 

]C^^liiö€l5+4Ci*Hio05*  Cblorür  de  Salicyl,  Pirla 

(ib.). 

Gi*H6€l5+  C^*H6  03  +  ?iHä  CUoroaamid,  Piria 

*)  Im  Jakmb.  UM  S.426  baba  ich  eist  aatoe Fetpal 
aiigcfiart,  nämlich  C^0^O  +  2C€l9  wdebe  ia  so  fern 
grossere  Wahncheinliclkkeit  für  sidi  bat»  als  dnä  salohe 

Verbindung  gebildet  wird  uad  fielt  mit  gewissen  Säuren 
▼erbundeu  crbölj ,  wenn  deren  Ätbyloxydverbindung  mit 
Cblor  bebandelt  wird;  aber  dies  verbindert  nlcbt,  das«  das, 
was  au«  Ätlier  durch  Cbiur  bervorgebracbi  wird,    im  mso- 

lirten  Znstande  die  hiev  angefahrte  Znsammensetsnngsloffmel 
nnd  ein  habeves  Itomgewiät  babien  bann. 

25/ 
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Die  Tonldmdai  mü  *  WwidiMleiiKjfeper  hAm 
die  EigenMhafky  iImb^      lie»  Vereinigang  in  Siaie 

mit  einer  Basis  oder  \V  asser,  die  Verbindung  mit 
dem  Cblorid  nicbt  aufgehoben  wird^  sondern  dase 
eiek  diese  ia  Verbiiidinig  mit  eben  »o  fielen  Alo* 
roen  Ten  dem  Salc  der  Sanve  erkilt,  ab  sie  wot' 
her  Atome  von  der  Säure  auCgenommeD  hätte. 
Das  Cblorid  spielt  dann  ge^en  die  Säure  dieselbe 
Relle,  wie  x.B«  das  Maphtalna  oder  der  Indigo 
gegen  die  SehwefelsSore^  nnd  die  Sättigen gseapaeiüt 
der  Sänre  für  Basen  ist,  so  viel  wenigstens  bid 
jetzt  bekannt  geworden,  durch  die  Cj^egenwart  des 
Ciilorids  nicht  Termindert.  . 

3.  Ferhindun^gen  von  kohlensaurem  RoUensuper^ 
ehlorid  (Chlorkahlenoxifd)  mit  anderen  JCörpem* 

s. 

Um  die  folgenden  Formeln  nicht  nnnöthiger 

Weise  zu  verlängern,  so  bezeichne  ich  liier  Actliyl 

=  G^Hio  Ae;  Methjl  =C^H6  mitMe^  For- 
nyl  =  G^H^  mit  F. 

(C  +  C€12)  +  (S+  S€12),  brystaUlsirfc  Verbindung, 
cntdecht  von  A.  Marcet  u.  Berzelius. 

(C+C€l^  +  dAeCy  Ether  chlofoxicsrboniqne, 
Dnmas. 

(C+GCP)  +  ÜMeC,  Ghlorocarbonate  de  Mcthj- 

ikatj  Dünas« 
(C  +  C€12)  +  F€l,  Chloral. 
(C-i-CCP)  +  F^€i,  Methylchlonl^  Ksne. 

Von  der  letzten  in  dieser  Reihe  kann  auch 
angenommen  werden,  dass  sie  in  dem  letzten 
Giiede  G^H^Gl  endiaite,  was  das  Chlorilr  deslU- 
didds  der  Citronensaare  oder  Bemsleinsünre^ware) 

was  jedoch  9  da  durch  Einwirkung  tou  Alkaliea 
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>  Ameisensäare  gebildet  wird,  zweifeÜMift  SB  sein 

Ans  dem  nun  .AngefSkrten  ergtebt  sieb  ^  des» 

die  hierbei  angewandte  Zusaramensetzangsansicht 
auf  die  Verbindungen  sowoU  einfacber  al:^  auch 
zasammengesetzter  Radicale  gemeinsebtlUicb  mit 
Cblor  nnd  mit  Saaersloff'  ungezwungen  anwend* 
bar  ist,  weabalb  sie  vor  jeder  anderen ,  nicht 
überall  gleich  anwendbaren  Zusammeneetzung»- 
anaichty  Vorzüge  za^Terdienen  sebeint* 

L 1  e  b  i  g     bat  uns  in  einer  Arbeit  über  die  VtnmAe  mw 
Constitution,  der,  organbcfaen  Säuren  mil  ciaer  ^hS? neuen 
Menge  Ton  •  Metamorphosen  TOn  pflanzenstomi  TLeorie  üiicr 
Salzen  bebannt  gemacht.  Zu.un,men. 

O  Setzung  der 

i.  Mekonsäure.    £r  hat  bei  einer  neuen  Ana-pflauzensaaren 
Ijfue  der  bry^tallislrtcn  Mekonsäure  gefunden,  dass  jg^^^^^^ 
aiei  wie  er  schon  {ruber  angegeben  hatte  ^  ans 

€^il^0^-f*^  besteht,  und  dass  das  mebonsaure 
Siibcroxyd ,  welches  durch  Fällung  einer  Lösung 
der  Mekonsäure  in  Wasser  mit  salpe(crsanrem 
Sübeioz^jfd  erhalten  wird)  blendend  weiss  ist  nnd 

aus  Ag  +  C^H^Oö  besteht. 

*  Wird  aber  die  Mekonsiure  Yorher  genau  mit 
Ammoniak  gesittigt  4ind  dann  mit  salpetersaurem 

Silberoxyd  gefällt,  so  bekommt  man  einen  gelben 
breiartigen  Niederschlag,  nnd  die  Flüssigheit  ist 
sauer.  Derselbe  gelbe  Körper  wird  auch  erttal- 
ten ,  wenn  man  mekonsaures  Silbeioxyd  wieder» 
holt  mit  neuem  Wasser  kocht)  bis  es  citroncngelb 
geworden  iat. 

Diese  gelbe  Stlberoxydrerbindung  besieht  ans 


')  Aimal.  d«r  Phanaacie  XXVI.  pag.  llö. 
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66,25  Procent  Silberoxyd  nnd  33^75  Procent  orga- 
nucb^r  Oxyde«   Die  Analyse  "dieMs  Körpeie 

Gefunden      AfmMi  BerecluMst 

KoblenstoiT  .  .  16,237  U  16,368 

Wasserstoff  .  •   1^223  H  0,190 

Saoentoff  .  .  .  11  16,8» 

Silberoxyd  .  .  66,340  'S  06,614. 

Die  Zassmineiiselsiiiig  wurde  nur  in  Betreff 
der  ZaMen ,  nlebt  in  Rficlssiebt  anf  die  Natnr  der 

organlscben  Oxyde  unfcrsucbl.  Das  Resullat  ei- 
ner solchen  Untersacbong  würde  ganz  sieber  höchst 
interessant  werden.  Wenn  ft  Atome  Wasserstoff 
ihre  Portien  Kohlenstoff  ond  Sauerstoff  an  etnem 
organiscben  Oxyd  bekommen  haben,  so  bleibt  nur 
Kohlenstoff  und  Sauerstoff  für  das  andere  übrig« 
Das  Verhältniss  des  Sanerstoffs  der  Base  an  dem 
der  organischen  Oxyde  weist  ans,  dass  ft  Atome 
Ton  dem  einen  Silbersalz  sich  mit  1  Atom  von  dem 
auderen  Terbunden  haben.  £s  lohnt  nicht  der 
Mnhe  an  lathen,  wo  man  dnreh  Yrnndke  entsehei* 
den  kann ,  aber  es  kann  hier  doeh  bemerkt  wer- 
den, dass  AgG^H2  0^-f2Ag€sO^  oder  1  Atom 
aeonilsanres  nnd  2  Atome  krokonsaares  Siiberoxyd, 
dessen  gelbe  Farbe  die  Verbindung  hatj  Tollkom- 
men  dem  Zahlenresnltat  der  Analyse  entspricht. 

tCamensäure  giebt  unter  gleichen  Umständen  ein 
weisses  nnd  ein  gelbes  SUheroxyd^a,  das  weisse 
Silbersalz  besteht  ans  Ag  +  Cl>HfiO^  nnd  da  die 
Trasscrhaltige  Komcnsäurc  aus  G^^Ü^O^^  =  6  4" 
C^^H^O^  besteht,  so  sidit  es  aus,  ab  wäre  dies 
ein  Beweis  für  ein  Oxyd ,  welches  9  Atome  Sauer- 
stoff enthalte.  Aber  da  sich  sclivvache  Säuren  oft 
zu  mehreren  Atomen  mit  1  Atom  des  basischen 
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Oxyds  verbinden,  sü  kann Ci^H^O» «pell  3C*H20« 
sein,  ciDC  Zusamiuensetziuigsforniel 9  von  def  wir 
drei  andere  in  ilirea  Eigensdiaflen  verschiedene  ' 
Sinreih  liennett.    Dte  Sattigiingvvefliällniaa  der 
Säure  für  Kali  wird  dieses  sieber  aafldiien. 


Das  gelbe  Salz  Kirnrde  xusammengeseUl  gefun- 
den aiist 


Gefiifedea 

Atone 

Berechnet 

KoUensloff  . 

.  SO9SB4 

6 

Wasserstoff  . 

.  0,697 

S 

0,5?7 

Sauerstoff  •  • 

.  ie,912 

4 

17,243 

Silberoxyd  • 

.  6Ü,i07 

1 

62,480. 

Brenzcitronensäure.  L  i  e  b  i  g  hat  R  o  b  i  q  u  c  t'  s  Ureuzcitronen- 
Angabe  (Jabresb.  1839  S.  502)  bestäügl  ^  dass  luau 
bei  der  Destillation  Sler  Citronensanic  znerst  was* 
aerbaltige  Brenzcitronensaure  bekommt  md  dar- 
auf wasserfreie ,  die  im  Ansehen  einem  Gel  gleicht, 
die  sieb  aber  mit  Wasser  verbindet  und  darin  auf- 
ißt. Im  Übrigen  fand  er  die  von  Banp  angege- 
bene Zusammensetsrang  der  Brenseitronensanre  nn- 
richtig,  und  bestätigt  dagegen  die  Richtigheit  der 
Analyse  von  Dumas. 

Lieb  ig  bemerkt,  dass  die  Gitroneüsinfe ,  lnairone.rtare. 
einer  höheren  Temperatur  geschinoken,  bis  sie 
brenzlieh  zu  riechen  anfängt,  eine  glasartige  Masse 
giebt,  die  sich  in  Wasser  auflöst,  aus  dieser  Lö- 
sung ieiebt  krysUiHisirt^  nnd  dann  in  Beireff  der 
Form  versehleden  von  den  Rrystallen  der  Citro- 
ncnsäurc  zu  sein  s/cheinl.  Sie  giebt  ein  Silber^ 
salz ,  welches  nicht  körnig  ist ,  sondern  ein  äu- 
asefsl  feines  Pnlver  bildet,  das  leidit  durebs  Fil- 
tram  geht,  und  welebes  beim  Verbrennen  tbeib  ver- 
pufft, tbeils  zu  wormfömigen  Vowwcigungcn  aus- 
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wScinty  WM  mit  dem  ci^roseiisauren  Silber  nicht 
staUfindet.  Inzwischea  hat  es  mit  dieaem  gleidie 
ZosaromenBetzTing.  '    '  . 

Dmes  ReauUftt  iat  woa  den  v^vidkieden,  wca 
ich  über  da« Ph>daet"von  der  Behandlung  iler  Citro- 
^neosänre  iu  höherer  Temperatur  angegebeo  habe^ 
.aber  ich  babe  fi-|»C'^H^O^  angewandt.  Wenn 
Lieb  ig  2rt-(-3G^H*0*  angewandt  hat,  nie  sie 
beim  Erhitzen  bis  zu  -|-  iOü^  von  der  im  Handel 
am  gewöbnUcbaten  Yorkommenden  latiacirten  Sänfe 
efbalten  wird^  so  masste  das  Resnitat  Ttm  dem 
meinigen  verschieden  ausfallen. 

Tbaulow*)  hfiii  in  Liebig's  Laboratorium 
ein  Doppekak  von  citronensanrem  Kali  und  citrq- 
nensanvem  Antimonoxyd  untersnebt,  welches  dnrch 
Sättigung  des  Bicitrats  mit  Antimonoxyd  erhalten 
wird«  Das  Salz  acbiesst  in  harten,  weissen,  glän- 
senden  Prismen  an.  £s  besteht  aus  dRj'Ci^^. 
i)b2Gi-{-3H,  und  erleidet  beim  Erhitzen  bis  zu 

4"^^  dieselbe  Metamorphose,  wie  andere  citrp» 
iiensanre  Salxe. 

Cyauarsäure.  Cyanurs'dure.  Die  Znsammen^etxong  der  Cya- 
uursäure  giebt  man  =  C^H^N^O*»  an.  Lieb  ig 
fand  das  sogenannte  saure  cyanursaurc  Kali  besie- 
hend  ans  Jft-fC^If^H^O^  und  das  nentrale  ans  fiR 
^  +C«N6H2  0*.  Das  cyauur&aure  Silberoxyd,  so 
wie  es  aus  neutralem  cyauursanrem  Ammoniak  mit 
salpeteieaufeni  Süberoxyd  .erhalten  wird>  worde 
nicht  untersueht.  Man  findet  hemen  Versuch  an*  . 
gegeben,  um  zu  bestimmen,  ob  ia  den  beiden 
,      Kalisalzen,  welche  aus  dem  Atom  d^.  Säure  die  ^ 
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Beslandtiieile  voa  i  Atom  Wasser  abselieidcB  y 
dieses  WMcmtoM  ^miithr  gftlittiideiies  WaSMk* 
bl,  «der  ob  diese'  Sake  41  ▼ersebSedeDe  SSareh 

enthalten;'  beides  ist  möglich.    Llebig  bat  da^ 
erstere  aU  sieher  aogenomineD.     ^  -i.»  * 

Das  eyimirsanre'Silberoxyd ,  wefehes  äas'eiiier 
Flüssigbeit  gefallt  wird,  die  Ammdibiak  im  L'ber- 
schuss  enthält  und  damit  gekocht  wird,  ist  weiss, 
scbwarzt  sieb  nicbt  am  Liebte  ^  yeftrigl  +  300^ 

obneTeranderang,  uod  besfefit  aas  Äg-^C^^^Q'- 
Es  ist  gleich  mit  dem  cyansauren  Silbcroxyd.  So 
betrachtet  es  Lieh  ig  nicht,  sondern  er  verdreifacht 
das  Atomgewicbl  und  erkiM,  dass  die  Cyantirsäirre 
ans  C^N^O'  bestehe  und  3  Atome  Silberoxyd 
sättige,  und  dass  das  sogenannte  saure  Kalisalz 

aus  K-|*G^N^O^-)*^         das  sogenannte  neu* 

trale  Kalisalz  aus  2K  ^  C^N^O^  +  H  bestehe. 
Diese  ganze  Discussion  beruht  nun  wesentlich  auf 
dem  9  was  der  Silberniederschlag  ist«  £a  ist  klar, 
.  dass  wenn  er  das  isl^  was  die  Znsammensetznng 
ausweist ,  und  was  beiner  einzigen  seiner  angege* 
benen  Eigenschaften  widerspricht,  nämlich  eyan- 
sanres  Silberoxyd,  so  enthält  der  Versueb  nichts 
anderes  9  ab  die  Herrorbiingang  dieses  Salzeis 
dnveb  einoMetamerpbose  des  eyannnaeren  Sabes 
auf  nassem  Wege. 

Asparagmsäure*  Diese  Saure  ist  in  wasser>  Aipmi^ 
balttgem  Znstande  naeb  Liebig's  Slterer  Anal^f^e 
=  C8N«Hi*08.  Durch  die  Analyse  ihres  Silber- 
Salzes  wurde  ausgemittelt,  dass  sie  Atome  Was- 
ser enthalt)  nnd  dass  die  wasserfreie  Sinre  die 
ZnsamneiMetanng  bat^  welebe  ieli  in  meinem 
Lebrbucbe  der  Chemie  (dritte  deutsche.  AuA.  VII9'  x 


aus  LiebigV  und'PeloöZi^»  vergleichcn- 
«ihli  AndiyMtl  liergeMtei  liabe ,  nämlich  =  C^N^ 

^  BeslandlLeile  der  Sfiiire,  ««woU  2  Atome  Wal- 

ser ab  auch  2  Atome  Süberoxyd  aufnimmt ,  so 
.jfl.  es  fliemlkh  hiar,  dass  die&ea  2  Atome  von 
der  Slnre  iiiitiiieclit,  die  denn  aus  C^NU^  +  3(^ 

'  besteht.  Hierbei  ist  es  bemerlieiiswerth ,  dass  die 
Atomzahlen  des  Stickstoffs  und  Wasserstoffs  un- 
gerade Zahlen  sind ,  was  weniger  gewöhalich  aber 
nicht  beispielios  ist«  ^ 
Galläpfel-  Galläpfelsäurem  Mau  liat  angenommen ,  dass 
die  krystalliairie  Geiläpfebäiire^  welche  bei  -f  iOO^ 

•  i  Atom  Waater  wJierti  wasserfrei  sei  mid  aae 
G^H^O^  bestehe.  Liebigfs  Analyse  des  gall* 
Üpfelsauren  Bleioxyds  und  des  zvvcifacli  galläpfel- 
sauren Ammoniumoxyds  zeigen,  dass  dem  nicht 
SO  ist»  und  in  der  Tbat  streitet  jene  Annahme  ge- 
gen gew61inliehe  Verhältnisse.  Das  bei  +  iW> 
getrocknete  Bieisalz  verliert  1  Atom  Wasser  und 
gesteht  «08  Pb+C^H^O^,  woraoa  man  also  ein- 
sieht, dass  die  bei  iOOo  getroehnete  Seure 
s=Ö-)-C^U^Q^  ist.  Das  sauire  Aumoniumoxydsaiz 

ist  MS  läi«-f  Sie^H^O^  SQsammengeaetzt. 

Wird  galläpfelsaares  Ammottiali  mit  bosisehem 

essigsauren  Bleiuxyd  gefällt,  indem  man  dieses 
im  Übersehuss  zusetzt  und  damit  kocht,  so  wird 
es  gelb  9  brjstaUtniseh  körnig  nnd  metamorphosirt. 
Beim  Troehnen  wird  es  graoweiss.  Dabei  ent- 
steht ein  basisches  Salz^  welches  ans  2f^b-|-G'^ 
H^Os  besiebt. 

Eteheogoh-      Eichengerhsäure.     Liebig  bat  das  Resollat 
meiner  Analyae  des  eichengerbsanren  Bleioxyds  mit 


* 
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fiflitereii  Anstellten  über  die  Znsammensetenng 
der  Gerbsittte.  davch  Anoiilune  «nies  Wasseig»» 
iialtg  Jwiii  wu  TeiilmgeB  geradift«  Meii»  An»* 
lyseo  WMCii  ewup  so  gut  genmdKty*  als  sie  iMS 
gemaeilt  werden  konnten;  aber  wir  batten  damals 
keine  sebarfe  Trockoungsmcthode ,  und  sie  konn« 
teil  ebo  im  WeBMigefaelle  ieiebl  fehlediellt  MMii^ 

Die  Analyse  der  Gerbsäure  von  Lieb  ig  und 
Pelonze^  and  ick  kann  binzufiigen,  anebdievon 
mir,  sebeint  die  Ztosammeneetznbg  =  C^^H^^O'* 
zu  geben  9  aber  dies  kanu  ulcLt  ein  eiiizigcs  Atoiu 
von  einem  einfachen  Oxyd  sein ,  nacb  dem  ^  was 
ieh  im  Vorbei^ebenden  angjeliibrl  kabe  f  ea  müs- 
sen fi  Atome  sein ,  so  dass  das  Atom  der  Gerb- 
säure aus  bestcLt ,  was  mit  der  sehr  na* 
türlicben  Annabme^  dass  diese  Säure  ^  gleicbwie 

m 

alle  anderen ,  nur  wasserkaltig  erkalten  wird  y 

-^C^H^O^  g'^^^*  -^"^  Yerbindungscapacität 
kann  niebt  wobl  gescblossen  werden,  was,!  Atom 
ist^  denn  'sie  giebl^  wie  sebwaeke  Säoren  Uber* 
kaupt,  leickter  sanre  Sake  als  neutrale,  und  sie 
bat  viele  Verbindungsgrade.  Aber  sie  bietet  noch 
eine  andere  Scbwierigkeit  dar,  dass  sie  nümlicb 
bei  der  Sättigung  mit  einer  alkaliscken  Basis  so- 
gleiek  gelb  wird,  als  Beweis  von  einei^  Veriinde« 
ruug  der  inneren  Zusammensetzung ,  wodurcb  es 
unmöglieb  wird ,  ein  genaues  analytiscbes  Resul- 
tat XU  beboromeui  Die  gelb  gewordene  Verbin* 
dung  gicbt  nie  wieder  farblose  Gerbsäure,  sondern 
ein  Geniiscb  tou  farbloser  und  metamorpbosirter. 

Lieb  ig  bat  ein  gerbsaores Bleioxyd  nntersaekt, 

welches  er  auf  die  Weise  erkalten  batte,  dass  er 
eine  Lösung  von  farbloser  Gerbsäure  in  eine  Lö* 


SUDg  von  essigsaurem  Jßleioxyd  ,  die  im  Cberscliuss 
Angewandt  wurde ,  tcopfte.  Der  JMieiUcadilag  wird 
togkiflb  gelliBeli)  «nd  f«U%  j;elk,  wmn  ^et  '^ 
Stande  in  dee  lliiii^keit  geko^l/wied.  Er  lisst 
sich  leicht  auswaschen  und  wird  durch  Trockuea 
liei  -f  -  iiM)9  weissgEau.   lir  wiisdc  maanuneag^fteUt 

'  KoUenstoff  1  1  .  20,541      48  21,09 
Wasserstoff,..    1,110       10  0,95 
Sauerstoff.  .  .  .  12,519        9  13,8i 
'     Bleioxyd  ....  64,8dQ0     ^  64,15. 

Also  =3Ph  +  Die  Atomzahl  tles 

Wasserstoffs  haon  nicht  durch  3  und  die  des  Sauer- 
atoffa«  nicht  dttceh  8  getheilt,  Weiden^.wir  hätten 
liier  al^o  den  Beweis  für  eine  Saure,  die  sieh  mit 
3  Atomen  Ba^is  zu  eiuem  neutralen  Salz  verbindet. 
Untersuchen  wir  einen  Augenblick  das  Resultat. 
Gelbe  gerhsanre  Sabe  sind  durch  ein  Prodnct 
der  Kitilyse  geftrbt  und  geben  ,  wie  leb  erwähnt 
habe,  gefärbte  Gerbsäure ,  wenn  man  sie  zersetzi, 
wobei  in  den  Bleisalzen  das  Färbende  dem  neu- 
gehildeten  sebwerlöslichen  Bleisalze  oder^  wenn 
die  Zersetzung  mit  Schwefelwasserstoff  geschieht, 
dem  Schwefelblei,  sehr  oft  einem  groäseu  TLeil 
nach  anhängt ,  wie  L  i  c  b  i  g  dieses  schon  lange  vor- 
ber  gezeigt  hat«  Die  Analyse  hat  ^  Procent  Koh- 
lenstoff zn  wenig  gegeben.  Sie  gab  0,16  Wasser^ 
Stoff  mebr^  als  die  Rechnung  voraussetzt 3  L ic- 
hig verbrannte  1,454  Gr.  Bleisalz  ,  dies  zeigt,  dass 
er  unter  den  Yerbrenaungsproducten  2|i  Centi* 


*)  In  2  anderen  Analysea  waren  64,0  und  04,09  i^ioccnt 
Bicioxyd  «chalteit  worden.  *  - 
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^rAmmc  Wasser  za  viel  eiiMiten  hat  So  schiebt 
trocittte^  Liebig  niebt  Wm  ibcwwft  tlk» 

üeMf^  IhiM  ile  Analyse  ont  einem  bäsisefaea^ 

gerbsauren  Bleioxyd  geuiaclit  worden  ist,  welches 
sich  in  einer  fortschreitenden*  aber  unvollendeten 
MeCsfliOirpbofte  befand»  dessen  Analyae  von  Lie«* 
big  so  gut  gemacht  ist,  als  nan.Ton  ibm  mit 
Recht  erwarten  darf,  aber  deren  Resultat  niemab 
mit  einer  Berechnung  übereinstimmeu  Isann«  Man 
miisste  sonst  annebanen  bönnen  y  dasä  9  wenn  mn 
3Pb-{-  !K:9H«05  ein  Atom  Wasser  wcggegaogea 
ist,  übrig  bliebe:  ^ 

Atome  ^  BcrccLnet 

Kohlenstoir  .  .  0  21,056 

Wasserstoff  .  .  4 

Sauerstoir  ...  3  13,774 

Bleioxyd  ....  1  64,024 
T^as  mit  der  Analyse  genauer  übereinstimmty  als 
Iii  ebtg's  eigne  Berei6hBung.. 

Lieb  ig  bat  ferner  die  Einzelbetten  Ton  den  Weiailiire. 
oben  angeführten  Versuchen  über  die  Metamor* 
phose  des  weinsauren  Antimonoxyd ksü'a  mitge* 
tiieUt.  £f  fand  9  dass  weinsanres  SUberoxfd  diese 
Metamorphose  nicht  erleidet,  dass  sie  aber  bei 
dem  traubensanren  Kali  -  Antimonoxyd  eben  so 
Stattfindet  9  wie  bei  .dem  weinsanren.  - 

Liebig  bat  tnn  nwei  jungen  Ghemibeni 9  Ri-ApfelsSiureaiid 
ebardson  und  Metzdorff,  einige  äpfelsaure 
Salze  untersuchen  lassen.    Diese  Säure  erleidet^  ^  ' 

Mgeaebtet  ihres  Isomerie  mit  der  Citvonensittreji 
m  Terbindnngen  mit  Basen  mM  die  HetanM»* 

phose  der  Citronensaurc. 

jäffelsaure  Kalkerde.  Wird  kohlensnure  Kalk- 
«de  in  Äpfetslufe  an%elöst9  so  bdsemmt  man 
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eine  sanrc  Lösang,  die  bis  zum  Kochen  erhitzt 
la  einem  Brei  von  KrystftUca  erstarrt.   Diese  Kry- 

dieses  freie  Apfel^äure  enthält.  Es  ist  =  C«M 
-f-  Sttl^  verliert  1  Atom  Wasser  bei  -f-  ^^^^  und 
-des  andere  bei  -^^^0^9  Yerluat  des  einen 

Wasseratoms  wird  das  Sals  nnlMich  in  Wasser*  ^ 

«    Das  saure  Sah  schlcsst  beim  Veiduusteu  re- 

ipelmässig  an  und  besteht  dann  ans£aM-)-fiM*^8Ö«- 
Bei  4*  100^  veilieil  'es  3  Atone  Wasser  und  erst 

bei  4*  übrigen  5^  so  dass  dann  CaM 

-)-fiM  znrueU>leibt. 

^fehmre  Baryterde*  Eine  Lösung  von  fcoh* 
lensanrer  Baryterde  in  freier.ÄpEekihire  setzt  beim 
Verdunsten  in  der  Wärme  ein  schweres  l^ryslalÜ- 
nisches  Pulver  ab,  welches  wasserfreie,  neutrale, 
äpfeisanre  Baryterde  ist*  Wird  sie  unter  der  Iiult^ 
pumpe  verdunstet,  so  setzt- sie  Müttrige,  in  kal* 
tem  Wasser  leichtlösiiche  Krystalle  an ,  die  auch 
ein  neutrales  Salz  sind,  welches  aber  zwei  Atome 
Wasser  «atliält.  Wird  dieses  iu  Wasser  gelöst 
und -die'Losung  gehoebt^  se  ftlk  das  wasserfreie 
Salz  iii  Gestalt  eines  schweren  Pulvers  nieder« 
Das  Beispiel  von  Salzen,  die  nach  ungleichem 
WiastfgdbiUjingleicbelAliefalieit  haben,  erklärt 
des  -  sonderbare*  Pbinonien  ,  dass  gewisse  Sake 

})eim  Erliitzeu  aus  ihren  Iii  der  Kalle  gesättigten 
IjÖsnngen  niederfallen,  z.  B.  Glaubersalz,  wein» 
soMre  lfiali»Kalkerde ,  u.  s.  w«  -Wenn  der  Waasev- 
gdhalt  dureb  die  Temperatur  iperindevt  wird,  und 
wenn  das  weniger  Wasser  enthaltende  schwerer 
kjaUch  iat>.  ao  fällt  es  nieder. 
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jimfeUaures  Mupjeroxyd.  Kocbt  man  kohlen« 
niifes  Kttfrflmsjd  nk  übendiiiai%er  Äpfebtote^' 
so  Msoitfint  mtoä  eu-  nalöriicbes  Itasiaelies  Ms 
=:Cn^W^  +  AÜ,  Geschieht  die  Lösung  in  der 
Kälte  9  so  enthält  die  Äpfelsäure  nekv  viel  Kopfer* 
oxyd  anlgelf^ftt.  ^Wird  dicf  Ltfsoiig  gelraelity  so 
bekommt  nfttt  dasifdlbe  Salz^  wird  iie  aber  nntcr 
der  Luftpumpe  verdunstet,  so  schiesst  es  in  wohl- 
ansgebildeteu ,  kleinen,  dunkeigriiaen  Krystalieni 
•n,  die  4la6selbe  Sals  aiad,  die  aber  0.  Atome 
Wasser  entkalten  9  uiid  fUlt  man  die  Lösattg  mU 
Alkohol ,  so  erhält  man  wieder  .dasselbe  SaLi^^: 
aber  mit  5  Atomen  Wasser«  1 

f 

Auf  diese  Versuche  ,  verglichen  mit  den  Vcr- 
bältuissen  der  Fliospkorsäure  und  Arseuiksäure^ 
nnd  mit  Anwendung  Yon  Graham's  Ansiekteii 
«her.  das  Yerhaltniss  des  Wassers  zn  Saaten,  und 
Salzen ,  gründet  nun  Liebig  eine  neue  Theorie 
über  die  Zusammensetzung  der  organischen  Säuren* 

Die  Säuren  können  eSngethellt  werden  in  solche, 
'  von  denen  i  Atom  durch  1  Atom  von  einer  Basis, 
die  i  Atom  Sauerstoff  entliält,  gesattigt  ^ivd^  in 
solche,  welchd  von  2  Atomen,  und  in  solehe, 
welche  nur  von  3  Atomen  gesätügt  werden.  Z.  H; 
wird  die  Cyan&auie,  C^yO^  von  1  Atom  Silber* 
o<yd  gesättigt,  die  Knallsanr«,  €y«OS  Tcm  SAte- 
»en^  nnd  dieCyannrsänre,  €^'0',  von 'i^ Atomen 
Silberoxyd  (Vgl.  oben  S.  äÖl).  Vereinigt  sieh 
eine  Säure  von  den  beiden  letzteren  Arten  mit 
nur  i  Atom  von  der  Basis  j  ^so  haben  i  oder  fk 
Atome  Wasser  die 'fehlenden  Atome  Tov'der  -Ba» 
sis  ersetzt.  Die  Citroncnsaure  und  Mekonsänre 
sind  Sänten,  vprekhe  Ii  Atome  Sauerstoff  enlhaU 


teu,  und  3  AtOfUe  Basis  sättigvp.  Dk  KomeiH 
j^jUwre  und  Bjreiföeitrouensäurc  werden  von  2  Ato- 
gMB  Basis  gtfäUlgjl  u«##w..  .Wir  haben  Lereit« 
imij  Vjorkergekenden  gesehett^  wie  es  sich  mi|  der 
Citronensäure  verhält;  die  MehonsSnre  qnd  Ka* 
mensäure  sehen > valier  W^thf^heiniiqhkcit  nach, 

gleichen  JEDtwiekeliiiig  :c»Dlg^gea  ui|d  man  ^ 
kann  im  Allgemeinen  dieser  thduretiachen  Daf Stel- 
lung den  Vorwurf  machen,  dass  sie  sieh  nnr  anf 
Bejreohnungen  der  einfachen  Atome  gründet,-  aber 
«idit^auf  Üntersrnshungen  dec  Nalmr  der  anaijfsic- 
lea  nnd  heredwetejaZasammeiiaetzung)  die  nntev- 
blielien  sind.  *  .  . 

Die  Veränderung  des  weinsauren  Kali -Anti- 
monoxyds erklärt  Lieb  ig  nicht  so  wie  Dumas. 
Liehig  betraehtet  sie  als  eine  Metamorphose  $ 
ahKei'y 'anstatt  anzunehmen  ^dass  daa  At6in  der 
Weinsäure  Lei  der  Metamorphose  Atome  Wäs- 
serstolf  und  i  Atom  Sauerstc^ff  zu  Wasser  yerbnn- 
den  verliert ;j  nimmt  er  an,  dass  jedes  Atom  der 
{»änre  2  Atome  Wasserstoff  verliere ,  dife  sich  mit 
dem  entsprechenden  Sauerstoff  ans  dem  Anti-- 
monox^d  zu  Wasser  vereinigten.    Es  wäre  dann 

eine,  natjittichc^  Folge,  d||9  ^als  aas  kC^BJ^O^^ 
i^bC^H^O?  zusammengesetzt  zu  hetraehteti^  aber 
Lieb  ig  äussert  i  .  '^  £s  bleibt  niehts  anderes 
»hiPg!^\ab  iiiaaa  uaii  di^.Waaaecbildoag  eiaier  yar^ 
tielten  Reduetion.  des  Anti«M>no.xydB  (iiachraüit, 
und  die  wirkliche  Existenz  einer  Basis,  in  metal- 
Jiseb^  ^liy^alMief  und  vca^nndan  mit  einer  Saneiy 
aMffflpurQf  iBtf.mWißüH/thiMat  Ar  «iiiige  gmma« 
¥eri^indftuigen ,  uiaht  «ekr  als  -eim  blosse  YomMif- 
tfeuiig  zu  V#r|i«)ite4.'^  Wii^  h»hmi  g^seheAf.  dasa 
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das  Verhalten  des  metaaiorpLosirtcn  Salzes  zu 
Mm^thmatSrMt  in  ^koEol  dkdegt»  du»  sidk 
das  Metall  darin  in  Gestalt  von  befindet. 

R.  Rose")  bat  gezeigt,  dass  einige  der  Pflan-Basifclie£iscn< 
zens&nreti.  besonders  Weinsäare.  Traubcnsäure/"^* 
Citronftosinre  aod  Apfelsinre  9  *as  -  denen  Eben*  tivm  mit 


öxyd  niclit  durch  Alkali  gefdllt  wird,  mit  Cyanei-  ^l^^'  * 
senkalium  auch  keiu  Berlinerblau  geben  ^  wenn 
£e  Lösung  Yorher  mit  Alkali  liAsiseli  gemadit 
woideo'  ist.  Ist  aber  die  tünung  saner  oder  nen- 
tral^  so  wird  Berlinerblau  gefällt.  Eisenoxyd  in 
einer  Lösung  yon  Rohrzucker  aufgelöst,  verhält 
•ich  eben  bo^  es  wird  weder  dnrch  Alkali  gelallt^ 
noch  naeb  dessen  Zosatz  dareh  BlnllangensAls. 

Dumas**)  hat  das  specif.  Gewicht  der  was-  Esiigtäure, 
serhaltigen  Essigsäure  in  Gasform  bestimmt  und  GewichTte 
dasselbe  =  2^74  bis  2,77  gefunden.    Dies  weist  gasförmigen 
einen  weniger  gewobniiefcen  Condensationsgrad  der'^^^^C««« 
BestaiidlLelle  aus.   Die  Zusammensetzung  der  was- 
serhaltigen Essigsäure ,  berechnet  nach  den  Vo- 
lomen  der  BeStandtbeile  in  Gasform  ^  ist  : 
SiVolainengasfönnige'EssigsSnre^T^OOlS 
Ä  Volumen  Wasser   —  =1,2404        •  " 

Diese  4  Volumen  haben  sieh  also  zn '3  eoni- 
densirt,  oder  um  das  halbe  Volum  der  Säur^  oder 
des  Waasers  zusammengezogen. 

'    Prem  y***)  bat  seine  Versnebe  über  die  Verah-  Weiatäwe/ 
derangen  der  Weinsäure  durch  Erhitzung  bekanut 


'*)  Poggeiidorff*8  Annal.  XLHI.  pag.  B67.  ' 
*^  Aanal.  der  Pkannacie  XXYlt,  pag.  138. 
Ahmd;'  de' äi. 'et' da  Pbjir.'lXVni;  p'äg.  S9S* 

BerzeUus  Jalu-es-Bericlit  XIX,  26 
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gemaclity  ▼on  denen  icU  im  letzten  JaLresLericlitc 
m  VoffMgdi^  liemerkte,  dass  sie  211 

fesvltete'WÜrde  anßlim  können.   Die  Wenitilim 

liat  nämlich,  wie  die  Phosphorsäure ^  die  Eigen- 
scbaft » .  durch  £inwiclui|ig  einer  höheren.  Tempe- 
ffOnt  ^le  SättigongpMpwcitilt  mu  Yciändeni*  Dlfi 
jDnaelie  diewr  YeriMMilsmg  können  wir  natiftt» 
eher  Weise  durch  Versuche  nicht  ausmittclu,  wir 
mübscii  uns  mit  Vermulhungen  darüber  begnügen» 
I>i«  YerniiilhiiiigY  if:el€hc  ineiner  Meinung  aedb 
iSen  welirsebeuiUdbsteB  Begriff  Ton  den,  wm  liier 
vorgeht,  giebt,  ist  folgende :  In  einer  asser- 
freien  Säure  lieeen  die  Elemente  vieiieicht  auf 
die.  einfeehate  Weise  geordnet^  ifi  einer  wauer* 
lialtigen  waliraebeinlieh  anf  eine* andere  Weise* 
Ich  wiederhole  ein  Beispiel,  welches  ich  im  Jah- 
resberichte iU38  S.  142  angeführt  habe»  Es  is| 
höeliat  wahnBckeinlich«  dass  in  der .  wasserfreie» 
SehwefelsSnre  die.  3  Sanerstoflatone  snsammen  ii| 
einer  triangulären  Ebene  liegen,  und  das  Schwe* 
felatom  oben  darauf^  so  dasa  sie  alle  4  ein  regn* 
lares  Tetraeder  bilden«  In  ia^  wasterbf^ti^ 
Sehwefelskare  und  den  aeliwefelsanren  Salzen  da- 
gegen ist  es  wahrscheinlich  ,  dass  die  3  Sauers l off- 
atome  der  Schwefelsäure  und  das  i  Atom  Sauer- 

♦ 

Stoff  der  Base  eine  anadnitisehe  Ebene  ausmaelten« 
nnd  dass  das  Atom  des  Sekwefels  anf  der  einen 

nnd  das  Atom  des  lladicals  der  Basis  auf  der  an- 
deren Seite  von  dieser  Ebene  liegt,  so  dass  sie  alle 
6  zusammen  ein  Octaeder  bilden*  Dies  mag  nun 
an  sein,  oder  nidt^  an  ist  ee  klar,  rdass  die  lela» 

live  Lage  der  Atome  in  hcidcn  nicht  dieselbe  sein 

^^^^^^  9   •  ^^^^  ^^^ä^^A^CJ^^r^» 
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•U  elues  Beispiels^  vvelcLes^  wenn  es  indb  iroll« 
komaieo  uarickttgjVfäre^  die  Idee  ^  wekhe  icli  aas* 
4vilck^  ffiUj  dte  so  gstiaCUäffen  Iwnli»  d«  «rena 

es  die  ricLligc  wäre.    In  der  Verbind iiog  ft-j-SS 
mnss  4fg.  |r<fi8tiye  Li)ge  der  Atopie  v?j^dftr  cine  jm« 
dere  seuiy  lUfA  ,1^' jeder  Veranderang  der 
||ii|diiAg8propaftiQP6a..miip8«ii|  d;ef  re|f tiTOii  »L^ge 

der  einfachen  Atonie  eine  Veränderung  stattfinden« 

Melunen  ffir  an,  das«  sie.ani.S M^teht,  so 
nassen  bei  desi  Eintritt  Ton  noch  einem  ft  die 
Sauerstoilatome  in  S  umgelegt  werden.  It»t  die 
Verwand tschaClt  9  dpifcb  welebp  die  Veränderung  in 
den  Verbin^wigfpvofortioneir  bedingt  wird^  ptsrli^ 
so  erfolgt  die  Yieriinderung  der  vebitiTen  Lage^ 
wie  bei  der  ScLvvefelsäure  augenbllcklicli ,  i§t  sie 
schwächer ^  ..60  erfolgt  sie  langsam,  ist  sie  s^r, 
f cbwseb  9  so  erfolgt  sie  oft  nic|it«  sondern  die  ve* 
IstiT^n  Lagen  erbalten  sieh  dnreh  eine  grossere 

Kraft^  ßls  die  der  Vcrwandtbchaft  ist.  Setzen  wir 
nun  einen  Augenblick  voraus ,  dass  die  Schwefel? 
säure  eine  sehr  schwache  Säure  sei 9  oder  dass 
wir  eine  sehr  schwache  Sinre  Tor  nnshStten,  Toa 
wclclier  das  gilt,  was  wir  über  die  relative  Lage 
der  Atome  in  der  Schwefelsäure  gesagt  haben^ 
Diese  schwache  Säare-wollen 'wir  ail  der  Ksrpielr 
II  bezeichnen.  Es  ist  hta'r»  dass  in  delf->Vtoblii- 
dung  ä  -|-  R  die  Wasserstoffatome  mit  der  grössten 
Leiehtigheit  gegen  die  •  Atome  Toai  stärheren  Ba« 
senradioden  ^^ertansefai  werden  ^  ohte'dass: -sicli 
die  Lage  der  übrigen  Atome  verändert  j  wir  bc» 

honmueii  fiR^J^efi^  o.  fUrW«,  Dlassclb^  fin4et.aiijch 
mit  H  +  sUtt  iind  trir  behoniimfii  'sogleidi 
liH^.>Fie.&^|  um  aber  in  diese  Verbindnng  aoek 


i  Atom  Walser,  Kall  oder  Eißcnoxyd  einzubriii» 
gm  9  ist  eine  Veränderong  in.  der  relativen  Lage 
dbriAbtigfA  eiiiliMlMii  ilLt»f|ieH  aefatdeiibk^  aber 
diese  bedarf  Zeit,  und  wir  können  KR^ 
biiig^' vermischt  haben,  selbst  K  abscheiden,  be- 
tör die  IlmselBUDg  einige  bed^ttleiidfe  Fortsclirilltf 
gemacht  hat.  Lässt  mii  sife  aber  <*fe  gehfft^igrf 
Zeit  auf  einander  einwirken  ,  so  erfolgt  die  Um- 

Mzimg-iiiid  man  bekomM  lIKft  von 

stellen  wir  uns  nun  vor,  dass  R  nicht  flüch- 

tilg  sei  i  80 '  mais  i  -  vreiin  itft  bis  «n  einer  -  gewis- 

0eii  TemperalMv'  erhtfzt  vrird, '  die  Tension  des 

Wassers  grosser  werden  als  die  Vcwandtscbaft, 

'  ^  t. , '    .  .... 
&  'nliis^  dann  allmSlig  weggeheb ,  bi^  HR-{-  K  zu> 

xttckbleibt ,  worin  sich  die .  Lage  der  'Atome  all- 

niäig  verändert  kiaeh  iBedarf ,  und  am  Ende  geht' 

auch  die  andere  Hälfte  des  Wassers  weg,  und  die 

Atomie' .legen/sieh  dann  zn  ft  nm«  Hierbei  ist  ea 
jenkhar,  dass  ehemisehe  Veifbindongen  mit  der 

Zeit  gebildet  und  wieder  zerstört  werden,  von 

4«>  6  u.  s.w.  ft,  'bevor  alles  Wasser  detnitiT 
irog^mt.  )  Kommt  nun.  Wassec, zu  K,  so  beginnt 
eiticr-  -fifae'  llmsebung  vbl^  umgekehrter  Ordnung', 
es  bilden  sich  allmälig  kleine  Portionen  HR ,  und 
am  .findey  .wenn      viele  Atome  Wasser  hinzuge« 

koMwn'  Bittd,  «la  ivomifr  sieb  R.  veibWideii  kanu^: 
ISR.  Wird  ftft  z.  B.  mit  Kali  versetzt,  so  be- 
komlnt  man,  eo  bnge  di6  Umaetaung  nicbt 

überschritten  hat,  sogleich  KR^;  um  aber  KR  zu 
bilden j^'isty  wenn  auch  nichi  so  iangf  Zeit^  ala 
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ftnV  Jftlldiing  WirllR,  ddeh  wenigsteiM  ein  genvis^ 
6cr  Zeitraum  nötliig.  Mehrere  Verfasser  sclireibca 
i^eiu  Wasser  likrJiei  eine  speciliBche  Wirkaog  %VLf 
a^.es^j«t  .ldUr,  ihs^  «in  j«4^.  4li4fBig«L>, 
»lairkea  baBisch^  und  llvchlige  Oxyd  ;gaiUB  dasselbe 
(lam  w  urilc.  Dieü  ist  In  der  Kürze  die  GcscIiicLte 
von  dem  Verhalten  der  Weinsäure,  in,  et^i^  gewis- 
sen erböliten  Tempera Itir 9  '  sie  Ist  Temutlilieh 
lAsf -Vfoi«  «mmIm,  nicht' llleiitSgie ,  iiii^' miriger 
starke  Sauren  anwendbar.        '  ^  -  ' 

Wird  die  Weinsäure,  in  der  Quantität  yon  eini- 
gen Gammen  (niU.  grösseren  Quantitäten  glückt 
J|Ar/Versi|c|Li  .^egen  ^^r  Scdwierigkeit^  dK  £iQf 
nrilrkttog  der  WMue  dnreh  die  gapze  Masse  gleieh* 
förmig  zn  madbeny  weniger  sicher),  bis  zu  9009 
ftdiitlttt  60  dlM^  sie  jsehmilzt^  in  dieser  Tcl^; 
fleMfor <  nwt  j  Wi0e:  .«rballeii  ^ ;  "np^m  Aber  di|BS« 
Teiiipevalar  niebt  erböht  weird«ii  darf,  so  erbllt 
man ,  noch  ehe  §  ich  die  Säure  gefärbt  bat  9  eine 
l^iuräiidcrte  Weinsatare ,  die  zerfliesslich  ist ,  gans 
anitte  EagenaohliCto  üb  die>  W«in9Snro  ^^^siM» 
md  z.  B.  nit'RiitheKdtf  .mid  Baryterde  lösllcbe  Salze 
giebt.  Man  löst  die  SSnre  in  Wasser/  sättigt  sie 
so  schnell  als  möglich  mit  kohlensaurer  Baryterde 
öder  kolilenBäorei^  Kaikarde, '  wobei  die  nocb  Vit- 
veränderte  Weinsäure ,  HT  ,  mit  der  Erde  ausge- 
fällt wird,  I und  das  neue. Salz  aufgelöst  bleibt, 
welcbes.man  mit Älkobol ausfallt  und  anawasebt« 
and  darauf  im  InflUeeren  Raum  tiroeknet.  .  Das  Qa* 
rytsalz,  in  wenig  Wasser  aufgelöst,  mit  ScKwc- 
falsättre  zersetzt ,  schnell  filtrirt  und  im  luftleeren 
■aiim  T^rdanatat}  giebt  die  Sfinn^  wiewoU  aAlea 
achndl  geacbeh^'nait        -.nidit  die  gawAn« 
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liclie  Form  der  Waintfiife  dmo»  wieder  gffciU«! 
werden  »oU.  / 

Dia  nene  Sim  mAm  FremJ  Aeidc  tortrali- 
qne.  Sie  entsteht  anf  die  Weie i  daes  dle^ Wei»* 
taue  i  von  ihrem  Wasser  verliert  und  dann  be- 
etelii  iiiis*4C*H*0*+8Ä,  welche  3  Atome  Waa^ 
»c?  gegen  Basen  anageiSMiadil'werdeii. 

Sie  kiyalalUiift  iddll,  eeiidcriaA^^ 

clien  zähen  Syrup.  In  dieaem  ZM^^end^.lf^iW 
anfbewahrt  werden ,  aber  in  Wasser  gelöst  ist  ate 
{nneriialb  M  bia  M  Standen  in  gewöhnliche  Wein- 
fcinre  Tmvnidrif ,  nnd  Itt  iHleb  viel  «kürzerer  Zeit, 
wenn  die  Lösung  crMtat  wird*  Sl*  lit  in  AlkoWI 
löslich.  Ihre  Salze  sind  darin  unlöslich.  Alkalfc* 
beseUennlga^den  Übergang  in  gewöhnliche  W^in^ 
ütfre  mebr^  da  WeaeW.-  Üll  Bleioxyd  bildet  sie 
ein  schwer  lösHches  Salz ,  wrfihe»^  elbelten  %W, 
wenn  man  die  frisch  bereitete  LÖsnng  der  Stab 
In  aalpelerlanres  oder  esaigsanrea  Bleioxyd  tropft, 
iind  das  Sals  «ebnett  äbgewaaaiMn  wird-  Panert 
das  Auswaschen  12  S^den,  »ö'birttÄWIiJlgewAwi 
liebes  weinsaurcs  Kali  auf  dem  Fiftimmi   -  •  « 

ICremy  analysirte  die  wasserhaltige  Saute,  96 
wie  «leb  die  Sänipc  in  dem  Bleisah,  "»d  bc- 
•timmte  die  Quantität  vcp  Basis  in  den  von  Ksyf  UU- 
wasscr  befreielen  Salzen  der  Ralk^  nnd  Bargerde^ 
Sie  stimmten  alle  mit  der  Formel  3*  + 4C*H*0^5. 
das  Bleisalz  ist  wasserfrei  und  die  beiden  J^rd- 
Mke  «lOiaM«»  *  Afonie  Kry^lallwasser-  . 
•-.FWniy  :betmebtet,  vcrmulhlich  mit  allem 
enmde,  die  San»  ab  «uie  Oto^pelaiMib  ondi  ihc4 
Sake  als  Dopfelsalaey  «f aMwmgeteirt ;  ydsidisft 
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JPomictii  'ri:  SgLC^H^O^  4.  C^H^O«  oder  SftT 

^.  Wird  die  ToriieifgehflMie  Säare^  nackdein  «m 
einmal  geschmolzen -.ist  und  sie  sidb,.  durch  ,  die 
Verwandlung  flüssig  eiihält,  lange  hei  i8(K> 
crlialte»!  so  geht  noch  mehr  Wasser  weg^  hi^ 
der  .  Rückstand  ä  +  2C^li^05  1^1.  Er  nennt  sie 
nun  Adde  tartreli^uc^  sie  ist  nämlich  nun  die 
SSare  des  letzten  Gliedes  der  vorhergehenden 
Formeln  für  die  Tartralsäure. 

:  Biese  Einre  ist  «eBfliessUeh,  nher  winige»  wie 

die  vorhergehende,  üin  wenig  gefarht^ ;  was  jedoch 
eine  Folge  von  zu  lange  forlgesetster  Erhitzung 
zu  sein  scheint.  Sie  krystaliisirt  nicht  und  löst 
sich  leicht  in  Alludiol.  '.. Wird.: ihfei Lösung:  in 
Wasser  mit  höhlensanrem  Kalk  oder  Baryt  gesSI- 
tigt^  so  bildet  sie  lösliche  Salze,  welche  dnrbh 
Alkohol  in  syrnpähnllcher  Gestalt  gefällt  werden. 
Br  hat  die  i»alzeijn&t  BleiezTd^  Kalkerde  und  Ba- 
ryterde analysifft.  Ihre  Formel  bt  ft + fiC^H^O^. 
In  Wasser  g^en  sowohl  die  Säure  als  auch  ihre 
Salze  ziemlich  schnell  in  die  vorhergehenden  za- 
vüek'.nnd.  »von  diesen  in  iie  gewnknlielien  wein« 
seuren,'  aber  sie  werden  dann  giiner« 

Statt  der  von  Jt'remy  Tür  diese  Säuren  ge- 
wühlten Namen,  Ware  es  wehl  einfach^  g^^eaen^ 
Sie  dniisk  Hinxnfügiirtg  der  Baekstaken  a,  b  und  e, 
gleichwie  die  Pliospliorsänrcn ,  2n  bezeichnen 5 
denn  es  sind  oHenbar  nicht  verschiedene  Säuren, 
sendem  diesdke  »Sinve  In  ^irenekiedeBeB  ModÜ^ 
eatidnen,.  nd^r,  «iricileieki-  iinek*  ««ditSger,  gans 
dieselben  Salze,  chemisch  verbunden  mit  ver- 
schiedenen' Atomen,  der .  waseriieien  Sioce« 


FrcBiy  Higl  hinzti,  d»f9,  wcun  die  Opepatioa 
eher  nnterhrocbea ,  werde  •  «is  alle  Säure  wasser- 
frei  geworden  sei,  >nd  oMa  sie  dann  in  Wasser 
BMe  wnil  '^ogleiüh'  niit  Bleixnelier  IKHe,^  Nieder-  ' 
schlage  cthaltcn  würden ,  die  viel  mehr  Saore 
enthielten,  als  der  Zusammensetzung  der  tartrel* 
ianreir  Sab«^' enfspteelie.  ifier  Inldel  sieh  also 
das/  was  Wir  in  dem  angefnürlen  lliebTetlseheit 

Beispiel  mit  AR  +  SR,  HR  +  3R  u.  Sc  w.  a^8: 
qrucKten« 

FFasMetfireie  fVtin»lhtre.  -  t^lachdem  die  V6p- 
]iergehiend«r^  Sfinre  angefangen  hktV  bei  +  iSIF 
gelb  zu  werden,  fahrt  sie  fort  Wasser  zu  ver- 
lieren, Ins  sie  wasserfrei  geworden  ist^  aber  sie 
wird  dnno  sngleieli  gerarbl.  Man^  Jmnn  sie  jedoch 
nngeßrbt  beholnnieity  wenn  man  i^h»M  Gram« 
nien  pulverisirter  Weinsäure  in  einer  Poreeilan- 
schale  nber  einige  wenige  glühende  Kohlen  stellt. 
Die  Masse  sehmilsl  zberst  •  dnrehläuft  dann  alk 
voiliergelienden  Modifieatibnen  nnd  biahi  sieb  bi* 
ncrhalb  4  bis  5  Minuten  zu  ciucr  porösen  weissen 
Masse,  die  wasserfreie  Weinsäure  ist,  auf.  Diese 
Modifiqation  der  Weinsäure  ist  es,  welehe  bereite 
Sehlen  tor  lii^reren  Jahren  von  ^rteOitttot-ent» 
deckt  wurde.  Sie  wird  nun  ans  der  Schale  ge- 
nommen und  darauf  eine  kleine  Weile  im  Wasser^ 
fiadc  bei  +  iSQfi.  liiMieiu  Vor  dieser  leli^ 
Opeiütibn  twivd  sie.  mit  Wasser  geleeartig  niid 
schwierig  anszuvrascben ,  nach  derselben  wird  sie 
von  Wa8j»9r  nicht  augenhlicklicb  angegrilTen,  es 
sjuht  dicsps  alirioin  wmig  Tertrelsänie  «nsT  Wenn 
das  Wssser  fiidit  msbr'  Läeknns  rödbet,  wird  sia 
Ewiseheu  trockaem  Löschpapier  ausgepresst  und 
ischuell.im  luDtkeren  üanme  geiiaoeliBCt* 


V, .  Sie  ist  nup  retn  ,  ßchinccJit  schwach  siiii^Tlic^, 
ki  uiiiaslichf|.iii...^4^seirj  Alj^ojbol  and:  Alb^isf 
jb|«gf  4»  WMS^hT^l4irt  ^  div^giiM  ,iM^  «(fen  die 
VOtlMHrgfli^iideB  W«S6^-Vc»biiid|iDgs.^li\||B  mt< 

endigt  mit  dem  IJbergang.^zu  gevyöhnlic.Lcr  Weifl? 


fäl^■e.     Diese  Yeraitderuii^  wii%li.4|irck  ..^ 

''  Durch  Schwefelsaare  werden  dbeAFalls'dfe  beU 
deir  eriBtetf  diBt^-f orhergeheitden  Modificattonen  ohne 
Anwcndang^  ^iül'  WitiM '  ftervoi^ebfnidit'  iNi 

sanre  nichti  '     ^  • '  *  ' 

.  Fr  e  m  y  hat  gefänden , .  dass.  die  TraabenaSarvi  tkadbnsii 

ganz  dieselben  Modificalionen  glebl,  wie  die  Wein- 
säure« aber  sie  bedarf  dazu  einer  etwas  höherea 
Temperator*  Die  Säorea.^  Welche  erhalten  wer^^ 
den,  ihre  Salse  nnd  Zusammensetsang  sind  ganz 
gleich  mit  deneu  der  Weinsäure,  und  was  über 
die  einen  ^ilt)  gilt  auch  genau  von  den  anderen^  , 
abeir  dessen  nngeachtel  sind  sie  nicht  diescdben. 
^le  die  Yen  der.  Weinsfinre ,  sondern  sie  sind 
Modificationen  der  Traubensäure,  welche  von  ihnen 
In  Wasser  wiedergcbildet  wird.  .  Hierdurcb  wird 
die  Angahe  widerlegt,  welche  in  einem  der  f^or- 
hergehenden  Jahresberichte  angeführt  wurde,  da^s 
nämlich  die  geschmolzene  Traubensäure  bei  der 
Wiederauflösune ,  in  Wasser  in  Weinsäure  ver- 
wandelt  werden  sollte. ....  , 

Man  ist  dem  YeidSlftBer  dieser  veidienstvollefl 
A^diei>,Pai|)i'  «liltti4is  für  die  grosse  Sel«|bHr,  diH 
er  dertnf  vermodi,  und  fnr  die  Klarheit  ^-woniii 

er  die  Kesultate  dargestellt  hat^  so  dass  daraus 
eine  theoretiseba  Ai^cht  jübes  4^1  chewachn  Con- 
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^    etitiition  di^^^  deta  Anaehen  nack  sondrailftf^ 
VerUttdaiigeii  gäMgeii  <w<Mrdai  Imüiite.  '  '  - 

der  WeiDsäure,  selbst  inHStückclieu  yidn  der 
Oftfsse  eines  Steeknadelkdopfb  angtewandt)  durch 
Biiiiteiing  rfAttigieÜ  jj^Msdi  ifrei««ii,  oft  Tid 
•tSsiw,  ab  Tomalriie»'  IK«p>lb^^ 

Jiensätti'e  WQrden  dagcgeu  nicht  elektrisch,  woduich 
4^t^^K|;ill9l^Ue  Yoii  beiden  Säuren  .flM^gl^ict^  X<HK  fi^^ 

AeMiiam.        u,c,h  n  c^r  4-  ^-  Ah^  iwtiiiiiehe  AeooH* 

sanre  untersncht  und  die  von  Dahlstiöm  dafür 
gefundene  j^nsamuieiifletzaQgy  näDiIich  C^IPO^ 

'  "   '      für  die  wisWre^  Säurj^  dnd  0^ 

^  die  kryßtallisurfW  SMnre, !  Bestätigt.    Dies  Ist  die 

SiUsaminensetznng  der  Maleinsäure  und  der  Para- 
maleii^säure.  Es  war  also  von  Interesse  zn  wis- 
Ben>  oti  die  gleiche  Zusammensetzung  ^uch' init 
|;Ieich,en  Eigenschaften  mit  irge^j  eioer  ideraii^tKltit 
terliondra  a0t,  ^t*plgende  ist  i^ine  Vergleichang  , 
jjDit  diesen«  ^ 

Die  Aconilsäore  kann  nicht  in  deutlichen  Kry« 
si&tteii;  erhalten  ' mrden/  mn.  bekommt  sie  nur  in 
einer  krystallisirtcn  Rinde  oder  in  Gestalt  Warzen- 
ähnlichpr  Zusanunenhäufoii^en  von  kleinen,  Hrj-  - 
fit^Iieji«  äie  ist  geruchlos  ^  sebmeckt  an^eneliiii 
nni  rein  sauer  5  ist  uhgcnirbf  Q|id  in  der  Laf^'nur 
▼erinderlich.  In  Wasser  ist  sie' sehr  leicht  lös- 
lich^ auch  löst  sie  sich  in  Alkohol  und  Aether« 
.  Bei  der  Verdtttotftnng 'der  i^änmgM-'kri^ 
Im  WMbj^  te'GefiiM^  lb«)ek  btiAinl:  '^  'ini*  . 

■  •)  Poggcndorff»  Annal.  XLIII.  p«g.  650.      '  *'  " 
'  **)'»«#kiierV  mytit^  MÜU  fg.  lOl.  *  «  '  '  ' 


uiyiii^ed  by  Google 


399 


tiineheidet  sich  Ton  ^er'Paramaleinsäarc  dlirch  dH 
«eknevliralicUwit  dmer  kt  WßaMfi'i^mä^M 

bttiteiinach  ckclhaflen  Geschmack.  Sie  gleicht  def 
Maleinsäure  in  <ler  iXcigong^  an  den  Seite«  des 
Gelasses  liimmf  m  sckieweiiy  iAm  *stif  >  imlitiekiBi^ 
ikt  sieb.  9ktW  ditfA  4ieBtetiteti^'der>ris* 

matiäcben  Kryfitalle  der  Malein&Üure.  Noeh 'be* 
stininiter  uuler^^cheidet  sie  äieli  voii  diesen  Sanven 

iBnk  är:V«riialtei«:|i«6i(4efe^ilM^el^ 

Ke  bei4ett  Milei^aiiMa  f  liMiM^  Vaifadb» 

rung  Ihrer  Zusaminensetznnp^  destillirt  wenden« 
Die  Aconitßäure  dii^t^i^^cn  wiid  dabei  zersetat«  Sie 
Mimikt  iM  »H^iIAQß^  .Mini  Jitänotieir/  Dnd'.lieeM 
bei  4" l^bei  gebt  eine  Ftisbigkeil'«dfcer^ 
die  sicU  Lelm  Krkaltcii  mit  klein cu  Kiystalluadcln 
erfnUt}  wäluend  eine  biauiiey^  ei^t^ctaril^^  bittere 
«nd  Jh'  des  haÜ.StmktMtftitnAf^Mmtmi  moiMm 
bleibt.  Es  ist  «fibrsebefelich  ^  d«is  dlk  «bcrdesdl; 
lirtc  Säure  BrenzcitronensUuce ,  uud  dass  das  bit- 
tere E|LtMet<iait^deiftrderCtt]«<(Hieaaäiite  bei  deren 

BfbilBiuig  wia-iWMitgcselieiii  beiiea  eiiok\Aeoiiit*  ^ 
slove  gebiyetiWfii  iflealisalt9Hi«rr> '  - '  f:  d-*  ■> 

Die  Salze  der  Aeonitsäure  bestehen  aus  ß -f~ 
C^H^.O^.  .  Sie!. bann  aaoh  mU  einigen  Basen  saute 
Seke  bilden^»  djst-a^oiikiMelib'JttyflelMreaij  si^ 
dem  M^e,  «all  dmbsieblige  MesM  bildett.^' .  West 

ist  der  Fall  mit  den  sauien  SaUmi  der  ßxen  Al<t 
ballen.  ■■:  li '  -./ 

i.H^/Aß^nitsaUreSrEnW .  srird .  AlM(.7iB.4feitaH/i:einer 
gnutalHiiaiehd«!  ÜMSd  cl*elMi«  die  .an  der  laA 

nicht  leicht  völUg  an&trocbn^fcir  - 

- 1 1  Oes  iVolreis^al»  bt  sebr  vleksbdöslieUititf  vW 

Hm  iwaJwtditifa^AigA^ 


m 

h  i.J^^iämmmMdU^) gfakto  dta:;RftltMib.'  >ini 

|^h€|!j$<*lufeft8<>!voii  JSäoBe'  bekomfUt  man  einen  unre« 
geimaaMgi^a  4ii8eba8»^  !i?oji  ftngofiehmeiD  .sänerlicb 

eiller  geleeaEtlgen  Masse  nieder,  die  ntclit  krystal- 
Knisck  wird  9  ihr  KrystaiiwiMser  bei      It^  ^Viel^ 

wiinfan.:  IHMes'SsIs&tMeb^^Carlertidieldon^ 

zeiehen  von  der  Maleinsäure,  deren  Barytsalz  kH*' 
sig  niederfallt,  in  der  Flüssigkeit:  abcr^liftld  kry<* 
itsMiaiitth'  mrd^  was  kl^idein  citrtMieiiMnffeli'Siiil 
imbfislRltllnddliM  'yi'>  -*:*»:;  '*  -l-  i*>d 

Das  KaiUsalz  ist  etwas  iöslicli  In  Winsscr:  es 
setzt  6 ip^.  aus  einem  Gemiscli  der  Liösungen  von 
adonHssnvam  VMh  »iid  Chtöseiicintti«.  McL^eiiiMf 

'  Die  Sähe  der  Talkerde  und  des  Zinkaxyds 
werden  nicht  durch  '  aconitsttures  Alkali-  gefällte 

Slinlieb  dem  berlA^ifaMialMvriii  BMevotj^  ^  .  ' 

•  -  Das  Bleioxydsalz  fallt  farblos  und  flockig  nie- 
dcB^  •  es  wird  nicht  ^ie  -das  msleinsaüre^  krystal* 

anmineo-,':  wM''ibe9rilfkM^^  'Bs  «nt* 

hält  i  Atom  Kryä lall wasser,  das  es  bei  iAi^ 

verliert.   

•i  :<Psat  Km/^tBmxfiBuh  «fifd  doreh . Anttt^it  -vtli 
MiknsAnMlnrKapfjbtoityd-  lK-4«r^hy«  srhsllM^ 
und  scliiesst  nährend  der  Verdunstung  der  gra- 
meti' JLästtttg  in  der  Luft  in  zieiniieh  schwerUisli- 
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Mir  Ku^femiE^l  ni^iii»  imd      •  'BtfM*  MfMi 

eine  grüne  Lösung  von  einem  Kiipfei^lz  mit  eU 
ner  anderen  Säim  ül^rigi  die  noeh  nicht  unteW 
iHcht  ist.  •  •" '  '    ■ '  > ^  ' 

.  gseoy  felnkc^migen  Niederschlag.  =  *;  ; 

Das  Queaksilberoxi/dsah  nird,  durch  doppelte 
Zorsetzunip  mit  dem  Chl#9kl  gebildet,  wenig  ge<» 
MU,  «bc#  M  'wM*di«cet  mnm  deir  SiHr^uMl  ilM 
Oxyd  erhalten.  Es  ist  weiss,  pnlverformig  ndd 
schwerlöslich  in  Wasser«  Es  verträgt  das  Kochen. 
*  Das  Silben^  i^^M  elii  salpeterseurein  Sil* 
BifTOxyd-nklit  doti^die  Sitire,  stfnifern  nur  daAsh 
ihre  Salze  gefeit.  Es  ist  weiss,  pnlverformig 
nnd  bildet  nicht  gläneende  Krystalle,  wie  das  ma- 
IfimMiire  Sillienaiyd.  ^  Es  veiMlgt  Us  zu  +  tdOo, 
d«i;illier  wird  es  «enettft  nil  einer  Art  Ekplosieir; 

Beim  Kochen  mit  Wasser  wird  Silber  redncirt 
imd  in  der  Lösnng  ein  schwerlösliches  Siiberoxyd- 
aels  einer  ändert  Siim  gebild^st»  die  Ag^hit^ 
iMk  lur^fsIlkMrrlHBU  (BfasradsMiiief).  DsImI 
entwickelt  sich  nichts  gasförmiges ,  und  die  neue  ^ 
Säure  ist  nicht  Ameisensäure ,  Essigsäure  oder  > 
Wuinssffre«  Buch n er  luit  vmpnseheii  ele  wei* 
ter  »'outetsudins. ' 

In  netneiii  Liehrbnrch  der  Chemie  habe  ich  Künstliche 
eine  Methode  angeführt,  die  Aconltsäure  hünst- 
lieh  eus  Gitronensaur^  durcli"firiiitiung  lierirorstN' 
briigen..  Diese  llelbbde' liefert  sehr  weni^  und 
ist  mit  einer  sehr  schwierigen  Abscheidung  Mtterer 
extractähnlicher  Substanz  verbunden.  Aus  den 
Yersneben,  welche  leb  S.  355  angeMirt^  bebe^ 
.geht  eine  aeUd  Metkode  bemr^  {«»"difoe  Siore 
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tfStoiaie  v«ii«vi«iiMfc^'ir«*dtii  liuwil.  'Sie  best^ 

darin,  dass  man  die  Citronensauie  mit  Natroa  sätr. 
tigt,   mit  salpetersaurem   Silberoxyj  lajlt,  da» 

littst,  das  8ilb«n(iilii  4u^$i(:  is-  wtaerfwiMii  .-Ab 

koliol  mit  canOeii tri iier  Schwefelsäure  zerscUt  (ick 
liiii  überzeogl^  dass  dies  auch  mit  Schwefelwas« 
•MüllQff  in  W9ßm*  gaUn«^  ahst  .lob  Mbe  düstf 
«Mit  reraacht)^  den  Alkohol abdtstilUrt,  di«  SüMl 

mit  liohlciisauri^m  I^atrou   sältip^t,    das  Ssilz  zur 

,  Tn>ckii<$  verdunitet  und  mll  Aikohal  von  O^B^ 
hoehi^  woria  ai^k.da^  aeoiniMBfe  £ajs  ;aiiflöat  ml 
Sj^riieklaaaiiiig  des  eilreiieiMore«  9akea, /vi^dekalk 
aufö  rscue  zur  llervorbringung  von  eltroilensau* 
rem  Silber  angeivandt  wird.  Nach  AbdestiUirun^ 
dai(  AUuihola  fvir4.4>4'«c<MiUMHife  Sals  .mit  aalpe- 
tertanrani'  pder  aa^igaanratt,  Bln&Ntyd  .  gefallt  und 
die  BleloxydverbSndnng  durch  SctmefelwaßserätoiT 
auf  die  gewöbnllciie  Weiae  zersetzt« 
Znckersrinre  - .  :Ui  habtt  iiii  hMm  JaknaiMndite  1 S.  5K77  aa»» 
^lünsuLlf  H*aa,:g««igt  üalie,  daaa  ShheM 

Äpfeltäure).  küustliche  Aepfelsäure  nicht  mit  der  Weiusäure 
^•ich  zpsammengeseizJt^  sondern  dass  sie  eine  mit 
der  Schletnainfe  iaoneriaelie  Siröa*  aely-wekte 

Liebig's  Laboratorium  die  Versechc  von  Hess 
wiederholt  ond  deren  Richtigkeit  bestätigt.  Er 
Iur4  dM  a^eteiiKaliaala  a  KC^fl^O^-f  iiC^H^O^ 
und :  d^a  aaiae:  AtaUMMiiakMle  .=s  v£li^Cf  Bf.Qi^ 

•?|-  HC^J^^O''.  £ö  waren  diese  die  elu^gcn^  welche 


.'%Mmtl,  dm  nmasia  XXYIU  fa««  113. 
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J^plnUIsirt  werdtin  ^oimlcD.  Wtr  werden  we!tc;r 
Wt^n  sehen,  dm  4«»  Atom  dui  l^tMliieqiiinfceri 
s:  G^H^O<(  ist..,  Die  Salpetmiiii^  .Ytrwikadell 
4^11  Rohr^ocker;  in  Tnmbeii^eker,  sie  oxydirt 
in  diesem  4  Atome  Wasserstoff  zu  Wasser  nad 
gicl)t  an  dem.  &ttc(»tand  2  Atome  SajBC||toff  ab« . 
\  ,Tlia.ulow  Tisrmiscbte  eine^Llismig  yon  dmß 
•anren  Kalisais  mit  einem  gros9e^  Übe^schnsswvon 
csslgsaiu'em  Bieioxyd  und  verdunstete  die  Losung, 
welcbe  sick. stark  fällte*  .  bis  sie  unter  starker 
Bfitwiekebfmg  von  JSflstgsäufe  ae  diek  wie  ein  .Bi»f 
wurde.  Sie  wni^e/  nun  mit  Wasser  anger&hr^ 
der  körnige  f^iederscklag  wohl  ausgewaschen  und 
bei  4^  .glBtcocbnet.  Bei  der  Analpe  ergab 
»  sieb  saaemmengcsflta&l  tust.  .  ... 

Geftmilea  Alovpe,  BmcliMl 

Roiitenstoff  ..^  •  .   O/JDO  12  10,133  „ 

;  Wasserstoff      .   0,700  10  0,609. 

^uerstoff.  .  .  ..  i^f3i9  ii  i^^i^i  '  . 

*  Bleiexyd           76,991  5  77,087. 

Es  scheint  also  hier ,  dass  dieses  Salz  durch 
^e  Kochen  melmnorpibesut  worden  iat^  wobei  die 
BestmidtfaeileoTen  3  Atomen  Wesser  weggegangen 
sind  und  eine  Verbindung  \qu  Blcioxyd  mit  we< 
nigst^ns  2  neoea  jOfganisii^en  Qxj4^  ani^ttchger 
klieben  ist»  :  : 

•  Aber  80«k|^  diee  Tkorplo w  tticbt-  keliMkM. 
Er  hält,  gleichwie  Liejiig^  das  weggegangene 
Wasser  für  .cliemi^ck,., gebundenes  Wasser,  die 
richtige  y^niiammenfelfBiMiigdtrSi&efo  r=^C.^il^?.0^^f 
nnd  nimmt  an,  desa  sie  eine,  aena  KkfiO  toh 
Sänren  ausmache,  die  mit  nicht  weniger  als  mit 
5  Agonien  Basis  gesättigt  werden  können.  Lieb  ig 
«tinunt  io  einer  Note  an  Tkenlow'a  Ahhandiünf 
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tlMiii  bei  mi  %l  kbMy  'dis8  dies  daM«ii 
IBlIffMf        es  Üitt  d^r  Istoerfe  1^  TidMi  ofgt^ 

bisclieü  Säuren  zusammenhänge.  '  " 

.  \  Bei  dieser  Untersuchung  yerliess  man  sicli  so 
siei^er  «oC  die  beredinete  Theorie ,  dass  das  Blei^ 
salii*  ntdit  ^nmal  bei  einer  etwas  bKherev  Ten* 
|)eratur  als  -f-  100^  auf  einen  Gehalt  au  chemisch 
gehuadenem  Wasser  geprüft  wurde,  noch  weniger 
wfirile  Tersnebl^  ob 'das  Salz  bei  der  Zersetsung  . 
Se  ZtielEMlIiire  Wiedergab*  IHeiies  bäl  Ifess 
rersucht;  in  einem  Briefe  hat  er  mir  mitgefhcilt, 
dass  Schwefelwasserstoff  in  Wasser  daraus  einen 
saiireii  Körper  absebeidej  der  gäns  andere  Eigen^ 
sebäflen  babe,^  als  dieZoebersinrey  nnd  Tielleiiäift 
ein  Geraisch  Von  zweien  sei.  ■ 

Thaulow^s  Methode,  die  Zuchersäure  zu  be- 
reiten^  ist  olgende:  der  Zoeher  wird  mit  Salpe- 
tersäure nach  der  gewIShiiKehen  Vbrscbrift  beban^ 
(ich,  die  saure  Flüssigheit  mit  hohlensanrem  Kalk 
gesättigt,  filtrirt,  in  der  Kälte  mit  Bleizuckerlösnn^ 
gefWt  9  das  Bleisak  mit  SdiWeMwasserstoff  ter* 
iefet,  Idie  Losung  bts-sur  AvstreKnug  des  Sebwe^ 
fei  Wasserstoffs  gekocht,  mit  Kalihydrat  übersättigt 
nnd  damit  gekocht,  wobei  die  Flüssigkeit  braaa 
Wird*'  nnd  Hnwin  sbseltt^  der  Obersebilss  iroit 
Kali  wird  mit  Essigsänre  gesättigt,  das  Rnmin 
abfiltrlrt  und  die  Lösung  wieder  warm  mit  Blei- 
Kucker  gefallt^  .die  Wärme  veranlasst,  dass  der 
lfiede#seblag  seliwerer  wird  nnd  sieh' leicbt  ans- 
waseben  lisst.  Das  Bleisab  wird  dann  mit  Sebwe- 
felwasserstoff  zersetzt.  '  '  ^"  ... 
Chinaiiiire.  Die  Analjsen  der  Chinasäure  haben  in  Betreff 
ihres  wahren  Atomgewichts  Tersehiedene  Bedenk« 
liehkeiieii-  Übrig  gelassen.    Liebig' bat  sie  fai 
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■aiwm  Lribomfono  anf's  Nene  von  W os Pre- 
sens ky*)  analysiren  lassen,  welcher  die  IsryaUi- 
Usirt^  Ci&iiMisäiire  zasamnusogiMtst  laod  tmBi. 

Gefanden      Atome  B^mbnH 

.  KoUeaaloff  .  .  44,997        7  44,22i 
,  WaaaemCoff  .  •    6,329       12  6,188 
.  Sauerstoff  •  .  .  49,374         6  49,591. 
Diese  Säure  ipt  wasserhalüg  ni  bestellt  aus' 

Man  kann  damit  kein  neutrales  Silbersalz  her- 
vorbringen, weil  sie  metamorphosirt  und  das  Sil- 
ber  reducirt  wird.  Dagegien  kann  ein  in  Wasser 
loaliehea  Sab  erhalten  werden ,  wenn  man  kohlen» 
aanres  Silberoxyd  in  der  ChinasSnre  auflöst  und 
die  Losung  im  Dunkeln  unter  der  Luftpumpe 
zur  Krystaliisation  verdunstet ,  wobei  daa  Salz  in 
Wessen  ^  ifvarzenfönnigen ,  gegen  Licht  empfind« 


liehen  Krystallen  anachiesat 

ses  Salz  gab  bei 

der  Analyse : 

Gefunden 

Atom 

e  Berechneft 

Kohlenstoff  • 

.  28,457 

14 

28,468 

Wasserstoff  • 

.  3,82a 

22 

3,652 

Sauerstoff  •  • 

* 

.  29,394 

11 

29,000 

Silberoxyd  . 

.  38,326 

1 

38,880, 

0«. 

£s  ist  also  Bi- 

ehinat  oder  ein  Doppelehtnat  Ton  Silberoxyd  und 

Wasser.  Es  reagirt  nicht  sauer. 
;  .  .Chioasaures  Kupferoxyd  ist  ein  schwerlösliches 
Salz,  welche«  nach  Liebig's.Methode  am  besten 
rein  erhalten'wird,  wenn  man  eine  Losung  von  ehina- 
feaureiii  Baryt  mit  schwefelsaurem  Kupferoxyd  vcr- 
^[liaeht^Der  fast  anvermeidiiche  Überschuss  tou  dem 

.  *)  Annal.  der  Pliarmac*  XXVII^  pag.  257. 
BerzcUuf  Jahrefi  -  Beruht  XIX.  27 
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Letzteren  wird  dareli  einige  Tropfen  Barytwasser 
anagefallt,  die  grüne  Liosnng  filtrirt  und  der  frei- 
wilUgen  VerdnuatiMg  nbefla«acn»  wobei  da«  Sels 
nuakrystaUiairt 

Es  enthält  auf  2  Atome  Salz  5  Atome  Krrstall- 
Wasser,  tou  dem  ein  TLeil  unter  Verwittern  %veg* 
geht«  Das  getroeknele  Salz  wurde  Jiet  der  Ana* 
lytfe  xaMoameiigeaelzt  gefnoden  ms : 

KoLIcnstolT 
Wasserstoff 


Gelmden 

Atome 

Bcvedniet 

7 

33,584 

.  .  3,940 

iO 

3,917 

5 

31^388 

.  .  31,121 

t 

31,Ui> 

=  l^nC^H^^O^.    Diese  Versuche  haben  also  den 

«    ____ 

Begriff  von  der  Znsammensetsnng  der  Chinasäure 
und  ihrer  Salze  aufgeklirt* 

Woskresensky  hat  jedoch  nicht  die  hier 
gegebene  einfache  Auslegung  der  analytischen  Rc- 
snitate  gewählt;  Seine  Ansichten,  ilbereinslini* 
nend  mit  denen  seines  Fulirers  Lieb  ig,  bembeii 
auf  folgendeu  Versuchen  : 
nfetiiinorplio-  Wird  eine  kochendlieisse  Lösung  von  cbina- 
Morem  Bleioxyd  mit  einigen  Tropfen  Ammoniak 
▼ermisebt,  so  entstebt  ein  weisser  ▼oluminpser 
INicdcrschlag ,  welcher  basisches  chinasaures  Blei* 
oxyd  ist  und  aus  2Pb -|- H^^^O^  besteht.  Er 
miiss  schnell  geweseben  werden,  weil  die  Base 
leiebt  Kdblensänre  ans  der  Lnllt  anxiebt.  Bei 
-f  2000  Terliert  dies  Salx  Wasser  and  wird  anf 
die  Weise  metamorphosirt ,  dass  2  Atome  Was» 
serstoff  und  1  Atom  SauerstolF  Ton  der  Säure  ab* 
geben>  so  dass  2Ph  fi^  nbrig  bleibt.  Anstatt 
die  Säore  in  der  neuen  Verbindung  darzustellen, 
hat  er  sich  zu  einer  Theorie  gewandt^  nacb  wel- 


Google 


407 

aer  die  Citittasiiire  m  G^^H^O»  htMkAk  md 
Tott  4  AloiMa  Wieser  in  def  lorystaliisirleii  Slilve 

und  von  i  Atom  Basis  und  3  Atomen  Wasser  hl 
ibren  Dcntralen  Salzen .  gesattigt  wird. 

£r  faiid  ferner,  dass^  wenn  die  Ckinasanf^  ^^J^' 
nnd  ihre  -  Salze  mit  ttrannslein  ond  ScliwefekSnre 
veriöisclit,  daun  mit  der  Ilalflc  M'asser  verdünnt 
und  rasch  destillirt  werden  (bei  gelinder  Wärme 
bUkt  aicli  die- Masse  «nf  nnd  steigt  leieht  ilber)^ 
ein  dieker  Ranek  in  die  Torlage  fibcrgekt,  der 
auf  dvm  Glase  in  gelben  Nadeln  anseinesst.  Nack 
beendigter  Destillation  apüit  man  ihn  heraus ,  be* 
freit  ihn  durch  Pressen  swiseken  Löschpapi^  Ton  . 
Wasser,  nnd  snhlimirt  ihn  ein  Paar  Mal  nini 
wobei  er  rein  erhalten  wird.  Woskresensky 
nennt  ihn  ChinoyL  Dieser  Name  muss  verworfen 
werden ,  da  die  Eudigung  yl  ein  Radicai  beden« 
tei  nnd  der  nene  Körper  ein  Oxyd  ist,  nnd  dasif 
niebt  das  Oxyd  des  Radicafs  der  Gfainaslnre«  Bes« 
ßcr  wäre  es  gewesen,  ihu^  analog  dem  Aceton, 
Vhinon  zu  nennen. 

Dieser  nene  Körper  hat  fol^nde  EigensehaAen  t 
Er  bildet  goldgelbe,  giSnssende  Krystalle,  ist  sekwc« 
rer  als  Wasser,  schmilzt  bei  -|-  100^  zu  einem 
gelben  Liquidum,  verdunstet  mit  einem  durchdrin« 
genden  Gerach,  welelier  die  Angen  reizt«  Er 
snbliiiiirt  miverSndert,  löst  sieh  wenig  in  Wasser, 
leichter  in  Alkohol  und  Aetlier,  in  deren  Lösung 
er  scliuell  metamorphosirt  wird  nnd  eine  rothe 
Flüssigkeit  bildet*  Er  vereinigt  sieh  mit  trock- 
nem  Gklor  xn  einer  blassgelhen  Yerbindung ,  di« 
sich  leicht  verflüchtigen  iässt ,  sich  kaum  in  Was- 
ser löst,  sich  mit  Ammoniakgas  verbindet  nnd 
damit  smaragdgrüne  KrystaUe  bildet.   Dnrdi  irer» 
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^Hßnie  und  concenfnrte  Schwefelsäure  wird  er 
l^.eHiea  braunen  Körper  Tcmrandelt^  dasseUie  ge- 
•^idkt  Aucli  imh  AUniten  md  ikireb  Anmonbii, 
welche  sich  nit  dem  bnimea  Kdrptr  la  Usliebeti 
Verbindungen  Tercluigeu  9  aus  denen  durch  Sau- 
,  ren  der  braniie  Körper  gelalll  werden  kann.  Das 
Cbiiioii  wird  wen  Stlpetereftare  oad  SilsMore  mit 
grüner  Faibe  anfgetösf.  Es  glefct  itt  den  nentralea 
Salzen  von  Blei,  Kupfer  und  Silber  keiue  INiedcr- 
'  schlage«  Aber  mit  basischem  essigsauren^  Blei 
bildet  es  eiaen  blassgelben  '  Niedersebliig.  Da» 
Cbinoa  wurde  snsammengesetzt  gefBoden  euss 

Gefunden      Atome  Bereeliaet 

.  Kohlenstoff  .  *  .  67,236        3  67,090 
Wasserstoff   .  .    3,727       2  3,65t 
Sauerstoff  .  .  .  99,037       i  29,299. 
Uenzoeschwe-     Bekanntlich  hat Mitscherlieb  eine ssore  Ver- 
Maärn^    bindung  der  Schwefelsäure  mit  Benzoesäure  (Jah- 
resb«  1836,  S.  271)  entdeckt,  die  nach  seiofr 
Anslyse  «qs  2  Atomen  Sebwefelsiare  und  t  Atom 
Benzo^sinre  besteht.   Auf  Versnlassang  von  Lre^ 
big  sind  die  Verbindungen  dieser  Säure  mit  Ba- 
sen von  Fehling*)  untersucht  worden .  Derselbe 
ist  %n  dem  Resnltst  gebommen,  dess  diese  Säure 
weder  Scbwefekanre  noch  Benzoesäure  enthllt, 
sondern  llutcrschwefelsäurc  und  eiu  neues  orga- 
nisches Oxyd  =  C^^H^O^,  dadurch  entstanden, 
dass  2  Atome  Wasserstoff  ans  der  BemqesSnre 
sieh  mit  1  Atom  Sauerstoff  ans  der  Sehwefelsinre 
zu  Wasser  verbunden  haben ,  wodurcli  die  Vcr- 

bindfmg  C^^H^     +  ^  entstanden  ist. 

Hiiseberlieh  bat  nicht  die  nentnkn  Yer- 


*)  Amial.  der  Pliarniac.  XXVU. 
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bitidangeii  dieser  9&ore  «nalysirl,  sondern  nur  em 
sftilres  Salz  dikvon  mit  Barjfterdc,  and  da  saure 
Salze  gewöhnlich  Doppelsalze  von  Base  und  Was- 
ser sind,  60  musste  Mitscheriieh's  Analyse 
fibereinstimmend  mit  seiner  Ansieht  von  der  Zn«' 
iammensetzung  der  Säore  ausfallen,  weil  snfolge 
dieser  der  Wasserstoff  des  basischen  Wassers  der 
fienzoSsSnre  und  der  Sauerstoff  der  Schwefebaiire 
angch&rt^  daher  Iknd  aneh  Fehling  daa  proeen«' 
lisiih^  =  Resultat  seiner  Analyse  riehtig«'  Es  blieb' 
nun  übrig,  Mi ts che rlich's  Ansicht  auf  zweier- 
lei Weise  zu  prüfen« 

1.  Durch  Znaammensehmelzen  des  benzoesehwe- 
febaaren  KalFs  mit  Ralihydrat  zur  Zerstörung  des 
organischen  Oxyds,  worauf  die  in  Wasser  aulge* 
löste  Salzmasse  mit  Schwefelsäure  reichlich  schwe- 
flige SSure  entwiehelte*  Die  Saure  hano  also  als 
ITntersehwefelsiure  enthaltend  betraehtet  werden. 

2.  Durch  Analyse  der  wasserfreien  neutralen 
Salze  dieser  Säure  ^  in  welchen  das  basische  Was- 
seratom des  sauren  Salzes  dnreh  1  Atom  toh  der 
Base  ersetzt  ist. 

Das  neutrale  Bari^tsalz  wird  durch  Digestion 
des  sauren  Salzes  mit  kohlensaurer  Barytorde  er- 
halten. Es  ist  leiehtlöalich  in  Wasser  und  setsl- 
sieh  schwierig'  in  regelmSssSgea  Rrystallen  daraus 
ab,  sondern  meistens  als  eine  krystallinischc  Rinde. 
£s  verträgt  eine  ausserordentlich  hohe  Tempera- 
tur ^  bevor  es  anlangt  zeisetzt  zu  werden. 

Das  neulrttfe  Bletsnlz  wird  auf  ähnlidie  Weise 
dargestellt.    Es  ist  in  kocLcndein  Wasser  um  so 
viel  leichtlöslicher  als  in  kaltem  Wasser,  dass  eine, 
im  Kochen  gesattigte  Lösniig  heim  Erkalten  er^ 
starrt.    Ans  einer .  Olivas  «Uffdonnten  AuftlisuBg 
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8clil««8t  es  beim  Erisalteii  in  Gestalt  von  Strahiea 
•n  9  die  von  einem  gemeissdiafUichefi  Centro  «iia- 
geheii.  .  Diese  Ktyslalle  endieltcii  4  Atbme  Wastef « 

/  Das  neutrale  Silhersah ,   auf  gleicLe  Weise 

bereitet,  iat  lelchtiösiicb  und  lsr;^staÜisirt  beim 
VeBdnnateit  in  Üeinepi  gelbUeben  KrystaiLen^' 
die  beim  Tvoeknen  (die  Tempevelitr  iat  niebt  an* 
gegeben)  2  Atome  Wasser  verlieren.  Diese  drei 
SaUe  >Turdcn  analysirt  ^  icb  fiibre  als  Beispiel  nuf 
die  Analyse  des  Silbemlses  an^  mit  der  die  im 
beiden  andereii  ToHkommen  nbereilistimttCie« 


Geftuiden 

Atom« 

Bereclittel 

ÜnterscLwefelsÄure 

17,215 

1 

17,2()7 

Koblensloff  .  •  •  • 

20,776 

14 

20,478 

Wasserstoff  *  •  •  • 

1,014, 

.8 

0,895 

5,004 

5,742 

Silbe  10 xvd    .  .  .  . 

55,391 

2 

55,548. 

Hieraus  folgt  alsQ; 

,  dass  diese  Säure 

entweder 

eine  «Yerbindnng^  won ,  1  Atom  UntersebwefelsSnre 
.  und  i  Atom  einer  nenen  y  im  isolirten  Znstande 

nocb  apbekaunten  Säure  =  C^^^H^O^  ist,  oder 
dass  sie  9  was  in  Bi^tseS  ibrer  Sättigungseapacität 
noi^  wabrsebelnlfeber  ist/  ans  C^^H^O^-f- 2Sft 
bestebt,  worin  das  Wasser  gegen  andere  Basen 
▼ertansclit  wird ,  und  dessen  neutrale  Salze  aus 
iAtom  C^^H^O*  nnd  2  Atomen  scbwelelsaaiem 
Sab  besteben«  Sie  mnss  einen .  anderen  passen« 
deren  Namen  erhalten. 
pc«Uiiai|«r«,  Regnaul t*)  bat  die  Peetinsäurc  und  veiscbie» 
dene  ibrer  Salse  analjsirt»  Seine  Resultate  wei- 
'  eben  von  denen  «Ton  Mulder  (Jabresb*  1830 
S.282)  ab.    £r  fandi  . 

*)  JMS.  für  ftwU  Cbtenl«  XiV.  ^-270; 
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Gcftinfleii     .   Atorae        Berechnet  ' 

KoUenstoff  •  .  43,577         II  43,ül 
WasMTftloff  .  .  4^23        14  4,53  . 

Sftnefstoff  •    .  59,000        10  S1,8(L 

Das  Silbersalz  gab  58,98  l)is  03  Procent  Sil- 
)>eroxyd^  wäbrencl  es  nach  dieser  Zasammensctzung 
der  Sänre  W  56,071  Procwl  «l«Toa  ^liatte  eal- 
liallen  musseiK 

Ei*  liat  auch  mit  fast  gleichen  He^ullatcii  das 
pi^ctinsaurc  Blcioxyd  und  Kupferoxyd  untersiiclit. 

Hierdorch  venulasst  bat  Mal  der*)  seine  Ter* 
flnehe  wiederbolt  nad  erklärt,  dato  der  Unter- 
schied darin  seinen  Grni>d  habe,  dasä  Rcgiiaull'a 
p^etifasauren  Salze  fiir  die  Analyse  bei  -{-  150^ 
gfttroeknet  seien,  einer  Tempevalar,  die  die  Za« 
■ammens^t^nng  derselben  verändert  habe«  M  n  1  der 
bat  sie  bei  +  120^,  böchstens  bei  +  130^  ge- 
trocknet. Das  pecli n saure  Kupferoxyd  beli^U  beim 
^Tinocbnen  bei  -f- 130^  noek  seine  griine  Earbe, 
aber  bei  ^i!SO^  ißtlxd  es  rötblieb.  'Bei  den  neu 
angesteliten  Analysen  bekam  er  niemals  yreniger 
als  4,95  Procent  Wasserstoff  und  den  KoblcnstolT- 
g^balt  vielinebr  ein  w^nig  die  theoretische  Menge 
überffiegend,  naeb  seiner  Formel  C^H^O^,  welche 
45,47  Proceut  gleLt. 

Die  Zusammensetzung  und  chemische  Con^ti* 
tfitioB  der  Pianzenbasen  gehören  sn  den  s^wie- 
rigsten  Problemen  der  Pflanzenebemie,  die  sieb 
der  Auflösung  wohl  iiälicru,  aber  noeb  nicht  ge- 
nügend  gelöst,  sind.  Den  ersten  klareren  Blick  in 
4ie  Z^sa^inienaetzyQg  dieser  Körper  h^t  Liebig 
gethan,  als  er  Z'^gte^  dass  Ihre  Sättigungscapacitat 
nicht,   wie  bei  den  ox\dirtcn  Basen,   auf  deu 

*)  BttH;  dm  t^lMiyt.  et  aai^  «n  llaflalaaia.  U  fSff.  US. 
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haoerBtolTgeliaU  derselben  beruht ,  sondern  auf 
'  deren  Stiel^toffgebelt^  ud  des»  die  PflMütenbue 
ior  jedes  denn  entlialteiie'Doppeistdni  SllelistolF 
i  Atom  Säure  sättigt.  Dieser  L'mstaud  Hess  sie 
sogleich  aus  der  Categorie  der  Sauers(ofi[l)a8eii 
scbeidett*  Er  zeigte  sugleicli,  dass  in  iluren  Saner- 
stöffstiken  1  Atom  Wasser  gebnndeiiif  i^riifl,  weldtto 
aber  9  zusammengelegt  mit  dem  StickstoffgeLalt^ 
mit  der  grÖssten  WabrscLeiniicbkeit  darlegte,  dass 
Sie  Ammoniak  als  Ursaehe  ibrer  basisdien  Eigen« 
sebaflen  enthalten*  Liekig  bemttbete  sieli  jedoch 
Versuelie  aufzufinden,  welcbe  zum  Zweck  Latten 
zu  beweisen ,  dass  in  diesen  Basen  kein  Ammoniak 
en^ilten  sei,  was  jedoch  nicht  besser'  glückte, 
^   .  *  als  K.  B.  die  Gegenwart  Ton  Schwefeliäinre  oider 

Salpetersäure  in  deren  sauren  VcrLhidungen  mit 
organisclien  Oxyden  darzuthun,  bevor  die  letzteren 
nersttfrt  werden;  Liebig  nahm  damnf  die  Hcte 
über  die  Wesentliehkeit  des  Wsssers  in  den 
Sauerstoffsalzen  der  Pflanzenbasen  zurück  und  gab 
an  j  dass  schwefelsaures  Strycliniu  wasserfrei  er- 
halten werden  könne.  In  der  dritten  deutschen 
Auflage  metlies  Iiekrbncks  der  Cltemie,  Tli.  VI. 
S.  269,  habe  ich  als  die  wahrscheinKcbste  Ansicht 
^  von  der  Constitution  dieser  Basen  darzulegen  ge- 
.  sucht,  dass  sie  Verbindungen  von  organislchen 
Oxyden  mit  Ammoniak  sind,  nnd  dass  es  %r 
Ammonlakgehalt  ist,  welckei^  ihre  Verbindbarkeit 
mit  Säuren  bedingt.  Neue  Versuche  von  Reg« 
-nanlt*)  scheinen  dieser  Ansicht  günstig  zn  sein. 
Regnen It  hat  7  Pflanzenbasen  analysirt,  namlieh 
Chinin,'  Cindionic,  Strychnin,  Brncin,  Morphin, 
Codein  und  Narkotin.  *         "  '^«i« 

*)  Ana.  it  Oh»  ^  <la  fil^.  .UVUIoim»  tllk  < 
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';'>»;I>le8e  Analysen  sind  gisiiittdit'f)^iliiki'dMf'Ui 
,^iidOP  getvöelneteil  PflanseabiMwy 
*'lf^rl>iadiiug  mit  Chlomasserstoffsäare  mid  zuweilen 
•aiidL;  mit  Jodwasserstoffsäure^'  imd  3)  mit^  iliinsii 
-Verbindkngea  mit  Sehwefebäure ,  SalpetersaMÜl^ 
^Cliiispliofsiiiie^f JodaiKM)  Osaietar^quiliEMigi^iuw. 
ii  }  Vm  eiajie'<8olclieiArbdt:Bair  8ra«Aeilong  Tiobif^^ 
^daranstelleo  9   wäre  €ü  iiöliiig,  .  die  JBinzellieiten 
?4cr  Analysen  anzufiihrca^  iv«a'db«r^eiiieii  Jakrei- 
tberieht  btdeoteiidlt^tfpttigonPfMiwrdri'  in.dfn^ 
BttiduMig  nua  ieb^.ako  auf -dw'AbbnidlQngirev- 
w^lseii  und  ich  wtli  hier  nur  das  Aligemeitie  dei* 
•Heaullate  a&füLreD.   Die  Aiialysiriiietiiode  iai  nicht 
tangegebem'  fir  äatit  ikse  alaö  ala  lUe  gei/viflbU- 
-lidk«:  wiMia.   Inswiacbea  bSIf«  ^«lur*  Leaev  (dodi 
gerne  sicher  zu  wissen  gewünscht,  ob  z.  Bv-det 
Stickatoffgelialt  nach  Liebig'a  oder  nach  Dttinav% 
-Ibthoi«!  Mtinni  midan  iat$  •  Mi  mhMlHiit- 
Kdi^teniat  ap'.iiadi4eiiLatitertnMfltfHld»bMtlaimt. 

L  i  e b  i g's  Methode^  das  Atomgewicht  der  Pftan- 
Mibasea  ditrch  cUs  Gewicht  sf^n  dem  bei  -^108^ 
abaofbainai  Irodniaii  Salaaämg«»  wmrhti&mfid^ 
'Anid\  er  ana  dein  fihnnide  *  Biebl  cm»  Zweeh*  fM^ 
rend,  weil  die  dabei  sich  bildende  Verbindung 
iinieiatena  einen  Überachuss  von  Säure  ^thäUy  -aich 
Mtki  hUkt  enf .  einen  fixen  Fnnlit  ^iiaingeii  *llMft 
mmä  in  Waaseli'.  'M  einem  riidoMa  >Qiidieft'Juik 
gefärbten  Liquidum  auflöst.    In  ilen  Fällen,  We 
«4iea .  stattfindet ,  hat  er  es  daher ivorg^ogea,  die 
krjatriliiiirte  -Yerbindattg  aiiC'«ate^:Wegei>daMMib 
«laHlMa/  aie  biet  4^M0O  jü'iiodpenv»ifam*CAI^^ 
oder  Jod -Gehalt  durch  Fällung  mift  salpfetersatirem 
iSilheKuftu  beatimmen^  iindL  darauf  «  sie  dnmh 
brettnugi«jii>i&tveftadMiMiUi^ 
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;Ees(andtiieUe  tttftlyBiren.  Die  Salze  mit  Sauer* 
ßkfMklUKm.  liAt  er  mC  gleieli«  W«Me  belMiiMle^. 

^und  -f- 140^5  meistens  bei  -)~  liJO^  getrocknet 
fiten*    D«a  aiigemeine  Resultat  tob  diesen  Salz- 

^llen'ge  yoü  einep^ManMnliatev  «ifclelie  aacli  mk 

einem  Doppelatom  von  elncin  Sal/Jillder  verbindet, 
-2  Atome  WassserstolF  mehr  enÜiältyL  ais  dieselbe 
iQttäiititat  der  iMlItrlea  fi«ic|^lia-dass^  fili^  jed«8 
-Aitom.:Staiiimlofi8iidre^  daa-siieb  mit  einer  Pllw* 
zeiiLasc  verbindet,  diese  Älengc  von  Base  I  Atom 
iSanerstoff  und  2  Atome  Wasserstoff  mehr  als  die 
-Biae-  »Ueia  enlhak.    Die  Aiialyaeii  der  iaelirteii 
JM6nBettllli9ell^^lreidlell  vonXa^eJiig's  Attalyien  dei- 
selben  Pfianzenbasen ,  wenn  auch  nicht  viel,  dock 
um  so  viel  9b  y  dass  sie  in  mebreren  Fäilcu  zu 
.ctedr  ettvee  vmcbiedene»  reUtaveiiiAlduiMbl  liib- 
M9Bf  '«ml  'dadoicby  ^  dü«  Re  g  naatt  :4ier  Atei- 
^fvichte  nicht  nach  dem  absorbirten  Säizsäurcgas 
bestimmte^  sondern  aus  den  au£  nassem  Wege 
JkrjitaUisirten  VerbiMiimgMi,  aveiclMii  nMluere  vea 
im  etil  diese'Weia^  gefmideiieii  Atomgewicbleb  der 
Pflanzenbasen  von  den«li  von  L  i  e  b  i  g  bedeutend  ab. 

jNocU  ein  andere»  Resultat,  welches  weseutlicb 
)vea  dem  Ton  LteM^  Jibweiebi,  iat,  dasa  belA 
yoa  .4ieetii  Manaenbasett',  naedleb  Chinin^  £Uh 
ehonin,  Strychnin  und  Rrucin,  jedcö  Atom  der- 
^Iben  doppdit^ ao.  viel  Stickstoff  enthalt,  ala  es 
4VMBk  ider  Sättigai^ecapacitiit  ettth»lleii  dnill^ 
«  ilebi^irelsde;  MA  dh  .Beiraltate  seiiier  Andifsett 
in  einer  Tabelle  aufstellen  und  darin  das  bcrech- 
«ete  Resultat  neben .jdem.'geliindenen^iwidcbeaani 
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Der  Wassei^chalt  di^r  IsrystaUIsIrtcn  Basen, 
wdcben  sie  beim  Trocfaieii  bd  + 130^  oder  dar- 
Hber  Tefbren^  war  $ 

Auf  100  Th.  • 
^McrMe  B«te  Atovie 

Chinin  14,10  /6 

CiochoQtn  •     •/    0^00  :  0 

Brucin       .  .  .    t5,27  3 

Morphin  •  •    •     5^73'  ;    -  S 
Codem    .  .  •  .  0,00 

Narkotin  •  •    . ,    0,00  O» 

« 

Uber  das  Strychnin  ist  nichts  angefahrt,  aber 
es  will  den  Versuchen  nack  scheinen,  dass  seine 
Krystalle  wasserfrei  sind,'  wie  dies  aiieh  ältere 
Versuche  sn^ben«  ; 

Die  Ton  ihm  antersuclit«;|i  Salze  euUiieiten  fol- 
gende Menge  Yon  KrystaUwass»  s 

'      -        _   •  AuflOO^Tk. 

Atene  wanciD^tiiSalacs 

CUorwMseis(fiffi»mM»C       .3  Bfi» 

Jodsanres  Glilnin                  5  \  ^  7,16 

Schwefelsaures  Chinin  /  •  .  •  7  14,26 

JodwasserstolSianres  Cineboiin  ll .  .  '  3*94 

Schwefelsaures  Cinehonin       S  4,74 

Salpetersanres  Cinehonin    .  .  2  '  4,57 

Jodwasserstoffsaures  Strychnin  4  6,29 

Schwefelsaures  Stiryehnui    •  •  7  43,94 

Sehwefelsaurim  Bractn  •  •  *•  •  7  11,99 

Salpetersanres  Brucin   ....  4  7,03. 

Dieses  Wasser  ging  etwas  fiber  -f-  ^00^  weg« 
Die  meisten  wurden  Zwischen  -f  120^  und  4*  140^ 

getrocknet.  Hierin  ist  jedoch  nicht  das  Constitu- 
tion eile  Wasser  mit  inbegriffen ,  welches  für  je- 
des Atoqi  Sak^Ton  einer  Saumtoffsiure  1  Atom 
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ausmaclit.  Das  jadsaure  Clndlionm  ,  vvcIcLes  heln 
Krystailwasses  .  enUbült^  bjnBimt  liei  ; ^UiO^  mit 

Regn»iilt  hat  diese  UuMwiebMg^ ■  in  £rie* 
big's  Laboratorliua  angefaDgen,  und  daun  auf 
pt§ik%  Haud  l4N%e0etzt.  Balier  poblieirte  er  sie 
aunerat  in  den  ten  Lieb  ig  mdigirteii  Awkalenr 
der  Pbenmieie^'  Die  Angaben  In-  diesen  sind 
nicht  völlig  u^leich  mit  denen,  weiche  uacbber  in 
die  Annaies  4^  Chimie  et  de  Pbysique  gekanuncK 
sindyio  giebt  er  wesendicb  vendikdentt 

Rmneln  für  di^«  feigenden  Besen  c 
Cbimn.  .  =:C*iH50N+ÜS  Atonigewicbt  =  4100,9, 
Strycbnia  j=C*5H^6i\*OS  —  —  4327,8, 
Brnein.  .  =:?C*»ft«*W^*,  ~  —  MOM» 
fkku  wekbe  Veiindemngen  Regnsnlt  niebl  die 
geringste  Auskunft  in  der  franzosiscliea  ALLand- 
leng  giebt|  and  er  liest  den  i^eser  ratbeu,  zwi^ 
scben  njsnen  geneneren  YersnebeQ  nnd  der  Otn« 
erbeiinng  an  Sebreibtiseb  nteb.  deft  grändlieheib 
und  britischen  Anmerkungen^  womit  Li  eh  ig**) 
s^ine  deutsche  Abhandlung  begleitet  hat,  wodurek 
ajMtr  das  Yertnnien  sn  den  milgetbeilten  Resultate* 
iii  bedeutendem  Msssse  besebitebk  v^rd. 

L i  e  L  ig  hat  gezeigt,  dass  es  noch  eine  andere 
Art  giebt;  die  Atomgewichte  dieser  Basen  zu  hestim«^ 
nien^  als  dureb  di^  Ansljse  ibjrer  Verbindnuf^' 
mit  SalisSnre  oder  Sebwefehaure^ !  welebe  darin 
besteht,  dass  mau  Doppekalze  dieser  Basen  mit 
Platinchlorid  darstellt y  welche  im  Ganzen  sich  so 
Terbatten^  ak  wdien  sie  Verbindungen  Ton  PIimv 
tinsafcniah  mit  dem  eiganiscben  Osjd  in  Ptitt* 

")  XXVI.  pag.  10. 
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zenbase.  Sie  liestclien  aus  I  Atom  ron  jedem 
Salz  =fi.Cl-|*Pt€i^.  Sic  sind  sdiwerlöslieli  ia 
Wasser,  so  dass  sie  in  der  Kalte  gelittll  werden; 
Freie  Sal^MSnve:  h^.  auf  -  Are-  ^ZnsamflienseWong^ 
keinen  EinflnSB  nitd  zeigt  dadurch,  dass  sie  die 
neutralen  Vcrl»indiingcn  der  Pflan^nbasen  sindy 
wcidie  sieh '  mit  dent  JMalinelile«id  Teflioiiden  lii^ 
hmtd  '  Sie  lEÖMien  «ow okl  mU  den  M^Hl^lMiiircH 
nad  Salpeters» nrc II  als  auch  mit  den  Salzsäuren  Sat- 
■ei^  der  Pflanz onbascn  dnrgOiA^it  werden^  indem 
■M»  sie  mil  Pfetinebleridi  Veffmisekt.«  Der  •¥ew>«i 
sicliC  wegen  sefst  man  aber  am  besten  ein- wen^ 
SalzsaoVe  hinzu,  nm  das  Chlor,  welclics  das  Chlorid 
durch  die  doppelte  Zersetzung  Yeriieren  kann,  zu 
eMtseii.  Der- erhaltene  gelbe  Niederseblag -wiril 
Ten  'lioeliettdeni^  Wasser  bedentteild  aAl^IM  nnü 
sehiesst  daraus  in  Krystalien  an,  die  zur  Untersu- 
ehung  an  (rewandt  werden.  Diese  Krystalle  ent« 
httltett  bein  eheaiiseh  -gebundenes  Wasser*'  Wer*^ 
dknr'sle  ber  einige»  Omden  über  -f-  9M0  getroek^ 
net  ntid  dann  Terh rannt ^  bis  davon  nur  noeh  Pla- 
tin übrig  isty  60  kann  daraas  das  Atomgewielit 
itm-  M^j  dnreb-  Abzieben  Ton  3  ÄfniTeIeüfeii 
€bler  nnl  i  jiqniviilenl  WasserslolP  bereebnel 
werden.  Kleine  Ungleichheiten  in  dem  Resultat 
machen  gewiss  proportional  grössere  Verschieden- 
beiten  in  -  dem;  Atongewiehl  •  der  Base^  aber 
snsserdem,  dass  'die  genaue  Bestimmung  des 
Platingehalts  leichter  ist  und  keine  Auflösungen, 
Fällungen ,  Fiitrirungen  u.  s.  w.  nöthig  machte 
wie  die  BestannHmijg  der  SiareiiaenlitSI>  maebt  ein 
Fehler  in  der  Bestiwninng  des  Platingelialts  einen 
3  Mal  geringeren  Fehler,  als  eii^  Fehler  in  der 
Bestimmong  der  Säare^uantität«  ^ 
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*:;'LIebighflt  mit  diesem  Probestein  Regna  oll's 
Genauigkeit  untersncht.  Für  das  Morphin  4iiid^ 
GtMm  iiad  •ditf  ycMt&e'  gaw^^riditlg.  Btaf 
Analyte  dei^  PMtiaii«l;Be  gab  ganx  tjmtAe  AIoiiim 
gewicht,  als  was  Regnault  aus  seinen  Versn-^ 
dica  hergeleitet  hat,  und  die  Analysen  dieser  Ba^ 
wmkj  «Wiehe  ualt«;>i»iKeJbig?s.'JUMtn^ 
g'O^'y  ubd  Wit<t  aiiBiM^t  Wiidlen;  B«Miif«o  rMi^ 
kommen  mit  der  proccntischen  Zusammensetzang 
überein.    £r  bemerk^  jWy.dass^daa  krystallisirte 

PmcmI  WMSev  «iMhUtli«  •«  :  A  •  \  <f 
^»  Dagegen  war  das  Verhalten  der  übrigen  nicht 
dasselbe.  Lieb  ig  fand,  dass^  wenn  das  salz-w 
saiura  jGhinln ,  iveiehes  Von  Ai^gnAiiit  nnf|i^ 
tnlea  analysirümrdav  iat^  niit^IValtnieUomd  teA^ 
nusdit  frird ,  gleichzeitig  ein  gelber  und  ein  wei- 
sser Niederseh  lag  entsteht,  die  sieb  misd»«n,  dasa. 
«ttar,  wenn  Salzsäure  zugesetat.  wbd^  aiA  iMiü 
der  gelbe  Kifidfwehiag  bitda*.  ^DtmuA  fmkU  ^ 
adM&ienv  ila  wordd  In-  dem-  erstehen  Salz  das  Pla- 
tindoppelsalz mit  Qiinin  vermischt  gefallt  aus  dem 
Graod^-^  weil  das  Salz  basisch  ist,  währakd  dt« 
gt^  :  de»,  gelbe  l^kdersehlag  ;  Mim,  CüeMhnadi 
V»n  Ssibiiitttfi^  AtosgeiTailt^  naeh  dem  Auswaschen 
und  Wiederauflösen  in  kochendem  •  Wasser .  toU« 
kommen  neutral  ist.     ^  .1:..;:  . 

Dieses  Safe  4ies»  a  VenmeliiMi  iift,47,  26, 
9B^fld  97,6  PiMent  Platin -sravück  ,  wonach  die 
Atomgewichte  zu  20G2 ,  2065  und  207a.  apsfal- 
len*  Dies  ist  die  Hälft»  von  dem  »In  ;K4bgnnlifW 
firanklisisch«^  *  Ablrnndlnng.  aufgenebnnMn;*Alna»« 
gewiebt.  Li'ebig  bemerkt,  dass  die  in  Reg-' 
n  a  n  1 1 '  8  deutscher.  Abbandlang  aufgenommene 
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Formel  nicht  liaUbirl  w^w4^'  honM\  well  sie 
4i  Atome  Kobiejüstofi'.  entbake.     in .  der  nek- 

wAm  AMtodIfcag  Im!  HegkulM  tda  Beraliil 

nacli  LLebig's  ßcmerkong  modificirt  und  aus 
der  Formel  des  rAinin«  i  Atom  Kohlenstoff  umkß 

Htmrwmg  mk^ieir  Feder  geftrimk  Mlev'  uUk  emer 

Analyse,  Lat  er  nicht  angefulirt«    Dagegeu  Lat  er. 
aieh  JLiebig^a  Atomgewicht ,  waa  doch  esltckie«^ 
im  n  sei»!  edicuit,  aidbt  SMAAmat^am^ 
Ben  lueca.    Aber  dedotdi  bbt  er  »mmA  dea  .PM 
Isante  ▼erloreh  zu  zeigen,  dass  diese  Basen  .ein 
Aequivalent  Stickstoll'  inelir  enthalten,  als  der  Sät>u 
tignngsdiiaifeiläti  entspfieht.  .Oneh  diese  is^iateiieg 
Blediiieiffriiig  km  Regn»It  w«rde  der  Kohlte*^ 
Btofi  nnd  Wasserstoff  in  den\Jiftiden  Chinabasea. 
gleich  gross,  Yrofür  man  sie  schon  vorher  gehaL- 
ta»:  hatte.  .Sein  Atomgewicht  de»  Ginchonuia,  wet; 
«hes  das  flemdit  vei».ftAtiiMii  — laent»  iirt  ludi. 
L  i  e  b  i  gV  Analyie.  dee^  tCincbonr-  PbtinssIzeB, 
welches  127,3  Procent  Platin  enthält ,  also  nicht 
migUküg»   Aber  daraas  folgt- auch,  dasfi  dkl  vor- 
her «M'Liebtf  i  A«ely«eo  h#igekiteteA  FoisMln 
mmt  AtoMgtfmitte  für  diole  BMe«  die  d^Mtlidi 
liehligeo  sind. 

Liebig  fand,  dass  das  Narhelin •  Platiimlz 
It^  hk  J4»«a  ,Proee*t  *BblÜi  enlhilih.  ent- 
sprecheMl  den  ZeUeiit  5780  «ed, 6030  llir  die 
Atomgewicht  des  Narkotins.  Hier  hätte  Aian  wohl 
MbMBe  - VMnche '  wiuMebett  hennen  ,  die  sidt.' 
weaigeRMlwethiideii^  m  eiilickeide*>,t^eliAe, 
von  den  beiden  KiemUeb  verschiedenen  .ZaUea 
d«r  Wahrheit  am.  nächaten  liege.   Danach  bereeb« 
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aet  Lielilg  die^  Zasammensetziiiig  des  Nafkoüns  ^ 
ans  der  Analyse  yon  iliin,  von  Pelletier  und 
rmk  Regnaol t  anf  folgende  Weiae s 

Ltelig:    Pelletier:     Repnaalt      Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  65,00  05,16  04,91  05,02  40  04,00 
Wasserstoff.  5,50  5,45  5,96  5,99  40  5,30 
Stiekatoff .  .   2,57  3,46     3,46      S  3,ii 

Saneratoir.  .  25,93  25,08  25,25  26,04  15  26^66 
Atomgewicht  ~  5645,43.  Aber  wie  wenig  mau 
aus  einer  Analyse  die  relative  Atomcnanzahl  bestim* 
inen  liann^  wenn  das  Atemgewtclit  nnaicher  iat^ 
ersieht  man  daraas,  dass  die  folgende  Znsam- 
mcnsetznog,  welche  mit  dem  gefundenen  Atom- 
gewicht besser  .übereinstimmt,  auch  gleich  gat  za 
«den  Yersadien  passts 

Atone  Bereehnct 

KoUensloiF  •  .  49  65,02 

Wasserstoff.  .  54  5,87 

Stickstoff  ...    2  a,07 

Saneratoff  .  •  15  26,04. 
Atomgewicht  =  5760,45. 

Das  Platin (loppelsalz  des  Brucios  liess  als  Mit« 
telzaU  yon  2  Versachen  16,16  Procent  Platin 
zorSck*  Aber  die  Versoelie«  ans  denen  die  Mit* 
telzahl  genommen  ist,  weichen  mehr  von  einan- 
der ab^  als  sie  bei  Vcrsiirlien  dieser  Art  abwei«  ^ 
chen  dürften,  nämlich  16,08  nnd  16,27  Procent 
Piatin,  nnd  dies  hat  einen  xn  grossen  Einflnss 
auf  das  Atomgewicht.  Ist  einer  von  den  Versu- 
chen richtig,  so  ist  die  Mittelzahl  unrichtig.  Bei 
Versuehen ,  wo  die  ganze  Arbeit  in  Wägen,  Ver- 
brennen, nnd  Wagen 'des  Rüekstandes  besteht, 
ist  ^  Pro  Cent  ein  enormer  Beobachtangsfehlcr. 
Inzwischen  nähert  sieh  die  höhere  von  diesen 
Berselios  Jahits-Berteht  XIX.  S8 
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Zalilen  sehr  nalie  der  ve«  Regnftnlt  ia  dem 

französUclicn  Abdrnck  seiner  Abbandinng  ange- 
gebenen Zahl.  Lieb  ig  berechnet  das  Atoiiigc- 
wieht  des  BraeSns  «vs  der  Mttteftiahl  der  Platin* 
rüelsstaiide  zu  5057,  ond  maelit  darans  die  For- 
mel C^^H^+N+O^,  welche  aiicb  mit  Rennau  It's 
Analysen  eben  so  nahe  wie  seine  eigne  Formel 
fibereinstimint  9  und  das  Atomgewicht  5063947 
gieht.  Aber  hier  bann  nur  darch  '  eine  genanerie 
Bestimmung  des  Platiogehalts  in  dem  Doppolsalz 
entschieden  werden,  welche  von  beiden  Formeln 
.die  riehtigere  ist. 

Das  Stry^hnto-Doppelsalz  gab  bei  3  Analysen 
17,678,  17,749  und  18,008  Procenl  Platin.  Hier 
ist  wieder  ein  Unterschied  zwischen  dem  Maxi- 
mum und  Minimnm  Ton  nahe  ^  Procent*  Lie* 
big  hat  daraus  die  MittelzahM7,82  gezogen^  die 
jedüi:lL  Ulli  1  Procent  von  dem  Minimum  abweicht^ 
richtiger  wäre  es  wohl  gewesen ,  sie  aus  den  bei- 
den Analysen,  welche  nahe  um  -^hf  '^^^  ^  Procent 
fibefeinstimmen ,  zu  ziehen.  Nach  dieser  Mittel* 
zahl  von  allen  3  Analysen  wird  das  Atomgewicht 
des  Strychnins  =  M04,4.  Dai  nar h  rectificirt  er 
Regnaull^s  Formel  zu  G^^H^^JX^O^  mit  dem 
Atomgewicht  =  4IM,25.  Aber  dies  setzt  In 
Rcgnanlt's  Analysen  einen  Überschoss  von 
Procent 'Stichstoff  voraus.  Vergleicht  man  Ueg- 
nanlt's  deutsche  Formel  mit  der  französischen, 
so  sieht  man ,  dass  er  die  letztere  nach  dem  Atom» 
gewicht  geändert  hat,  welches  bei  L i e b i g^s  Vcr-  ' 
suchen  aus  dem  grössten  Platingcwicht  folgt,  und^ 
das  Atomgewicht  des  Strychnins  =z  4815^8  giebt^ 
was  besser  mit  dem  von  ihm  gefundenen  Stick- 
•loffgehalt  übereinstimmt.    Wer  nun  von  beiden 
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das  analytisdie  Resoltal  m  rioliligsteii  conigtft 
habe»  1mm  n«r>d«rc1i.  wiederliolle  ond  mit  grö* 
68eren  QnaiHltätcn  Platinsalz  aDgcstciltcn  Aualy- 
8cti,  die  erst  in  iU^r  vierlcn,  oder  besser  fünften 
Zabi,  von  einander  abweichen  dürfen  ^  cntscbiedea 
werden«  AUe  von  Lieb  ig  mit  den  PUtinralften 
angestellten  Versnebe  sind  in  zu  bleincm  Maas- 
stabe gemacht,  die  grösste  Menge  Strycbninsai^ 
betrug  nicht  i^ebr  als  0,462  von  1  Gramm  ^  nnd 
da  die  Dtfievenz  Ton  einigen  MUligranimen  in 
dem  Resultat  eine  DiiTerenz  yon  100  und  200 
in  dem  berechneten  Atomgefvlcht  veranlasst,  so 
können  Versnebe  mit  kleinen  Quantitäten  mit  Si** 
eberheit  niebls  entsebeiden« 

Lieb  ig  bat  nun  den  Weg  gezeigt,  wie  man 
zn  einer  sicheren  Kenntniss  des  Atomgewichts  die« 

^  aer  Basen  gelangen  bann^  es  bleibt  nur  noch  nb« 
rigf  die  Vefsncbe  in  grösserem  Maaeatabe  anazn- 

'  fftbren ,  nm  consfante  Resultate  lu  eibalten ;  vieU 
leieht  gestatten  die  IxuT'its  vorhandenen  Resnltate 
der  Analysen ,  um  auf  dem  Wege  der  Ausglei« 
dinng  ^wn  Ziel  zn  kommen« 

Ungeaebtet  die  Resnltate  yon  Regnaul Ar- 
beit über  die  Pflanzenhasen  durch  die  oben  cnt- 

^  deckte  Corrcctiou  an  Zuverlässigkeit  verloren  ha-  ^ 
ben,  und  zwar  Yorzäglieb  dadnrcb»  dasa  sie«niebt 
offen  eingestanden  ist ,  so  scbeinen  sie  doeh  zwei 
wichtige  Punkte  ausser  aller  Frag;e  gesetzt  zu 
haben 9  nämlich,  dass  in  ihren  Verbindungen. mit 
WasserstoffsSnren  2  Atome  Waaserstoff  ans  d^r 
Sänre  in  die  Verbindong  eingeben,  eine  allerdtngs 
fiülier  nicht  unliekaunCc  Sache ^  und  dass  sie  in 
ihren  Salzen  mit  Sauerstoffsätiren  für  jedes  Atom 
Sänre  i  Atom  Wasser  anfnebmen,  eine  Ent- 

28* 
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 y  diu  xwmr  fckoB  Tor  ihm  von  L  i  e  b  t  g 

^iMirlit  imdm  im»  aber  deren  Wertk  «eh  vcr- 
«loderte,  ab  Liabig  aiigak,  dbaa  diea  «iaht 
Cur  da*  sebwefclsanrc  Slrychnin  gelte.  Dicae 
VuhlliaMir  dfr*^r  otfffhar  auf  die  Richtigiccit 
4er  Awiiiklf  j  «ater  waUaa  ick  io  der  letzte« 
deutscJM  AmLgt  mmmm  LduUdtt 
Nator  dcrselb^D,  als  von  Ammoniak 
daigealeUt  habe.  Fügt  maa  noch  hinzo ,  dass 
4ia  Aappdaalse  auft  FbtiBcklorid  dwch  iiire  Za- 
8ammcMCtawig  wmA  ckaMckea  Eigeoackaftcn  aack 
so  deatlick  als  Verbinilungen  von  orgama^CK 
Staiaa  mit  Platnaakilak  zeigen ,  so  scheint  mir 
dicM  AmBiAt  ao  baafiügt  wm  aaui,  wie  aie 
bei  dem  gegenwärtigen  Stande  nnaeicr  Kennt»' 
werden  kann.  Lieb  ig  Lat  zur  Absekeidaog 
^^jig^l^lm  dadorek  einen  Anfang  gemadit^  das> 
er  aeigtey  4aaa  daa  Tkckain  dorck  tmeknca  aaU- 
nares  Gas  (aber  niekt  daiek  Sabaanie  aaf  naa- 
sen  Wege)  aogeaLücldich  in  Salmiak  zarMtsI 
wird  nnter  Absekeiduug  dv<  oi^anlscbeu  Körpers 
m  Geatalt  einer  kanikniicken,  nickl  mekr  kaai^ 
sLl.cn,  aber  in  Ckrigen  niekt  nntennckten  Snb- 
öUuz  (\  gl.  Jabresb.  1838  S.  2G4). 

Es  kieikt  dann  noch  nkrig,  zu  versacken, 
^inflig  aar  Kannt^M»  der  TCiackiedenen  oigani- 
sehen  Körper  zn  gelangen ,  weleka  mit  AaMOnid^ 
solche  Verkindongen  eingehen  können,  dasa  aiia 
in  dessen  Salze  mitCalgen. 

Zicben  wir  aic  nnn  in  Betfacbtug,  so  zeigt 
sich,  daaa  aie  In  doi  Ckinabaaen  daaaeibe  Badi- 
cal  haken,  C^oil^»,  Tcrbunden  mit  i ,  2  nnd  S 
Atomen  Sauerstoff,  und  damit  Clnchonin,  Chinin, 
nnd  Allein  kiUcn.  In  dcai  Mniykin  nnd  Gadein 
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Laben  wir  vricder  dasselbe  mrgiiibebe  Badieil 
sszC^^W^  mit  5  oiid  6  Atomea  Sracrstofl:  Wenn 

das  Narkotm  dasselbe  Radical  mit  derselben  oder 
einer  auderea  AnsaU  ¥an  Saneretofiatoineii  enlLält, 
eo  mtisste  es  aneli  noeli  ein  oiganieelieB  Oi^Ä 
mekr  entliallai^  ensserdem  mI  es  aw  dem  grosien 
Sanerstoffgebalt  klar,  dass  nicht  ein,  souderii 
mehrere  Atome  Tom  organisehen  Oxyd  sieb  mit 
dem  Ammonisii-Atem  yeilrnndeli  Imben*  . 

In  Betreff  des  Strfebnias  imd  Braeihs,  welebe 
doppelt  so  yIcI  StlekstoiT  enthalten^  als  ihrem  Sättt- 
gungs  -  Vermögen  für  Säuren  entspricbt,  so  kann 
es 'Sieb  damit  ea£  mebriaobe  Weise  veibalten: 
•  >!«  Jhss^  znfelge  LIebig's  Venuntbrnig)  die' 
hier  untersuchten  Salze  2  Atome  von  der  Base 
enthalten  ^  von  denen  nnr  das  eine  Yon  der  Säure 
gesittigt  imd  das  Salz  also  basiseb  ist^  weil  diese 
Beben  Ton-  tsteknem  Sabsinwegas  nrabr  einsaugen, 
ab  der  Säure  in  dem  untersuchten  Doppelsalze 
entspricht.  Liebig  fügt  hinzu,  dass  sowohl 
SebwefieisauEe  als  aneh  Salpeters&nre^  welebe 
sonst  keine  sänre  Salze,  geben ^  Sabe  mit  .einer, 
geringeren  Quantität  Base  hervorbringen.  In  die- 
sem Fall  ist  hier  kein  überschüssiger  Stickstoffgebalt. 

jL  Slass.  der  darin  befindliebe  organisebe  Kör- 
per das  Otyd  eines  temaven  Badicals  ist,  und  * 

3.  Dass  er  eine  Verbindung  von  dem  Oxyd 
eines  binären  Radikals  mit  einem  Amid  ist»  CÜa 
Beispiel  Teb  einer  solcben  Verbind«^  Ten  ^einer 
Basis  mit  einem  Oxyd -Amid,  das  der  Base  in  -den 
Salzen  mitfolgt,  haben  wir  in  Dumas's  Lrcthan, 
welches  eine  Verbindong  von  koblensaarem  Ae- 
tbylozyd  mit  Kobienoxyd*Amid  ist^  oder  gerade 
derselbe  Körper,  welcher  sich,  wie  Regnaialt 
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gezeigt  hat,  bei  der  Zersetzung  des  Clilork^üenv 
duiA  i^nmoakk  (S.  210)  .Jiiidet«  ich  musa 
jedoch  erimieni'^  dese  «an  mit  dei<.  AiiDaKiiie  voa 
Amiden  zurückhaltend  sein  inuss ,  weil  es  kaum 
irgend  ein  Oxyd  mit  tccuärem.  Jiadical  giel>t,,  das 
nidi^  nadi.  der/  Reehäoag  al«-  ein  Amid  iieträeli« 
tel  werden  hjinntevnnd  es  m^lieh  iet , .  diee  von 
)  organischen  Oxyden  keine  Amide  exisliren,  son- 

dern dass  SIC  aiie  dnnsh  Metamor|>hose  enistan«» 
dene  .Oxfde^^veti  •ternäveo  Radiealen  stnd.  t^eit* 
den  nHM. angefangen  b»l,  dle  Amidil  «▼on  A«ii* 
den  sogar  so  weit  auszudehnen  ^  dass  man  daä 
^  Ammoniak  ais  dasAmid  rom  Wassers toift'  belracU? 
M,  eieht  matt  «in^  |vie  .nothwendig  e*  ist,  dies« 
Aatieht  mit  Ventaüd  und  Urttieil'ta  gebfinekeii« 
Wirkung  des  P c  1  i e ti e r hat  versucht,  die  Pllanzenbasen 
p^^^JJ^Jj^  mit  Chlor  zu;  verbinden^  er  hat  gefanden,  dasa 
sie  dadurch  saraelst  werden  uttd  andeta  nicht;  iia4 
atsehe  •  K(^rper  berwrabringen.  Die  -  erste  Bwwtr»* 
kung  des  Chlors  auf  eine  in  einer  Flnssigkeit 
auspendirte  Pflanzenbalse  besteht  dariau,  dass  aieb 
«nf..  Koaten  daa!  Waaaerstoffa  der  Base^rSaliEsänre 
bildet,  mll  der  sieh  darauf  ein  andei^  Thetl  der 
^  Basis  vcrhiudet  und  iu  der  Fliissigkett  auflöst* 
INachdcm  sich  aber  alles  aufgelöst  bat >  liihrt  die 
£inwiakiiag  dea  CUera  aal:  daa  airiTgelSst»  ' Sal« 
fort;  und  bihrt  nidrt'eber  auf,  als  bis  die  Pflan* 
zenbase  ganz  zerstört  >  ist.  Die  Producte  der  zer- 
störten Pllanzenbase.alnd  im  Anfange  in  der  Fiöa'» 
aigheit  iäalich'y'  wcBn 'aber  •  die  Flilesigkcit  gesät« 
tigli  wovden  ist,  'aoi  ftillen  sie  atlmälig  nieder; 

Strycluiin  uMcbt  hierron,  eine  Ansuaimte ,  indem 

'  »•'•■*      •  . 

y  III»  a  M         I      IM  -  •.•  t  •  *t  ,    f  '     k  t  ' 
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dfts  FMd«et  SMier  Zmtöfoiig  ui  der  Fliesi^eit 
vntöslicli  ist  und  sogkteli  niederfHUf*    Zu  dem 

Versuch  v^endet  man  daher  am  besten  ein  Strych« 
iiiosalz  in  einer  grossen  Menge  von  Wasser  «af» 
gelöst  eo.  Bei  den  ersten  Blasen  ron  Ghlorgas^ 
die  in  die  Lösung  einströmen  ^  sielit  man  sie  si^ 
mit  einer  weissen  Substanz  umkleiden  ,  die  sicU 
in  der  Flüssigkeit  vertbeiit  und  dieselbe  trübt«. 
Wenn'  des  €lilor  lieinen  NiederseiiUg  melir  be» 
wirkt  9  wird  das  Abgesetzte  abflltrirt,  lifobl  ans* 
gewascben,  erst  mit  kaltem  und  dann  mit  kocben* 
dem  Wasser,  getrocknet 9  in  Äther  aufgelöst  und 
der  freiwilligen  Verdunstung  überlassen,  bei  der 
es  in  dünnen  Tafeln  anschiesst.  Es  ist  farblos, 
schmeckt  hiUer,  ist  unlöslich  in  Wasser,  löslich 
in  Alkohol,  woraus  es  sieb,  in  feinen  Nadeln  ab- 
setzt, eben  so  in  Äther*  Es  Terbindet  sieh  nidit 
mit  SSnren ,  wiewohl  es  in  verdünnten  SSuren  ma 
wenig  löslicher  ist,  als  in  Wasser.  Es  ist  nicht 
flüchtig  und  verkohlt  bei  -f~  ui^^  Entwicke- 
Inng  Ton  Salssaore.   £a  besteht  aus : 

Kohlenstoff  •  •  .  50,16 

Wasserstoff.  .  • 

Stickstoff  ....  5,19 

Sauerstoff  •  •  •  •  i5,4i 

Chlor   24,50. 

Aus  dieser  Analyse  kann  mau  nicht  mehr 
schliessen,  als  dass  es  eine  Verbindung  von  dem 
Chlorid  <  eines  organischen  Radicals  mit  dessen 
Oxyd  ist.  Pelletier  hat  sie  zu  C««H«ON205C1+ 
berechnet.  Dies  stimmt  nicht  ganz  wohl  mit  den 
procentisehen  Zahlen.  Diese  Jfteaction  des  Chlors 
fuhrt  er  als  anwendbar  an,  um  bei  medieol egalen 
UulciäucLuugeji  Strychuiu  zu  entdecken^  da  ausser 
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Lern  nnd  Biwem  Mm  waim  Mgtribdie  Stdfit 
durcli  Chlor  gefallt  werdlett  soUcii  «nd  die  lOeder- ' 

scLiäge  vou  jenen  nicht  in  Alkohol  und  Äther 
löslich  sind .  M  a  r  c  h  a  n  d  hat  gefunden  y  dass 
trocknea  GUorgaa  nickt  auf  trockne»  Stry ckain 
wirkt,  aher  dass  die  FHlliHig  denilick  kemerkka» 
ist,  wenn  i  Theil  essigsaures  Strychnin  in  ^ÜO 
Th eilen  Waaaer  gelöst  ist« 

Eine  Lösong  Ton  einen  BmansaU  wird  nickt 
durch  Chlor  getrübt^  aber  gelb,  krandgelk,  koek* 
roth  und  blutroth  g^efärbt ,  Tvorauf  sie  durch  die- 
selben Farbeutöue  wieder  zu  gelb  übergeht.  Ist 
Strycknin  durek  Bmein  Temnreinigt,  so  wird 
dies  dorck  die  Farknng  kia  in  Rotk  entdeckt« 
Am  Ende  werden  gelbe  Flocken  gefallt,  was  sich 
durch  Neutralisation  mit  Auiuioniak  noch  Tcrmehrt. 
Etwas  Krystallinisckes  konnte,  nickt  datans  erkal- 
ten werden.  Dieses  nngleieke  Yeikalten  swiscken 
Brucin  und  StrycLnm  beweist,  dass  das  iu  heideii 
enthaltene  organische  Oxyd  verschieden  ist.  Man 
könnte  sonst  vermntken)  dass  das  Brncin  dasselke 
entkalte  wie  das  Strycknin ,  kegkitet  Ton  nock 
einem  anderen. 

Cinchonin  und  Chinin  verhalten  sich  zu  Chlor 
in  Wasser  fast  gleiek,  aber  das  Cinckonin  wird 
sckwieriger  zersetzt.  Die  Flüssigkeit  wird  gelk, 
rosenroth ,  violettroth ,  setzt  eine  rothc  harzäbn- 
liehe  Substanz  ab,  und  am  Ende  bekommt  die 
Flüssigkeit  einen  Stick  ins  Griine.  Die  kanattige 
Substanz  ist  aas  keiden  gleick  nnd  wird  in  der 
Luft  braun,  hart  und  leicht  pnlverislrbar. 

Mor|>hin  wird  von.Chior  in  Wasser  erst  orange- 


*)  Joarn.  für  pract.  Ckemic  XIV*  pa^.  191. 
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gelb  und  bildet  darauf  eine  blutrothc  Flüssigkeit, 
die  durcb  nuilir  Chlor  wieder  gelb  wird  und  eioe 
gellle  Sia^«taiis  abeetzl^  die  in'  Alkohol  nu»  'dieil* 
weite  IMick  ist^  i  . '  •  :  * 

Narliotiii  wird  erst  flclsclirolh  iiad  darauf  dun* 
kelrotb^  danu  iat  es  vollkofiimen. aufgelöst;..  Dar«it£ 
fengl  eine  knane  i^abstens  a».' niedenafelieiiy 
wddie  eine  gninlidie  FliiaiigWit  .  übrig  Usst« 
Der  brauuc  JNicderscblag  wird  Lelm  U^TascLea 
ebenfalls  grün  und  das  Waacbwasscr  aauer.  Am- 
nieniek  feUl  ene  der  grauen  Flnfleigkeil  eine  lekön 
griiae  lienabnliehe  Substanz.- 1 

•  Ich  halle  es  l'iir  sehr  wahrächeinlieh ,  dass 
dieses  ein  Weg  ist^  um  zur  Isoliruug  de»  oxgani* 
aeken  Oxyds  in  diesen  Eaaen  sn  .galiüigte^^  sobald 
man  den  Salabilder  nickt '  in  edncenteirler'  iGedtnlt 
und  in  nicht  grosserer  Menge  anwendet^  als  Lu'cb^ 
stens  zur  Zerstörung  des  Ammoniaks  in  einen 
Tkeil  der  Base^nödiig  iat|  um  mil«  dem  andeieii 
Tbeil  ein  salssaiires  £»ilc  an  bilden;.  /Von  dieser 
Seite  Lekoinmcn  diese  Yersuclic  ein  höheres  In« 
tcresse.  Bei  den  erwäbnten  VersUeben  wurde 
nickt  nnr  bexweekt,  das  Amnioniak*  na  seMelsen^ 
sondern  auck  die  Ekiwirknng  .^on/iibeisdiiissi^ni 
Chlop  auf  das  abgeschiedene  Oxyd  zu  vollenden^ 
wodurch  das  Resultat  ohne  besonderes  Interesse 
wird  9  so  lange  das  Oxyd  in.  Betreff  seiner  Eigen« 
sdiaflen  nnd  Zasamme^setanng  nnbekannt  ist.  . 

Brau  des*)  und  Leber  haben  die  Prodncte 
der  Metamorphose  des  Chinins  durch  Chlor  ge- 
naner  nntefsacbl  nnd  auf  folgende  Weise  3  ver> 


•)  Archiv  der  Pharinacic  XIII.  pafj,  Tjo  udd  XV.  puff.  259» 
und  daraus  in  Pkarmac.  CvnlraiiaaU  16^  f,  ltt3  ud  d73. 
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seil  ledene  Körp«r  itdirt  %  -  MO  fifim«  tUm^Miama 

Clilnins  werden  in  80  Unzen  frisch  bereiteteii 
Ciilarivasserg  aufgelöst,  damit  wohl  unigeschüttelt, 
and  darauf  'sogleidi  mit  10  Uaasea^auetiachen  Am- 
moniaks (das  specif.  Gewicht  iBt  nieht  angcgehcn) 
vermischt.  Der  dann  in  der  schön  grünen  Flüs* 
»iglieit  entstandene  grüne  Niederschlag  wird  ah-» 
filtriH.  Wir  liemmeii  auf  4te  Fläwigheit  wieder 
zurück.  •        •  •  • 

TbaUeiodiia.      Der  gefällte  grnnc  Körpei  wird  wohl  ausgc- 
waaahea  uad  getrocknet.     Er  wiegt  5ii  bis  IM) 
Graq.    Er  iai  ThalUioehm  (voa  ^oAAe«y  graaea, 
und  China)  geaeaat  worAea.    Er  ist  eia  griiaes» 
hörufges  Pulver,  wenig  löslich  in  kaltem  Wasser, 
etwM  mAx-  ia  kochendem.    Er  löst  sich  leicht 
üad  aiit  grüaer  Farbe. ia  Alkohol*    In  Äther  ist 
er  unlöslich.    Voa*  ▼erdttantea  Sänrea^wird  er 
aufgelöst«    Durch  Veibinduug  mit  Säure  wird  er 
inlensiT  rothbraun,  aber  dies  ist  die  Farbe  des 
Sdses  and  des  Tkelleiodiia  wird  deraaa  durch 
Ammoniak  und  hoUeasenreB  Alkaii  im  Allgemein 
aea  unverändert  abgeschieden.    Seiue  Ycrbindun» 
gaa  mit  Säuren  kr|stallisiren  nicht,  aoadem  sie 
biaterkssenaiiehderyerdaastBagciBeiiamotpImay 
rotkbrauDcu  Rückstaad^  welcher  bitter  sefameeht 
nicht  unähnlich  dem  Chinin.    Bei  der  trocknen 
Destillation  giebt  er  eine  ammoniakalische  Flüssig* 
keit,'  walehe  keiae.Spar  ¥oa  Chlor  ealhalt.  Sie 
analysirtcu  Ihn  und  fanden  üia  aasammengesetstt  aas  t 


■ 

Gefuudea 

Atome 

Berechnet 

Aohleastoff  . 

.  S9,58d 

19 

58,041 

Wasserstoff  • 

.  6,718 

90 

6,409 

.  Stiekstoff   .  . 

.  <j,"j:üO  . 

9,000 

SauerstoA*  ,  • 

.  2ijm 

5 

25,004. 
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Atomgewiclit  z=z  194l8i»3ä«  Weichem ^Wjerth  diese 
Antlyse  hat,  ist  niifiht  «n,eDtsdiei4«%i<mdeiii  keiii^ 
Atongäwidht  heltimtalt  t  iiif#rdeiii'ist  ind  lias  IiiiMr* 
gegebene  nur  auf  d^n  Zahlen  berulit,  welche  ai;d 
besten  zu  dec  Analyse  passen^«  itorin  eia  FMmmwI 
Abweiebnng  ia  dem  Kohlenstoffgeball.  IvsMh'Aor 
Fbrmel  gewiss  !citt:yetwas  grosse«'  Be<>biicblaligs«' 
fehler  ist.   .  ^     ♦  '  r  _  :;;->y 

/  Die^grüne  FlÜMi^keit,  waraosi  daftsThAUfeiodUil 
geftUt  worden  Ut;  absorbirt  aütf.dcff.JMlt  £Miev« 
Stoff  und  verändert  beim  Yerdttusten  ihre  F^be, 
wird  rothbraun  und  la&st  einen  dunkelhrannen 
Rickst«nd  rzuruck.  Wird  di^sier  mit  Walser rAj|s«> 
gekocht,  so  bleibt  eine  sehwarse  Snbatana.suriiilliy 
die  M  Mtlanochin  (von  /uümq,  schwarz)  liennen. 
Die  Lösung  ist  rothbraun ^  .sie  wird  aufs  !Nene 
*  eingetrocknet,  wob^  ein  hell . rotlibraMaK  Rück- 
stand bleibt,  ansv-dism  koabendtir^^waasterlreiev 
Alkohol  eine  rothe  Substanz  auflöst,  Smit  Zurück« 
lassung  von  Salmiak.  Nach  Abdestülirung^^  dei. 
AUlobols  bleibt  eine  hell  rothbraüoe.Sabstant  iMir 
mk,  j<welc]iie<0te  Mmodm^  (^oioir^  lotbbteiiii) 
nennen.  .       ■.*':•      •  •  '  '  :  i.  .■• 

Das  Riisiochin  hat  folgende  £igenscliafteii.:>  £ft  iUüiachiu. 
ist  sehon  .dunkelbtaiitt ,  schmeckt liiitter^  «»^aa*  ..i  :>.,'  .  - 
«hnlidB,>  ist  idchAlösliob  in^  Waaser^  .hikbw^dlMieb 
in  kaltem  Alkohol  und  um  so  schwerer,  je  stärker 
er  isti'  £&  ist  ein  elektronegativer  Körper,  dac, 
gtoaii  .mit  eincu.  Alkali  bia  .anr  Siltigmig  Tmt* 
bundtin  ,  id  d^  £rd*:  aad  Metkll'.Sakan  ratbi 
braune  Fällungen  gteht.  Ei'  wurde  zusanimeuge- 
•Citst  gefunden  aus I    .  •  ;     .      >  .! 

Kohlenstoff  •  •  •  44,091  ... 

Wasaavtoff,. 9^48ft  > :  , 
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V 

'     ^  Stickst^  .  .  f  .  6,4!M) 

e«gea  dle  :R^Itf''Jtelkii^«le' daHr  die  Foffmcl 

€WH»^*^0*  attf  ,  mit  5^037,18«  Alomgewiclit, 
welches  darcb  keine  andere .  Versuche  bestuumt 
witdm*hth^'-  •■  * 
'  Das'BIHMocIua  ut  eis  sdiwciBbMiiiiM,  genidi» 
und  geschmackloses  Pulver,  schmilzt  nicht,  riecht 
'  beim  Verhrennen  ammojftiakaliseh ,   Ist  unlöslich 

na  WisMr  'attd- Alkohol,  (3?ori»iiidet  «ich  aber  mit 
Alkidieiir  n  ImiiMieii)  töslielMn  Vtedmidongen,  die 
durch  Sauren,  so  wie  auch  durch  Kalk  und  Baryl- 
salze  gefliilt  wetden.  Es  wurde  zuMunmeBgesetzt 
giiiiidea  -uns  t 

» '   Wasscrstoflf .  .  •    5,073  i 
•  Stfdwioff  •  •    .   7,455  • 
'  <   Saaentoir;  .  •  .  3ft,f0O^ 
^mimA  rfe^WB^  Potmol  C^^H^N^O«  bereeliieii. 

IMese  Körper  gehören  offenbar  zu  derselben  Klasse 
TOB  Körpern,  wie  Qoellaäare  iwd  Quellsalzsaurc, 
lie  siaid  SuBres  von  eiMtt  .lemareD  Radtcaly  die 
wohl  Tefdient  hStteii',  dass  bei  der  Analyse  ibftt 
Sattigungscapacität  bestimmt  worden  wäre. 
SabadilUa.  IHo  im  Jahresbericht  iÖ^tö  S.  25B  als  neu  cnl- 
deekt  «geführte  Pflanzeiiliasey  welebe  Couisrb« 
SabedSlliii  natmte»^  bat  Eduard  Sinon*)  för 
niehts  anderes  erkannt ^  altf  eine  Doppelverhindung 
von  Harz-CbitroD  mil  Hacz -t Yeratrin«  Wird  sie 
im  Wasser  anfgeläst,  mit -ein  wenig  ScbweAslsanre 
versetzt  und  die  Flüssigkeit  darauf  mit  Ammoniak 
im  Übersehuss  vermischt«  so  fallt  reines  Ycratrin 


')  Pogfcadorfrs  Au.  XLIII. 
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nieder.  Simon  fliLrt  als  Stütze  Air  diese  An* 
gäbe  die  Ü^rfaLruiig  an,  weiclie  er  bei  der, B^rei- 
^ng  vom  mehr  ak  30  Pfasd  Vei^Mcu^.  iaiierluil)!» 

JAten  genkMkt.  kJie^   

Döbcrciner  d.  J. hat  das  Corydalia  aua-  CorydUli». 
und  zasawmenjg^setzt  gefimden  ays;  t  .  > 
.  •  :  KoUeaatoC    .  »  63,M44  . 

WMseratQffr    *  6,8344   

Slicksloli  •  •  .  .   4,3220  , 
SaucjMjtoir.  .  .  .  25^7992. 
Dur  Mangel  an  Ml^lerial  veriiindevte,  die  Beitiiii; 
iliiing  des  Atomgewiehto» 

Wiggers      Jiat  in  der  \Vurzel  von  Cissam-  Cissompdi 
fdoB  Pareira  eine  neue  Fflansenbaae  entdeckt  nnd 
sie  Ci98mitpdin  genannt*  .Die  Wnnel  wird  mit 
schwefelsäurebai tigern  Wasser  ausgekocht  und  die 
braunen  Decocte  mit  koblensaorem  f^atron  gefällt. 
Der  JXiedctscklag  wird  wieder  in  ▼eidünnter  Scbwib» 
fekanre  aufgetöat,  db  LSming  init  Tkferkekh  ettt^ 
färbt  und  mit  kohlensaurem  Natron  gefällt.  Aus' 
dem  getrackneten  INiederscblage  wird  das  Cisaau- 
pelin  mit  ätker  auagese^ni  ans  den  ea  fann 
bei  der  Abdealülirang  znrftekbleikt*   Daranf  wind 
es  in  Essigsäure  aufgelöst,  mit  Alkali  gefällt  und 
webl  ausgewascben«   £s  ist  eine  starke  Pflauzenv 
liasey  mit  deren  weiterer  Uniersndrang  Wi|^ra 
nodi  ketdiSAigt  ist. 

Polcx***)  hat  vn  der  Wurzel  von  Chelidonium  Chelidoiiin 

majos  swei  krjstallisiiendey  stiekMoffkaHige  nnd  pyj.X>piii. 
mit  Siuren  Terbindbare  Snbstanieii  gelmfai  und 

*)  Archiv  der  Pliaraiäe.  XIII.  pag.64. 
**>.Aan»l.  der  Phanrns.  XXVH.  fag.  29.» 
AM^h^.  Hmac.  .XVI.        77.  , 
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Btd  CkeUdonin  und  Pt^rr/iop«  ^«mannt.    Dwp  c»* 
Bf erie  Marne '  ist  von  dem  JXanien  ilor  Pflanze,  oa4 
llef  ')i^«fte'.^TttB^der<  £^gen8eilaft  4«r  Bjisir, 'feueitJ^ 
Yothe  ^  Salse  sn  bilden  f  »bgeleit«t.>  ^Dic^«  Wurad 
der  Pflanze'  vrird  ein  Paar  Mai  tnit  Alkoliol  aus- 
-gekocht^  der  Altiohol  abiiltrirt,  mit  Wasser  ve:;^ 
misdil  und  abdcstliUrt.  D«  Riielislatiid'Wiltd  dann 
noch  welter  verdunstet,    Yom  ikm  sligesetzten 
weichen  und  mit  Fett  vermischten  Harz  abgcgos* 
sen^  nnd  ans  der  ßitrirteii  Flüssigheit  die  Basen 
Init'liöliknsaitreni-Natroli  geföftt.  •  Der  gewasclieae 
Niederschlag  v^lrd  getrocknet  nnd 'dlif  84  procen* 
tigern  Alkohol  ausgehoeht^   dei;  siedend  filtrlrt 
Wiifd -M^ 'tnn  der  ersten  AUoeknng  gewöhnlicli 
Ki^lle  TO«  fikeliddnin  alisetM*  •  WuAMw  AI» 
koht^l  weiter  verdnnstet,  so  gteht ^  beim  £rhal(en 
Aoeh  mehr  Krysialle.    Die  Krys lalle  werden  mit 
•«in  -mnig  «4i]t0ibal  ahgtepnlt  und  dieser  der  Mm^ 
tfe(krkn|^  &iMUi*geCugt^  dann  wieder  in  luiefcendte 
Alkohc^  aiifgelüst  und  ein  Paar  Mal  amhrystaUisirt* 
Ans  der  Mutterlange,  welche  neben  ein  wenig 
^Chelidnnin  das  Pyrrbopin  enthält  ,^  sehiessen  diese 
kun  lüÜnettd  'iUr  freiwilligen- VerdilniitnDg  an. 
Das  Pyrrhopin  bildet  warzenförmige  Kry&tallgriip- 
pen  von  gelber  Favbey  die  sich  vorzüglich  an  dem 
Rmde^hernin>'sl»setsen,  in  Gestalt  eines  erhöhten 
Ringes.    Msn  liesst  die  KrystsUe  Yon:  CbeUdeniii 
anSf  löst  dat»  Pyrrhopin  in  kaltem'  Alkohol.,  und 
■  lisat  <es  ein  Paar  Mal  umkrystaiitsircn. 
:  .,Qas  ,C;Midnnin  sehiesst  in^  dubiosen.  Ta^i^ii 
und  Würfeln  an.  Es  hat  einen  seharfen,  aber  nldit 
bitteren  Geschmack.    Es  schmilzt  leicht,  riecht 
ainmoniakalisch  und  verbrennt  ohne  Rüchstand. 
Es  löst  sich  sehwieiig  in  Alhebni  imd'Äthes.  Die 
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Lösung  reagirt  aUoU^di*  Iii  4er  Warme  if  ShI  ^ 
leielit  vdn '  fetten'  imd-  flftcKligeB-  ölea  eiifgeUbt» 

Von  concentrirten  Säaren  wird  es  zerstört  ^  aber 
es  yerbindet  Sick  damit ,  wenn  sie  Terdünnit  sind, 
SB  Salzen  9  die  farblose  Krystalle  bilden  «nd  so* 
wobl  sebarf  als  ancb  bitter  sebmecben«  Amä  dem' 
essigsauren  Siilz  wird  e§  dbrcb  Gerbsäure  nnd 
Bleiessig  gefallt«  AUsaUen  fäUeii  es  aas  allen 
Selseii. 

'  Das  Pjrdbopin  teiiiert  die  Farbe  dnreb  Um« 

ItrystalHsirung.  Es  bildet  kleine  Prismen,  meli- 
rentheils  warzenförmige  Zosammenbäufongen  von 
Mnen  Nadeln .  Bei»  Tiodinfni  wird  es  matfr ^imis 
und  bisweilen  siebt  es  sieb  Ins  Bränne*  Es 
sebroilzt  leiebt  und  zersetzt  sieb  mit  starber  Am* 
moniak-£ntwickelnng.  lost  sieb  scbwierig  in 
baltem  Alkebol  und  Atber^  leicbtcr  beim  Erwär 
nen,  so  wie  aneb  in  fetten  nnd  üinAligett  Ole^ 
Von  Sfinren-  wird  es  boeb.  simolMnotb ,  aber  die 
Salze  sind  sebwferlöslieb  in  kaltem  Wasser,  dage* 
gen  .läsen  sie  sieb  in  kocbendem  Wasser  ludl 
acbiessen  dshins  In  bodk  fenermlben  KryslnUeit 
ton  wenig  bitlerem  aber  Susserst  brennendem  Ge- 
scbmack  an.  Diese  Salze  reagircu  sauer.  Sie 
werden  niebt  dnicb  Gerbsinro  gefiillt.  Dnmb 
Albdüen  Wüd  damns  dM  P|pnrbopin  wieder  weiss 
nicdei  gcseblagen . 

JNaeb  Zeitongsartikeln  bat  Probst  bei  dcfZu* 
ssmmenbnnll  der  JNfatnrforseber  in  Frabnrg'^  in 
September  1837,  mno  Abbandlnng  Torgelemn  über 
2  in  Cbelidonium  gefundene  Rasen,  eine  iarblobe 
und  eine  rotbe,  und  sie  Chelidomu  und  Chele- 
tyihrin  genannt  ^  welebe  ganx  dieselben  wie  die 
obigen  in  sein  sebeinen.     Kr  bat  ferner  eine 
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nenc  kryataUi^ireiMle  Säure  gefunden,  die  er  Che». 
JuioMMto«  neüit^  ««id!«aiieii  gelben  FAtliat«^^  ivel- 
•Am  er .fiMfifoaMfihrtti»  geMut  ImC;  alier  nibtipe 

Nachrichten  habe  ich  darüber  noch  nicht  gesehen^ 
sie  düiHtea  für  den  aächUen  Jahreabericiit 

indit€rente  ,  \A  füliffte  IIA  klsleii  iOumhi  S.  MB 
^g2^'*^''da88  Payen  gefundeo  hahc,  dass  das  St'arkehlei, 
Ph  H^o  beim  Erhitzen  bis  zu  + 180»  i  Atom 
Wmmf  auf  Atome  BleibxydMis  veriiere,  dabei 
gelb  wevde  nad.  ehk  In  l»b^  -f  C^'fibi^O»  w 
wandele,  weshalb  er  glaubte,  dass  die  Slärhe  nach 
'  dieser  Formel  amamm engesetzt  sei-.iuid  2  Atome 
Bmm  sältiige,  guis  in  ÜbereiiMifiiiiiiiiiig  mit  Lie« 
big's  liiid  Damas'e  Tbeetle  iibei»  die'Blelamteb 
phosc  der  cilroneu sauren  Salze.  Ich  führte  auch 
an,  dass  Mulder  gefuD^dett  habe,  daaa  die  Stürbe 
dabei  «enelxt  werde.  ■     "  • 

Bei  den  ¥er§iidiea,  welche  kb  snr  PlpMomg 
dieser  Theorie  austeilte,  habe  ich  auch  Payen's 
Angabe  über  die  Stärke  untersucht.  Ich  nahm 
^Bii  em  weieees  Bleiexydamifait ,  bereitet  naeb 
Payen'a  VenebriflTy  was  sehr  leicht  geht,  mid 
wandte  es  nach  dem  Trocknen  bei  +  ^^O^  an, 
wobei  CS  sich  voUkommen  unverändert  erhüC* 
fia  wird  aeboa  bei  +1000  gelb  «nd  dies  nimmt 
bia  BQ  weleber Temperatur  es  von  Payen 

ausgesetzt  wurde,  zu.  £s  ist  dann  schon  citro- 
neogelb  und  rieeht  etwas  brenzlich.  Aber  6  Gram- 
me« batteta  dabei  nidit  mdir  ab  0,0878  Gr.  oder 
Mr  einen  geringen  Bruch  von  dem,  was  Payen 
gefunden  liatte,  verloren  und  waren  einen  grossen 
Theil  nach  in  Bleioi^d-Deiitruiat  verändert.  Die 
gelbe  Farbe  gebort  nicbt  dem  Bleiaals  an  (einige 
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biMMslke  WMSerflraie  Bleldvydiik»  sind  pAh)^  sono 

dem  sie  rührt  von  einem  Rö'sluDgsgmilc  der  Stärke 
her.  Mit  einem  Wort,  das  erhitzte  Pr«diict  ent- 
hielt Bldiox^  mit  gertfitetcr  Stirhe»  ana  der  die 
SüüImi  nieht  >  onverSnde»!  vwiedar  hergestellt  wer- 
den kann.  Oia  von  Payen  aus  diesen  Vcrsuclicn 
h«rgeleltete  Forädcl  für  die  24UMjnmen8etzung  dec 
S^rke  ist  aboK  mMrkhtig 

BnkuMillkdi  kat 'Braeonnot  (Jabmh.  1835  ^Tll«»^« 
S.  3125)  ein  Product  der  Einwirkung  der  Salpeter- 
saure  anf  verschiedene  P^aazeastoiTe,  z.  B.  Stärhey 
fitauni,  Sägespine,  Sapontn^  entdeckt ,  weldiea 
er  Xylolrinr  nannte«  '  Ea  witd  dainna  dwreh  höoliat 
conccntrirte  Salpctcrsauie  von  1,5  gebildet,  ohne 
sichtbare  Zersetzung  der  Säure^  die  den  Pflanzen* 
ateff  anMt>  weranl  Waaaer  ava.  dieaer  Löaaog 
die  Xyleldin  «Iwdieidet..  P^loilae^  hat  über 
diese  Substanz  die  Resultate  einiger  VersucUe  mit- 
gethciU,  deren  Eiuzeihciten  er  noich  nicht  voll« 
attMÜg  piiblieirt  hat*   Veimiteht  nan  die  Stärke 

:       Payen  (ComptBa  Rtadat,  1  Sem.  p.  933.)  hat 

nncb  erhaltener  Kenntaiif  - dieser  meiner  Veranebe  erkl^« 
Jas8  seine  späteren  Versuche  darlegten,  Jass  das  Stärke- 
Bleioxyd  schon  Lei  -|-  130^  dieses  Wasseratom  verloreu  huhe, 
und  dass  also,  wenn  anders  seine  ersten  Versuche  in  diesem 
Fall  darin  fehlerhaft  gewesen  seiei^ ,  dass  sie  den  Wasscr- 
gellalt  bei  130^  zn^koeh  an|g;ei;ik€n  hätten,  doch  seine 
Aiflleht  von  der  .lüohtlgen  Znf«mmensetaniiig<  dflr  jStlKkQ>fott 
stehe.  Icl^kahe  4citil«ia  a|«ht  fie^yf shdlt  g^hidbt,  ^ß/tS^. 
,cine  ansfiihrliiBheüe  Uatersiichttäg  annfiatellen,  aber  ich  fü^e 
hinan,  äau.  Wenn  aneli  'dle'Stfirhe  bd  +  13(H>  eine  Aieta- 
marjphose  erleidet  und  dwreh  Wasser  Wieder  heraestellt'  'mrd, 
dias  dach 'nieht  mehr  i»eweist,  als"vras  die  Restitution  der 
■laiaiiiaiphai&rtan  citminensaaMn-^lae  beweist.  - 

Gönptes  Rendas  183^.  9de  Seni^  p.  713.      f.)'  n 
BerseUns  Jahres  «Bericht  XIX.  29 
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mit  Salpeteffflinw  vcni  1,5  jspeett..-fiafndbt9  tu 

rerschwindet  nach  einigen  Augenblicken  die  StärLe 
ganz,  und  es  entwickelt  ftick  dabei  kein  Gas«' 
Wird  dann  «ogkidk  W^Mer  ]iiMq;cBiiaelity  so 
jtfUt  XyloMin  nieder  nnd  die  smk  Füssig^ 
lässt  nacii  dem  Verdunsten  Tür  sich  so  gut  f?ie 
keinen  Rüekstand  znrück.  Nack  Pelonae's  Uni 
tersneknng  Teriierl  dieSlirke  diikei  i.Aloni  Wsssee 
nnd  Terwandelt  üA.  in'C^H^C^y  '  was  die  Znssm* 
mensetzung  des  Holzes  ist,  wodurch  auch  die 
direkte  Ilcrvorbringung  des  Xylo'idina  ans  Säge- 
s^inen  ecMari  wird^  nnd  das.  nene  Prodncft^  die 
Holsnalene,  ^verbindet  sidk  mit  t  Atom  Mpcler* 

säure.  Dieses  neue  Product  besteht  also  aus 
i  Atom  Holz  oder  Ltgniu  und  i  Altai  Salpeter- 
sanre  =  G^H^O^»  4;  Die  Gegenwart  Ten  Sei« 
petersäare  bewii'kt,  dass  dieser  Körper  so  leicht 
bei  erhöhter  Temperatur  zerstört  wird,  er  ent« 
zündet  sich  bei  ^  180^  und  verbrennt  mit  einei^ 
sekwaeken  IleAagvation.  Bfecon'not  erkauMi 
den  Gekalt  an  Salpetersaofe  niebt,  TieUeickl  kamn 
diese  daraus  abgeschieden  werden 3  Liebig  hat 
bereits  vor  Pelouze  gezeigt,  dass  diese  Säure 
darin  entfialten  ist.  Werden  Papierstreifen  einen 
Augenblick  in  concentrirte  Salpetersaare  Ton  i,5 
getaucht,  so  dass  sie  davon  durchtränkt  werden, 
wozu  2  bis  3  Mannten  erforderlick  sind,  dann 
iogleiek  kenm^^ezogen  nnd  iMkm  Wasser-nk^ 
gespfik,  bis  sie  Von  aller  freien  Ailpetefsiiire 
befreit  worden,  so  sind  sie  ganz  nnd  gar  in 
Xyloidln  yerwa^deit,  und.  können  dann  ab  Zünder 
in  der  Fei^erwerkiurei.  angewandt  ,wfSKden*  Des 
Papier  beslekt  nSnilidi..alw  Lignin  ud  vevlmidet 
sich  direct  mit  dcr..Säiiic.  . 
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-  .  WifdHiie  dC^sang  der  fitirke  m  MpetenScire 
▼im  i,5>'  siitfatt  «i€*«oglel^li  fea  Ml«n,  in  eitier 
verkorkten  Flasebe  cln5e;c  Zeit  stehen  gelassen ^ 
so  sieht  man  die  Säure  sifiii  aiiinälig  durch  salpe- 
Inge  Säure  lerben^  eSne  diae  »iek  in  Übrigen 
eitt  fies  enlwielidl,  yrmmnf  am  ao  weniger  Xy- 
loidin  daraus  gefällt  werden  kann,  je  langer  sie 
gestandiien  hat.  JNach  48  Stunden  ist  kein  Xyloi- 
dtn  nielir  darin  eulfceiten*  Deaaellie  findet  in  ei* 
nigen  BUnnlnn:  elett,  wenn  die  Maeee  bis  snni 
Koclicn  erhitzt  wird.  Wird  diese  Lösuns^  nun  ^ 
abgedunstet ,  so  lässt  sie  eine  ans  der  Stärite  neu-  ^  . 
gebildete  . Sänre'  sarnek,  in  Gestell  einer  weSeseiiy 
festen^  niebl>'brjrsldiisirten»  neriiessenden if asae, 
die  an  Gewicht  die  angewandte  Stärke  übertrifft. 
SiA  enthält  keinen  Stickstoff,  ist  anders  zusaiu- 
niffipigeffetet.  wie  die  Znebetsänre^  sebwärzt  sieb 
beim  gelinden  Erititsen  nnd  giebt  dann  einen  san« 
ren 5  dunklen  Körper,  der  ia  Wasser  löslich  i^st 
und  sich,  .durch  Salpetersäure  wieder  in  die  frü- 
bere  Silnme  verwandelt.  Bei  der  BUdung  dieser 
Sällre  entslebit  weder  Koblensanve  noeb  Oxalsäure^  « 
sie  enthält  aUo  den  ganzen  Ko]ilcui>tuirgebalt  der 
Stärke.  Diese  Säure  .wird  durch  kochende  con* 
centrirte  Salpetersäure  wenig  lersetzt^  lässt  man 
sie  aber  in  der  Kälte  lange  damit  snsammen  ste- 
hen, so  wird  sie  zerstört  ohne  Eiitvvickelung  von 
Kohlensäure ,  und  es  bildet  sich  Oxalsäure  y  die 
den  genauen-  Koblenstoffg^alt  der  engewendten 
Starke  enthält. 

Lassaign  e*)  hat  einige  Versuche  mit  Jod-  Jodatärke. 
Stärke  angeführt.  /»Wird  eine>  blaue  Anlleannl^ 


*)  Jounu  d£  ClivMed.  2de  Ser.  IV.  pag.  ji09.  .  ' 
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'  <lavon:m  hinein'  dnnUeii  Ort  4  Jalira^htig^nflMS 
walirt,  80  erbiht  siii  Bieli  unrerindsM;  •  Bei-  — •  tSß 
wird  die  Farbe  dunkelblau ,  ivobei  die  Flüssigkeit 
gefriert.  0ic  Jodstärke  scbeidet  «ieli  dabei  aua, 
dem  Wasser  ab ,  so  dass  sie ,  wenn  das  W«Mer 
anftbivet,  darin  '  au%iesehl8niBif  Bleibt«;  m  der 
Warme  löst  sie  sich  aber  wieder  darin  auf.  Die 
Farbe  der  lange  vemabrten  Lösttng  wird  bei  —  12^ 
bis  geibbrann,  sSe  geht  ater  bei.-^i€^  eckon 
wieder  in  Blan  znriieb.  Die  ffarbe  'der  IHscb  be» 
rciteteu  verändert  sich  iiiclit. 
Z«el»er.  Peligot*)  bat 'die.  Zusammensetzung  der  Zu» 
eberarCen  einer  neneii ,  sehr  wertitToHea  Untere 
8Bc3inngf 'unterworfen ,  aus  welcber  jedocb  theore- 
tische Resultate  abgeleitet  sind ,  die  ich  hier  in 
der  Kürze  anfuhren  wHI»  zngleieb-  mit  den  fie* 
weggritnd6n>  wetebe  nicb  Tertnlasseti Mine  Ike- 
tischen  Resultate  bei  der  Darstellung  tnf  andere 
,  Weise ,  wie  er  zu  erklären. 

Peligot  i&nalysirte  den  Rohrzucker  nnd  ftind 
dasselbe  procentisebe  Resultat,  was'  wir  schon 
^  längst  kennen.  Darauf  analysirtc  er  das  Zucker- 
Bleioxyd  und  fand,  für  diese  Verbindung  dieselbe 
.  \  Zusammensetzung,  ivte  ich  bei  meinen  im  Jabre 
1813  angestellten  Versuchen  über  die  Zusammen- 
setzung des  Zuckers,  nämlich  2Pb  +  C12H20OW 
was  zufolge  dessen,  was  ich  im  letzten  Jahres- 
berichte S.  320  bemerkte  i  eigentlich  fi  Atome  ans» 
druckt  nnd  daher  IPb+C^H^^^O^  geschrieben  wer- . 
den  mnss.  Darauf  erhitzte  er  das  Bleisalz  bis  zu 
+ 1700,  wobei  er  fand,  dass  von  2Pb+C  121120  010 
i  Atom  Wasser  wetebe  imd  lO^b+.C^ 

*)  Auuai.  <ie  Cii.  et  du  L*Lyi».  UiVIl.  j>ag.  113, 
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alirig  bleibe.  Daber  nimmt  er  an,  dass  die  Ver- 
lundattg  4kBs  ZadMM  nutMeiosyd  aus  SIPJi-f  C^« 
Hi^O^+H  JMflehe^  und  dam  dieses  Wassenilom 
bei  -|- 170*^  abgcscbicdca  \v<"r(le,  woraus  folgt, 
dass  der  Zudser,  gleackivie  Payen  schon  vorher 
wi  dtr.SttMtt  jttgewMiett  luitte,  rasG^H^.&Od 
TOD  weleher  Zaiil  Pal i  g o t  glaubt ,  dasa 
sie  verdoppelt  werden  müsse ,  so  dass  nach  ihm 
I  Atom  Uohrzueker  aus  C^^H^^O^^  bestellt.  £r 
laod  fmmet,  dasa  der  ZoeksTy  bis  su  «l»  180^  cf- 
fcitet,  s«&milst  imd  Wasaai*  erlieft,  w<»bet  dar 
Rfickataud,  welchen  er  Caramel  (unser  gevvühuH- 
cher  Symp)  geiMont  bat,  nicht  mehr  Rohrzucker 
ist  9  aaadem  eine  durcbaebeiiictede  sefflaeasUdia 
Maaae^  dia  nieht  krfataUiairt  werden  kann«  Er 
analysirte  sie  durch  Vcrhrenuuug  und  fand  bie 
cheui'aUs  aus  C^^H^^O^  bestehend.  Die  Isomerie 
des  bei  4*  ^'^^  gescbmobeoeii  Zoekera  nnit  deas 
Zaeker»'  wtekher  in  dar  Varkiiidaiig  aut  Ueioxyd 
bia  zu  170^  erhitzt  worden  war,  scheint  ihm 
nicht  aitfgefalleii  au  sein,  weil  er  in  diesem 
FaU  daa  Zucker  aua  deas  kia  +  1709  .erbUs- 
tan  Zoeketbleionyd  aieberliek  ansgesekiedan  baben 
'würde ,  um  dessen  Beschaffenheit  zu  uuteisucbcn. 
Dies  geschah  jedoch  nicht.  Die  von  ihm  gefasate 
AMiieht  war  so  vaUkammen  m  ÜbereittstimmiMig 
wii  der  voai  Lieb  ig  nad  Dnnaa  nBteiatütz* 
ten  Theorie  vou  dem  Vorgänge  Lei  äulehcn  Er- 
kitzungcoy  dass  sie  bei  ihm  keinen  Verdacht 
«brig  üeaa«  leb  kabe  dieaa  Likelw  in  aein^r 
Untersiiebnng  ausgefüllt.  Unter  den  Verauelianf 
welche  ich  zur  i^iüfuug  der  zuletzt  erwähnten 
Theorie  angestellt  habe,  war  auch  der  folgende: 
Rainer  .Zocker  wurde  ha  zm  WSliigen .  Satli« 
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goDg  m  kochenden  Alkoiiol  von  0,dO  anfge-  » 
^  liiiaMjg  loFfstelliBiiieB  gdMef»*  Mi 

Syrap,  weicLer  an  den  im  Handel  Torkoramen» 
dea  Zocker  stets  mehr  «der  weniger  Laflel ,  zu 
iialreien.  H»  Zaokcr .  wnde  smI  «oi  wong 
Im  AUnM  seiPMckn,  gettodntt»  m  Wmmt 
aufgelöst  nnd  diese  Lösuiig  in  einer  ▼erschlösse-  ' 
wtn  Flasche  mit  einer  geringeren  Menge  Tollkom- 
wun  seia^  «ad  leia  mmünmhm  Bieioxjd«^  afe 
itat  Zvdnr  aitt^oi  iMMte^  dig^rirt^  Ina.  sieii  cmi 
•üfgequollenes  weisses  Pulver  Ton  Zucker  «Blei* 
exyd  gebildet  hatte  ^  das  sich  Tolikoiumen  ohM 
RichalaBd  in  ^migmmnm  Bldoxyil  UMe,  cfai  B»* 
weis«  y  -  das»  hörn  luiUeanrnNS  Blei  ^daiiii  cadbai» 
ten  war.  £s  wnrde  ausgewaschen  nnd  getrocknet, 
anfanors  unter  der  Luftpumpe  und  darauf  hei 
4~  iOO^  in  einem  LnilMrony  der  langsMü  dnneh  ein 
Boiuv  woM  mA  viMwrfcalt^es  RaliliydMt  MM, 
strömen  gelassen  wurde.  Wenu  dieses  Zucker* 
Bleioicyd  in  einem  Oelbade  bis  zu  i'Qiü^  erhitzt 
wnrde^  so  verlor  es  WaOTor, '  wd^ca  wmt  ciaem 
Strom  TOB  hohinuiwrefreier  Loft  weggofUupt 
wurde;  der  Versuch  wnrde  fortgesetzt,  während 
die  Temperatur  aiimälig  au£  aher  nicht 

darüber,  stieg.  Ais  sich  mi  Yerlaof  voa  3  SUm^ 
dctt  iMiae  Spmr  tob  Wasser  aadar  wm  hildeo  sehie«, 
wurde  der  Versuch  unteiL rochen.  Die  ßleioxyd- 
Verbindung  hatte  genau  die  Quantität  von  Wasser 
verloren,  welche  Pcligot  gefunden  hat,  ud  der' 
Aäckataod  war.  «bOy  wie  er  ritfatig  angegeben 
hat,  =  ]^bsCUiI»09.  Die  Masse  wurde  in  2 
gleiche  Theile  getheilt  nnd  iieidc  Theile  mit  Was* 
acc  .öbergoaaea.   Dor  cifte  Theil  wautdo  daoa  mit 
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einem  Strom  yon  Kolilensäuregas,  und  der  andere 
mik  üa4m  Strom  voti  Sdiwefelwassentaffg«»  leiw 
seist  5  Yon  Ifeeifleii  wurde  eine  soclcerallsae  ^  ni^- 
farbfe  Auflösnng  erhalten ,  die  beim  Abdunstcn 
iu  gelinder  Wärme  anfing ,  sich  ins  Gelbe  zu  zie- 
Jiea,  luid  einen  gelbUcheo  Symp  xuräckUess,  der^ 
«Milixere  Weehea  leng  in  einer  KAcbelofea-Nisdie 
bei  einer  zwiscben  -|-  40  und  60^  ivecbseinden 
Temperatur  sieb  überlassen^  kein  Zeichen  von 
Kry^Uisetioa  belnerken  liess,  aneb  nicbt  erstarrte^ 
eondern  bicIi  dorchsichtig  erhielt.  In  Alkohol 
aufgelöst  und  mit  Atber  vermischt  y  gab  er  einen 
reichlichen  -nrelsscu  JNiedcrscblag  ^  der  sich  bald 
an  den  Seiten  des  Glases  7n  wasserklaren  Tropfen 
und  anf  dem  Boden  als  eine  Sefaieht  eines  farblosen, 
flüssigen  Syrups  absetzte^  der  sich  mehrere  Monate 
lang  aufbewahrt  unter  dem  Alkohol  flüssig  erhielt. 
Dieser  Versuch  beweist  aUo^  was  man  wohl  schon 
im  Vorans  vermnthen  konnte  ^  dass  der.  Zncker 
In  Verbindung  mit  Blploxyd  dieselbe  Metamort 
pbose  durch  Erhitzung  erleidet^  wie  ausser  dieser 
Verbindung,  nnd  dass  der  metamorphosirte  nicht 
wieder  hergestellt  wird,  wenn  VkTasser  hinsu* 
kommt  *). 

*)  Nack  erkalteaer  Renmtnttf  tor  meinen  Resultaten  hat 
Peligot  (Gomptei  Rendnt  1839.  1er  Sem*  p.  53(^)  in  leigcn 
gesucht,  dass  ich  mich  in  dieser,  wie  er  es  nennt,  attaqae 
gegen  ihn  geirrt  Lahe.  Er  liat  gefunden,  gleichwie  Payeii 
bei  dem  Stärke  -  BleioxyJ ,  dass  der  anj^^efiihrte  Wasscrverlust 
schon  bei  -J"  ^00^  oder  einige  Grade  darüber  stattfindet,  imd 
dass  der  ans  dem  ZuclsLer-Bleioxyd  darauf  abgeschiedene  Zucker 
ganz  und  ^ar  krystallisirt.  Wae  das  erttere  oder  die  Tem- 
peratur, bei  welcher  die  Metamorphose  erfolgt,  anbetrifll, 
fO  sind  meine  Versvche  gani  ftkereimtlmmend  mit  seinen 
ersten^  Angaben»  da^B  aimlick  dae  Waner  beim  Tmeknen 


9 

Pel  I  g o  t's  FiMwfci  für  die  Zasammeosetziuig 
des  Rohrzuckers  und  fieiner  Verbind uc^ea  amd 

bei       130^  nocii  aiclit  weggegangen  ist.    in  Betreflf  der 
Wiederherstcllang  des  Zockers,  so  hal»e  ancli  ich  gefanden, 
d«is  in  den  ersten  Versuchen  ein  Theil  des  Zncken  wieder 
anschoss,  trihkemA  eia  «BdeMr  TluSk  Attf9m  Canuifeel  gib. 
Dft  iek  et  Oer  wUkt  fkt  sfttUf  Mt,  die  ttgewMte 
QuattüteB  m  wiefea«  am  Uelft  lek  ciM  Mck  «ifjillhMi. 
»ea  erfolgte  M eteaeipkiMe  Hat  die  Uiwclw  devwk  ]M«r 
die  luge  Zeit»  in  weleher  ieh  den  Zveker  bei  dem  Wft- 
gangsrersnche  bei  -|-  168°  erhielt,  worrsuf  l>t  ine  Spur  meLr 
daron  krrstallisirte.     Die  Fra^c  reducirt  sieb  also  darauf: 
Wild  der  Zucker  aus  der  mctamorpliosirten  BleiverLi ndung 
wieder  ber^estellt,  wenn  diese  sogkicli  nach  erfolglcra  Was- 
servcrlust  abgekühlt  und  zersetzt  wird  ?    Wenn  ein  fester 
Körper  durch  dnf  Weggehen  Ton  Wasserstoff  nnd  Sauerstoff 
in  der  Wäme  M^taerphosirt  wild»  lo  bebnllta  ,die  »»dk 
«brigea  Ateine  ihre  lelative  Lage,  kownt  diM  bei  eiacr 
luedrigea  Tempentw  Waifer  biAS«,  m  iet  keis  Hiadmiii 
YoriUnden»  den  die  Bestnudtheile  des  Wasset»  ia  den,  to 
sn  engem,  aaeb  ollbaea  Bau,  aat  dem  sie  anugetiefea 
waica,  wieder  eiabelea.     Wnd  dagegea  Temperatvr 
lange  vatefbaUea,   so  indem  die  noch  übrig  gebliebenen 
Atome  ihre  relative  La[;e  aJImalig  iu  die  um,  welche  der  neuen 
^'crbinduiig  augeliorl  ,    und    dann   findet  liciue  Hestituüon 
des   nif tamorpLosirten    Korpers   mehr   statt.      Wir  werdea 
weiter  unten  sehen,  dass  der  gcsekmolseae  Rohrzucker  okae 
allen  Wasserrerlust  im  Scbmelznngs  -  Aagenblick  aMlamar- 
fbiosirt  ist,  weU  der ftilfer  lässig  ist  aad  die  Ibeile  Icicbft 
bcwegUek  aiad.   lat  diene  Venantbaag  liebtig,  die  je^iieb 
am  bewietea  aa  wevdea  eiae  beaeadete  Uateaaaebapi;  tttuh 
deit,  sa  weleher  ieb  aoeb  keiae  Zeit  gehabt  bebe,  so  bat 
aiaa  dada  die  Erblimag,  waram  ResütaÜeaea  bald  ge- 
sekehen  bald  nickt  gesehekea ,  aad  im  Ganzen  die  Ursache, 
waram  nie  mdgliek  sind.     Es  ist  im  Allgemeinen  nicbts 
anderes  als  eine  Anwendung    der   Erklärung,    welche  ich 
üb^r  das  Verhallen  der  ^^  eln-iäure  nach  dcQi  Sckmelaen  und 
fortgesetzten  i^iutzen  gcgelio»  habe. 
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also  mcinei-  Meinung  nacli  nicht  die  richtigen 
und  .  dica;  veranlasst  mi^li ,  die  .  RfisnlUte  sei«MiK^ 
ymudi«  .liMili..  Am  |^äbnlielien\Aiiiiic]ilQB  ym 
(kr  ZiuaiiiJiienaelMteg:  ^  Ztaek^m»  ^fddiiNi^ 

in  so  lern  verändert ,  als  das ,  was  bisher  iür 
i  Atoi|i  davo^  betrachtet  wurdest  2. Atonie  sind^ 
nud  dm  da«  Atoili>dite.ft<»lun^u|}l«mJ(it6«C6JtI^P,0? 

PeligQ  t  .  hat  eine  Methode  'iM9g<:gQben^  d&ft 
fy^<ßt  -  J3i«io»yil  JsiryataUisift  ..^impA^eUcfi».  Vm 
vehMidit  eiii^  IwtHmg  Tap^'neiaiPplIlQB 

■Zuckcrlösung  und  setzt  darauf  liaiistläches  Aimnp- 
niak  hinzu.  D|ibei  wicd  «in  j;elat4i}tiser  Nieder» 
Mhkg  erli«l|£ii:9inil.aii.  nfta  iilisobfiid^t.»  «h^^Mit 
md,  in  limdieadbiti- Wattier  «iAöat;  Dia  Lösiii^g 
wird  in  eine  Hasche  gefüUt  und  diese  vcrschlos* 
sen.  Nach  einigaa  TagiMk  fin^^t  man  die  Yafr 
iModmig  in  Ufonen  weissen  Warm,  angcsfsbaiia^/ 
Sie  wnrde  aualysirt ,  vnd  ana  JPJ>  7hC^H^0^ 
.  sauimeiigeselzt  gefunden.  ■      '  ,^ 

.  £r  hat  ferner  eine  krystailisirte  Verbindung 
yott  J3ar]flerde..nttl  Zodker  .enldeckt.  Ver«iijBchl 
.pwn  Barylwasser  mit  einer  veüdälinten  Zaekev|9- 

aung ,  so  erhält  mau  jedoch  diese  Yerhindung 
ilicht  eh^ , .  als  bis  das  .Cieipi^eK  igftkftcht  wiril« 
wobei  man:  sie  bilden y .und,- iia\den  SeiU^ 
des  Gelasses  in  Ueincin.  weissen'  Warzen  ansebi^ 
sseii  slüiil.  Der  Umstand,  dass  eine  so  starke 
Basis 9  wie  Baryterde,  zur  Bilduug  der  .YerbAil» 
dang  des  Kockens  hedax£y  erklärt  sieh  ganz  ein- 
faek  a^s  der  Theorie«  'welckc  iek  filr  die  Fr e* 
my'schen  Vcrsuclie  für  die  Weinsäure  gegeben 
habe.   Der  hrystaUisirte  Uohraucker  besieht  uäm- 


4M 

lieh  ans  HC  H»^05  +  CöHio05,  und  es  ist  das 
^rin  enthaltene  1  AtiM  toü  ifvasserfrelem  Zuckoi^ 

setzung  erfordert  Zelt  oder  die  3[itwirkong  vwi 
Wärme,  und  ia  den  Verhiltniaae,  wie  sie  ge- 
•duekty  Mfkl  «üd  MM  ilie  VcflMüdw^  aIi» 
wfidic  maA- <eg- A— lyse^  die  idb  gleidi  Mifcfcwa 
werde,  BaC^HioOS-}- »CeHioO^  ist.  Löst  man 
i  TbcU  Barrthydrat  in  3  Theilen  kochenden  Was- 
M»  ud  gicflst-  «die  liOMug  lioeiMpfdIietsB  m  «ne 
dkiifalls  eiliifiEte  LSftluig  TM  9  IWÖen  Zmthet 
in  4  Theiien  Wasser,  so  erstarrt  sie  nach  eiacr 
Weüe  zo  eine»MigM^CMi  krjsl^ftiaiSchenTiieUcay 
dessen  CoasisUns  simuBflil,  wewi-  es  sliilriff  es» 
hitzt  wird.  flscMm  die  BildHi|r  ^  Bm^*^ 
bindung  vollendet  ist,  lässt  sie  sich  leicht  ans- 
waschea^  denn  sie  ist  so  schwer,  dass  das  An»- 
wasehcii  sdkt  dMek  AB%p«ssen  itm  ksUttsim» 
freiem  Wssser,  Abselse«  wmI  Ahgitenm-  der  gc- 
klärlea  Flüssigkeit  geschelien  kann,  so  dass  es 
Sieh  in  einer  verkorkten  Flasche  ansführen  iässl. 
'  Diese  BsrytYerlMdiiiig  l»iUel  KrjstsHbliltclieBy 
die  gans  der  Berrikire  gleiebeD*  Sie  sebsmlt 
und  reagirt  alkalisch,  wird  lelclit  durch  die  Koh- 
ItusiTC  der  Luft  zersetzt.  In  Wasser  ist  sie 
weang  «der  niekl-  iäsliek.  Bei  4  «asljtis^em 
¥ersQehen  gab  sie  at,8,  30,9,  31,0  and  31,0 
Procent  Baryterde.  Bei  der  VerbreiiiittBg  mit 
Kapfersxyd  gab  sie  in  S&  YersveheM  i 

f^oriiiiifm         Atome  Berecliaet 

Kohlenstoff  .  .  2a,l  2i$,0  12  2t),5 

Wasserstoff.  .    4.5  4.i  22  AA 

*    Sauerstoff .  .  .  3(1,  i  3C,(;  ii  35,4 

Baryt  3i,0  1  30,7 


Mtspreclicud  der  Formel  ^dBaC^H^^^+flG^H^oQ^. 
•SSt  ist  iilB#  ekiB  ¥€ibiadang  ^«lir  fl  Ate»  -Zmliei^ 
iMttyl  tnit^I.  Afon  ZMkerbydMit*  ,t0le0«.V«i&isd«n|f 

verträgt  -f- ^00 ohne  dass  darlu  das  Zuckerli^diat 

Bei  den  iMinfiiliftea  ♦  V^tmnhmk.  a^^BemCaiig 
dieser.  TetlMidDug  iat  tmeMr  ZucKev  im  >  Gbei^ 

scLu&ä  angewandt  worden.  Wird  diese  VeiLlii- 
dong.  mit  Baryiwaseer  oder  mit.Baryibydrat  und 
W««Ber  belMuidaAt,  m  etliält  men  eme^andece 
miAliiMliilig,  'Itt-'W^elier  das  Waaseratoin  dtueek 

Barylerdc  ersetzt  ist.  Aber  diese  Verlnndung, 
wdebe  Bn^C^U^^O^  iaty  ist  nocli  rileht  genauer 
utttersaelit-  Worden.  -Sie^iat  in  Wasaer  IMkli 
und  Iam  am  dieser  Liieiiiig»  dnndi  Aliioivel  itt 

Gestalt  einer  gummiähnlichen  Masse  gefällt  werden. 

Kaikerde  giebt  entsprechende  Verbindung«!« 
Die  Itfsiiehen  erstarren  lietm  Erbitzea  bis  xuna 
Kodienr  wie  Eiweiss  9  md  Isöniien  'mit  kocheiidem 

Wasser  gewaschen  werden,  ohne  sieh  bedeutend 
autzulÖseu.  Lässt  mau  dann  die  'Flüssigkeit  er* 
kalten ,  so  losen  sie  sieb  voBkommen  wieder  darin 
anf.'  .'Peligot  liat  fenier •  die  Doppelsalae  tob 
Zuckerbicioxyd  mit  Metalloxydcn  dargestellt,  wel- 
che ieb  im  letaUen  Jahresberichte  8.  321  erwähnte; 
BantOB  betracblefe  sie  a|s  gebildet  aus  2  Alo* 
inen  Zueherbalk  nnd  l  Atom  B»  Kttpferoxyd. 
Pelii^ol  dagegen  führt,  ohne  seinen  Vorgänger 
in  diesem  Gegenstande  zu  nennen,  an,  ilass  defr 
reine  Zoekerbalk  niir-  erst'  dann  das  Knpferoxyd^ 
bydrat  zm  eiser  veilehenblauen  Flüssigkeit  auflöse^ 
wenn  freier  Zucker  hinzukomme,  und  daiss  diese 
Ijäsung  beim  Verdunsten  im  luftleeren  Baume 
eine  niebl  kr^fsfallisirley'  4Mle)  b)a«e  Messe  euriiisk'» 
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'  Itflse.     Die  Lösung  dersellien  in  Wasser  wird 
MdH  dorck  Alkali  gefaUt   Pelina!  kalt  sie  fir 
M  widdidbM  Dof^M^i  WM  wmA  AemOidk 
seineii  Yersoeiien  zm  Mgm*  sckeint. 

Er  hat  ferner  gefandeu,  dass,  wenn  man  ITbeil 
tUkmAz  unrl  4  Tkukt  Zncktr  znsammen  in  Wasser 
MiiM  ^  iitang  in  tiodn^  JL«ft  der 
wUligen  VcvdMStang  üMSinlij  mmwA  ImuHr 
anskrystallisirt  uud  aus  der  daron  so  oft  wtedeis 
iM^t  abgegossenen  Flüssigkeit,  als  die  JU^jM^me 
Mdi  Zaciier  vnäy  keim  Vewiluwiea  nier  einer 
filocke  üker  SckweleUwe  mm  Em4»  eiM  Verkn^ 
duDg  von  Zucker  mit  Kocksalz  in  regelmässigeu 
Kryetallea  eneckiesst,  die  in  der  Lull  wieder  ze^ 
fieaica.  Oimm  •  VeikinAwig  kat  ekM  endete  Hiy« 
sullform  wie  der  Zveker,  wit.wavde  simBunen- 
geseUt  gefunden  aus : 

Gefunden  Atome  Bcreclinel 

Koklenetoff  •  .  37^  37^  24  .  37^^ 

WMseisteff .  .  5^  5,6,  5^  . 

Sauerstoff  .  .  .  42,4  42,5  21  42,7 

Kocksalz  •  .  .  14,5  14,8  1  14,8. 

=:  (Ne€l+SC«H^O^)  +  (ii.+.^^B^O^)  oder 
läse  Verknidnng  yon  i  Atom  Zuckerkocksalz  und 
lAtem.Zuckerkydrat.  Es  iatzu  bedauern,  dassPe* 
ligot  nickt  Tersucbte^  eine  solcke  Yeikbidiiiig  ent 
BeekiebB  uftübeipcknee  tn  kiUe«,  da  ee  wduadkeiB* 
'      lick  ist,  dass  sick  dann  alles  in  das  erste  Glied 
der  Formel  5  worin  das  Wasscratom  in  dem  kry- 
eleUiMclen  Zucker  durck  i  Atopi  Koekeaki  efsetal 
iat^  oder  vielleickt  in  eine  an  Kocksais  noek  rei* 
ckcre  Verbindung,  verwandelt  Lätle.  ' 
Starke-  ader      Den  bei      15^  im  luftleeren  Raum  getrockue* 
l'l^'^nckZ^^'^  Traukeasookar  ($l»rke<.nnd  litfnuieker>  fand 
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dp'y  wie  bereit";  sdion  von  Lieb  ig  gezeigt  worden 
war,  w»  C^U^O^^  bestebuicl.  Vf^t  Zvdier 
'  rerior  dnvcbs  Troekneii  im  InfHe^Mi  Raum  bei 
-|- 1400  Iiis  Procen!  Wasser,  was  2  Aeomen 
entspricbt.  Der  RücIssUnd  =  C^^li^^O^^  lut  die 
Zwamineiisetsiitigr  *mleM  ieb  aoa  B^aMer^e 
Analyae  dieses  Zaekers  in  seiaer.  -VeifeinJimy.  nil 
Kochsalz  hergeleliet  habe.  Dies  zeigt  also  ,  dass 
das  Atom  des  Traabciiztiekers  C^IP^O^  und  das 
des  krjsUUiairten  C^Ui^O^  +  fi  ist.  Der  Tffii» 
beasadm^  enlslebt  also  avs-deaa  Robivtteber  nndl 
iler  Stärke  durch  eine  Metamorphose ,  bei  der  die 
Beatandtheilc  .von  i  Atom  Wasser  sich  den  Be- 
«tandlbeikn  des  Rebmielievs  biMnifi^n,  ffor* 
a«f  sieb'i  Atofli  Wassel^  damk  eltf  absebeidbarfes 
Kr^dlaUwasser  verhuidet;  * '       '  * 

'In  der  Verbindöng  des  Tranbeaztfekers  liltt 

Küclisalz  fand  Peligot  Lei  5  Analysen  i^fi^ 
13,0,  13,0^  I3,i  und  13,2  Procent  Kochsalz. 
Dies  weieht  yon  Brnnner's  Analysen  (Jahresb. 
1838.  S. '21!^.)  ab,   indem  'dieser  als  MInimnm 

13,443  uud  als  ^Iax.iimiin  13,7o(>  Procent  CLlor- 
natrium  fand.  Die  Genauigkeit,  durchweiche  sich 
Brunn  er  bekannt  geinaebt  bat,  ist  nicht  geringer 
als  die,  woAireb  der  junge  franzosisebe  Cbemiker 
mit  Reelit  im  Ansehen  j^telit.  Der  Unterschied 
scheint  nicht  gross  zu  sein,  aber  in  der  hier  Tor« 
liegendeil  Frage  ist  er  von  Bedentong. 

Die  Analyse  des  Chlornatrium- Traubenzuckers 
ergab  33,3  bis  33,4  Proccut  KohlenstolT  und  5^9 
bis  6,0  Plroeent  Wasserstoff,  was  mit  der  Mgen* 
den  Befeebbung  übereinstiafemt': 


Am 

.    Kohlenstoff       •  24         33,4  . 
,    .    SAuerstoff  .  .  .  .  26     ,  47,4 

Kochsalz   ....    1  • 

Iblgeiiddlii  ISciMflni'i 

4  Atome  Traubenzuclser  zt:  24C  +  48H  +  24 O 
2  Atome  Wamr  .  .  .  .  ::=:  411 -f-  20 

t  Atam  Roclisak      v  •  =  !  'f!fa€l 

 •  ■»!  II  ■   — — —  .  .  1  

Tnittbenzpcke]r-Koch8i(lz  ;=  24€  +524  +  200  +  iiNa€l. 

Vergleichen  wir   die  angeführte  Formel  mit 
iÜr.  den  Kpchsalz- Rohrzucker^  so  iindcn  .wjr 
sie  MMkaißg,  UnteifiBU«! »  iß»  «ie  i.AlUR 

Wasser  mehr  enthSlt^  «beir  um  völlig  4nit  der 
Rohrzucker- Formel  analog  zu  sein,  müsste  das 
le^te  Gi^ed  H  -f-  2C^  H  sein .  BerecUnen  -  wir 
daan,  wie  Tiei  die  Kochsalz  •  Y^srhiodaag  nacli  ei- 
ner so  yeraaderte«!  Formel  enthalten  miiiste^  aö 
findet  mau  I35G33  5  oder  eine  Quanülat,  vvclclie 
der  Mittelzahl  von  Braun  cv^s  Analysen^ahc  ii^t. 
Dies  .iuben  inzwiselien  Erdm'aan .  und  Leh»^ 
•  mann*),  ohne  yon  Peligot^s  Arbeit  KennCnias 
zu  lialicn,  eiitscliiedeu.  Sic  haben  eine  grosse 
Menge  vonVersuchen  über  dieZusammensetzung  des 
Harozncher-KoehBalzes  angebellt. und  dadurch  alle 
.  Zweifel  gehoben  9  dass  die  von  Peligot  hier  an- 
gegebene Zusammensetzung  die  richtige  ist.  Sic 
haben  bei  der  Bestimmung  des  Chlorgehalts  diircli 
Auslallnng  mit  Siiberaalz  in  3  yer8aq]||c;n  i3|327, 
£3^333  nnd  13,337  Procent  Kocbaab  Ten!  100  Äe|- 
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len  wasserliaUigcm  Hftirnzaeker  *Koc]i6aiz  gcifuiid«q> 
fif  dm  dMM^'üAm  Bteil  cleir:iB«d»iMuif  wilAdl 
TbeUea  keateltt  «nn-s 

:  .  Zucker  .  .  Ö2,GI2      •        '    •       •  . 

EHma-DÜ  iinft  Lebinaiiii  fiNnJeii,  data  d^a 

Harn z  11  ckcr -Kocli salz  bei  -f-  100<^  so  wie  auch 
bei  gcwöbaiicher  T^peratur  im  luftleeren  Raunn, 
daa  Waiaer  rarliarty  wobei  die  KryataUe  aUiiMÜUig 
n  MM  lerfalles«  *  Diea  geht  jedoek  aehr  langsaaft 
vor  sieh,  wenn  es  nicht  vorher  pulveriairt  wor« 
den  ist. 

Peligot  giflibl  an»  daaa»  wenn  der  Koeliaal»» 
TranbanzBalMff  bta  aa  -f*         aibilst  werde  y  cr^ 

3  Atome  Wasser  verliere,    das  heiast  6,1  Pro-* 
Cent,  naeh  denVersacben  nur  6,0,  ein  denkharar 
BeabacbfnnjgareUm    Wäre  der  Verlaal  nur  mid 

Almne  ^stiegen ,  iso  wvrde  der  Veiraaeb  Mckt 
zn  erklären  sein,  aber  dann  hätte  der  Wasserver- 
lust nur  4,08  betragen.  I>ie  Erklärung  des  Ver- 
Inata  dea  drillen  Waaseratoai^  iai.alsa  niebl  waög» 
Keby  ebne' eine  Yerinderong  io'der  Znaanmen« 
Setzung  des  Traubenzuckers  anzunehmen.  Peli* 
got  bat,  gleichwie  andere  Chemiker»  nicht  die 
Baaebaffenbeil  der  dnich  £fbitsinig  TerSadertan 
Frodnele  ■■deranfehfe  mid  .ba»!  •  eine  Theorie  vink 
der  Zusammensetzung  des  Zuckeji'ä  nur  auf  die 
Zahl  des  gelundenen  Verlnals. 

'  Erdnaian*)  bal  etwaa  apateraaebidieaeit  Ver« 
awb  wiediethok)  abe#  er  ist  mebt  ap  deaMalben  Re» 
aaltat  gekommen.    £r  hat  den  Hauizucker »  Traifc- 

*)  JcaiB«'  Uhr-yiael.  Gkcwies'ICVI«  fa^M^.««. 

■ 


ktastutktr  und  Stärlsezuekcr  mit  Koehnls  tuv* 
iMte  Md^ile  diese  fpikem  tMkmmwam  iimuXke 
YeMuäwg.  Bei  + 1300  hatte  dKe^VerMidbiig  nidif 

mehr  im  Wasscrgelialt  verloixii  als  Lei  +  lOO^^  hei 
-f-  144^  hatte  sie  4,9  Procent  Terloren,  hei  i50^ 
5  ProccDt,  war  gelh^  uaiI  jrodr^hmuüiehy  bei 
M  ftvmt,.  war^icl  gelhcr  owl  niek 
gtark  nach  brcnzlichem  Zackcr ,  bei IGO'^  nahe 
^Pffeeoity  war  hramigeih ,  hrenzlieh,  fing 
)BMwnnMfainiafhi«clT.fn  .  und;  löete'  ateh.  darauf  m 
TfhaHit  nat  hi^aimgielher  Fathe  aaH  Dieaea  Tefw 
halten  zeigten  die  KocksalzTerbindangcn  von  allen 
3  Zuckerartcn,  Hieraus  ist  es  «bo  hlar,  dass 
dar  Teriaat-  fron  iMfhe  i  AtoM  WaHl^,.ilc»  die 
JKochsalaverhiBdiittg  hei  -^^  wtAr  erleidet^' 

als  was  daraus  bei  -f-  lOi) '  weggeht,  die  FolgÄ 
eincf  trockneo  Destiliatton  ist,  weiche  bei  diese* 
IWmfieiaftw  eiaziitretea  -  aBfaogti  Die  SdUdaar^ 
trelehe  Peligot' daaana  la  Raehsieiit  anf  die'Eii» 
saniiuensctzung  des  Traubenzuckers  hergeleitet 
hat,  werden  also  durch  die  Yersnche  nicht  he« 
«^gt^  wann  der^Rächataiid  riehtig  hesrthcilt  wild. 
t  Bs  lat  eise  ihekanaia  Eflahitiiig)  daaa,  warnt 
man  die  Vcrbioduiig  des  Traubenzuckers  mit  Blei- 
oxyd aa£  Baaaeat  Wege  darzustellen  saoht^  sich 
dt«  «^nanmenaais^iig  dea  Zacken  Tenwtort  anek 
bei'  etber-  "vrenig  hed— landen  Bi^ttwaung,  Eine 
sehr  geringe  Menge  Bleioxyd  nird  aufgelöst  nod, 
versucht  man .  ihn  durch  Digestion  auch  bei  ge» 
rin^r  Wirme'  damit,  m  aitligen,  ao  wiid  die 
Ldaung  erst  gelb  und  dann  dnnhier  gefarht ,  wa««> 
aus  hervorgeht,  dass  dieser  Zucker  metamorpho- 
sirt  wird,  sobald  er  mit  Basen  gesättigt  wird.- 
Ea  ist  also  induraekeiniiek,  daaa  eine  gewiaae  Sät« 
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tigong  milk  Basen  diesen  Zedier  stet»  aiil  elac 
biMliiBttite  Weise  mttaderl. 

Peligot  fand,  dass,  wenn  naii  m  eSne*L(f» 
sang  ¥0u  dieser  Zockerart  eine  ammoniakalisclie 
Lösung  von  essigsaorem  Bieioxjd  tropfl,  ein  Nie- 
derselilag  gebUdel  wifd,  der  sidi  «nfinig»  wieder 
««löst,  aber  spiter  bleibend  wM;  Bf  wurde 
gcwaschcu  und  bei  gewöhnlicher  Lnfttemperatur 
im  lufüeeien  Räume  getrocknet.  Wenn  er- s^ 
froelwn  gewoiden  ist,  als  er  es  dnni  wcidmrliattii^ 
sn*¥eriiert  er  darauf  beim  Eiliitzetf  bissen  4.  IM» 
nichts  mehr  aa  Gewicht,  aLer  er  wird  bei  dieser 
Temperatur  gelblich.  £r  .  wurde  nna^sirt  pimI 
sosammingesetet  gefunden  ans-c  ' 

Qtftmden     Atbaw  Bendiaet. 
RoUensIdr    .  14,1         8  14,6 

Wasserstoff  .  .    2,i         i4  .  w ,  sifi:. 
Sauerstoff  ...  .  17,4  7    -  ;  16,9..'.;-:» 

Bleioxyd  •  .  .  66yl,  i  t  «  iMfi.v..  ..-,:. 
=  2Pb4-C8Hi  07.  Pcligot  verdreifacla  die 
Atomzakl.  Kehren  wir  zurück  zu  der  Kechsalz* 
verbindong)  so  finden  wir,-  ^dass  sie  nach  dem 
Erbitsen  bis  sn  +  16<IP  mitev  Y erlnst  Ton  3  Ato* 
men  Wasser  (Na€l  +  C8Hi^07)4:2(S+C8Hi4^07) 
zurückgelassen  bat.  Jetzt  -  entsteht  die  Frage  t 
Reprisentirl  der  K^b'rper  €»Hi^0^y  .wdeber  offen* 
lier  in  dicaen  ^beiden  Vesbindnogen  derseUm  ist^ 
die  wahre  Zusammeusetzungsformel  de  Tranbcn- 
«ndsers,  oder  ist  er  das  Product  einer  Metamer« 
pbose?  Beide»  ist  möglieb  ^  aber  ee  ist  niebt 
nntersndit  wnrden,  ob  die  erbitxle  Verbindung 
eine  Veränderung  in  den  Eigenschaften  erlitten 
bat  oder  niebt.  Offenbar  setet  C^H^^CF^^iiis 
C^H^^O®  ganz  dieselbe  proeentiseb«  ZoMmmen^ 

Beiaclius  Jahres -Bericht  XIX.  30 


4&4 


MtoB^.vonuiA,  wie  e  M^O^^  aiier  da  C^H^O^ 
■  4m  IsrpiaHiriit»  Zate  Mit  i  Ate«  WaMtt 
n  «^.fliMK  iiitwiia  kt,  w  Itet  «di  ^ 

bei  der  Annalinie  toh  Verbuidiiiigeii  zvriscLeja 
giinTrii  Itwf,  aidil  za  gauizem  Wafseniomem 
«Aid»  «Mta  FßwmH  tm^nArm ,  «hne  dam 

lUiftfi  i  Atom  Zncker  mit  7  Atomen  Wasser  ver- 
kkmima  würde,  ud  so  iiat  Peligat  da»  Aiam 


*9 

^  140^  Ton  i  Atam  krystaliisurteii  TranbeBzocker 
dLAtoM  Wmsct  ««9  ud  ^  AtoM  Wasser  bleiben 
M^i  snick»  so  daM  er  ketldbt  aas  «*H*^0^ 
+  3S;  was  Süll  C»Hi^(K+S  isl.   Das  Blei- 
salz  <Jage<^en  ist  GPb  +  C24^H-2  02i.  AbgesehcQ 
auch  davon,  was  ieb  im  V orliergeiieo li p n  aber  das 
MB  der  Aanfcl  warn  Saaerstotfateaw  m 
•Ateai  eiaas  orgaaisdbea  Ozyda  ai^efabit 
habe,  so  zeigt  es  sieb  doch  deutlicb,  dass  die 
gVSÖssere  Anzabl  voa  BieioJLydr  und  Wasscy-Atoaieay 
Bvl^i  Ate«  Zadwr  TaAaades  aaganawea 
wcfMi  awasea,  aasweist,  dasa  aia  ia  Peligot'a 
Foriiiei  ein  Multipium  der  wirLUebeo  Aazabi  Yoa 
fiadirbea  Atomen  iai^  aad  dass  Paligal'a  Atoaa 
aas ■  wihiiafcgialii lislf  n  Taa  3  AtoMa.aaagcaMekt 
warda.'  Das  Veflidfen  tm  Waaaer  im  lurystalUsirten 
Traiibenzacker  drüeki  dann  aus,  dass  der  Körper 
C^üi^Qj  eia  anderer  ist  als  der  TtaahcBsaduw^ 
a«a  iem  er  daiak  MtlaaMiphaaa  aaiiUndia  iat. 

Peltgot  fand,  dass  Kalkerde  nnd  Baryterda 
die  Zasammensetziuig  desTraubenzoekers  so  scbaeU 
yeraodern,  dass  keine  bestimmte  Verbiadaagaa  lar 
£a  .Aaaifse  MmaidMad  reia  daigeatallt  wcideai 
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Icönncn,   wenn  man  den  in  Wasser  aufgelösten 
Zucker  mit  den  Hydraten  dieser  Erden  Lehaudcit. 
Aber  er  hat  gefunden  ^  dass  die  Verbindungen 
docb  bervorgcbracbt  werden  bonnen.   Die  Baryt- ^ 
Tcrbindung  wird  auf  die  Welse  erhalten  9  dass 
man  wasserfreie  Baryterde  In  wasserfreiem  Holz- 
aikobol  auflöst,  und  diese  Lösung  mit  eyier  Lcf- 
siing  'von  Tnnbenzneber  in  ebenfalls  wasserfreiem 
Alkohol,  die  ein  wenig  melir  Zucker  enthält,  als 
zur  Sättigung  der  Baryterde  nötbig  ist,  vermiscbU 
Man  bekommt  dann  einen  weissen  flockigen  Nie- 
derscblag,  den  man  auf  einem  Rltrum  sammelt, 
anfanglich  mit  nicht  völlig  wasserfreiem  aber  ilar- 
auf mit  immer  concentrirterem  Holzalkohol  aus« 
wäscbt,  zwiseben  Lösebpapier  anspresst  und  im 
luftleeren  Raum  trocknet,   anfangs  über-  unge- 
löschtem Kalk,  um  dadurch  alles  Wasser,  und 
darauf  über  Schwefelsäure,  um  den  Holzalkohol 
wegzunebmen»    Über  Schwefelsäure  allein  kann 
er  ntcbt  nnzersetzt  getroekniet  werden,  weil  der 
Holzalkohol  zuerst  davon  abdunstet  und  die  Spur 
von  Wasser,  vrelche  darin  zurückbleibt,  braune 
Flecken  Teranlasst*   Diese  Verbindung  wird  weiss 
erhalten  und  kann  ebne  Gewichtsverlust  aufs  Nene 
unverändert  bis  zu  -f-  100^  im  luftleeren  Räume 
erhitzt  werden  , .  aber  bei  dieser  Temperatur  wird 
sie  gelb.    Sie  wurde  analysirt  und  gab  bei  6  Ver- 
«uchen  =x3S,0,  35,1,  35,3,  35,1,  35,5  und  37,0 
-Procent  Baryterdc.    Bei  den  Ycrbi'cuuungs  -  Ana- 
lysen wurden  erhalten  : 

Gefunden  Atome  berechnet 

Kohlenstoff  .  23,i  23,0  23  9  24  fi3,3 

Wasserstoff.    4,7  4,1  4,G  56  4,4 

Sauerstoff .  .  3(^8  36,Ö  36,5  28  35,8 

Baryterde .  .  35,4  35,5  35,0  3  36,5. 

30* 
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Diese  ZtUen  sind  mit  2  Fdmdo  yminbar^ 

iiHiulicli  3Ba  +  +  4H.    Dieses  ist 

derselbe  Sättigungsgrad,  welchen  Frcmy  bei  der 
Tartralsäure  gefunden  liat^  und  er  kann,^  gleichwie 
die  Salze  dieser  Sfinre  mit  fi(BaC<iHisO^  +  ft)+. 
Aa  +  2(€6H^»0«  +  fiH)  odet^  auek  mit  36a 
J|i4«  ()7  _j.  7     ausgcdrüclit  werden.    Die  grössere 

Wahrscheinlichkeit  der  ersteren  Focmel  erweist, 
sieb  daraus »  dass  KoJilensSnregas  ans  der  Verbin* 
dung  Tranbenzncker  mit  allen  setnen  Eigensebaf* 
tcn  unverändert  abscheidet  j  und  dass  der  Wasser- 
gehalt normal  ist. 

£ine  entsprechende  Kaikverbindang  wurde  er« 
balten,  wenn  Ralkbydrat  in  eine  syrupartige  L»> 
snng  von  Trauheazuckei-  enigerULrt  und  die  fil- 
trirte  Flüssigkeit  mit  Alkohol  gefallt  wurde« 

Veränderung  de$  Trauhenxuekers  durch  fori* 
gesetzte  Einwirkung  von  Alkali,  Es  ist  lickannt, 
dass  der  Traubenzucker  >  wenn  mau  ihn  in  der 
Warme  der  Einwirkung  Tön  Alkalien  anssefst^ 
dnnUer  und  am  Ende  sebwarzbrann  wird;  man 
kann  dann  daraus  ein  schwarzbraunes ,  eleklro- 
uegatives  organisches  Oxyd  ausfällen,  welches  nacli . 
Malagnti  (Jahresb.  1837  S,2t4)  mit  dem  eben 
'so  gefärbten  nnd  in  Wasser  nnlöslicben  Körper, 
den  verdünnte  Sauren  beim  Kochen  mit  Zucker 
bervorbringen  y  nämlich  die  Huminsäure^  gleich  , 
zusammengesetzt  ist*  Peligot  bat  es  analysirt 
und  mit  der  Ton  L.Syanberg  entdeckten  Japon« 
saure  (K.  V.  Acad.  Handl.  1835  p.  287),  welche 
aus  G^U^O'>'-)-ä  besteht,  so  nahe  übereinstim- 
mend zusammengesetzt  gefunden,  dass  er  es  IHr 
wabrsebeinlicb  balt,  dass  es  derselbe  Körper  sei. 
Die  Japonsäure  wiid  durch  laugöame  Einwirkung 
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Ton  Allsali  auf  CateehogeriiBänre  gebildet.  Peligot 
iieabsicliligt,  es  gemkner  stt  unlmadieiiy  uad  fakrl 
nur  als  entsdiiiedeD  aiiy'd«M  es  nicht  Haminsime 

sei  nnd  dass  also  Säuren  aus  Zucker  nicht  den- 
seiben  Körper  Iierrorbringen ,  wie  Alkalien. 

Die  von  Peligot  entdeckte  Sänte  (Jahresb« 
laSO  S.  S79),  welcbe  ans  Traubensueber  mit 
Kalberde  und  mit  ßarytcrdc  ci  halten  wird ,  ist 
genauer  untersucht  worden.    Mit  Baryterdc  wird 
sie  auf  die  dort  angefübrte  Weise  sogleich  erbal* 
tai.  ^  Mit  Kaibni^  gescbidit  die  Bereitung^  so, 
dass  man  so  Tiel  Kalkhydrat  in  einer  Lösung  von 
Zucker  auflöst,  als  sie  aufnehnien  kann,  die  Lö- 
sung fily^t  nnd  i  Monat  laug  in  einem  offenen 
Gelass  stehen  Iasst$  sie  ftrbt  sieh  sogleich  gelb 
nnd  wird  wahrend  der  Zeit  etwas  dnnhler.  Dabei 
verschwindet  allmälig  die  alkalische  Reaction  der 
Lösung,  die  Beslandtkeile  des  Zuckers  setzen  sich 
nnn  xn  der  nenen  Saure  um,  nnd  die  Kalkerde,  wekhe 
im  Anfange  dnreh  Kohlensaure  ganz  und'  gar  aus* 
geräilt  werden  kann,  wird  nun  nicht  mehr  dadurch 
gefällt.    Da  es  nieht  mögUeh  ist  zu  bestimmen, 
wann  die  Sänre  sich  Yollstandig  gebildet  hat,  so 
ist  es  am  besten,  dass  man  nach  Vcrla'uf  dieser 
Zeit  die  Kalkcrde,  welche  dann  noch  mit  un?er- 
indertem  Zucker  Ycrbunden  sein  kann,  durch 
einen  Strom  KohlensfiOregas  ausfallt,  die  Lösung 
llltrirt  und  mit  BIcicssig  fallt,   wobei  sieh  das 
Gefärbte  zuerst  niederschlägt,  was  weggenommen 
wird.    Der  darauf  folgende  rein  weisse  Nieder* 
sehlag  wird  abfiltrirt,  gewaschen  nnd  durch  Schwe- 
felwasserstoff zersetzt.    Dabei  eihält  man  die  Sänre 
rein,  welche  nach  dem  Verdunsten  im  iuflicerem 
Raum  bis  xar  Trockne  als  eine  trockne ,  weisse. 
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nicht  krystaüisirte  Masse  zuriickblcibt,  die  in  der 
Luit  nidit  zerfliesst.  Sie  verträgt  uithi  -V-  iO(Pf 
ohne  d«M  eie  Tkt  Wasser  abgiebt  iind.«h|iiia  wuod» 
Hit  Basen  gidit  sie  nentnley  leiehtHididie  Salze« 
Peligot  ueuot  sie  bis  auf  Weiteres  Kalizucker' 
säure  j  Acide  kalisaccUarii^e ,  im  Gegensatz  za 
Acide  anilnaaeeliäriqna  ^  weiebe  naebber  .eraiibnt 
werden  seil*  Diesen  Nanien  kann  sie  jedoeh  nickt 

JjeLallen.  "  « 

Die  Analyse  des  Ble'isalzes  gab  bei  3  Ver- 
Sttekmi  68,3,  70^  und  70,0  Proeent  fileiojLjd  und 
bei  der  Veibiennnngs« Analyse: 

CMmAea     Atome  BmduMt 
KoLlenstoff  .  .  14,8         24         15,4  . 
Wasserstoff.  .1,9         30  1,5 
Sauerstoff .  .  .  14,0         15         12,8  . 
Bleiozyd  .  .  .  09,3  6  70^3. 

=;  Pb^  +  C^^H^oQ^^    Offienbar  passt  die  Rech- 
naaii^  niebt  n  der  Analyse ,  denn  nngeaebteft 
'  die  Vetbindang  1  Proeent  Bleioxyd  zu  wenig  ent«- 

liielt  uud  also  einen  Llcrmlt  coircsponJirenden 
Überschuss  von  Kohlenstoff  bätte  geben  sollen, 
so  gab  doeh  der  Versuch  0,6  Proeent  Kohlenstoff 
zu  wenig  und  0,4  Proeent  Waseefstoff  zn  viel, 
der,  auf  die  zu  der  Analyse  angewandten  Quantität 
von  1  Gramm,  einen  Wasser- Überschuss  von  4 
Gentigrammen  in  dem  bei  der  Analyse  erhaltenen 
Wasser  entspricht.  Es  lohnt  nicht  wohl  der 
3Iülic,  die  Ilcclmuiig  auf  ilas  lIcsuUat  cluer  ein- 
zigen Yerbrennungs- Analyse  zu  gründen^  aber 
doch  stimmt  das  gefundene  Resultat  mit  einer 'der  foi* 
genden  wahneheinlieheren  Formoin  beaser  nberein, 
nämlicb  Pb2C«lii^05  und  Ph^&W^O^,  wcidie 
geben : 


r 
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*  Atome    Ber^haet   Atome  üereeiiaet 

Kolikiistoff  .  .  8      ifi^'      ^      il^OSS  ^ 

SaveMtoff.  «  .   5      12,58    .    6      14,77  s 
Bleioxyd  ...   2      70^6        ü  <ia,64. 
'Bei  emuit  bo  imsiclmwi  ZvaammeBBetziuig  ist 
mnmMiMf  dm  YiOTgaag -der  MeliiiiMfibNie  m 
JBrvrSgong  zu  ziehen ,  besonders  da  bei  dem  Veiw 
such  nlcbt  angegeben  ist)  ob  auch  Koblensäure 
oder  ndcie  Pcodoete  dabei  gebildet  werden  ^  ne 
seigen  nmß'fitM  aiigleidi  andere  Körper  erbitvi 
werden  *).  -  ' 

Schwefelsäure  mit  Trm^temucker*  Der  Trau- 
benzaeker  Wird  bei  -|-  iOQO  geedunolzen  und  des 
fieachaieliene  im  1^  Tkciiea  eoneentrnlir  Seliw^ 
felsiare,  die  man  in  kleinen  Portionen  zusetzt, 
aufgelöst,  während  man  das  Gemisch  stark  ab-^ 
kühlt,  indem  es  sonst  durch'  die  Erhitzung  ge* 
Hilit  wird*  Neehdem  die  Vereidignog  erfolgt  ie^ . 
¥rird  die  Masse  in  vielem  Wasser  aufgelöst,  mit 
Kreide  gesättigt ,  die  Flüssigkeit  yom  ausgeschie- 
denen  Gyps  ahfiltrirt,  der  Rest  wm  diesem  durch 

*)  Bsaeonii««  (Aaa.  de  Gl.  et  ^  Ph«  hX^FTU.  p.937.) 

bat  gezci{j;t ,  dasä  Ilohrzuclvcr ,  mit  Kalk  üLer8ütti(;t  und 
zui'ullig;  ia  ciiK  iii  mit  Ivurk  vrr<ichlü8SCllCU  Kollicu  stuUüU 
gelassen,  ein  ('Ciiüscli  von  kohicnsaurcm ,  oxalsnurem  und 
liasischem  apfckaurcm  Kalk  abgesetzt  batte.  In  dem  dar- 
über stehenden  Liquidum  fand  er  neben  Rohrzucker,  welcher 
daraus  «Micliott,  ein  Kalksalz  mit  einer  ihm  unbekannten 
Säora,  welth«t  «alAslich  im  iUhobnl » ,  aber  Ic&dbtldiikh  ia  • 
•'Wasser  ^wv.  JDies  gitbt  daige  Vciaalaasaag  im  ▼«mtflboa»  . 
dast  sie  dieidhc  Stare  geweien  iat,  wekhe  Peligot  hier 
hescbrieheii  hat.  Dieses  Kalbsalz  ist  Ton  Danielly  weleher 
vor  Braeonaot  die  Einwirkung  des  Kalks  aaf  Kohrandter 
aatersucbt  bat,  für  Gummi  gehalten  worden. 
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eta  wenig  essigsanrea  Baryt  ansgefalU,  filtrirt, 
ml  anü  mk  BkiesMg  gcIliUl  mil  ilcr  Voisickt 
immy  wtnn^vwie  es  gcwlOmlkA  der  Mi  kt,  die 
Saure  sich  gefärbt  hat,  der  zuerst  sich  bildende 
braune  Niederschlag  abgeschieden  und  der  darauf 
fbigeadti  weisse  Nkdcndikg  gMamaelt  wird* 
JUa  wiMirt  iku  dana  tau  «ad  lametst  iho  dmli 

* 

Sehwefelwasserstoff ,  wobei  die  Saure  frei  wird. 
Sie  fallt  nicht  die  Barytsalze  9  verträgt  aber  nicht 
das  Verdunsten  weder  im  ^Inftleeien  Reom  nech 
in  der  W&ime^  ■imdeni  senetst  Siek  dabei  In 
Schwefelsaure  und  Zuclicr.  Sie  schmeckt  süss 
und  sauer  wie  Limonade  nnd  bildet  mit  Salzba- 
een  leichlUisUelie  Snke.  Sie  ist  Peligot'e  AeitU 
Mj^jacdkerifiie«   Die  Analyse  dee  Bleisalies  gebt 

'  Geliiiiden   Atcine  Benduiet 

Kohlenstoff  ^  .  18,00      S4  18,0 
Wasserstoff.  .    2,38      40  2,4 
Sauerstoff       .  19,42      20  19,9 
31eioxyd  \  .  .  S5,30  4 
Sehwefekanre    4,90       I  4,9 
=  4Pb  +  S  +  4C6  U^o  05.    Sie  ist  ^so  eine  Ver- 
hindoBg  TOD  i  Atom  Schwefebäore  mit  4  Atomen 
Rohrzucker  und  das  Salz  dürfte  die  Formel  I^b  S 
+  (aPb +  4G6Hi<>0^)  erhalten  können.  Ihre 
Sittigangseapacifat  in  neutralen  Verbindungen  ist 
nicht  ausgcmittelt*   Es  ist  klar,  dass  bei  der  BiU 
dung  dieser  Säure  ein  Theil  der  Seiiwcfelsäure 
das  Wasseratom  wegnimmt^  welches  den  Rohr* 
sneher  in  Trenbensneker  verwendeH  hal^  nnd  ihn 
sn  Rohnsueker  metamorphosrrt,  der  sich  mit  einem  . 
anderen  Theil  Schwefelsäure  verbindet,  und  dass 
der  Rohrzucker )  dnreh  die  Einwirltnng  des  Was* 
sers  nnd  insbesondere  der  WSfme  auf  die  Tef- 
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diinnle  SSure  wieder  in  Traubensacker  znriick- 
gelit^  gleichsam  als  Jiabe  man  Rphlrzueker  io  Ter- 

Formeln  für  den  Rohrzucker  und  Tranbenzucker, 
nämlich  C^^  U^»  fdr  den  ersteren  und  C^^H^^O^Y 
für  deu  iobitoiai  kl  ca  hküf^  dass  iHnne  von  beidea 
jfamhffton  im  4or  Süne  oatliakeB  aeyn  aöUte* . 

IKeaelbe  Säure  erhält  man  aucb  ana  Rohr- 
sncker  mit  Schwefelsäure. 

Ferändenmg  da  Zueken  tia  4er,  ff^a^mem 
Peligat  bat  gefbiidoii,  waa  aadt  Idi  ,btt  nci« 
nen  alteren  Versuchen  augegcheo  hahc ,  dass  der 
Zucker  beim  Scbmeben  nichts  am  Gewicht  ver* 
liart.  Die  Tanpafatar,  bei  wMktx  diaa  ateltlMa* 
doty  bat  Pcligol  bia  sa  -f  iW>  attgogabeai. 
Mnlder*)  hat  die  Bestimmung  dieser  Tempera- 
tur bestritten  und  angeführt,  dass  der  Zucker  bei 
+  iaOo  admidxe,  wd  bei  i69P  aebon  daabel- 
gelb  imd  aabr  Teriinderl  aei«  leb  bebe  M  nldeA 
Versuche  nach  der  von  iliiu  o^egehcnen  Vorsehrift 
wiederholt  und  den  Zocker  im  Oclbade  in  einer 
Glaarübre  geaebmelieB«    Bei  4*  ar  zu» 

aammeiigebaekeii  »od,  ala  daa  Tbermometer  anf 

•j-  16|o  gestiegen  war,  was  ungefähr  iO  Minuten 
dauerte,  Yoilkommen  im  Fluss,  aber,  ungeachtet 
er  Yoriier  aoa  Alkobei  liryslaliiairt  Ivorden  rmr^ 
geaebmoken  gelb.  l,Sfi3  Gr.  Zneber  balten  dabei 
0,002  Gr.  an  Gewicht  verloren.  Peligot  gicbt 
an,  daaa^  wenn  dieae  Temperatur  (nämlich  nacb 
seiner  Beatimniaiig  -f>  iW>)  im  Mindeatea  über» 
abritten  Werde,  der  Zaeber  Waaaer  Terliere  «ad 
aicb  in  zerflieaslichcu^  nicht  mebr  krystailistren- 


*)  Bullet.  il«f  Se«  Pkit.  et  aataarelks  «a  Nearlaaae  1, 133« 


den  Zocker  Temandcle.    Mulder  fand  die  Lö- 
MUg-dee  bei  -|- 167^  gescliinolxeBen  Znckcrs  scbon 
blrnm»  Amtk  hieiAn  elniiiM»  nleiiie  Yennciie^iiiC 
'de*  seinigen  überein.   P  e  1  i  g  o t'e  ireisebieden  an- 
gegebene Temperatur  beruht  aller  Walirscbein- 
licbkeit  nieb  d«n«f  9  dftsa  die  Versnebe  mit  eineni 
in  Paris  gebriitebliebM  Oelbftde  gemaebt  worden 
sind)  bestehend  aus  einem  vierseitigen  mit  Oel 
gefüllten  Kasten  von  Kupfer,  der  mit  einer  zu- 
getotketea  Moffei  yon  Kapfer  ▼«rscben  ist,  die 
w&a.  eiaer  Seite  in  das  ölliäd  eingebt,  und  worin 
die  Körper  gebracht  werdcu,  wckhc  bis  zu  einer 
bestimmten  Temperatur  erhitzt  werden  sollen.  Die 
Tempeialar  #iid  mit  einem  Tbermometer  bestimmt^ 
das  dttidi  eine  Öffnung  in  der  oberen  Seite  des 
Kastens  in  das  Öl  eingesenkt  worden  ist.    Die  Öff- 
nung d^  Bluffei  wird  mit  einem  schliesseuden 
Deekei  Ysvseblossen«  Der  Apparat  bt  biefoem,  aber 
die  Lnfl  in  der  MefiSsl  bat  ans  leidit  begreiflieben 
Gründcu  uicuials  dlüäclbc  Temperatur,  wie  das 
Öl^   und  der  Unterschied  wird  um  so  grösser, 
je  böbev  die  Temperatur  des  Bades  steigt  Als 
ieb  Tersoebte,  den  Zaeker  In  einem  kleinen  In 
das  Bad  eingesenkten  Glaskolln^n  zu  schmelzen^ 
zeigte  das  Thermometer  in  dem  fiade  sehen  4*  iJQfty 
-  als  der  Zneker  sebmolz*). 


*)  Wlewolil  der  Zncl^er  bei  »licscm  Sclimelzen  nicLts  au 
Gewiclit  irerllert ,  so  hat  er  doch ,  nach  meinea  -Versuchen, 
dabei  ganz  und  gar  das  Vermögen  Terlorem.^  •  nack  doa, 
Wicderauflösen  und  Verdunsten  zu  krjfsUliuirea»  War  eis 
Ueinef  Thcil  davon  noch  nicht  geschmolseiiy  so  tmd  dieser 
fvieder  lurystallisirt  erhalteo:  Dies  ircist  aus,  dass  das 
Sehmclsen  dien  Zaaker  in  Caiamel  vmgesefat  hat»  uuä  dass 
der  gcsclmiolaeiie  Zndwr;  welcher  noch  kein  Wasser  tct- 
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Bei  cmer  Analyst  des  bei  -|»  i80<^  gc&cliuiol- 
xei^eo  ZucMeirs  iand  Peligot: 

KdUenstoff  •  •  47^5      4       47,5   *  •  ^ 
i     Wasserstoff..    6,2      6         5,9  . 
S«iiei«li>ff.  .  .  48^  3 

«  ■■■—I.II  ■    —  ^ 

lurea  hat»  aes  iM-^3€«H<p<  itt«  Ich  luibe  imlefdeMeii 
zufällig  eine  Methode  ^ftinden,  den  Gannel  In  krystaUisirtea 

lloliizuckcr  wieder  zuriiclizufiiliren.    Eine  Flasche,  die  eine 
Lösunjr  Ton  Caramel  in  Allioliol  enthielt,  aus  welcher  ein 
Tkcii  desselben  durch  Ätlur  ausgefällt  worilen  -war,  der  in 
Crestalt  eines  dicken  Syrups  auf  dem  Boden  lag ,  stand  in 
^smtm.  Fenster  Tom  £nde  Januar  bis  lünde  April»  wfihff^nA 
wddier  Zeit,  worin  ich  sie  täglich  8«]i  ,119^,  4<s>^ 3]nrap  hif« 
'  weilen  betrachtete »  keine  Veränderung  'vorjgjiag*  Als 
die  Sonne  anfing  luweilcn  durchs  Fenster  nu  eeheinea» 
neigte«  iick  nnclk  einigen  Tagen  kleine  firyttalHsations* 
'  Punkte  im  dem  S^np.    fiia  Paar  Woeken  langer  trfiber 
Hinm^  Tvdündefte  dit.iveitere  wunitteUiare  fliaiwirkiuig  df» 
Soanenftnklen  nnd  allea  kliek  in  Stetn  ^no.  Als.  dasmif  a» 
einem  klaren  Maitage  die  Flasche  8  Stunden  lang  kesfraUl 
wurde,  schoss  Jaiiu  ein  grossei-  1  Leil  des  i?Mups  zu  klei- 
nen Kiystalieu  an.     Nach  zweitägiger  Bestralilun^^  von  der 
Sonne  halte  sich  der  ganze  Syrup    in   einen  Haufen  Ton 
kleinen  Krystallen  -verwandelt ,  der  das  doppelte  Volum  von 
dem  des  Symps  kalte.  '  Tropfen  auf  der  inneren  Seite  der 
Flaseke  fingen  im*  an»  KrjrstalliMiAlons* Punkte  m  kekn»" 
nen.    Aber  sow^U  diese  9  als  anek  das  ,  was  in^di^» 
tbopte  llber  der  Flüssigkeit  nnd  an  deas  Gewdlbe  dn; 
Flaseke  sass »  erkielten  sieh  bis  Ende  Jnli  nock  flüssig. 
Das  Aufgelöste  wurde  abgegossen  und  dann  ein  Tkeil*  da«» 
von  verdunstet ,  es  blieb  ein  Syrup  zurück ,  der  nickt  an- 
schoss.     Ein  anderer  Theil  -wurde   mit  liock  melir  Äther 
vermischt ,    wodurch    ein    Syrup   niederfiel ,    der   in  der 
Flasche  gelassen  and  dem  Sonnenlichte  ausgesetst»  bald 
ansekoss. 
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Dies  ist  gerade  dieselbe  Zagam mcnseCznng, 
mlche  aus  dem  WasserTerluste  bei  der  Bielox^fd* 
VeilMadoag  Mgty  und  seigly  d«w,die  l^empera- 
Isr  ilieBeOie  Vefindernng  ia  dem  fiieien  Rolir- 
zacker  bervorbriogt ,  wie  in  dem  mit  Blcioxyd 
verbandenen.  Zwisoben  «{-  litCK>  uad  4-  ^^^^  (naeb  * 
Peiig«t's  Tenipmitiir*B«ftlunai»ag)  «rfolgl  der 
WeaeerfeilBet  eebr  sebBell,  ud  der  gesebmoiiene 
Zacker  bläht  sIcL  auf,  crätarrl  uud  y\ivd  scbwarz- 
braonj  dabei  vrird  vieles  Wasser  ausgetrieben 9 
welclies  eiB  wenig  EMigseufe  und  eine  Spnr 
Bftndöl  entbilU,  aber  es  eniwiekelt  sieb  nicbto 
ijasformiges.  Der  Rückstand  in  der  Retorte  gleicht 
dem  Antbraeil,  aber  er  löst  sieb  in  Wasser  mit 
aeb warxbrAim er  Farbe  and  er  eebmeekt  nicht  mebr 
flSes«  Er  ist  onKslich  In  Alkohol,  und  dieser 
zleUt  nnveränderten  zerfliesslicbcn  Zucker  aus.  Er 
wird  ancb  ans  Traabenzncker  erhalten. 

Am  diesen  .Versvcben  dürllen  folgende  all- 
gemeine  Retollate  mit  einiger  SiAerheit  gelogen 

werden  können  : 

1.  Dass  der  wasserfreie  Rohrzucker  =  C^H^<>0^ 
ist^  dasa  mit  Basen  Yerbindangen  erhalten  wer^ 
den,  die  sowohl  I  als  anch  fi  Atome  Zoeher  ent- 
haltenj  dass  der  Kandiszucker  Ö-fSClP^O^ 
ial^  dass  der  Caramel  oder  der  lücbt  krystallisi- 
»endeZneher  die  Base  liir  denSyrap^  =€^H^O^ 
ist  nnd  dasa  davon  Atome  dnrch  den  Einfloas 
der  Wäriiic  aus  2  Atomen  Rohrzucker,  er  sei 
frei  oder  mit  Basen  verbanden,  eutsleben« 

Dasa  der  Caramel  in  einer  Temperatvr  Ton 
4*  SiiK>  in  eine  poröse^  aehivarae  nnd  in  Waiser 
lösliche  blasse  verwandelt  wird ,  die  vermnthlicb 
der  Klasse  der  bumusartigen  Säuren  angehört* 
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fi,  Dass  der  krjstalilsirte  Traobenxueker  C^H^^ 

+  B  ist  oiid  dmnk  Erliitsmg  -bia  m  +  IM» 
in  C^H^^O^  TerwaDdelt  wird.  VicUeieiit  bImI  diet 
2  Atonii!.  Dass  der  Tranbcnzucltcr  durch  gelinde 
Erbitznug  und  auch  akoe  diese  durch  Ubersätti* 
gung  mit  Basen  in  einen ,  im  iaolirten  Znatandt 
neeh  niebt  davgeatellten  Kfirper  =  C^H^^O^  ver- 
wandelt wird,  dessen  Entstellung  aus 
was  das  Hydrat  dieser  Verbindung  sein  würde^ 
leiekt  dtrans  einsuBehen  iat^  diua  die  lelalive 
Anzahl  von  cmlnclieB  Atome«  in  C^H^O«  die- 
selbe ist,  so  dass  dier  Übergang  des  Trauben« 
siiekero  in  diesen  neuen  Körper  nur  in  der  Sub- 
tfictiott  von  gleieliea  Äqnivirlenlen  WeasiBreleff 
nnd  Sauerstoff  besteht ,  die  eiek  M  Wasser  ver^ 
einigen^  wobei  dann  ans  4  Atomen  wasäscrLalti- 
gen  Traubett&ockers  3  Atome  C^H^^O^  und  4 
Atome  Wasser  entotoken* 

Dass  der  Tranbenzaeker  dnitk  weitere  Snk* 
traction  von  Bcstaudtheilen  nnter  anhaltendem  Ein* 
floss  von  Aiitalien  bei  gewöhnlicher  LufUcmpe« 
latar  oder  sekneller  beim  firkitaen  in  eine  Saore 
Yerwandeh  wird,  die  8  Atome  Roklenstoff  ent- 
halt, verbunden  mit  10  bis  12  Atomen  Wasser- 
stoff und  5  bis  0  Atomen  Sauerstoff  9  was  nencn 
yersncken  zu  ermitteln  vorbekalton  ist,  nnd  dass 
bei  lange  fortgesetster  Einwirkung  von  Alkali  in 
der  Siedhitze  diese  Säure  auf's  iVeuc  verändert 
wird  in  Japonsäure  iMler  in  eine  damit  verwandte 
bumusartige  Säure* 

3.  Dass  Schwefelsäure  aus  gescbmolsenem 
Traubenzucker  i  Atom  Wasser  abscheidet  und 
ihn  in  Rohrzucker  verwandelt ,  ven  dem  4  Ateme 
aicb  mit  i  Atem  Sekwefalsänra  verbinden  nnd 
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damil  eoe  m  Wasser  losliclic  Saure  bilden 9  die 
Mit  Bmm  mUUWr  ist  ni  »it  Bnjt,  Kalk, 
Ww  9«  w«  iSiliclie  ▼er&ffsdwgCB  ^lebt )  wdcft^  Aber 

Ibei  der  ^rin^sten  Erwärmniig  in  verdünntem  Zu- 
sUnde  aus  dem  Rohrzucker  ivicder  Tnabenzacker 
konmriiriBgty  wobei  die  S^wefdriim  firei  wivi 
Mi  der  l^vbeii««efcer,  meb  Avsfalleiig  der 
Säure  mit  kolilensaurcui  Barjt^  krjsUUisirt  eiliAl- 
ten  irird. 

Viellefcbl  bin  icb  m  aieiBcr  DmteDeiig  der 
▼nbaadlnigieB  'liber  den  Zacber  etwas  zo  aas- 

fohrlick  gewesc« ,  aber  icb  halte  es  für  faöebst 
wiebt^y  Diit  den  Tcgeta  bi  lisch  en  Oxyden,  wekbe 
Ae  d^eeMonle«  mmd  last  in  dien  Piansen  Tor> 
bomaaenden  niberen  Bcstandfbefffe  des  Pflanzen- 
reichs ausmachen,  zeitig-  ins  Keine  za  bommen. 
GoBnL  M  u  1  d  e  r  *)  hat  mehrere  Arten  Yon  Gnauii  aMH 
l|anrC  nnd  gefunden  ,  das«  bei  -f-  §.300  getreebnetes 
Gnnnsii^  ee  wie  Gnanni  in  Vaklndnng  mit  Bleioxyd 
dieselbe  Znsanimensetzung  wie  Zucker  und  Starke 
baben.  Moide»  /«ablcn  aind  folgende: 
Gomimfc.  Cr.Soiegal  6.  JavMue.  BldiixTd-G.  AUmn  Bercebact 

Koblenstoir  45,10  44,92  45,22  44,98  6  44,991 
Wasserstoff  0,10  GXHO  6,09  G.OO  10  6,11 
Sanenloff.  4a,d9    4B,68      49,02      5  48,97. 

Das  Bleioxyd -Gummi,  so  wie  es  durch  Ein- 
tropfen der  Gummi- Aoflosui Ii;  in  überschüssigen 
.Bleiessig  eibalten  wird,  bestebi  nacb  dein  Trock- 
nen bei  -f-  i30<>  ans  6S,73  Gonuni  und  37,1S7 
Bleioxyd  =  1Pb  +  2C6Hio05.  Ein  anderes  Blei- 
Oxyd- Gummi ^  erhaiten  du rcb  liiiii tropfen  des  Blei- 

^  Natav-  ea  Sekciku4i|;  Av^cf  1838.  No.  I.  p.  167» 
aack  Mlct.       Sc»  Pk.  et  Nat.  I.  p.  ISJfc. 
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cssigs  in  überschÜBsige  Gnnuniaiiflb'sung  ^  Lcstaud 
aus  60,75  Giiinml  und  30^25  Bkiox^d  c:;:  Pb  + 
3C6H^oO^.  Aus  «IkA  Andyaett^  die  wir  YoAev 
Yon  bei  4*  §ßOO  getfoelmeleni  Gwnmi  itetten  uil 
welche  die  Formel  C^2}i22Qn  —  H  +  SC^HioO» 
geben,  wird  leiclit  >in gesellen ^  dass  daa  jGmnmiy 
gkiehwle  der  RolinHelier^  «uf  2  Atone  Gmunu 
i  Atom  Watfaer  enllAll,  daa  ea  bei  + 130^  verlieil» 
In  der  W  idcrlegnug,  welche  Dnmas  Ton  mei- 
Aftaicbteu  von  den  M  c  tamogplioacn  der  pflan« 
maaeiiveii  Sake  daurdi.  firbitiaiigy  aewie  aneb 
▼oll  der  ZvaanaMiiaeliiui^  'dea  Zucbeia »  dea  6«»- 
iiiis  und  der  Stärke  zu  machen  yersachte,  hob 
er  als  GegenbeYYeisi .  neben  den  vorher  erwähn- 
üua  Verbindimgen  dea  Zaekem  und  der  Süihe 
mit  BleiesLyd,  welebe  naeb  den  Brbiteea  bb  sn 
+  170  auf  2  Atome  Bicioxvd  Ci^HisO^  enthal- 
teU)  auch  die  Angabe  berror»  dasB  Pcligot  ein 
Gummi  -  Bleioxyd  berrorgebracbt  babe^  websbee 
naeb  dem  Etbitsen  eine  f^eiebe  Zoaammenaetmng 
hatte*). 

Dies  hat  aine  Prnfong  von  Mal  der  veranbast* 
Deraelbe  bat  geseigt,  daaa  dieaea,  wcan  ea  rUk^ 
tig  angegeben  ist  (denn  Pcligot  bat  ea,  aoviri  idi 
wciäs,  nicht  selbst  niifgetheüt),  auf  einer  ähnlichen 
Zeraetznng  dea  GummPa  beruht,  wie  bei  den  beii* 
den  Tcwbergebendett«  Daa  Gammi  laaigl  aebon 
bei  +  135»  an  sich  tn  ßrben,  bei  +  1400  iat 
es  gelb,  bei  -f-  160^  riecht  es  stark  brenzlicb 
nnd  bei  -f-  i70o  bia  +  180»  ist  es  sehr  veriln» 
dert»  ea  lieebt  dann  brenzlieb  und  iat  brenn  ge- 
färbt. 

I 

*)  Comptes  Aend.  iS38«  i.  Sem..  p.  7i)K 
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Pflanzenzenen  Icli  führte  jiD  JdiresberlcUt  iSSIf  S«  tU^  ia^ 
«i^HaJi«  «dus  Harlig  gezeigt  liabe^  ^ifls  ma  tos  Sage- 
Bpinen  bis  zu  20  Proeent  TM  emem  Körper  aus* 
ziehen  könne,  der  in  Betreff  seiner  Eigenschaften 
v&i  der  Stärke  übereinstimmt«  Schleiden*)  hat 
gesagt,  daw  Zellen  ans  dem  Merk  der  Pflea- 
^  zen  und  die  Zellulosen  Theile  die  Eigenschaften 

des  mit  der  Stärke  isomerischen  Pflanzcnschleims 
liesitsca«  Sie  werden  dofdi  Jod  nickl  Maa  ge^ 
ftrbt ;  elier  dies  indel  statt  naeli  dem  Reellen  mit 

KalihyJrat   oder    nach   rascher  Beliandlung  mit 
Schwefelsäure  9  die  mit  ^  Wasser  Yerdünnt  ist^ 
W^n-  dann  die  Flüssigkeit  abgegossen  und  WassA 
^  ^  mit  ein  wenig  Jod  sogesetst  wiid«  AanmwoUe 

und  Sägespäne  (Liguio)  setzen,  mit  elucr  sol- 
chen Schwefelsäure  durchfeuchtet  und  nach  ^  Mi* 
nnle  mit  lodtinctnr  dnicbrübrt  und  daranf  mit 
Waiser  TerdUnnt^  Jodstärke  mit  ihrer  gcwobnU* 
eben  blauen  Farbe  ab.  .  Hier  ist  also  eine  offen» 
bare  Katalyse.  Das  Lignin  besteht  ausC^U^O^ 
dnrch  Hinzufügung  von  i  Atom  Wasser  wird  die 
Formel  der  Starke,  C«  H^o  erkalten.  Es  würde 
von  grosseiti  ökonomischen  Werth  sein,  diese 
Metamorphose  bewerkstelligen  zu  können ,  welche 
nnsoerdem  dnick  Braeonnot's  Veisneke  bekannt 
war,  welcher  zeigte,  dass  noch  ^"weitere  kataly« 
'  tische  Prodiicte  aus  Lignin  ciLaltcn  werdeu  köu* 
nen ,  nämlich  Dextrin  und  Stärkezucker. 

Payen**)  bat  denselben  Gegenstand  bebapidelt 
nnd  glaubt,  das  'Holz  oder  das  Lignin  mittelst 
Alkali  und  Säuren  in  2  verschiedene  Bestand* 


')  PogseMdorfff  Ana«  3CLni.  pag.  391. 
-)  CaaptM  Il«ad*  1838.     Sem.  p.  10$:^  «ad 
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tfieile 'stdegt  m  haben,  weil  das,  ms  nach  der 
BelianJlnng  tdit  einer  grossen  -Menge  eoneentirii'* 

ler  Sal()etcrsäurc  oder  hauslläclien  Natrons  übrig 
Jiieibt,  eine  ZusaininenseUung  hatte,  die  nichl 
mehr  die  des  Lignins  war,'iondem  am  nüehsten 
4ier  der  SUrhe'lam.  Er  betraehtete  demzufolge  das  ^ 
Lignin,  sowie  w'iv  es  bisher  gekannt  Laben,  zu« 
aammengesetzt  aus  einem  Bestandtlieil »  welchen 
die  Sänte  oder  das  Alhali  anflösl ,  nnd  einem  an» 
dieren»  welcher'  ungelosC  bleibt  nnd  beinahe  die  ' 
Zusammensetzung  der  Stärke  liat.  Dieser  Kör- 
per war  nun  seiner  Meinung  nach  das  Zellgewehe 
welches  er. ans  dem  Marh  verschiedener  Pflansen 
isolirie  nnd  analjairtOi  wobei  er  dieselbe  pro- 
eentische  Zqsammenseteuiii;  fiind,  wie  hÄ  der 
Stärke,  was  bereits  scliou  vor  Ihm  Scbicidcii 
geaeigt  hatte.  So  weit  Payen's^  Angaben  nun 
Jbenrtheilt  Wfrden  können  ^  so  bat  seine  Angabe 
über  das  Holz  ihren  Grund  in  einem  Irrtbum,  dass 
er  nämlich  die  Metamorphose  des  Ligniris  durch  den 
Einflnss  von  Reagentien  nicht  ahnte  und  das  Prodnet 
der  Kataljrse  wegen  der  ÄhnUebheit  in  der  Znsam» 
mcnsetzung  für  idenliseb  hielt  mit  der  Materie  des 
Zellgewebes«  Dies  Ist  ein  neuer  Beweis,  ^vle 
wichtig  es  fnr  den  Fortgang  der  organischen  Che- 
mie ist,  die  Anfmerksamkeit  anf  Metamorphosen 
zu  richten. 

Casaseca*)   hat  ein  Prodnet  beschrieben»  Subcrlu. 
welches  entsteht)  wenn  Kork  oder  Snberin  der 
Einwirkung  ton  Gblorjod  ausgesetat  wird«  Der 

Kork  wird  davon  aufgelöst,  es  entwickelt  «ich 
Salzsäure  und  das  Ganze  wird  in  eine  extracläbu* 


*)  Joan.  de  Pkam.  X1UV.  ^uq.  6)^* 
Berxeliu«  Jakres  •  Beridit  XIX» 
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liehe  Masse  yerwaniMt,  aas  weldier  IwcliciideA 
Wasser  viel  Chlor .  und  Jod  asazieM,  «ad  einen 

elastischen,  zähen,  8chwarzbrannen  Körper  aus- 
scheidet, der  nach  yöliiu^cm  Auskoehen  veu  Aüem, 
was  er  tob  Jod  ond  Chlor  an  das  Wasser  abge- 
ben bann,  eine  biebende  Masse  btMet,  ans  der 
man  Stangen  formiren  kann,  die  dann  wie  La- 
hritz  aussehen.  Er  scheint  ein  Prodoct  der  Mela* 
morphose  des  Skberins'  sn  sein  9  Terbnnden  so* 
wohl  mit  Chlor  als  aneb  mit  Jod«  Er  ist  nniös« 
lieh  m  Wasser,  löslich  m  Alkohol,  Aether  und 
Alkali.  £r  liefert  bei  der  trocknen  Destillation^ 
nelien  änderen  gewiihnlichen  Prodn^jben,  Saksanre 
nnd  Jod.  Casss^ea  hat  damit  eine  Menge  we- 
nig aufklärender  Versuche  angestellt. 

Pflanzen-  Edw.  Simon  ^)  hat  verschiedene  Arten  Ton» 
txwwMM  and  ^ 

Sjiuplai.   Pflanzeneiweisar  n ntersocht  in  Betreff  ihres  Vermo- 
gens,  das  Amygdalin  in  Bittermand«^!  zn  Terwan- 

deln.  Das  Enveiss  warde  anf  folgende  Weise  darge- 
stellt: 1  Theil  zerstossene  Samen  worden  mit  8Tli. 
Wasser  zu  einer  Emsilsion  gemaebt,  diese  dnreb 
Alkohol  coagulirt,  das  Coagolnm  getrocbnet,  zu 
Polmer  gerieben^  mit  Aether  von  fettem  Oel  be- 
freit und  zuletzt  mit  Alkohol  ansgewssehen»  Unter 
diesen  wnrde  Amygdalin  am  TollstSndigsten  nnd 
kräftigsten  in  Bittermandelöl  verwandelt  durch  das 
Eiweiss  aus  bittern  Mandeln  ond  fast  in  dcmsel- 
ben  Grade  dureh  das  ans  süssen  Mandeln  ^  darauf 
folgte  in  der  Wirbsambeit  das '  aus  Mohnsamen, 
welches  jedoch  erst  nach  ein  Paar  Tagen  den  Ge- 
ruch nach  Bittermandelöl  gab,  noch  langsamer, 
aber  unTerhennbar  geschah  dies  dnrch  daa  Eiweiss 


')  Poggendorff**  Aaaal.  XLIII.  pag.  404. 
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ays  Hanfsamen ,  so  wie  dufdi  das  ans  i*cliwar* 
Sun  nnd  websem-Senf. 

Robiqnet*)  hat  eine  andere  Art  angegeben, 
das  auf  diese  Weise  wirksame  Eiweiss  aus  süssen 
Mandela  darzustellen  \  er  liat  ihm  den  Namen  S  y« 
napta^e  (von  Swanw^  iek  vereinige)  gege* 
ben,  ein  Name,  der  nicht  gut  gewählt  ist,  da 
die  Bildung  des  ßittcriuaudelöls  auf  der  Schei- 
dang  der  Bestandtheile  dea  Amygdalins  in  an* 
dere  Yerbtfidnngen  beruht«  Die  Bereitung  ist  fol« 
gende:  Dureh  Aiis]>reäsca  von  fettem  Öl  befreite 
Masse  von  süssen  Mandeln«  wird  mit  ihrem  dop* 
pelten  Gewicht  Wasaer»  angerührt^  damit  Stnn* 
d'en  lang  maeerirt  und  ansgepreast*  Man  miseht 
dann  Essigsäure  hinzu ,  die  das  Eiweiss  ausfallt 
(aber  diQS  besitzt  nicht  die  Eigenschaft ,  durch  £s- 
aigsänre  gefalli  sa  werden)  |  filtrirt  9  fallt  mit  Blei" 
esaig,  der  daa  Gnmmt  abacheidet,  filtrirt  wieder, 
behandelt  die  Losung  mit  Seh wefelwasscis toll',  vofi 
dem  ein  Überseliuss  mit  der  Luftpumpe  wegge- 
nommen wird»  filtrirt  daa  Sebwefelblei  ab  und 
fdlt  die  FlUssigheit  mit  Albobol ,  weleber  darauf 
den  Zucher  aufgelöst  enthalt.  Das  gelallte  Sy- 
iiaptas  wird  mit  Alkohol  gewaschen  und  im  luft- 
leeren Ranm^getroeluiet«  Daa  Synaptaa  bat  fol- 
gende EigtensebaAen  x  Es  ist  leiehllöslicb  in  hal- 
ten! Wasser  und  fast  unlöslich  in  Alkohol,  die 
Lösung  in  Wasser  wird  bei  -|-  60<^  coagulirt  nnd 
darcb  Gerbsiure,  aber  niebt  dnreb  Sauren  nnd 
easlgaanrea  Bieioxyd^  gefallt*  Ea  wirbt  aebr 
kräftig  auf  Ainvji^dalin ,  welches  dadurch  in  Bit- 
termandelöl verwandelt  wirdi  aber  ea  verwandelt 


*)  Jomn.  de  Pham«  XXIV.  pa^.  3^6., 
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iilclit  lae  Slärke  lu  Dextrin  oder  Zucker.  Seine 
Auflösung  faugt  bald  au  zu  faulen ,  sie  trübt  sich 
dann^  wird  stinkend  9  und  am  Ende  setzen  sich 
darans  weisise  Flocken  m  Menge  ab»  Bei  der 
trocknen  DestUlatlon  liefert  es,  ausser  andeieu 
Producten ,  ein  saures  Wasser  welclies  ein  we- 
nig mit  der  Säure*  verbundenes  Ammoniak  ent« 
hält.  Diese  Angaben  verdienen  eine  genauere 
Prüfung.  Ist  es  riclilig  bcobaclitel,  dass  das  niit 
Alkobol  ausgefällte  und  getrocknete  Synaptas  sich 
leieht  wieder  in  Wasser  lösl  nnd  dass  es  in  die- 
.  ser  Lösnng  nicht  dureh  Mineralsanren  oder  Blei«'  ^ 
cssig,  die  EIvveiss  vollhoinraen  ausrällcu ,  gefallt 
wird,  so  ist  das  Syoaptas  bestimmt  ein  anderer 
Körper  als  fiiweisS)  ungeachtet  der  Ähnlichkeit^ 
bei  -f'  00^  coagulirt  -sn  werden. 

Pelouzc^)  und  Boudet  babeii  eine  allge- 
meine Ubersiebt  von  Versuchen  mitgetbeilt)  die 
sie  mit  verschiedenen  Arten  von  vegetabUischea 
fetCen^öien  aipgestellt  haben.  Sie  haben  die  von 
Laurent  im  voiigen  JaUrcsLeiiebte  S.  304,  gc-  ^ 
machte  Angabe  bestätigt  ^  dass  Elain  und  Ölsäure 
aus  trocknenden  ölen,  B*  aus  Leinöl ^  Wall- 
nnssöl,  Hanföl,  Mohnöl  nnd  floBsigem  Cacaool 
niclit  identisch  sind  mit  dem  Elain  und  der  Ölsäure 
aus  nicht  trocknenden  Ölen  und  aus  tliieriscbcm  Fett. 

Das  Margarin  ist  in  beiden  Arten-  identisch» 
Die  trocknenden  öle,  s.  B.  Leinöl  und  Wallnussöl, 
entbaUon  sehr  wenig  davon. 

Die  beidten  Elainarten  sind  darin  verschieden, 
das»  die  eine  Art  trocknend  ist,  weniger  Wasser» 
Stoff  enthilt  und  dilrch  rauchende  Salpetefsiure 

*)  Annal.  de  Ch.  et  de  Pbys.  LXIXt  pa(|;.  43. 
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iiiclit  In  Elaiilln  verwandelt  wird,  wäbrciid  dage- 
gen die  andere  Art  nicht  trocknet 9  mehr  WasiHsr- 
Stoff  entbillt  and  £kidui  giebt.  Die  öbMnre  Ton 
trocluieiidein  Blain  hat  nielif  die  ZnsanimenBetznng 
der  des  anderen  und  ^icl>t  keine  Elaidinsäure  mit 
niiclicader  Salpetersäure. 

Olettmillip^f  von  Baasia  latifoUa^  entliiUt  Elalo» 
yerbnnden  mit  Tielem  Stearin,  welches  mit  LeieU- 
tigke'it  rein  erlialten  werden  kann.  Das  (^acaoül 
.  enthält  ehenfalls  Stearin ^  verhnnden  mit  Elain. 

Das  feste  FeU  ans  (keosol  ist  weder  Stearin 
noeh  Margann,  sondert^  Elaidin ,  dieselbe  Fctlart, 
welche  herciUi  als  künstliches  Product  der  Ein- 
wirkung Ton  rauchender  Salpetersanre  auf  nicht 
trochnendes  JBlain  hehannt  gewesen  ist* 

Das  feste 'Fett  ro»  PldmSl  ist  Mtargarin^  nnd 
dieses  lässt  sich  besonders  leicht  Tollkommen  rein 
und  bei  -{~  schmelzbar  daraus  darstellen,  wenn 
man  das  Palmöl  soerst  durch  Pressen  bei  4~  ^ 
bis  Sföo  Yon  Elain  befreit,  darauf  mit' kochendem 
Alkohol  Margarinsäure  iitul  Ölsäure  daraus  aus- 
zieht und  den  Rückstand  mehrere  Male  nach  ein- 
ander  mit  kleinen  Mengen  Äthers  behandelt »  der 
Elain  anflSst.  Das,  was  nun  zuruehgeblieben  ist, 
schicsst  aus  einer  im  Kochen  gemachten  Auflösung 
beim  Erkalten  an»  Es  gicbt  bei  der  Verseifung 
nnr  Mai^arinajinrey  die  bei  4-  schmilzt »  aber 
keine  Spur  von  ölsanre*  Das  Palmöl  zeigt  ansser- 
dem  noch  eine  andere  Eigenthüralichkeit.  Mar« 
garinsänre,  Ölsäure  und  Glycerin  ent^wickcln  sich 
darin  in  kleiner  Menge  allmälig  von  selbst  ^  ohne 
dass  eine  Base  dabei  einwirkt.  In  dem  frischeren 
Öl 9  welches  bei  -\- 27^  schmilzt,  fand  sieh  bei 
ihren  Versuchen  ^  Ton  seinem  Gewicht  an  fetten 
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Säuren  9  in  euicm  älteren ,  dessen  Sclimelzpunkl 
-f  3|o  war  9  fand  aicli  die  Hälfte  des  Fetts  in 
Glyeerin  und  fette  Sanran  sersetzt,  vnd  in  einem 
anderen,  dessen  Schmelzpunkt  360  war,  waren 
^  auf  diese  Weise  in  Glycerin  und  Säuren  ge- 
sehieden.  Das  Giyeerin  kann  dnreh  Sehüttein  mit 
lieissem  Wasser  ausgesogen  werden ,  wobei  es 
»ich  darin  auflöst^  aus  frischem  ()1  kann  es  jedoch 
in  viel  grösserer  Menge  erhallen  werden ,  als  aus 
altem  9  indem  es  sicit^dann  mit  der  Zeit  sersetsl 
und  dabei  Veranlassnng  zor  Bildung  einer  anderen 
fetten  Säure  zu  gehen  schciot,  zu  der  nämlich, 
welclie  bei  der  trocknen  Destillation  von  Talg  er« 
halten  wird  und  die  in  maneben  ihrer  Veriiält^ 
nisse  der  BensoSsinre  gleicht,  und  welehe  ha 
Frankreiclt  Acide  sebaciijne  genannt  wird.  Die 
Ursache  des  freiwilligen  und  mit  der  Vcrseifung 
identischen  ProeesseSy  dem  das  Palmöl  mit  der 
Zeit  unterworfen  ist,  liegt  ihrer  Meinung  nach  in 
dem  kataly (Ischen  Einfluss  irgend  eines  in  dem 
Palmöl  enthaltenen  fremden  Körpers,  dessen  Iso* 
limng  ihnen  jedoch  noch  nicht  geglückt  ist« 

Das  feste  Fett,  welches  sich  aus  ▼erschiedenen 
ölen  absetzt,  hat  gewöhnlich  einen  verschiedenen 
Schmelzpunkt.  Man  hat  dieses  dadurch  erklärt^ 
dass  das  Elain  ungleich  Tollkommen  daraus  abge» 
schieden  sei*  Aber  Pelonse  und  Bon  de  t  haben 
gefunden,  dass  es  von  festen  Verbindungen  zwi- 
schen Margarin  oder  ^Stearin  und  Elain  in  be- 
stimmten Verbültnissen  ausgemacht  wird«  Das> 
was  sieh  aus  BaumM  absetzt,  besteht  aus  Margarin 
und  Elain,  und  schmilzt  hei  -f- -0*^,  während  da- 
gegen das  feste  Fett  aus  Cacaoöl  aus  Stearin  und 
Elain  besteht.    Der  Beweis  dafür  ist  ans  dem 
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Uoistaiide  iiergeleilet  j  diide  sowolil  reines  Stearin 
Als  'MMh.^MUies  Margarln  uml  amar  je4e8  für  sicti 
'Hiolits  ttidtom^'gebMi',  lUgi^toni^^l^  Margs^ 
limftiire,  ifilHrewd-  Iiier  das  eine  WffigarSnsäore 
«Iii  Ölsäure  ^  und  das  andere  Stearinsäure  und 
Ölsäure  lieFert  y  wid,  daiS  diese  Sioren  densell^e» 
fiebnel^iiiiktv  4ialMift',  wie  Gettiftelie  der  »kie« 
Stoaren  in  ^j^leieller  Proportion.  ])ai  au8  kann  dann 
die  relative  Quantität  von  £lam  und  Margarin  öder 
Stearin  bereeknet'^WITfdieii/- *  4^ " 

*'2i:lfoi{piii»  »iid -SlUhria'  liieiae  Spii  Von 

Elaidin  mit  rauchender  Salpetersäure.  Sind  sie 
auf  diese  Weise  mit  Elain  verbanden ,  a6  yer» 
wandelt  sieh  dieses  in  ElaidUiy-  ^'uM  däd  neue 
iMNltt:>luil;  deneiMieri  8din«lzpiwliC^  ^le  iuii  in 
gleicher  Proportion  gemaelites  Cremiseh  von  Mar- 
garin  oder  Stearin  niit  Elaidin«  S>ur<^  den  Ver- 
seif ungs-ftrocess  eeftslelit  darein '  ein  Geniseli  TOtt 
den  beiden  iSSurent  die' leieht^dardi  ihre  nngleiehe 
Leiclitlöslicbkeit  in  All^ohol  und  durch  vorsichtige 
Beachtung  ihret'  ungleichen  Krystallisation  daraus 
geseliieden  werden  können.    *  '  •        '  * 

^leidifiyl'befaendelt  m\t  eliiem  ^sseii  Über^ 
schuss  von  rainehender  Satpetersäurc  ^  giebt  nicht 
mehr  Elaidinsäure, Sondern  eincii  flüssigen  ölarti- 
Körper,  der  Stickstoff  entbält.  Sparen  ziehen 
deraiw  kein  Ammoniak  aas;  aier'durck  Behandlung 
mit  kaustischem  Alkali  cntwic'kelt  sich  Ammoniak 
daraus ;  indem  dabin  der  Körper  in  eine  mit  dem 
Amli  irerbindbare  iSäur^  metamorpliosirt  wiiid« 
'  ''"flolTetodieK  Mbe  icV  Gelegenheit,  in  dern  ntcb- 
sten  Jaliresbenclilc  der  Versuche  und  Analysen 
zu  erwähnen ,  auf  welcl^. 4^^3)6;  ^^l^^em^in^a»  Resul- 
tate gegründet  eind  


m 

C^^ütäm  Bjptndcs*)  liat  ebeDfaUs  das  Cocosöl  nnter- 
8iiclit  iiiiil  gcftiiideit,  4a0s  das  feste  f«tt  darin sMiifr 
Stearin  oder  Mi|m||^' Mft>  Aber  ^r<]iai  m 
für  jyMdio  erk^MMA,  jondm  kat  ihn  iden  Jbmen 
Cocin  gegeben.  Aus  seiner  Beschreibung  der 
Kigenscbaften  erkennt  man  jedoch  £laidin ,  mil 
geringen  Vei«(ßhu|dekihtttoii  .im.:dea.  im  Jaln^ 
1834  $.  286  MigcgebfMltn  Eigenschafleo,  die  Tiel- 
leiclit  einer  miTollkonimenen  Reinheit  zugeschrie-« 
bcn  \Yerden  können,  entweder  des  dort  bfiScIiriehH 
iicn  kUnstlichcfli  ^  4iier.lKyiNiiid(^^ 
liebcg«.  Diia  .diudi  YeMeiAmg  *  daran«;  fji  ervorge^ 
braehto  Saure  nennt  er  Cocinsäure.'  Die  van 
Lieb  ig  nut  dieser  Säure,  so  wie  sie  in  ihnen 
fiarytaabi  gB|balliw;ia,t.iinge«tdy[le. Analjic,  alilwmt 
mit  der  .vqih  IniAi^ent  im  leisten.  Jahreaberidite 
S.  302,  angeführten  Analyse  ,der  krystallisirl^ 
«      ^kidivaäjure  auf.  folgende  Weise  überein». 

WaaaerfHof .  .  IS,I7         |2,.S57  ^ 
Sauerstoff.  .  .  11,33  11,33. 
.  JEs  i^l  ^lso^>Iar,  dasft  .das  Ba^^^ das  HVas- 
•eratoi^;  der  ^hr^^^ift^  Saurv  .|iiiriV^gebal|en 

bat  -Dagegen  irfichen^Brandeys  eigne  Analysen 
der  krystallisirten  Cocinsäu^p^.hj»chst  b^edeu|^d  TjOI| 
denen  von  Laurent  ab.  *  /;s''t  • 

,    Brandes  b«^  .!Wf4» : 

Bl^^  Abweichungen  , in  deni  l!uah|en8to%ehaU  in^ 
*  Maximum  und  Minimum  von   68,35  bis  71|^ 
^J^^^^"?*  KoWen^loff.    Ich  ha|le  je^  rdff.,«i^cr^ 
liass%,  die  deta^tUff^;  BeanltaJte,!d^f|r..4Uu^yse^ 

*)  ArcbW  Act  PWm^c.  XV.  p.  Iii  väd^ Mkai 'iatmMk 
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SO  'wie  die  dsvoB^lffirgeleiiete  Bcrediaiing  «nsn- 


«iNil^fefWBSsidlii^  Bi^nftelittftes  neluwci  4riii>» 

dinsaurcn  SaUc  untersucht,  in  welcher  Bezie* 
Imog  ich  auf  seine  AhhandloBg  verweisen :  inoss.  V 

.fie»s*)  :lHul  dM  .W«4is  Mdyikt..   Ei^.>C>M  Wache. 
R<tiillite»ig«lioiimi,.  die  miiM  ^rAmm^^y  luM 

von  Vau  der  Vliet***)  Lestältgt  wordcu  sind, 
lind  welche  die  Lehre  von  der  Ztisammensetzung 

«  fcmlini  f  daesran  itlüskiin»   HMftJurtüe  gefniide»^ 

dass,  wcnu  Starke  .aus  Roggen me LI  zur  BercUuiig 
der  ^ckcr^äure  mU  Salpetersäure  angewandt  wird^  , 
«um  tleta  eiiie%£ortioii  Fatt.  anfiidcr  Oberfläche 
der  Fliissi^it  fifdet,  welche«  4om  BlhalCen 
dem  Wachs  gleicht.  Hess  bieU  es  für  Wachs, 
was  sich  mit  der  Stärke  aus  dem  lio£fi:en  eefaLlt  habe. 
£r  jMialysipte^  es'  und  &nd  es  zusamuiei^e8etit^f|B8^ 
V  Kohlenstoß-  l  .  73,67       "  *  *  ' 

'  ^^■*''^'Wassersloir.*'y^.  '        '     '  ' 

•»       Saaersloff.  .  ...  «^e.-- -  « >        ^u  ii^r^^ 

Hess  bereitete  nan  von  frischem  Wachs,  ans 
einem  eben  heransgcfoimmenen^  Wachi^kiich^n^  My** 
ricili)  d.h.  deir-Bl^taiidthefil  des  Waehses,  welche« 
in  Alhohol  höchst  sehWerlifeiieh  ist/^^4liesetf'wanle 

analysirt  und  auf  folgende  Weise  zusamiiicngesetzt 
gefunden,  wobei  ich  Ma rchaad's  und  van  der 


Vii^t's  Annl^Ht^w  hinzuloigas:  . 


,        Htt%B  Ufarcliandr  4    v.d.  Vliet  ^^me  Bcrcclin. 

Hohlensloff          t\M  31,50    .  81,57  $1,6)1  .i.  II«  81,3$ 

WaMenitoff'lS.^^  13,^7'  13,3)^13,3^      13,57  13,52^      40  13,38 

Saventoir  .  5,»    5,1«  -$;2(»v  '3;t8^  '  '  «,88  '4,8i       t  5,34. 


*)  J#iini.  lur  pract.  Chemie  XIÜ.  ]p. 
**)  DatelB«t'fag4'4|8..i.         .  .  ,  ::bc;t  h;j  •    t«'      '  vH^ 
r))-MIdla  dse  Sc  Ph.  etKat  ^.NiM|lai|da  L:p4.i34.' 
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•  ■ 

y.-  Gelbes  Wadis^  durch  Wa^cken  mit  Ätber  von 
Farbstoff  befreit  und  analysirt ,  gab  daaseiberüiii 
Mut, 

licäasä  nach  der  Abflclieldnng' «na 
AbscbeiduRg  dts  Gcelhen^  eine  gleiobe  Zuäainmentt 
' ' ' aetamigia  Dalms ^aeiilleäilr.liea*^  dass  das  Wadis 
«n^MMlbtet  RSrper  aei^;  MfiMgi^Mii««tt 
imreinigt  durch  Farbstoff  und  cloen  hoherciifO«y^ 
dationsgrad  desselben  Radicals  ^(20  C  -rfi  4011), 
di^r^Md^<*M)lMi  ^fj%i«tlMg}dfer Jbiefa^^ 

auf  feigende  Weise  berechnet  :   *     ^       ^  .«fr-b 

/  .       '       '  ;  J  ^    '  »Crcfnndtn    Atome  Berechnel» 

:Koliie0aiaff«*v'  .'7d^6X  i^i^W'  •  >7ä^  :  li 

^»-^^   Säuerst^:'.  :  i4,lft     .^5*m:j  i4/i5.  mi>b 

Dieses  Wachs  ist  das  von  Oppermann  ana- 
tji^e  brasHIahis^^iielK^acW  tkn^l,,  11^««^ 
und  O  =  15,20,  und  wird  Von  Hess  Ceramsäore 
genannt ;  aber  er  bat.iiic^t^angegeben,  aus  welcheni 

jSi^.i>pi|iii.  def.yUct  «na- 

l^Wlft!WWff1?fS  *W|lchs  und  fand  darjn :  , 

^  ,    ;•       •    '      Gefuudcu . . . .  Ajtpi».«    BcrecLnct  •  ,1 

»h^ii//K«»i4#»toffer    8O457, ..;    15'  79,98 

.WMaeC|fMr.r.;-.'i84)91.^r:.-:a9r.  :.  !*M>5  Ire:- 
T.y'..  .Ä»."eiMi>ff.J.  •.  •    6>732  •  .  *        ß>^'  • 
=:C"H500,  wu  MH^  SC^atoO  -f  C^oH^Ü? 
i.:-.'-.H  »nirtiekt.;  il'««s  belndbtet-dai  welsM' Wachs  ah  mit 
^  dem  höheren  Oxvdationstrradc  vermischt  uniS  liat 
,  es  deshalb  Jiicht.aualyairt. 

.  March  and  §telit  folgende  Vcrglcichung  auf: 
Ozokertt  (das  Radieal  des  Wacbses)  m 
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Bragilianisclies  WncU  (Ceraiaa&arej  C^»  H^^  +  30 
A^Attiiebe«  yfmdm*).  .  ...  .  .  ^G^H^«f  90% 

Diese  Zusammenslcllung  ist  von  grossem  In- 
.  teresse  und  sclieiot  die  Fragte  über  die  INatur  des 
Wuchsen  ZA  einem  hohen  Grad  Yon  Einfachheil 
zn  bringen.  Inzvfisehen  Ut  es  äichl  genug  zä 
auaiysiren  und  zu  rechneti^  dies  liaou  allerdings 
schöne  Theorien  geben  |  aber  sie  werden  oft 
nicht  ganz  richtig. 

Erinnern  wir  ans,  dass  das  Wachs  nicht  ein 
rfeln  Yegetalnüsches  Product  ist ^  sondern  dass  es 
dorch  die  Organe  der  Bienen  gegangen  ist^  bevor  es 
.Von  äetn  Insect  zum  Ban  der  Zellen'  verwandl  wurde, 
dass  ein  anderes  Peü  thierisclien  Ursprungs,  Sperma 
Ceti  j  hei  der  Behandlung  mit  Alkali  verseift  wird, 
mit  Zur&ehhssnng  eines,  nicht  yerseifbaren  Be- 
Sü^ndtheils ,  der  di^  Basis  ll&r  die  Sldren  war, 
welche  das  Alkali  aufgenommen  hat,  und  dass 
zufolge  zuverlässiger  Versuche  die  Vefscifung 
partiell  auch  bei  dem  Wachse  stattfindet,  wohcS 
dieses  einen  nicht  verseifharen  RtSItj^er'znriircklabst^ 
der  nach  Ettling^s  Analyse  eine  andere  Zusam- 
mensetzung hat,  allerdings  nicht  sehr  verschieden 
Ton  der  des  Wachses  nach  dett  angeführten  Ana«, 
lysen,  nimlieh  C^^H^^O,  !der  aber,  wenn  man 
der  Genauigkeit  des  Resultats  trauen  darf,  von 
(]20|{40  doci^  2  Atome  Kohlenstoff  und  2  Atome 
Wasserstoff  abweicht,  so  ist  ek  wohl  wahrschein^ 
lieh,  dass  das  Wachs  eine  Verhlndnng  oder  ein 
Gemisch  von  clncnlk  nicht  verseifharen  Körper  mit 
einem  anderen  sein  kann,  der  aus  einer  fetten  Säure 

*)  IHesct  Wach«  Bcstebt  aaeh  Oppevniaiiii^s  Aaalysift 
a«fl  C  SS  70,97 ,  H  s  1:^,07 ,  O  stt  tf  ' 


f 
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bcateht,  die  mit  einem  organisdKtn  Oxyd  TcrbuadiHi 

hkr  nd  die  «h»  dmcli. AikftU  T^KHaft  wodcji lr»li»i 
Saiidet  mia  BoUenoit  haben  gezeigt,  diM^^tff 
diese  Weise  eine  fette  Säure  gebildet  wird,  welche 
sie  fiir  Margarinsäure  gclialten  haben*  Nach  der 
Base,  mit  der  «ie  in  dem  Wachse  Teibandeii  ist,  Tec^ 
gassen  sie  sn  fondieB«  Neehdem  Dvmae  md 
Peligot  die  Zusammensetzuug  des  Yerseifbarcu 
im  Sperma  ccti  ausgeinittclt  bähen  ^  ^orin  das 
9ieht  Terseilhare  Fett,  das  Äthal,  gerade  die  Base 
ist,  yeranlassle  ich  L.  STsnherg  za  einer  Unfein 
suchung  des  Wachses  von  diesem  Gesichtspunkte 
^us,  die  zwar  noch  nicht  ganz  vollendet  ist»  durch 
weJlillif  aber  ansser  allem  .Zweifel  gesellt  wnrde^ 
il^^  jmiNWaelis  einen  Terseifbaren  Beslandtheil  ent- 
^  hSlt,  und  dass  die  Basis,  welche  dabei  abgeschieden 
wird^  nicht  Glycerin  ist,  sondern  ein  anderer 
^Körper,  welchen  sn  isoliren  STanberg  anc^ 
glüdite*  Dnreb  die  angeführten  Analysen  h(tenen 
wir  unsere  Kcnntoiss  von  der  Zusammensetzung 
^es  Wachses  also  nodi  nicht  als  ToUständjig  W 
fliehten. 

Flieh«i(e  (He.  Rane*)  hat  Analysen  einiger  liiiebligen  Oele 
j^JjJJIJJJ^^JJl^mitgetheilt ,  wobei  er  eine  grössere  Arbeit  über 
denAbeB.  diese  Klasse  tob  Köc]peB|  beabsichtigte^  die  ^er 
nicht  vollendet  worden  ist^  Die  Öle  wurden,  so 
viel  es  möglich  war  durch  Umdestillirung  und 
durch  Aufsuchen  eiues  bestimmten  Kochpunktes 
geireinigt*  £r  liihrt  an ,  dass  der  Kochpunht  der 
flüchtigen  öle  seitea  richtig  constant  erhalten  wer- 
den kann ,  sondern  oft  um  einige  Grade  variire« 
Wenn  das  Öl  hei  einer  Temperatur  zu  hochen 


Ii 


*)  Jsava;  tkt  prat^  Ghaa^«  XV.  p«g.  1S5« 
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V 

aiifilngt,  80  steigt  diese  aUttMig  5  bis  O^Criade. 
LSsst  man  es  daiio  abltftlilefi  mid  erliitzt  es  wie- 
der, 80  Taugt  das  Roehen  bei  dem  niedrigem 
Koclipunkt  an  und  erhöht  sich  dann  allmälig» 
Sehr  oft  färbt  sieh  dabei  der  Rücbstand  in  der 
Retorte,  was  eine  anfangende  Zersetzung  andentet* 

Alle  Prohen  vi  urdcn  aiit  vieler  Sorgfall  über  Chlor« 
calcium  mehrere  Male  wiederholt  getrocknet. 

Aosmonnöl«  Speeif.  Gewicht  =:  0)8854  bis 
0,8875.  Kochpunkt +1670  bis  +1700.  Znsam- 
mensetznng  s 

Gefunden  Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  .  83,40  dS^at  45  83,03 
Wasserstoff  .  .  11,06  11,60     70  11,54 

Sauerstoff  .  .  .  4,85  5,05  2  4,83. 
=  9C5  H8  -f  2li.  C5  H»  ist  das  Vcrhällnlss,  nach 
weichem  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  in  .  dem  Ter^ 
penthinöl  enthalten  sind.  ])iit  der  Annahme  Ton 
2  Atomen  Wasser  in  der  Formel  sollte  nur  ge* 
zeigt  werden,  in  welcher  Beziehung  die  Zusammen- 
setzung dieses  Öls  zn  der  des  Therpenthinöls  steht. 
Wird  Rosmarinöl  mit  Sehwefekanre  gesehittelt, 
so  wird  die  Säure  äclnvarz,  aber  dahei  bildet  sich, 
eine  Verbindung  der  Schwefelsaure  mit  einem  or« 
ganischen  Klirper,  die  von  freier  Schwefelsäure 
dnreh  bohlensanren  Kalb  oder  Baryt  abg^sebieShn 
werden  kann.  Wiid  das  Gemigch  destlUirt,  so 
geht  ein  flüchtiges  Öl  über,  weiches  aromatisch 
und  etfras  lauehartig  riecht ,  ein  specif.  Gewidit 
Ton  0,8670  besitzt  und  bei  +  1790,33  boebL  Es 
bat  die  procentlsche  Zusammensetzung  des  Ter- 
penthinölä .  Die  Schwefelsänre hat  also  die  4  Atome 
Wasserstoff  nnd  S  Atome  Sauerstoff  weggenommen^ 
welche  in  derFormel  ab  Wasser  bezeichnet  wurden. 
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Öl  aus  Origanum  vulgare^  mehrere  Male  am* 
diMlUiirt»  wird  m  finde  Tdii  ^fi^l»  spccif.  Ge- 
ivklit  imd  toh  siettilieh  •  coBBteatem  Kochimiikle 

bei       167^  erLaltcu.  Zusammciisctznng: 

Gefunden    Atome  Berechnet 

.    Kohlenstoff  .  .  86,33      50  86,48 
Wasflerstoff .  .  ilyl4      80  li^S7 
Sauerstoff.  .  .  2,48       i  2,525 
=  10C^H^-|~^«  einer  Einmischnng 

yoa  Stearopten  gab  C=::84,489  H=iO,80,  0= 
4,72.  Das  Steraopten  eaCbalt  also  nebr  Sauer- 
stoff als  das  £iäopten. 

JPfeffetnmuMli  diircb  wiederholte  Umdestilli- 
rangen  Ton  Stearo|iten  befireit,  balte  0,88B3  «pe- 

eif.  Gewicht  und  kochte  zwischen  188^  Qiid 
"l-  183^,5»  Zusammensetzung: 

Gefunden  Atome  Bcrcclmcl 

JKoblen^toff  .  .  77,29  78,06  77,81  2i  78,14 
Wasserstoff .  .  I2,tt  12,32  I2,0i  40  i2,i2 

Sauerstoff.  .  .  10,60   9,62  10,18     2  9,74. 

•  Dies  weieht  von  Blaacbet's  und  Sell'sRo- 
sultat  ab^  welebe  die  Formel  zu  C^^H^O  be- 
rechneten. Kanc  veiuiuthct,  dass  das  von  Ihnen 
untersuchte  Öl  Terpenthinöl  enthalteo  habe,  womit 
dtesos  Öl  oft  vorGülsebl  wird. 

Das  Stearopien  des  Ffeffermünzöls  ist  von 
Walter*)  analysirt  worden.  Er  fand  dafür  voll- 
IsomaPMii  dieselbe  Formel,  wie  Tor  ibm. Blanche! 
und  S  e  1 1,  so  wie  aoeb  Dornas,  namlieb  C^lBL^  O^. 
Ein  einziges  Atom  Kohlenstoff  unterscheidet  also 
diese  Oie  von  einander.   Das  speeif.  Gewicht  die« 


*)  Joam.  Ar  praet.  GlMane  XIY.  pag*  1^3« 
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aoB  Stearapteiis  in  Gaafonn  fand  Waller  =:^5^/ 
Wm  40  V«ft,  K^Umlfiff^  HD  YdL  Waiamldr 
m4  1  VoK  SitenteiTi  aieh  am    YeL  v€rdi^ti«| 

ao  niegt  es  nach  der  Reclinung  5^53.  - 

Walter  deatillurte  dieses  Stearoplen  mit  was* 

serrreier  Pliosphorsäiirc  5  die  er  dem  gcsclnnoFze- 
nen  Ol  zusclzle,  so  lange  sich  das  Geiuiscli  bei 
Beoem  ZnsaU  erhitzte,  und  rectifieirte  es  über  eine 
üeae  Portion  Sabre.  wobei  ein  '-'ftrbloseis  vnd 
diirchsicbtiges  öl  erlialten  Warden  das  bei -{-1119'^ 
kochte.   Zuaammensetzung : f       '  .  / 

Gefondea    Atome  BerecluieC 

<  RoMenstoir  .  ;  87,53      20  87^)8 

'  Wasscpstoir  .  .  12,05      36  12,82, 
=  G^H36.    £r  nennt  es  Menthen.    Spccif.  Ge- 
wicht in  Gasform  =  4,93  bis  4,94.    Wenn  10 
Vol.  Kohlenstoff  und  18  Vol.  Wasserstoff  sich  zu 
2  Vol.  verdichtet  haben,  so  wiegt  es  4,833. 

Wir  lioaim«a  ^awi  wiedelr  n  RaBe^a  Ymh 
•neben : 

Ol  aus  MentJia  Fulefjinm.  Speclf.  Gewicht 
nach  derA^tific^on  =:.0|Q855.  J^oebpanM  awi* 
sehen  4*        ™^  4*  Znsanuttenaelsnn^ 

Gefunden   Atome  Berecbnet 

Koblenstoff  .  •  79,0  10  79,30 
Wasserstdf .  .  10,9      10  .  10^35 

Sauerstoff.  .  .  10,1        1  10,35, 
=  2C5118-|-0'  ünlcrschicd  in  dem  Was- 

serstoffgehalt nach  den»  Versuch  und  der  Rech« 
nnng  ist  gar  zu  gross.    Bei  einjem-  anderen  Ver^ 

such  wurden  10,8  Wasserstoff  erbalten.  Die 
Formel  ist  also  wahrscheinlich  nicht  richtig. 

Öl  au$  Mtnih»  fbiiU  balle  veelifieifi  ch  spe- 
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elf.  Gcwielit  von  0,B76  and  den  IkAebpuikt  zieair 


KobIeMt«ff .  .  85,44     35     85,67  . 

Wasserstoff  .  .  11,19      5G  11,55 
SaucrstoiF    .  .    3^37         1      •  ^f^^9 

Lavendelöl  geLört  wegen  seines  grossen  Ge- 

li|dt8  AD  Slearopten  zu  den  Olen^  die  am  schwier 

r]o;sten  rein  denEnstellen  sind*    £ine  Ifaielieniele . 

Destülatimi  liefert  Ais  Destilht  -ton  variirende« 

specif.  Gewicht^  Kocbpunltt  und  Zusammensetzung. 

Eine  Probe  von  0,8745  ftpeeif»  Gewicbl  und  -f- 

1850  Koebponkt  wurde  ^asemmengesetot  geCoa- 

deu  aus :  -  .       .  ,  ,  •  .  .  . 

Gefaiid«!!   Atmiie  Beveclmet 

Kohlenstoff  .  .  75,77      15  75,5 
Wasserstoff.  •  H, 73      28  11,5 
Sauerstoff.'.  ^  12,50  13,0, 
•wei  nAeiiklt  4e  SaueffUEe^s  ^elyse  überein- 
stimmt, welche  die  Formel  zu  3G^H^-|^2ft  gab 

Lavendelöl,  Roeaiarinöl  und  Terpenthinöl  ge- 
ben ndt  Sehwefebanre  eigne  -  Siuren.    Ob  diese 

»  von  allen  dieselbe  Säure  ist,  oder  ob  sie  verschie- 

dene Säuren  geben,  ist  nicht  ansgemittelt.  Die 
Säure  des  Terpenthinöls  ist  in  Betreff  ihrer  Zu- 
sammensetsung  dnreb  die  Analyse  des  Kalbsalscs 

bestimmt  worden,  welches  aus  Ca  Si  C^^H'^  zu- 
sammengesetzt gefunden  wurde»  ' 

Terpenthiadl-    H  e  r t  z  ^  bat  eine  Bietbode  zur  Hemrbringnng 
hydcat.  hrystallin Ischen  Körpers  angegeben ,  welcher 

Terpenthinöihydrf  t  genannt  worden  ist.    Man  lei- 


*)  Pog:$eadt<rff'«'ABB.  X3LIV.  p.  190. 
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M  Satsfiüiiregit  in  Terpentliinöl  ^  bis  dM  Balzsanre 
Ter|ietiAin6l  aossiilnrystallisiren  anfängt,  kniilt 

das  Gcmiscli  stark  oh,  lasst  es  dann  so  12  Stun- 
den lang  fitehen  und  giesst  darauf  das  Liquidum 
von  «lern  Angeschossenen  ab«  Das  Flüssige  wird 
in '  eine  Fbsebe  zosammen  mit  Wasser  gegossen 
und  bei  Seite  gesetzt.  Nach  einiger  Zeit  ist  die 
Oiierüäche  der  tlüssigiceit  und  die  innnere  Seite 
der  Fbsebe  mit  Krystallen  bekleidet^  die  zuwei- 
len gelblieh  nnd  znweilen  farblos  sind;  dnreb 
Kryslani^iriiiig  aus  Alkohol  »erden  sie  farblos  er- 
halten. Sie  bilden  schiele  vierseitige  und  viersei- 
tig zugespitzte  Prismen  nnd  bestehen  naeh  Mil- 
seherlich's  Analyse  ans  G^<»H2^0^  d*h.  sie  haben 
die  sciion  friilicr  bekannte  Zusammensetzung. 

Ich  führte  im  Jahresberichte  IB35  S.  293  nnd  Nelkenöl. 
.  285  die  sehr  TerBehiedenen  analytischen  Versuche 
über  das  'elehtronegative  NelhenSl  Yon  Dumas 
nnd  Ettli  ng  an.  Du m  a  s  hatte  nur  ein  Ol  gefun* 
den,  zusammengesetzt  nach  der  Formel  C^^Ii^^O^. 
Ettling  hatte  2  Öle  gefunden-,  die  durch  Alhall 
gesebieden  werden  hnnnten,  ^n  denen  das  eine, 
welches  sich  nicht  mit  dem  Alkali  verbindet,  aus 
Qio]|i6  bestand  oder  nach  der  tur  Terpcntbinöl, 
Cedroöl  und  mehrere  andere  öle  gemeinsehaflli- 
ehen  Formel  zusammengesetzt  war,  nnd  das  an- 
dere, welches  Ettling  IVelkensäurc  nannte,  nach 
der  Formel  C^'^U^^  zusammengesetzt  war.  D  n- 
wus  hat  sieb  erst  jetzt  darüber  erklärt Die 
Uraaebe,  dass  er  niobt  mehr  als  ein  öl  gefunden 
hatte,  war,  dass  die  Nelken,  aus  denen  das  öl 
abdestillirt  wurde,  vorher  mit  Weingeist  behandelt 

'    *)  AiiMal.  dw  PbsffMae*  JJmi*  pag.  151. 
BeneUns  Jahres  •  Beriebt  XIX. 
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yvovden  vvarea,  um  CaryopbylHn  daraus  auszuzie- 
hen,  80  d«86  sie  bei  der  Destillation  nur  das  saure 
Öl  lieferten.  Dabei  bt  e^  jedocb  unbegceiilieb)  dam 
der  Wein^bt  nicht  «neb  dieses  aasgezogen  battif, 
weil  es  darin  loslicher  ist,  als  das  sauerslofffreie 
Ol«  £r  führt  nun  eine  dchc  Analyse  des  a^en- 
sauren  Kali's  au  =z  K  +  fiC^o  H^^O^  aber  er  bat 
1  Procent  Koblenstoff  sn  wenig  und  0)4  Procept 
WasserstofT  zu  viel  erkalten,  als  dieser  Formel 
entsprtcbt«  .  Die  Neikensäure  selbst  gab  bei  der 
Analyse; 

Gefunden        Atome  Bereclinet 

Koblenstoff 70^0  69,97  29  79^ 
Wasserstoff*  .   7,1     7,23      24  6,8 

Sauerstoff.  .  .  22,9   22,00        5  23,1. 

Bei  2  Yersnchen  fand  er  das  speeif*  Gewicht 
der  Nelkensänre  in  Gasform  =  694»    Nach  der 

Formel  muss  es  6,07  wiegen. 

L  i  e  b  i  g  bat  in  seinem  Laboratoriam  diese  Sanre 
wiederum  Ton  Böckmann*)  analysiren  lassen^ 

welcher  Ettling' s  Versuche  bestätigt  hat,  so 
wohl  in  Rücksiebt  auf  keidß  Öle  als  aueb  auf  die 
Zusammensetzung  der  NeUteasSnrey  w^die  sasam- 
mengesetzt  gefunden  wnrde  anss 

Böckmaau    Ettling    Atome  ßcrcchuet 

Kohlenstoff  .  .  72,696  72,6^3  24  72,75 
Wasserstoff  .  .  7,434  7,437  39  7,42 
Sanerstöff  .  .  .  19,879    19,929      5  19,83. 

Böckmann  macht  auf  die  Seliwierigkeit  auf- 
merksam, den  gansen  Kohlenstoffgebalt  wa  Ter« 
brennen,  waa  wahrscbeialieh  Dujnasirre  geführt 
bat.    Nach  Ettling's  Formel  muss  das  Gas  ent- 


*)  AoMl.  de»  Pharaiee.  JULVII.  fti§,  155. 
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weder  6,92  oder  6,18  wiegen ,  bei  der  AnBabme^ 
daM  die  lireie  SSiire  C««H»<Os+R  ist.  Im  er- 
tten  Falle  wifd  Tmasgesetst,  Saas  die  BesUnd- 
tbeilc  der  Säure  dasselbe  Volum  einnebmen^  wie 
der  darin  entbaltene  Sauerstoff^  d*  b.  4  YoL  ^  and 
daas  ai«  aieb  mit  }t  Vel,  Waaaer  verbanden  babe 
sa  4  Vol.  wasserbaltiger  SSore.  Im  letzten  Falle 
wird  ein  Bruch  in  der  Verdichtung  des  Volums 
dea  Wassers  voranageaetst,  nämlich  Ton  so  ^  Vol. 
•o  daaa  4  VaL  Saara  and  2  Vol.  Waaaer  aieb  xn  > 
4}>Vol.  eondenairt  baben«  Die  Zaaammensetzang 
der  Nelkensaure  ist  also  noch  sub  judice. 

Apjobn*)  hat  eine  Verbindong  des  Zimmet«  ZiaimetAi* 
Hh  mit  Jod  and  Jodnatriam  ooteraaicbt.  Sie  batte 
aieb  in  einem  Arzeneimittel  gebildet  and  warde 
nachher  absichtlich  auf  folgende  Weise  bereitet:  1 
Gallon  Zimmetwaaaer  (destillirt  aus  2  Pfund  Hinde 
von  Laoroa  caaaia  mit  2  Gallonen  Waaaer  bia  1 
Gallon  übergegangen  war)  wurde  bis  an  Oo  abge* 
bühlt  und  mit  4  Unzen  Jodkalium  und  40  Gran 
Jodj  zusammen  aufgelöst  in  der  kleinsten  Menge 
Waaaersy  Teraetsl.  IKe  Flüssigkeit  wird  triibe 
and  giebt  einen  brennen  Niederseblag ,  weleber 
innerhalb  einer  Minute  Lrystallinisch  wird,  und  eine 
Weile  fortfährt  sieb  zu  vermehren.  Die  Flüssig* 
beit  enthält  dann  nnr  nocb  den  Oberacbnsa  von 
JodbaUam  and  wird  von  den  Rryslalien  abgegos« 
sen.  Die  Krystalle  werden  gesammelt  uud  ausge- 
presst.  Hat  das  Gemisch  eine  höhere  Tempera- 
tor  ala  0^,  so  lalU  die  Vtfbindnng  in  biaanen 
Ftoeken  nieder,  and  in  der  Lösnng  bleibt  Tiel  da- 
von zurück^ 


0  JawB*  fSr  pvmet.  Ckcaili  XV«  pag .  1(18. 
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Die  Krystalle  sind  Laarfeine ,  TierseUige  Pris- 
men mit  Tierseitiger  Znspitsong,  besltxeii  eise 
broneebnume  Farbe  und  HetallgliDfl;«  Ibr  Ce» 
ficbmacb  ist  scliarf ,  nach  Jod  und  Zimmel.  Sie 
lösen  sich  In  Alkohol  und  Aeth^r,  und  werden 
danuB  wieder  brydtelUeirt  eritalten.  Wasser  ser> 
setzt  sie,  es  siebt  Jodbalhim  ans  und  fallt  ein 
jodhaltiges  Zimmetöl.  Bei  +  22o,5  schmelzen  die 
Krystalle  zn  einem  dunklen  Liquidum ,  welches 
bei  niedrigerer  Temperator  wieder  kryitalliniseh 
erstarrt.  Bei  stürberer  Erbitznng  sabümirt  JoA 
während  sich  ein  nach  Zimmet  riechender  DaEipf 
entwickelt y  worauf  Jodkalium,  durch  Kohle  ge- 
sebwarzt,  xnrnekbleibt.  Metalle »  aneb  Qneeksil^ 
ber  Tereinigen  sieb ,  wenn  sie  mit  der  Losung  der 
Krystalle  in  Alkohol  oder  dem  Gemisch  derselhen 
mit  Wasser  behandelt  werden,  mit  dem  Jod  und 
das  Öl  wird  abgesebieden*  Aueb  Stärke  sefaeinft 
das  Jod  wegsnnebmen  und  blant  sieb  damit.  Sab* 
bascn  setzen  auch  das  Öl  in  Freiheit  und  nehmen 
das  Jod  nach  den  gewöhnlichen  Gesetzen  auf.  Bei 
der  Analyse  wn^rd^  es  bestehend  |;eliindfn.M»t 

Gefunden     Atome  Berechnet 

Jodkaiium  .  .  12,55       t  12,26 

Jod  28,14  V    6  28,08 

Zimmelöi  .  .  58,30       9^  5d,Ci6 

=  KJ  +  a(*Ci8ni  Apjohn'ö  Bcrcch- 

nnng  ist  gemacht  nach  Dumas's  Analyse  des  Zim* 
metöls  und  nach  dem  Atomgewicht  16^5,72.  Be- 
kanntlich bat  M  nid  er  gezeigt,  dass  das  ZimnietSI 
=:C«>H22  02  und  sein  Atomgewicht  =1866,036 
ist.  Dieses  macht  eine  kleine  Abweichung  in  dem 
Resultat  von  der  Reebnang« 
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VsLwroi*)  kat  gezeigt,   dass  das  necbende Flüclitiget  öl 

tige  öl  Sjruig«  Tdg»»  »B  de»  fri- r«*;::''^. 
Bcl^  Blonan  umIi  der  toh  Robiqnet  l&rriiigaTii]c|irM. 

die  JonquiUen  angewandten  Methode  (Jalircsk. 
mdrJ  S.  220}  mit  Aetber  aasgezogen  werden  bann. 
Man  bekommt  2  Schiebten  von  Flüssigkeiten »  wo- 
von die  eine  der  Piauenräfl  und  die  andere  eine 
Aofläaeng  des  Hücbtigen  Öls  und  Pflanzen wachses. 
in  Aetber  ist.  Beim  Verdanslen  der  letztem  setzt 
Siek  das  Wachs  ab  und.  dtA  öl  kann  abgegossen 
werden  in  Gesteh  einer  gelblieken ,  vmklriechen« 
den  Auflösung  von  Wachs  in  Öl.  Das  Öl  dunstet 
davon  bald  ab  und  das  Wachs  bleibt  in  fester 
Gestek  zurück.  Fa  vr  ot  hielt  dies  für  eine  Ver^ 
Wandlung  des  Öls  in  Wachs.  Aach  nog  er  ans 
den  Blumen  einer  Mimosenart  (Acacie  blanche) 
cias  riechende  Öl,  verunreinigt  mit  einem  gelben 
Wachs,  auf  dieselbe  Weise  aus. 

Cskonrs**)  hat  das  Fnaelol  ans  Kartoffebs  Fasddl  mu 
mit  wasserfreier  Pbospliorsäurc  mehrere  Male  de*  ■*"'»™»« 
stillirt  und  rectificirt   und  dadurch  ein  anderes 
Öl  von  aromatisckeni  Geruch  erhalten ,  weiches 
leichter  als  Wasser  war  nnd  bei  «4-  i60o  kochte. 
Drei  nbereinstimmende  Analysen  zeigten,  dass  . 
es  nach  der,  für  so  viele  polymenschc  Verbin- 
dungen gemeinschaftlichen  Foro^d  Cll^  zusam« 
mengesetst  ist.  .  Sein  Gas  wog  5^08.    Wenn  *es 
ans  5  Vol.  gasförmigen  Kohlenstoff  nnd  iO  Vol. 
Wasserstoflgas ,  verdichtet  zu  1  Vol. ,  besteht ,  so 
wiegt  es  4)d02.    Cabonrs  hält  die  Hervorbrin- 
gong  dieses  Öls  für  einen  Beweis^  dass  das  Fn- 


*)  Jonni.  de  Gh.  med.  ^  Scr.  IV.  pag.  %n. 
Gonples  Baad.  1838.  i  San.  |»ag«8M* 
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selöl  iler  Kartoffeln,  if?elches  nacli  Dumas  ans 
»  C^H^^O  besteht,  ehi  Alkohol  «et  Dies  beweis 
ien  die  Versiidie  eben  so  wenig  y  «k  Cempl^r,. 
Pfcücrmünzstearopten,  Lavendeläl  und  RoBmannöl 
Alkokolarten  sind,  weil  gleiche  Äquivalente  Saner- 
«  Stoff  ond  WaSB^nloff  aiit  Zarücklassung  eines  Koh- 

lenwatseratolb  abgez^^jen  werden  hiuinen* 
PeniJialsam.  Über  die  Zusammeosetzung  des  Pernbskaiiio 
sind  nicht  weniger  als  drei  besondere  Arbeiten 
bekannt  gemscht  worden.  Richter bat  dsc- 
SQS  acht  neue  Körper  abgeschieden »  denen .  et 
simmtlich  neue  Namen  gegeben  bat*  Diese  An- 
gaben veranlassten  eine  Hevision  von  Plant  a- 
monr**))  welcher  zeigte ,  dass  Richter's  Ver* 
'  snebe  aiebt  mit  besonderer  Zuverlässigkeit  gemacht 
worden  seien.  Plantamonr  eiblelt  davon  ver-» 
schiedene  Resultate ,  die  nach  Plantamour's Än- 
sserung  besser  mit  den  Yersncben  von  Fremy 
übereinstimmen,  worüber  er  nnterdessen  Naehriebt 
etbalten  hatte,  und  welche  Fremy  ***)  nachher  der 
Academie  der  Wissenschaften  in  Paris  mitgetheilt 
hat.  Um  hierbei  nicht  nnvoUständige,  in  einem 
folgenden  Jahresberichte  sn  rectifieirende  Naeh«- 
viehten  sn  geben ,  werde  ich  jetst  bloss  an^ 
fuhr  cn,  was  Fremy  aus  seinen  Versuchen  im 
Allgemeinen  schiieasen  zu  können  glaubt ,  und 
die  Einzelheiten  einer  zoknnfligen  Mittheilnng 
vorbehalten«.  Die  natürlichen  Balsame  bestehen 
aus  2  Körpern.  Der  eine  flüssige  und  dem  Elain 
der  l^etiarten  analoge  hat  den  Namen  £ii»»amdiis 


')  Journ.  für  pract.  Chemie  XIII.  pag.  167. 
••)  Annal.  cler  Pharmac.  XXVIL  p?i^.  390. 
"*)  Coiiipt«t  aead.  183S,  %  Sem.  699  iwd 
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erbtltea.  IHircIi  kaostisclies  Kali  wird  er  in  Zim- 
metsäure  und  iik  einen  flüchtigen  Stoff,  der  kry- 
fttallisirl  and  welchen  er  Ferumn  genannt  hat, 
senetst. 

Der  andere  ist  Icryatalliniaeli'  imd  Diimae'a 

Cinnamyl  ,  C^^H^'^O^.  Die  Säure,  welche  man 
in  den  natürlichen  Balsamen  für  Benzoesäure  ge- 
halten hat>  ist  nicht  BenzoiBsaore^.  flondeni  Zim« 
metoSnre,  C^^Hi^OS  +  H. 

In  dem  Tülubalsam  sind  dieselben  Bestand-  . 
theilc  enthalten. 

Hess*)  bat  das  Betnlin  analysirt^  und  er  ist  Hunte, 
durch  das  ResulUt  zn  einer  Zusammenstelluag 
der  Zusammensetzung   der  Harze  geführt  wor-  selben, 
den ,  welche  für  sie  dieselbe  Art  von  Analogie  Detulin, 
in  der  Zusammensetzung  anzuzeigen  seheint  ^  wie 
die,  welche  ich  im  letzten  Jahresberichte  S.303 
für  die  fetten  Säuren  hervorliob. 

Das  Betulin  wird  auf  folgende  Weise  erhalten : 
die  geraspdte  Birhennnde  wird  mit  Wasser  au9» 
gekocht,  getrochnet  und  darauf  mit  Alkohol  ge- 
kocht, worin  sieh  das  Betulin  auflöst  und  in  Ge- 
stalt eines  weissen  Pulvers  niederfallt.  Es  wi  rd 
dann  in  Aether  aufgelöst  und  mehrere  Male  um- 
krystaUisirt*  Pas  Belalin  kann  durch  Sublime- 
tien  nicht  sicher  gereinigt  werden,  weil  es  partiell 
zeraetzt  Wird  lind  es  sich  nur  in  einem  Luftstrom  .  . 

suhlimirt  erhalten  lässt.  Aua  Aether  schiesst  es 
in  warzenförmigen  Massen  an.  Es  schmilzt  bei 
•f>  MOo  zu  einem  farblosen  durchsichtigen  Liqui- 
dum.  Für  die  Analyse  wurde  aublimirtes  Betulin 


')  Bulletin  ScieaÜt  de  l  Ac.  dei  Sc  de  St.  Peters- 
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aus  Aetlicr  umkrystallisirt.  E&  wurde  "^ut^ania^e^- 
g€seUt  gefuodeii  aus : 

Gefunden  Atome    Berechnet  . 

RoUenstoff  .  .  1)1,64  Öi^aO     40    81,ii  . 
Wasserstoff  .  .  10,97  10,99    00  10,92 

Sauerstoff.  .  •  7,30  7,71  3  7,77, 
=  C^^H  ^-}.30;  Atomgewicht  =  3769,225. 
Jüemi.  Die  Aoalogie  in  d^r  Zusammensetzung  mit  dem 
krystallisirten  Harze  ans  Elemi  yeranbssti^  eine 
neue  Analyse  von  dievsenn,  die  ein  Resultat  gab, 
welches  sicli  dem  Ton  Rose  (Jahresb.  1836 ,  S. 
317 ,  bei  der  Analyse  desselben  Harzes  erhaltenen 
zwai^  etwas  nähert  ^  -welehes  aber  hinreichend  da- 
von abweicht,  um  die  Verinuthung  zu  veranlas- 
sen ,  dass  dieses  krystaliiniscUe  Harz  nur  erst  uadi 
Tielen  UmkrystaUisirongen  rein  erhalten  wird^  wa 
er  dann  folgendes  Resnltat  erhielt  x 

Kohlenstoff  .  .  85,36  85,06     40  85,60 
Wasserstoff  .  .  11,51  11,54     66  11,53 
Sauerstoff.  .  .  3,13  3,40      i  2,81^ 
z=z     H^^  -f  0  *).  Dies  ist  dieselbe  Formel,  welche 
^     der  von  Laurent  angestellten  Analyse  vom  kry- 
stallisirten  Anime  entspricht  (Jahresber.  1839« 
S.365).    Dieselbe  Formel  giebt  auch  Dumas'a 
Analyse  des  Harzes  aus  Arbo!  a  brai  (C— 85,66, 
H  — 11,33,   0  —  3,00),  so  tlass  man  annebmen 
kann ,    dass  dieses  krystalUnische  Harz  ein  ia 
mehreren  Pflanzen  Torkommender  Körper  istr 


•Ji  *)  H.  Rose  Lat  mir  LrieüicL  mJtgetlicllt ,  dass  er  seine 
An  .lyseii  nut  diesem  Harz  wiederholt  und  einerseits  dasselbe 
Resnltat  wie  Hess,  anrlprscits  aber  auch  l.rystallisirte  H&rze 
crbalten  Labe,  weiche  80,74,  80,5  und  selbst  nur  73,94 
'  Proccut  Kohleatloff  entbielten.  Die  Ufiache  dieser  Ver* 
scbicdeniieiteB  xu  emittela  war  ihm  noch  nickt  feglvckt«. 
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'V«f||^eidiMi  wir  miii  die  Eimiefai  dieser  mit 

denen  9  welche  aus  den  Analysen  der  Vcrbiadung 
der  isonierischen  Pinusiiarze  mit  Basen  folgen 
r=  R  -f  G^fi^oOS  80  seigea  sicli  wieder  M  Atome 
KoUeaBfoH  in  dem  Atom  des  Radietls.  ' 

Hees  bat  die  Analyse  des  Icrystaltisirten  Harses  G^paiirtdiftnt. 

aus  Copaivabalsani  wicilcrholt.     Ich  stelle  seine 
ttud  Rose's  Analyse  hier  neben  einander: 

Hess  Rose       Atome  Bereclinet 

RoUenstoff .  79^2  79,126  40  79,53 
Wassersteff .  10,01      lO.lS      62  10,06 

Sauerstoff.  .  10,87      10,59        4   '  10,41, 
=  €^H^2  4-  40.     Also  wiederum  40  Atome 
Kohlenstoff. 

Mulder  hat  das  Anthiarharz,  worauf  ich  wei« 
tcr  anten  wieder  snrnekkomme,  analysirt*  Er  glebt 
dafür  die  Formel  C^^H^^O,  die  auf  2G^H«<»4.50 

rcducirt  werden  kann. 

Hess  bat  ferner  einen  brysCallisirten  Körper  Sa?lii8iiiK. 
analysirt,  den  er  unter  dem  J^amen  Silvinsäure 
erhalten  hatte  und  den  er  ztisammengesetzt  fand  aust 

.  Gefundea    Afsme  Berechnet 

Kohlenstoff.  .  72,14     40  72,24 

Wasserstoff.  .    8,74      60  8,84 
,  Sauerstoff.  .  .  lü,lli       8  i9,92. 
zisC^H^o^QO.  leb  lasse  dieses  Resultat  dabin 
gestellt  sein.   Nor  eine  Analyse  wurde  angestellt.  ^ 
Es  wurde  nicht  das  Atomgewicht  durch  Sättigung 
bestimmt.    8  Atome  Sauerstoff  zeigen,  dass  das, 
Harz  entweder  1  Atom  Wasser  enduüt  oder  dass 
sein  Atomgewicht  doppelt  so  gross  genommen  wer- 
den Ist.    He^s  nennt  dieses  Harz  Aci^  QxuiV 
vique* 
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Die  Resoltatc  dieser  UntersuchuDgcii  sind  im 
t  Folgenden  zusammeiigestellt : 

Krjfltalibirtes  Han  ans  Elemi 

und  ABime  =  C^fL^  +  O 

Betulin  z::^  C  '^Il  G  +  30 

Copaivaharz  z=  C*0H62  -|-  40 

.   Aolhiathan  sSC^H^o  ^  50 

SilTioBlnre  und  PiDttsliarc  •  .  =  C^H^(>  +  40. 

Uicrauä  zicLt  Hess  den  Scbluss^  dass  die 
Kadicale  der  Harzarten  sicli  nur  diircli  die  Anzahl 
voo  Waaseratoff- Äquivalenten  anteraeheiden  mil 
daaa  wir  mehrere  Oxyde  derselben  Radicale  henuen. 

Eine  gleiche  Ansicht  über  die  Zusammensetzung 
der  Harze  hat  Johnston*)  mifgethcilt.  Seine 
Liste  enthält  folgende^  znm  Theii  foaaik  Harze: 

Middletonit  =  C^H^  +  20 

Gummiguttiharz  .  .  •  .  =  C^OH^s  go 

GuayaquiHt  =  C+oRs«  -f  30 

ß  Kars  des  Copals ,  •  •  =  C^H^^  +  30 
a  Hars  des  Cofials .  •  .  =  G^fL^  +  40 
Rctlnil  von  Highgate    .  r=  C^H^*  -j-  O. 

Anthiarham«      Mnlder**}  hat  das  Hars  nntersneht,  welches 
in  dem  Upas  anthiar  (dessen  Untersuchnng  ich 

weiter  unten  anfiibren  werde)  enthalten  ist.  Es 
wird  daraus  durch  Kochen  mit  Alkohol  erhalten^ 
der  heim  Erhalten  ein  pnlverförmiges  Gemisch  Yon 
Hara  nnd  Myricin  absetzt,  welches  darieh  Auf- 
glessen von  kochendem  Wasser  geschieden  wird, 
auf  dem  das  geschmolzene  Myricin  schwimmt, 
viilhrend  das  Harz  anf  dem  Boden  zncachhleiht. 


*)  L.  and  E.  Phil.  Mag.  XIII.  p.  474. 
**)  Bullet,  des  Sc.  Phys.  et  nat.  pn  Neerlande  1,5:2}  auch 


Die  4efimtt^  Reinigimg  gescdil^lif  4ave1i  wijsdc?^ 
holte  AiiflÖsuno;  in  kocbcndeni  Alkohol  und  Ans* 
falluog  heim  Erkalten ,  wobei  das  Uarz  in  färb- 
loaeo  Flaekea  erhalten  wird.  Es  .  sehrnUzt  hei 
-f*  OQo  und  gieht  nach  dem  Erhalten  einen  durch« 
biclitigcn  farblosen  Korper,  der  vor  dem  Erhärten 
in  Fäden  gezogen  werden  kann.  £s  verträgt 
-1-  2250  ohne  aich  %n  larhen«  Von  Alhohel  (30^ 
Ph.  Belg.)  bedarf  ea  bei  +  20o  324  Theile  und 
bei  der  Kochhitze  nur  44  Tbeile  zur  Auilösuug. 
Von  Äther  bedarf  es  bei  -{-200  nur  1^  Theile  zur 
Afifloanng.  Dieae  Lö'auBgen  sind  farbloae  Fir-  * 
Biaae.  Waaaer  töat  ea  nieht^  aber  ea  aebmilzt 
darin  hei  800.  Schwefelsäure  lost  es  auf  und 
färbt  sich  daaiit  gelb.  Mit  Salpetersäure  gieht  ea 
eine  gelbe  Farbe.  Sakaänre  iöat  eine  Spur  davon 
auf.  Ea  abaorbirt  kein  AmuMmiabgaa.  In  einer 
scbwacbcn  und  warmen  Lange  Yon  Kallliydrat 
TertheiU  es  sich  in  Faden,  von  einer  concentrir« 
teren  wird  ea  anfgelöat.  Bieizueker  fallt  aeine 
Lösung  in  Alkohol  nicht,  wenn  nicht  Waaaer  zn« 
gesetzt  wird.  Der  dann  sieb  bildende  Nieder* 
schlag  gleieht  einem  Pflaster.  £r  wurde  analysirt 
und  ana  76,5  Han  nnd  23,5  Bleioxyd  zuaammen* 
geaetzt  gefunden.  Die  Analyae  dea  Harzea  gab< 

Gefunden  Atome  Bcrcclinet 

Koklenatoff  «  83,023  83,i20  38  83,04 
Waaaeratoff  .  10,272  iO^lSft      48  10,17 

Sauerstoff  .  .  6,705  6,639  3  (>,79, 
=  t;äöH^8^30.  Atomgewicht  =4418,24.  Nach 
der  Analyae  dea  Bleiaalzea  fällt  ea  zn  4555  ana« 
Inzwiacken  gestattet  die  Art,  die  Bleiverbindnng 
hervorzubringen,  keine  Sicherheit,  eine  Verhin« 
dung  in  bestimmten  Verbältniaaen  darzustellen« 


496 

£ä   ist  also  möglick,  dass  Hesa's  vorliia  tilge« 
führte  Aosicht  die  richtige  wäre. 
Farbftoffc«      €iieYreal*)  hat  eine  Fortoetznng  seiner  Ver* 
.inche  'über  die  YeräDileraiigen  gefarhter  Zeage 
durch  äussere  Einflüsse  (Jahresb.  S.  307) 

naitgetheilt)  nvclche  vorzüglich  den  Eiufluss  der 
Warme  unter  ahnlieben  UmsUindett^  v^ie  bei  den 
TovhergeheAden  Versüehen  des  Liehte^  behandelt. 
Die  Einzelheiten  der  Versuche  sind  zu  weitläufige 
um  in  diesem  Jahresberichte  aufgenommen  wer- 
den za  können,  ich  will  daher  nur  erwähnen^ 
daae  alle  Vereuehe  beatatigen,  daas  die  Verände- 
rungen y  welche  Wärme  allein  oder  in  Verbindung 
'  mit  Reagentien  ausübt  ^  bei  absoluter  Abwesenheit 
von  jSaoevatoffgas  nieht  stattfinden  und  dasa  sie 
alao  nur  durek  deaaen  Mitwirkung  Torgeken* 
ludigo.  In  Frankreich  hat  man  Indigo  aus  Polygonum 
tinctorinm^  welches  das  dortige  Klima  verträgt,  dar- 
zustellen Teranckl  Bia  jetzt  aind  allerdmga 
die  Veraneke  In  ao  weit  geglückt,  daaa  man  Indigo 
erhalten  hat,  aber  weder  so  rein,  noch  zu  einem 
80  billigen  Preise^  wie  derselbe  aus  Ostindien  be* 
zogen  werden  kann. 

Müller***)  kal  bemerkt,  daa^ Indigo  aickleiekt 
in  Kreosot  löst  und  daraus  nicht  durch  Alkokol 
niederPällt,  aber  wohl  durch  Wasser,  worauf  er 
mit  Sehwefelsänre  kein  ao  aekSnea  Blau  mehr 
gicbt,  aondem  ein  Blaograu*  Die  mit  Waaaer 
gefällte  Lösung  ist  blassrolh.  Dieses  Verhalten 
verdient  genauer  untersucht  zu  werden* 

*)  Aus  einem  priTatim  mitgethciUen  Abdruck  aas  dcQ  Ab- 
handlungen der  Französiscbeu  Academie  der  Wisscnsdiafteii. 
**)  Comptes  Rend.  1838.      Sem.  p.  699  «nd  W> 
Archiv  der  Phaimacic  XV.  pag.  fKt. 
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Mulder*)  hat  mit  dem  J^ekannteii  Antliiargifi  Dpa«  Aaikiar. 
eine  antfilbrlielte  UntersucliQiig  aogestelll.  Blttine 
liaite  viührend  seines  Anfeadialts  auf  Java  den  Safit 
von  Anthlarls  toxica ria  gesammelt  und  ihn  in  einer  ' 
wohlyerschlossenen  Flasche  mit  Alkohol  vermischt, 
damit  er  nicht  verderbe.    Er  übersandte  ihn  so 
M  nid  er  znr  üntersnchnng ,  der  den  Inhalt  der 
Flasche  mit  dem  darin  ahgcsetzten  und  in  Alko- 
hol unlöslichen  ^i  iederschlag  ausleerte^  zur  Trockne  ' 
'   verdunstete  nnd  den  Rnchatand  analysirte.    Er  ,  . 
fiuid  ihn  bestehend  ans» 
Alb 

Gummi  •  •  12,34 
Harx  .  •  .  .  20,93 
Myriein  •  •  7,0S 
Anthiarin.  •  3,56 
Zucker  •  •  • 
EiLtmet .  .  .  33,70. 

100,00. 

Der  hauptsächlich  giftige  Besfandtheil,  das  Aathiaria. 
Anthiarin^  wnrde  durch  Verdunstung  der  Alkohol- 
Auskochung  des  Rückstandes  erhalten^  die^  nach-  ^ 
dem  sich  heim  Erkalten  das  Myriein  und  Hans 
daraus  abgesetzt  hatten ,  mit  Wasser  weiter  gefallt, 
filtrirt  und  sur  Syrupdtehe  abgedampft  wurde ;  das 
aus  diesem  angeschossene  Anthiarin  wurde  durch 
WiederauÜöäuug  in  Wasser  und  Umkrystallisi« 
f  nng  rein  dargestellt.  Es  hrystaliisirt  in  leinen, 
weissen  Schuppen ,  ähnlich  dem  äpfelsauren  Blei- 
oxyd. Während  des  Anschiessens  desselben  aus 
Wasser  sieht  man  Streifen,  aufsteigen ,  gkichwie 

■»  . 
*)  Natiiiir  en  Sc1ieilni»4ig  ArcMef  1837.  Z^  'U^,  und 
Ballet  des  Se.  Phyt.  et  Nat.  I,  49; 
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bei  dem  Anscbiesaen  Ton  Salzen.  Ea  ist  geroeb* 
loa »  aebwerer  ala  Waaaer ,  aebmikt  bei  -f-  229^ 

zu  eiiicni  farblosen  Lii|uiduiu  ,  vveiclies  klar  und 
durcbsichtig  .  wieder  erstarrt.  Bei  iHingC 
es  an  zersetzt  zn  weifden»  Gegen  Lacbmnapapiev 
Terbalt  ea  aieb  T»Hig  nentral.  Bei  +  it^fi  löst 
CS  sich  in  fi5i  Tlieilcn  Wasser,  70  Thcllen  Al- 
kohol und  2792  Tbeilen  Äther.  Von  kochendem 
Wiiaaer  bedarf  ea  nur  27,4  Tbelie  zur  Auflöaung« 
An  der  Lnfl  venndert  es  aicb  nicbt.  Von  Tei^ 
dünnten  Säuren  lYird  es  aufgelöst«  Von  concen- 
trlrter  Scbwefelsäure  wird  es  braun.  Goncentrirte 
Salpetersäure  und  Salzsäure  lösen  ea  obne  aiebt- 
bare  Veränderung  auf.  Ea  wird  «U4fb  von  Alba« 
licn  aufgelöst.  Mit  Talkerde  gekocht,  nimmt 
die  letztere  nicbts  auf  und  scheidet  auch  nichts 
aby  sondern  man  erbäit  das  Antbiarin  nuTerändert 
wieder.  Daa  bryatalliairte  Antbiarin  enibalt  'Rry« 
btaUwasser,  was  in  2  Versuchen  auf  100  Tbeile 
des  hcl  -|-  112^  getrockneten  Authiarins  13,44  und 
13,48  Tbeile  ansmacbt.  Daa  Antbiarin  aaugt  kein 
Salzaänregaa  ein,  aber  woU  Ammoniabgaa»  Ton 
dem  ea  5,3  Proeent  aeinea  Gewicbta  aufnimmt« 
Das  Antbiarin  giebt  bei  der  trocknen  Destillation 
kein  Ammoniak  und  ea  entbält  keinen  Stiekatoff« 
Ea  wurde  znaanmengesetzt  gefunden  aua  t 

Gefonden        Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  .  63,414  03,089     14  63,13 
Wasserstoff  •  •   7^484   7,392    20  7,37 
Sauaratoff  «  «  .  29,112  29,519      5  29,80» 
=  Ci*H20  +  5O.    Atomgewicht  =  1694,014.  Mit 
der  Annahme,  dass  das  Antbiarin  2  Atome  Wasser 
entbält^  fallt  daa  danach  berecbnete  Atomgewicht 
zn  1877,66  aus«  Daa  Antbiarin  iat  eina  ton  dnn 
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kiilftigfitiPl  Ciifleii;  i  MUligmnai  ta  eine  Wimde 
TOQ  einem  Hnnd  oder  Kanincben  gebracbt,  töd** 
tet  das  Thier  inacriialh  10  bis  15  Minuten  uoter 
den  gewaltsamsten  Convulsionen.  .  Die  geringste 
^mem  lebenden  Tbier  beigebraebte  Menge  bält 
M  n  I  d  e  r  filr  absolnt  tödtend  y  wiewoU  dann  mdi« 
ffere  Stunden  darauf  hingehen. 

Die  übrigen  ßostandtbeUe  sind  nicbt  giftig* 
Der.Zoeber  ist  Robfzncber^  das  Gnmmi  stimmt 
mit  dem  Arabin  überein.  Da»  Extract  dagegen 
ist  gütig,  wabrscbelnlicb  in  Folge  eines  Rück« 
balts  von  Antbiarini  welcbes  nicht  abgeschieden 
werden  konnte  ^  weder  durch  Koeben  mit  Mag- 
nesia nocb  mit  Koblenpnlver*  Die  giftige  Wir- 
kung desselben  war  eben  so  kräftig,  vrie  die  des 
reinen  Anthiarina,  Termuthlich  aus  dem  Grunde^ 
weil  es  sich  hier  in  einer  leichtlöslichen  Verhin« 
dnng  befindet»  Das  Myriein  oder  Anthiarwaehs 
bcsass  alle  äusseren  Eigensebaften  desMyriclns  aas 
WaehS)  aber  eine  davon  verschiedene  Zusammen- 
setznng,  nimlieh: 

Gefttnden        Atome  Berecbnet 

Kohlenstoff  *  •  ^8,870  78,356    10 ,  78,Sfi6 
Wasserstoff.  •  ti,68S  11,740    18  11,50 
Sauerstoff.  .  .    9,948     9,904      1  10,24. 
Otto*)  bat  angegeben,  dass,  wenn  man  zu  Siaapia, 
einer  Emulsion  von  gelbem  Senf,  die  für  sich 
allein  nicht  nach  Senfol  riecht,  ein  Paar  Gram* 
mcQ  Sinapin  mischt ,  sich  ein  äusserst  heftiger 
Geruch  nach  Senföl  entvfickelt,  so  dass  also  das 
Sinapin  völlig  dem  Amygjdalin  analpg  ist,  so  wie 
der  gelbe  Senf  den  süssen  Mandeln  und  der 
schwarze  Senf  den  bittern. 

*)  A«a«l.  der  Pbaimaa.  XXVII.  pag.  %20. 
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Dass  bier  jeiloeh  noeh  etwas  Terborgen  liege 
oder  nielit  rielitlg  aafgefasst  8e!|  evltenot  nan  ana 

folgenden  Angaben  von  Eduard  Simon*):  der 
weisse  Seof  giebt  mit  94  procentigem  Alkohol 
leichler  und  mehr  Sinapin  als  schwarzer,  ans  wel* 
ehern  letztem  das  Sinapin  schwierig  abxnsehei» 
den  ist.  Das  Sinapin  aus  weissem  Senf  cntbält 
\iel  Schwefel 9  Tiübrcnd  dagegen  die  in  feinen 
Sehuppen  hryatallisirende  Substanz  ,  die  er  in  hlei- 
ner  Menge  ans  schwarzem  Senf  (80  Gran  aus  55 
Pfunden)  crbielt,  mit  Königswasäcr  keine  Spur 
'  von  SebwefcUäure  ]i  er  vorbrachte«  ' 

Die  allgemeine  Erfahroag  zeigt,  dass  gelber 
oder  sogenannter  weisser  Senf  scharf  ist  und  auf 
der  Haut  Blasen  zieht,  gleichwie  das  Sciifol,  aber 
dass  man  bei  der  Destillation  kein  Senfbi  daraas 
erhält«  Der  sehwarziB  Senf  hat  dieselbe  Eigen- 
sehall, aber  er  giebt  Senföl  bei  der  Destillation* 
Vereiiiigt  man  mit  dieser  Erfahrung  Otto's  An- 
gabe ,  dass  das  Sinapin  aus  schTvarzem  Senf  mit 
einer  Emulsion  von  weissem  Senf  den  reizenden 
Gerneb  dea  Senfols  entwickelt,  so  ist  es  blar, 
i)  ibss  das  Sinapin  aus  schwarzem  Senf  nicht 
identisch  ist  mit  dem  aus  weissem  Senf,  und  S) 
dass  das  Scharfe  and  Blasenziehende  eines  Breies  von 
weissem  Senf  nicht  derselbe  Körper  ist,  wie  das 
flüchtige  scLwefelhaltige  Ol  ans  dem  schwarzen 
Senf,  Über  diesen  Gegenstand  bat  Simon  eine 
Menge  von  Versuchen  angestellt^  die  jedoch  für  die 
Aufklärung  des  Gegenstandes  noch  nicht  zareichend 
zu  sein  scheinen.  Er  hat  geruiideii,  dass  das 
Scharle  in  einer  Emulsion  von  weissem  Senf  wäh- 

*)  Pogg«iia«vff'B  Am.  XUII  «b4  XLir.  p»g.  5S3. 
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reiid  dem  Trockoeo  zerstört  wird^  was  auch. bei 
der  Tempeimtor  der  Lnft  oder  beim  Erwürmeii 
geschieht ,  and  dass  das  davon  abdestilHrte  Was« 
ser  nicht  die  geringste  Spur  vou  Scnföl  enthält. 

Das  Folgende  ist,  was  man  durch  Anssachen 
nnd  Ordnen  der<  zersitrenten  Thatsaclien  in  sei- 
ner  sehr  atisfährlicben  Abbandlang  scbliessen  bann. 

Wird  weisser  Senf  vom  öl  befreit ,  anfangs 
durch  Pressen  und  darauf  mit  Äther  ^  und  nach 
der  Abdnnstung  des  Atb'ers  mit  Wasser  su  ei- 
nem Brei  angerührt ,%  so  wird  dieser  Brei  scharf, 
wie  dies  aH^ciuein  beliannt  ist;  wird  dieser  Teig 
dann  mit  Äther  geschüttelt ,  so  löst  der  Äther 
daraus  den  sebarfen  Stoff  auf  ^  nnd  der  Teig  ver« 
liert  seine  blasensiebende  Kraft  ^  der  scharfe  Stoff 
ist  also  durch  die  Hinzuhnnft  von  Wasser  neugc- 
bildet.  Der  Äther  zieht  Blasen  oder  macht  eine 
fotbe  Entzündung  auf  der  Haut«  Wird  der  Äther 
nbdestiliirt,  so  bleibt  eine  extractförmige  Masse 
zurück ,  in  welcher  der  scharfe  Stoff  concentrirt 
ist.  Der  rückständige  Brei  giebt  noch  Slnapin 
mit  Alkohol. 

Die  9ebarfe  exfrtetartige  Hasse  gestattet  nicht 
die  Isolirung  des  scharfen  Stoffs,  er  wird  von 
der  Luft 9  von  Wasser  und  von  Alkohol  zerstört 
und  jn  andere  Körper  verwandelt.  Lässt  man 
das  Atberextraet  einige  Tage  an  der  Luft  stehen, 
so  bilden  sich  darin  kleine  harte  Krystallkörncr. 
JNacb  3  bis  4  Tagen  ist  diese  Krystallisation  be- 
endet* Wird  dann  die  Blasse  mit  kaltem  Spiritus 
behandelt»,  so  bleiben  diese  Krystalle  ungelöst  zu« 
rnch.  Sic  werden  mit  ein  wenig  allialischcr  Lauge 
liehandelty  um  Harz  daraus  auszuziehen,  welches 
noch  darin  xnrüebgebUeben  sein  kaon«  Dann  wer- 

Berzelitts  Jahres -Bericht  Xl\.        .  33 
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den  sie  mit  Wasser  gewaschen  und  in  mit  AlLer 
vermisclitein  Alkohol  aufgelöst  ^  während  dessen 
VcrdoBStung  das  Aufgelöste  in  GesUU  eines  wet« 
ssen  Pnlvers  niederföllt,  von  dem  man  die  atUer- 
lieic  3iutterlauge  abgicsst.  Das  Pulver  wird  dureh 
Wasclien  mit  ein  wenig  Salmiahgeist  von  den  letz- 
'  ten  Spuren  des  Harzes  befreit.    (Ob  dies  Spiritus 
salis  ammonlaci  e.  ealee  oder  vinosas  der  Prenss. 
Pbaruiacopoe  ist,  ist  nicht  angeführt  worden).  Er 
Emein.  neoAt  diesen  Körper  Erttchi  und  nimmt  ihn  als  fer- 
tig gebildet  in  dem  Senf  an.  Er  ist  unlöslich  in  Was- 
ser und  Alkali,  scbwerlöslieh  in  Alkobol  und  leicbl- 
löslich  in  Äther.    Er  enthält  Lclucu  Schwefel. 

Wird  das  Älberextract  mit  Wasser  behandelt, 
80  zieht  dieses  einen  sauren  Körper  daraus  aus, 
welcher  nach  der  Verdunstung  der  Flüssigkeit  in 
sehr  gelinder  Wärme  als  eine  rölhliche,  krystal- 
liniscbe  Masse  zurückbleibt,  aus  welcher  Äther 
•in  wenig  Harz  auszieht.   Darauf  wird  der  Rück- 
stand  in  Alkohol  aufgelost  und  die  Auflösung  durch 
Verdunstung  krystallisirt.    Dieser  saure  Körper, 
Senlkftnie  welchen  er  Senfsäure  nennt,  wird  bei  der  trock- 
neu  Destillation  zersetzt  ^  e»  giebt  Schwefelwas- 
serstoff,  sehweflige  Saure,  saures  Wasser  und 
zuletzt  Ammoniak.     Das   saure  Wasser  seheint 
Schwefelcyanwasserstoffsäurc  zu  enthalten.  Die 
nnzerstö'rte  Senfsänre  bringt  ebenfalls  mit  Eisen- 
oxydsalzen dieselbe  Färbung  heryor,  wie  die  Schwe- 
felcyanwasserstoffsäure.   pie  Säure  ist  schwerlös- 
lich in  Äther. 

Wird  das  Äthereztract  sogleich  nach  der  Ab- 
destillirun^^  des  Äthers  in  Alkohol  aufgelöst,  so 
crliält  mau  t^ine  nach  Schwefelwasserstoff  rieehendc 
Auflösung ,  weiche  Blei-  und  Siibcrs&lze  sch^värzt. 
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Wird  der  Alkohol  abgednnstet,  so  bekomiiil  man 

ein  flüssiges  Harz  und  eine  saure  obenaufstchcnde 
Flüssigkeit.  Diese  entliäit  Senfsäure,  und  aus  dem 
Harle 9  welches  nichts  tob'  der  Schärfe  hat,  kann 
dnreh  Alkali  mehr  davon  aasgesogen '  werden«  :fOh 
die  Säure  Seliärfe  hat^  findet  sich  nicht  angegeben. 

Piria*)  hat  in  Dumas's  Lahoralorium  und  Saliein. 
nnter  dessen  Leilnng  die  Zasammensetzung  and 
Metamorphosen  des  SalicSns  studirt.  Ans  seiiler 
Arbeit  sind  mehrere  Auszüge  mitgetheilt  worden. 
Krystallisirtes  Saiicin  verträgt  200^  ohne  etwas 
an  Gewicht  zn  verlieren.  Es  besteht  nach  Piria's 
Formel  in  dem  Zostande^  worin  es  sich  in  Ter» 
Llndung  mit  Bleioxyd  vereinigt,  aus  C^^H-'^O^. 
Bei  der  Yerbindung  mit  Bleioxyd  werden  2  Atome 
Wasser  abgeschieden,  so  dass  das  hrystaliisirte 
SaUein  =  C^^H^^O"  ist.    Die  Bleioxydverbin- 

dung  ist  C^^lP+O^  +  Pb.     Die  Analysen  gaben: 

Gefunrtcn  *  Atome  Üerecbnet 

Kohlenstoff  .  .  55,68  55,04  55,54    21  55,74 
Wasserstoff.  .  0,36  6,30  6,43    28      6,07  - 
Sauerstoff .  .  .  37,96  38,57  38,03    11    ^  38,19; 

Das  Bleisalz  wurde  aus  einer  Lösung  des  Sa- 
licins,  die  mit  einigen  Tropfen  Ammoniak  ver- 
setzt worden  war,  erhalten,*  indem  daranft  unge- 
fähr die  Hilflte  des  Salicins  mit  Bleiessig  ausge- 
fällt und  der  NicderscLlag ,  gt^gc"  Luftzutritt  ge- 
schützt, gewaschen  und  getrocknet  wurde.  Kr 
sieht  wie  Stärhe  aus  und  verliert  beim  Erhitzen 
bis  sn  4-  2000  nichts  an  Gewicht.  Er  giebt  das 
Saiicin  unverändert  wieder,  wenn  man  ihn  mit 


*>  CoMplM  Renclvs  1838.  I  Sen.  338. 6!l^.  %  Sem.  033. 

Aucii  in  Auuai.  de  Cli.  et  de  Vh»  LXIX.  p.287.  . 
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Siai«  senetsL  Bei  4  AaOjwm  gab  er  63,36, 
63,40  ,  63,63  ,  62,06  Pr^cat  Blebsfil  md  bei 
3  VerlireiuiiiiigS'AiuilyseQ : 

Gefiuden  Atome  Bereclmet 

RoMeMtoff  .  •  60,57  60,16  60,02  21  60,49 
Wasferstoir..  5,68  5,03  5,86  S4  5,63 
Seoerstoff  .  .  .  33,75  33,91  34,10  9  33,88, 
Atomgewicht  =z  2657,0.  Nach  der  Rechaang 
»iMtea  iOO  Theile  des  BkisilMS  61,20  Proeent 
Bleioxyd  geben ,  was  «dir  Tiei  Ton  dem  gefonde- 
nen  abweicht.  Es  zeigt  sich  leicht,  dass  das  S»* 
liein  C^H^^-SO,  das  BleisaJz  eioe  Verbindung 
von  i  Atom  Bleioxyd  mit  i  Alom  Salicin ,  and 
das  brystaUiMHe  Sdiein  =»C^H»<^+^^  ^ 
lumn. 

Von  Chlor  w  Ird  das  Sallein  je  nach  der  Tcm- 
peiftlnr  Tersehiedcii  TeiinderL  Wird  das  Saiiein 
mit  Wasser  tob  nngefahr  +  ^  ▼ermischt  ud 

in  das  Gemisch  ein  Strom  von  Chlorgas  eingelei- 
tet,  so  löst  sich  im  Anfange  das  Salicin  auf,  die 
^  Fiässigheit  wird  saver  «nd  pomennaengelb ,  und 
■aeh  einer  Wdle  langen  hleine  gelbe  Rrysiaii- 
blättchen  an  sich  abzusetzen.  Diese  werden  von 
einem  neuen  Körper  ausgemacht ,  der  eigentbum- 
lich  nnangenehm  rieebt,  pfeieiartig  sehmedit, 
meh  wenig  in  Wasser  nnd  in  wasaerfreiem  Aiho* 
hol,  aber  leichter  ia  Spiritus  löst.  Er  schmilzt 
bei  einer  gewissen  Temperatur  zu  einem  gelbli- 
ehen Li^idom»  In  höherer  Tempemlnr  verän- 
dert er  sieh,  es  eDtwicheil  sieh  dabei  Salnine, 
während  ein  farbloses  ölartiges  Liquidum  über- 
gebt und  Kohle  in  der  Retorte  zurückbleibt.  Er 
enthält  22,67  bis  23,27  Pfecent  Chlor  und  ist 
nnsaniBiengesetst  ans: 
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'  fiemt 

Atome 

BeMchniuig 

Atame^ 

%i 

21 

42,78 

U 

4,00 

26 

4,32 

11 

29,41 

11 

29,59 

4 

23,65 

4 
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'  Gefimden 
KoUemtoiT  .  .  42,73  42,68  42,67 
Vauentoff  •  .  4,12    4,39  4,36 
Saaentoiri  •  .  53,15  52,93  52,97 
Chlor  .  .  J  .  .   —        —  — 

4  Atome  Wasserstoff  sind  darin  darch  4  Atome 
Chlor  ersetzt.  Eine  rationelle  Fonnel  lässt  sick. 
daraus  niclit  almelimea«  Die  gefandeaen  ZaUen 
entspreekeii  besser  26  Atomen  Wassers tolT  als  24 
Atomen.  Aber  daon  wäre  Dumas's  Snbstitu- 
tionsregel  nicht  erfüllt.  Mit  26  Atomen  Wasser* 
filoff  bat  man  fiC^H^O^  +  C^H«€1»+ Aber 
ebne  ein  besonderes  Studiam  dieses  Körpers  ist 
diese  Vcrmuthung  bedeutungslos.  ' 

Wird  das  Gemisch  Yon  Saliein  und  Wasser 
wibrend  des  Binströmens  des  CUorgases  bestandig 
In  einer  Temperatur  yon  -f-^  erhalten ,  so  ent* 
sieht  ein  schweres  rothes  öl  9  welches  in  der 
Flüssigkeit  za  Boden  sinkt.  Naeb  dem  Erhalten 
ist  es  sähe  wie  Teipentbin^  sebmedit  brennend 
pfefferarlig)  ist  nnlösitcb  in  Wasser  nnd  verdünn- 
ten Säuren,  aber  löslich  in  Alkohol,  Athcr  und 
Alkali*   Es  wurde  ansammengesetzt  gefunden  aus :  * 

CiefimdcA    Alme  Beicchnet 
Kohlenstoff  .  .  38,39      21  38,61 
Wasserstoff.  .    2,05       i7  2,55 
Sauerstoff.  .  .  5U,82         9  21,62 

Chlor  37,i4        7  37,28. 

Die  ungeraden  Zahlen  fiir  Chlor  und  Wasserstoff, 
welche  andeuteti,  dass  7  Atome  Wasserstoff  durdi 
7  Atome  Chlor  ersetzt  sind  nnd  das  ebemiscb  ge- 
bundene Wasser  abgesebieden  worden  ist,  scheinen 
auszuweisen,  dass  diese  Verhiudung  meht  fertig 
gebildet  gewesen  ist  und  eine  Einmiscbung  von 
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noch  einer  anderen  entbäUen  bat.    Aaeh  legt 

Piria  auf  diese  Übereinstimmung  zwischen  Ana- 
lyse und  Rechnung  keinen  besonderen  Werlb. 

Das  Salicin  gtebt  bei  ider  Behandlung  mit  ver* 
dünnten  Säuren  bisweilen  eine  dimorphe  Varietät 
von  Salicin,  bisweilen  sdiiesst  es  jcilocb  mit  gleicher 
Krystallform  daraus  an  y  aber  alle  verwandeln  es 
in  der  Wärme  in  eine  barsartige  Sabstanx»  die 
er  Satire tin  nennt,  nnd  welche  von  S  yersebie- 
denen  Harzen  ausgemacht  wird ,  deren  Zusammen» 
Setzung  weiter  unten  ai|geiiihrl  werden  soll.  Sie 
anterselieiden  sich  so^  als  wäre,  das  eine  des  an« 
deren  Hydi^t.  Die  saure  Flnssigheil,  ans  welcher 
das  Harz  sich  abgesetzt  hat,  enthält  Trauben- 
sneker,  der  nach  Entfernung  der  Säure  daraus 
krystallisirt  erhailen  werden  kann. 

Hit  Schwefelsäure  und  Braunen  entwickelt 
sich  Kohlensanrcgas  und  Ameisensäure,  und  nichts 
anderes  wird  dabei  gebildet;  aber  mit  Schwefel' 
ßänre  nnd  zweifach  ehramsaurem  EaUf  in  dem 
Verhähniss,  dass  sie  genau  KS  €lrS^  bilden, 
erhält  mau  unter  den  Destillationsproducten  ein 
flüchtiges  Öly  welches  sufolge  besonderer  Yer« 
isuebe  Ton  Dumas  ganz  identiscii  ist  mit  dem 
einen  der  beiden  Ilüchtigcn  öle,  die  aus  Splraea 
ulmaria  durch  Destillation  mit  Wasser  erhalten 
werden ,  mit  dem  nämlich ,  welches  ans  dem  ge- 
mischten fluchtigen  öl  mit  Alkali  ausgezogen  wer- 
den kann,  und  dessen  Untersuchung  von  Pagen- 
stecher und  Lo'wig  bereits  im  Jahresberichte 
ia37  S.  im  mitgetheUt  worden  ist.  Ist  Sdiwe- 
felsättre  im  Cberschnss  vorhanden,  so  biUet  sieb 
Saliretin  nnd  Zucker,  aber  wenig  oder  kein  Ol, 
je  nach  der  Grösse  des  Überschusses.   Dieses  Ol 
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gcliurt  zu  derselben  Klasse  von  elektroiiegatifen 
fliiclidgea  Öiea,  wie  z.  B.  das  i^elisenöi,  die  Va- 
lerianMore  n*  s.  w.  Piria,  welcher  in  dieser 
ganzen  Abliandlang  Lliwig's  theoretisetien  An- 
sielt  teil,  die  Dumas*)  ab  von  ihm  lierriilircnd  in 
Ansprach  nimmt ^  gefolgt  Ist,  betrachtet  dieses 
Öl  als  eine  Verbindung  Yon  Wasserstoff  mit  einem 
organiseben  Ozyd^  das  die  Stelle  eines  einfachen 
Körpers  spielt ,  nach  Art  der  Ideeo  über  das 
Bittermandelöl,  als  einer  Verbindung  von  Wasser- 
Stoff  mit  dem  Oxyd  G^^U^oO»,  das  anfangtich 
3en  Namen  Benzoyl  erhielt.  Seitdem  sieh  nnn 
diese  Ansichten^  in  Folge  der  Fortschritte  der 
Wissensebaflt,  nicht  mehr  annehmbar  gezeigt  haben, 
so  möge  es  mir  gestattet  sein,  die  Ton  Piria 
ansgcmitteltcn  Thatsachen  nach  Ansichten  darzn- 
atellen,  die,  wenigstens  für  die  Gegenwart,  mit 
wnsem  gewöhnlichen  Begriffen  consequentec  zu 
sein  scheinen« 

Mancher  Leser  dürfte  mir  dabei  die  Einwen- 
dung machen,  dass  diese ^  nach  der  Lehre  von 
oi^anischen  Radicalcn  nnd  deren  Oxyden,  Chlo- 
riiren  «•  s*  w« ,  reformirten  Ansichten  viel  zn  früh-/ 
zeitig  seien;  dass  darans  folge,  dass  manche  ver- 
suchte Beform  -  Formeln  aus  Mangel  an  Innrei- 
chender Erfahrung  unrichtig  ausfallen  müssen, 
wenn  anch  die  Theorie,  anf  welche  sie  gebanC 
werden,  gegründet  befunden  werde,  nnd  dass  es 
besser  sei,  die  Masse  von  Thatsacbea  und  die 
theoretische  Exposition,  so  wie  sie  von  einem 
jeden  Verfasser  geliefert  werden,  anznfähren. 
Ich  gebe  gerne  zu,  dass  unter  den  Formeln,  mit 
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weichen  ich  eine  einfachere  and  mit  «ler  Znssm* 
inenBetsEungsart  der  unorganischen  Natur  übetein- 
tftimniendere  Ansieht  yon  der  Zasammensdtsnng  ana- 
lysirtcr  Körper  zu  geben  snche,  manche  anrichtig 
heurtheilt  sein  hönnen^  es  liegt  in  der  Nator  der 
Sache ^  das«  man  in  einer  so  jungen  Wissenschaft 
durch  die  beständig  wachsende  and  %n  höherer  Ent* 
wiclieliing  führende  Erfahrung  häufige  Correctio- 
nea  behommen  müsse^  und  dass  es  eine  leichte 
Sache  f^räre,  sieh  der  Unannehnlichhett  aen  ent* 
sieben,  Irre  zu  gehen,  dadurch,  dass  man  sid» 
gar  nicht  bestrebte ,  vorwärts  zu  gehen.  Aber 
auf  der  aotlcrea  Seite  frage  ich,  wohin  soll  diese 
Blasse  yon  Versnchen  und  Analysen  in  einem 
Gegenstande  fuhren,  wo  die  proeentisehen  Re* 
ßultate,  der  gemachten   Analysen  mit  Anderun« 
gen ,   die  nicht^  die  Grenzen  der  Bcobachtungs* 
fehler  übersteigen  ^  auf  eine  sehr  Tersebiedene  Art 
ausgelegt  werden  binnen ,  und  wo  ein  jeder  seine 
Auslegung  maclit  ohne  Rücksicht  auf  Consequciiz 
mit  dem  ganzen  übrigen  chemischen  Lehrgebäude 
Würde  dadurch  nicht  eine  so  chaotische  Samm* 
Inng  TOn  Material  der  Znhunfl  cum  Ordnen  ge- 
bildet werden,  dass  es  allen  Remühungen  Trotz 
bieten  könnte?     Die  eine  falsche  theoretische 
Ansicht  giebt  einer  anderen  eine  Stntse  nnd  oll 
Veranlassung,  die  darauf  gegründete  Rechnung 
für  den  Beweis  der  Richtigl;eit  des  analytischen 
Resultats  zu  nehmen'^   welches  doch  unrichtig 
ausgefallen  ist,  nnd  welches  durch  Terbesserte 
theoretische  Betrachtungen  vielleicht  wiederholt 
und  berichtigt  worden  wäre.    Nachdem  ich  mich 
nun  über  den  Zweck,   welchen  ich  suche  mit 
der  Gefahr,  ihn  bisweilen  bu  verfehlen •  verw 
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•findigt  liabei  iMiiiiie  ' Ich  den 'Befiehl  Uber  Pt« 
ria's  Arbeit  wieder- aaf.  * '  '  • 

Das  iicugeLiidete  Öl  nennt  Hydrure  de  Sa* 
licyle.  Wir  wollen  es  Spiraeasäure  nennen.  Diese 
•Ühalitbe  SSme  hät  Alt  gewöbnlidieft  fiigenseba^ 
ten  der  flücbtigen  Öle.  Sie  ist  Islar^  fast  färben* 
loS)  ^leebt  gcwurzhaft^an  Bittermandelöl  erinnernd^ 
sebmecbl  brennend  geworzbaft.  .  Specif«  Gewicbt 
r=*  1,1731  bei  iPfi.  Rodipnn&t  +  196»,5. 
Specif.  Gewicbt  ihres  Gases  rz:  4,27.  Von  Was- 
ser wird  sie  nicbt  unbedeutend^  und  von  AlboboL 
Iciebt  aufgelöst«  Sie  wird  Yon  den  meUten  Res* 
gentien  seraetst«  Die  Znsainmensetzung  wurde 
4arcb  Verbrennung  so  wohl  der  Spiraeasäure  als 
ancb  ibrer  Salze  mit  Kupferoxyd  ausgemittelt. 

IKe  äfönnige  Säure  wurde  zusammcDgesetzt 
gefnndeo  aus: 

*     A  GeftaaiM  Atona  BcraeluMt 

Kobleustoir  .  .  €0,45  €8,11  69,44    14  09,26 

Wassers  toir.  .  4,86  4,Ö9  5,07  12  4,84 
Sauerstoff  ,  «  25,69  26,00  25,49     4  25,90 

Die  Analyse  des  Knpfersalzes  gab  i 

Gefanden*)       Atome   Bereelinef  ^ 
Koblenstoff  .  .  54,94  55,75      14  55,50 
Wasserstoff.  .    3,42   3,47      10  3,24 
Sauerstoff .  .  «  21,30  20,70       4  20,74 
Kupfer  ....  20,34  20,08       1  20,82. 
Das  Resultat  der  Analyse  entspricht  der  Formel 
|ji4j{i2Q4^  enthaltend  dieselben  relativen  Atom- 
zabien>  wie  die  wasserbaltige  Benzoesäure.  lo 
tvasform  bestdit  sie  aus : 

■)  LSwig^s  Analysen  gabea  für  die  Säure:  €:;=:  60,17, 
H=5,55,  0=  28,28  j  für  das  Knpfcisala;  C=  51,48, 
H  =  3,44,  0  =  22,20,  Ca  s=22.)t8. 


• 


510 

7 Vol. KoUeiiÄloflf  =5,8996 
6Val.Wa8MfStoff  =0,4128 

coodeBBul  zu  2  Vol.  Spineaöl  =  ^"^^  '  =  ^i258ö, 

wadnrcli  die  ^nalytbebe  Farmel  bestätigt  wird. 
Piria  gicbt,  der  BeDsoybDsicbt  folgend,  dieTor- 
mel  —  C^+HioO+  +  H.  Sic  ist  offenbar  =  C^* 
H*o05-}-H  für  die  wasaerLaltige  Säure  nnd  =: 
C^^H^^O^  für  die  wasserfreie  und  also  isome- 
riseb  mit  Benzoesäure. 

Die  Spiraeasäure  giebt  init  Basen  eigne  und 
bestunmt  ebaraeierisirte  Salze ,  die  in  Beireff  ibrec, 
Eigeasebaflen  sehr  Yeraebtedea  sind  von  den ,  mil 
ihren  isomcrisclicn  bcozoesanren  Salzen*  Man 
erhält  sie  leicht  dnrcb  nnmittelhare  Verbindung 
der  Sanre  mit  der  Base ,  wobei  die  Säore  in  Was- 
ser oder  in  Spifitns  aufgelöst  angewandt  werden 
kann. 

Das  Kalisalz  wird  am  leiebtesten  erbalten, 
wenn  man  die  Sanre  mit  einer  coneentrirten  Lö- 
sung von  Kalihydrat,  z.  B.  von  1,46  speeif.  Ge- 
wicht, schüttelt.  Die  Säure  verbindet  sich  dann 
mit  dem  Kali,  aber  das  Sak  ist  unlöslich  in  der 
coneentrirten  Lange*  Bs  wird  davon  abgesehie- 
deii ,  znischcii  Liisebpapicr  ausgcprcsst ,  nnd  Bis 
zur  Sältignng  in  kochendem  wasserfreien  Alkohol 
anfgelöst,  ans  dem  es  dann  beim  Erhalten  in  gold- 
gelben, glänzenden,  regnlären  qnadratisehen  Ta- 
iciu  anschiesst.  Das  Salz  enthält  KrystaUwasscr, 
versncht  man  aber,  dieses  in  der  Wärme  auszu- 
treiben 9  so  geht  aneb  ein  wenig  Yon  der  SUurc 
mit  weg.    Es  leagirt  aUnlisch,  löst  sieh  leieht 
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in  Wawcr  und  AUuA^^  Jat  tiülig^'ttodieii  mter-. 
SodeTlieh  in  der  Lafl,  erleidet  aber  in  feiu;lit^iii 
Zustande  schnell  eine  Metamorphose.  Innerhalb 
weniger  MtoQtin'iZeSgeD  fleh  grtinlidie  Fleche ,  die) 
•ich  Bchwiirze»,;'md  am. -findet  wirandelt' aieh: 
daa  Ganse  m  eine  acbwarebraaiie  'Masse ,  welehls 
wie  Rus  aussieht  und  worüber  weiter  unten  ein 
Mchreres*  .  Von  (^cn  meisten  Säuren  wird  die. 
Spiiaeaainie  in  .^leatalt  einea  Öla  abgeBcbiaden^ 
aber  nicht  dovdk  Kohlenalare*  * 

Das  Ammoniaksalz  wird  erhalten  sowohl  wenn 
die  Säure  mit  hanstischem  Ammoniak  geschüttelt 
jwirdy  ala  ancb  wenn  man  aie  Ammoniakgaa  ab« 
aorbiren  iMsat»  Ea  iat  gelb,  hrjstalUnlsehy  aebwer- 
löslich  in  Wasser,  und  verliert  sein  Ammoniak 
h\  der  Luft,  wobei  die  Säure  oder  ein  saurea 
Iläaatgea  Liquidam  sariiekbleibt. 

■      •     •  ■ 

Daa  BßfyUah  fallt'  nieder  in  'Gestalt  eines  gel* 

ben  hrystallinischen  Pulvers ,  wenn  man  eine  Lö- 
sung des  Kalisalzes  in  Chiorharium  tropft«  Aus 
Barytwaaaar,  in  der  Wärme  mit  Sänre  gesättigt^ 
achiesst  ea  beim  Erkalten  in  gelben  Nadeln  an* 

Es  enllialt         Procent  Krystallwasscr ,  die  es  bei 
160^  abgiebt  mit  Zurückiassung  des  wasser- 
freien Salsea. 

Daa  BhioxyäsaH  fallt  in  Geatalt  eines  gelben 
Pulvers  nieder.  Dasselbe  ist  der  Fall  mit  den 
Salzen  von  Manganoxyduly  QuecksUberoxydul j 
Queeksüheroxyd  und  SMeroxyi* 

Daa  E^äenoxyäsah  fUlt,  darcb  doppelte  Zer- 
setzung mit  dem  Kalisalz  gebildet^  nicht  nieder. 
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mdlem  es  ÜAt  die  Hiurigkeit  gdb  wmI  ecliill 

»ich  aufgelöst* 

Das  Kupferoxydsalz  wird  am  besten  erhalten 
dnrch  ScLüttela  des  Hydrats  in  einer  JLösiiag  der 
Sinre  in  Wasser,  im  Übeffsehnie  angewandU 
Es  Kldet  ein  %Mkk  grünes  Polver,  weldies  in 
Alkohol  und  in  Wasser  unlöslich  ist.  In  einem 
oilenen  Gefass  erhitzt ,  giebt  es  einen  weissen 
Raneil  ans,  der  auf  in  denseliien,  geiialtene  Köf» 
per  in  missen  Krystallbiattchen  ansebiessl,  die 
wohl  yerdient  hätten  auf  Benzoesäure  gcpriift  zn 
werden. 

JVodude  der  MflUaiMrphosc  des  K^dtsahes. 
Innerhalb  3  bis  4  Tagen  wird  das  Kalisalz  In  eine' 
russscliwarze  Masse  verwandelt^  dabei  absorhirt 
es  Sauerstoif  aus  der  Luft^  es  bildet  sieh  £ssig* 
eänre,  die  sieh  mit  dem  Kali,  verbindet,  es  ent» 
wiebelt  sieb  bein  gasförmiger  Körper,  anch  bil- 
det sich  heln  kohlensaures  Kali.  Nach  beendigter 
Metamorphose  zieht  Wasser  essigsaures  Kali  ans 
und  iasst  einen  sebwaizen  pnlverförmlgen  Körper 
znrileb,  der  eine  Säure  ist,  die  der  Klasse  von 
schwarzen  pulverförmigen  Säuren  wie  z.  B.  Me- 
langallussäure^  Japonsänre^  Huminsüure^  Qneli- 
aatzsSnfe^  n.  s.  w.  angehört.  Dieser  saure  Körper 
ist  nnlösUeb  in  Wasser,  aber  löslich  m  Alkuhol, 
Äther  und  kaustischen  Alkalien.  Pirla  nennt 
ihn  Melansäure,  Aeide  mielaniqne.  Ihre  Zusam- 
mensetzung wurde  dnreb  die  Analyse  der  Sanre 
und  des  Silbersalzcs  derselljen  untersucht.  Die 
Melausäure,  im  Uberschuss  .angewandt^  wurde  mit 
Ammoniak  aufgelöst  und  die  Lösung  mit  neutralem, 
aalpeteisuuren  Silberoxyd  gcfaUl.  Der  aebwarze 
Niederschlag  gab  : 
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OtfondeB  Atome  Berecbnet 

KoUenstoir  .  .  27,07      10  «7,0» 
Wasserstoff  •  •    1,95        8  1,71 
Sauerstoff .  .  .  18,82        5  18,18 
Süberoxyd  ..  51,56        1  52,48, 
Ag  +  G^ousQ^.  Die  Analjse  der  Säore  gib  t 

Gefmde»    Aieme  Bcreehaet 

Kohlenstoff  .  .  57,40       10  58,16 
Wasserstoff  .  •    4,01         8  3,Ö0 
Sauerstoff  .  .  •  38,59        5  38,04. 
Da  es  Hiebt  wabncbeiolieb  ist^  dm  diese  Saure 
wasserfrei  ist,  so  bat  man  einige  Veranlassung 
zu  yermutlicn,  dass  auch  das  Silbersalz  1  Atom 
Wasser  entbleit,  zumal  Iseiue  Temperatur  ange- 
geben worden  ist.  In  welcber  es  getrocknet  wurde« 
Die  Saure  ist  dann  C^^WO^  +  B,  im  entgegen* 
gesetzten  Falle  =  C^oiFOS. 

Die  Metamorphose  wird  durch  folgendes  Schema 
erUSrt : 

1  Atom  spiracasaures  Kali  =  14C  4-  lOH  -f*  30  -{~  K 
3  Atome  Sauerstoff  und 
2  Atome  Wasser .  «  •  =  4H+50 

=  14C+14H+80+fc 
i  Atom  essigsaures  Kali  =  4€-f-  6H«|*30-{>ltk 
1  Atom  Helansäure  .  .  .  =  lOG-f-  8H-|-50 

=  14C  +  14H+80+ft 
Metamorphose  der  Spiraeasäure  durch  MUtU» 
%dral  t»  erhökier  Temperatur*  Diese  Metamor- 
phose macht  meiner  Meinuug  nach  das  Interessan- 
teste dieser  Arbeit  ans,  weil  sie  ein  ganz  uner- 
wartetes Verbäitniss  darlegt.  Die  Saure  wird  mit 
Katihydrat  im  bbemchuss  Termischt  and  «rhüit« 
Die  Masse  wird  znent  rothbrann^  ahor  daranf 
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farblos.  Sobald  sich  liclii  Wassers tofTsfas  meLr 
daraus  entwickelt  9  lässt  man  sie  erkalten  und 
löst  sie  in  Wasser  anf,  fillrirt  die- Lösnng  und 
Termisclit  sie  mit  Saksänre,  bis  *das8  sie  sauer 
geworden  ist.  Dabei  sctzcu  sieb  Anbäiifuiigen 
von  kleinen  Krystallen  ab ,  die  ganz  wie  Benzoe- 
säure aassehen.  Wenn  daven  niebts  mehr  an- 
sehiesst,  so  wiselit  man  sie  mit  ein  wenig  kaltem 
Wasser  und  löst  sie  dawu  in  kocberidcin  Wasser, 
ans  dem  sie  beim  Erkalten  vollkommen  farblos  an- 
Bcliiessen.  Diese  Krystalie  sind  eine  neue  Säure, 
welclie  Piria  Aelde  salicylicjue  nennt,  und  welelie 
wir  bis  auf  Weiteres  mit  einem  balb  empirlscben 
und  balb  wissenscbaftUcben  Namen  Uherspiraea* 
säure  nennen  können»  weil  sie  das  Radieal  der 
Spiraeasäore  enthält;  aber  mit'  fi  Atomen  Sauerstoff 
mebr  Yerbuuden ,  als  iu  der  letzteren. 

Die  VberfjfiiraetiLsmre  ist  schwerlöslieb  in  kal« 
tem  Wasser,  leiehtlöstieh  in  Alkohol  und  Äther. 

Sic  subliuiirt  mit  Leichtigkeit  in  laiigcii  Nadeln, 
welclic  denen  der  Benzoesäure  ganz  ähnlich  sind. 
Sie-schmeekt  snsslich,  bewirkt  aber  einen  Reis 
im  Seblnnde,  ifidiet  Laekmi»  und  smetzt  kob- 
Icnsanre  Salze.  Von  Sebwefelsiinrc  wird  sie  in 
der  Kälte  aufgelöst  und  in  der  Wärme  dadurch 
zersetzt.  Salpetersäure  zersetzt  sie  in  der  Wärme 
und  setzt  nach  dem  Erkalten  Kry stalle  von  einem 
gelben  bitteren  Körper  ab.  Die  Säure  wurde  zn- 
sammengesctzt  gefunden  aus : 

Gefunden  Atome  Berccknet 

Kohlenstoff  .  .  81,10  6A,lt7  14  61,32 
Wasswsloff.  .  4,41  4yi3     Ift  4,29 

SaueiäloÜ       .  34,49  34,30  0 
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Das  Silbersalz ,  crlialtcn  durch  do[>])eUc  Zer- 
Setzung  des  Ainmatiialss«izes  und  liei  -f- 100^^  ge- 
trbclsuet^  v^rde  za8ftmmaiigie6etftt* gefunden  aast 

RoUenstoff 34,91        14     ^  a4i»9Ö 

Wasserstoff.  .    2,09  iO  2,02 

Sauerstoff  .  .  .  10,43  5     ^.  16,22 

SUbefoxyd^  .  .  46^  ^^^  ^  ^  f  ;  . 
r=  Ag  +  Cl^^m^'^  Die  kry^BisIvle  8i«re 
folglich  =:»+C  aP0  05.    Es  ibt  sehr  zu  he- 
dauern,  dast  die  Untersuclmi^,  dieaer  Sävre  juokl 
weiter  verfelgf  wordeniisU  •  /  u'n 

Metamorphose  der  Spiraeasiiurc  durch  Chlor 
und  Brom.  Die  Siiiraeasänre  saugt  trocknes  Chior- 
gae  unter  Entwickeluog  Von  'Wänne  e?n  ^  dabei 
geht  Sakaitifregas  in  Hengv^We^'  «nd  di«  Pltteaig* 
keit  wird  gelb.  Wenn  die  Entwichclung  von 
SalzsUuregas  aufgehört  hat,  wird  der  Überschnss 
fron  Cblorgaa  mit  mem  Lnltetnim  weggeführt, 
die  dann  erstavrte  gelbe  brystüllinisebe  Masae  ia 
hocheudem  Alkohol  aufgelöst,  woraus  sie  dann 
rein  in  farblosen,  perlmuttcrglänzenden,  rcctau- 
gnlären  Blättern. ansdbiesst,  die  einen  höchst  eig- 
nen nnangeuehmen  Geruch  beeitisenl  und  hMmend 
pfefferartig  sdimeebenf  <Piria  nennt  sie  Cklmnite 
de  Salicyle,  Sic  ist  unlöslich  in  Wasser^  löslich 
in  Alkohol  und  Äther,  schmilzt  zu  einem  klaren 
liiqnidnm  vad  anbiimirt  darauf  in  bngen>  sehnee- 
weissen  Nadeln.  Sie  bann  entzündet  wefden  und 
brennt  dann  mit  blasser,  an  Jeu  Kanten  grün- 
lichen Flamme.  Von,  Schwefelsäure  wird  sie  mit 
gelber  Farbe  aufgelöat  und  Wasser  fallt  sie  dar- 
aus wtedtf  aus»  Sie  wuide  suaammeiigceelat  ge- 
funden aus : 


RaUMiiolF  % /54,I2  53,82  ,    M  54,18 
..Wasserstoff.  .    3,24     3,21   .,..10.       3,16  ^ 

Sauwtoff .  .  .  20,(>0   20,37        4  20,25 

qWf»r  .  .  .  -f  i  22,04 ,  Mm    k  ^  9  »»,41. 

''Bs  18t  also  Uar  9  dal»  aleh  ibfch  die  Zei^ 
.seUliug  des  Wassers  in  der  wasserlialtigeii  Säure 
euiL'M^berer  Oxydationsgruil  4ea,Hlidkals  gebildet 
Jiity«iittid  mh  ftaiw^^gen»  dm  die  aso^den  CUor- 
wlifadoiil^eii  ffB^tj  wattä  1  At#m  rSalielrst^ir 
in  der  Säure  ersetzt  ist  dtiroh  i  Äquivalent  Clilor^ 
sie  Verkält  sich  also  u  i  der  Uberspiraeasäure, 
vriierz*  "B.  .idie.yc!dkjiidiBua[  Chrom  mit  Gblor 
mid  ^^neratoff  zuir^Clbjr^iiiftiiirei  Ibre  ratioiiclle 
Formel  .wird  f olglicb  C  i+  H   €1^+  4  C  i+  H o 5 

,  8id  wird:  mekt  .  AlUmi  »metst,  auch  . 
wcntt  man  liie.aahalUmd  «t  übersoliissigem  Kali-  ' 

hydrat  kocbt.    Salpetersäure  fällt  sie  darauf  uo- 
veräodert  wieder  aua ,  und  iu  der  Lösung  ist  keine 
.Spur  Ton  CblorkaUam  entbalteiu    Die  Ubetapi* 
/laeaaavfre  ^  darin  -  g|«bt  abo :  Sabe  mit  Baaeo ,  in 
•welche  das  Superehlorid  mitfolgt«  ; 

Das  Kalisalz  wird  erhalten,  wenn  man  die 
VailHiMlang  in  der  Wime  in  einer  Lauge  Ytm 
Kalibfilrifl  ven  4^45  •  speeif.  Gewielit  hia  enr  völ-  ' 
li^n  Sättigung  auflöst.    Beim  Erkalten  schiesst 
das  Salz  in  rotTien ,    strahlenförmig  grnppirten 
Rrjatallen  an»   Das  MaryUidz  fallt  in  Gestalt  el-  ^ 
lies  gelben  fcryataHiniaelien  Pulyers  nieder,  wel-  ' 
ches  zufolge  der  damit  angestellten  Analyse  15 
Proc.  Chlor  und  32  Proe.  Baryterde  enthält. 

-)  Man  baaa  ihr  anh  dia  Famel  Gi«HU>€i«  -|-  2Ü^*B^0^ 
gaben,  aber  ^ete  FofiMl  bat  Beuger  WabncbeiiiUabkcit. 
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Dim  VerikMangen  bestehen  abo  aus  C^^H^t^Cl^ 

+  4RC^-IP0O%  d.  h.  aiis  1  Atom  Chlorid  mit 
4  Atomen  der  Salze  dessclbei^  Radicals ,  mit  der 
dem  Glilorid  pro|iorlioiialen  Säure  des  Radicab. 

Von  trodmem  Ammoniakgaa  wird  sie  aersetzt; 
das  Ammoniakgas  wird  absorbiri  und  Wasser  ont- 
wiekdt^  dabei  wird  sie  gelb  und  harzartig.  Die 
MelamorplieBe  ist  baU  vollendet ,  wenn  man  die 
Masse  dann  nnd  wann  beransnimmf  und  pnlTeri- 
sirt.  Sie  wird  dann  in  hcisscm  wasserfreien  AI« 
kobol  oder  warmem  wasserfreien  Atber  anfgc* 
IM  9  ans  denen  sie  in  gelben  irisirenden  Hrystal« 
len  ansdiiessty  die  kaum  in  Wasser  liislieb  sind« 
Der  neue  Körper  wird  durch  verdünnte  Säuren 
zersetzt,  die  das  Ammouials  wegnehmen  und  die 
primatiToCUonrerbindvng  wieder  berstellen.  Aneb 
•etsen  Terdttnnte  AUtalten  das  Anuneniab  dainni. 
in  Freiheit. 

£«  wurde  zuaammengesetzl  gefunden  auss 

Geftnden  Atome  '  Bore^net 

Koblensloir    .  56,17  i4  80^2 

Wasserstoff.  .   3,43  10  3,30 

Stickstoff  .  .  .  6,39  0,23 

fianerstoff  .      11,80  fi  '  10,57 

Chlor  .  .  .  /.  22,60  2-  23,38 

Piria  giebt  die  Formel  C^^H^ö  N|  Q«. 
Die  nenen  Theoretiker  in  der  Chemie  bekümmera 
sieh  wenig  um  ehemisehe  Proportionen ,  ein  Bmeh 

von  Atomen  in  den  Formeln  beweist  nichts  gegen 
die  Theorie^  so  sieht  man  es  in  noch  anderen  Fäl- 
len als  diesem.  Es  ist  hiar^  dass  wenigstens  die 
Formel  so  mnltiplieirt  werden  mnss,  dasi'  aie 
ganze  Atome  enthalt.  Man  erhält  dann  die  Ver- 
bindung am  wahrscheinlichsten  zasammengesctzt 

Berseliat  Jahres. Bcriekt  XIX. 
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AminoDulisalz  yon  einer  ^gnen  Saure  ipl,  yer- 
bnoden  mit  dem  Soperctiloirid  Radicals  der- 
selben Säure.    D'if  Anzalil  der  Atome  dann  ist 

1 

mit  3  miiltiplicirt.  Dagc^^en  kt  die  Formel  C^'^ 
Ifiocis  4-  SG^^^Jl^c^N^O^  weniger  wdmclieinUe^» 
weil  man  dann  annehmen  müsstc,  dass  der  Stickr 
steif  in  das  Radleal  des  Oxyds  im  letzten  Ciiipfl!^ 
eingegaogeq,  sei*  WiU  man  endlich,  ein  Amid 
darans  madien^.  was  jcdocit  weniger  wabraebein** 
iicb  ist,  80  würde  das  letzte  Glied  2(Ci^H^03+; 
PI^H^)  und  die  Uadicaie  beider  Glieder  ufiglejdb^ 
^znsammengeseiast  sein.:  .  .  .     !  :h 

Piria  nennt  diesen  Körper  Chlorosamid,  Brom 
glebt  ganz  entsprecbende  Produete*  ' 

Mit 'SalpeiersHitre  giebt  Spiraeasfinre  teim'Ro^ 
eben  eine  eigne  Sänre,  die  gelb  Ist ,  krystaUisii't 
und  gel  1)0  Salze  bildet^  die  mit  Heftiglscit  deto- 
niren.  Die  Formel  der  Sinre  ist  C^»fi^N«0» 
welcbc  umgesetzt  werden  kann  in  C^^nejyö  o^^lif^ 
wenn  die  Formel  fiir  wäaserfreie  3äure  gUt^  und 
mit  Ci«H*N6  0«  .+  Sft,  wenn  sie  die.wasser- 
baltiL^e  Saure  bezeichnet  j  w%s  nicht  angegeben  ist. 

Bnjmns  bat, «wie  «iwSb^t  wiirde,-  ciM  Ter* 
gleiebnng  des  bünsUIchen  Spiraeaöls  mit  dein 
natüriiehcn  gemacht  und  hat  gefui|den,  dasa  sie 
T^Uhomm^n  Jdentiach  sbd.  Geben  wir  'inr^. 
zjam  Jabresberiell^te  1837  &  ,  sa  finden  wie, 
dass  niebt  allein  die  meisten  der  hier  hervorge- 
brachten Veiliiudungen  schon  Torber  V041  Löwig 
Punkt  fu^r  Piis^.ebeii  sii/besdiriebeii  wolsden  sind^ 
SQ^iderii'^aneli  dass  ,  wie  wir  gesehen  baben  ,  die- 
selbe Theorie  angeitandt  worden  ist,  welche  D  u- 
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maslIrB.  Piria  anzuwenden  veranlasst  bat.  h&'' 
Wig'gielH  die  FoMüel  C^^H^^O^  für  die  Säarei 
rfiiä^die  Id-iAloaii  Kohlensloff  gelieii  linrdr  die' 

seine  Analysen  mit  höchst  befrledigenilcr  Ubcr- 
einstlmmung  zwischen  VcrsuGh  und  Rechnung* 
WeliJrscheiiilick  sind  Pirin's  Analfseni'y  nugestelit- 
iiiitev  der  Leitaiig  eines  so  ensgeseielineteii  Mei** 

slcrs  ,  die  richtigeren  ,  vorausgcsclzt  ,  class  es  hcni 
Irrlhuni  Ist,  dass  das  Product  vom  Salicln  iden- 
tisch ist  mit  Ldwrgfe  Spiroylwisserstoffsi&üife  und  < 
diese  nielil  eiiT  dem'  Lief  erwihnten  UlinlieKer, 
aher  nicht  identiseljcr  Körper  ist,  wiewöhl  die  anch 
von  Low  ig  angeführten  specifischen  Verhallnisse 
des  Kelbalzes  die  IdeatiHil  aasmweketf  echeinen« 
Die' Analyse -des-  ' hrys  tatlisii^ten  Sillieie^9  weleW 
in  Piria's  A  orstellung  so  wesentlich  von  Pelou- 
ze^s  und  Gay-Lussac's  Formel  abweicht ,  ver- 
anlasste £rdm#irii   und  Marcliand^,  die^e 
Analyse  sa  wiederholen.    Folgendes  ist  dte'Ver«' 
gleichnng  zwischen  ihren  Resultaten  mit  der  For- 
mel von  Pelouze  und  Gay  Lussac  so  wie -der 
▼on  Piriäs 

BrdnauA  mul  MarehaadL  PiriaV 
1    '  %       ^       A      .5    P.tt'.G.  L.  Atone  Forael 
lUU«ii«liiir  .  54,71  54,87,  55,09  54,8a  54;S1    .5S,49    .    ti  55,738 

Wasserstoff  .    6,39    6,33    6,32    6.35    6,37      6,38  6,067 

Sauerslofl".  .  38,00  3S,8ü  38,59  38,77  38,82     38,13         11  38,195 

Bei  einem  Veraunehy  Saiieinhleioxyd  mii^Blei«. 
essig,  vermischt  mit  Ammoniah^  darsnstellen,  fan- 
den sie,  dass  aus  der  Zusammensetzung  der  Ver- 
bindung 802  bis  812  als  Atomgewicht  für  was- 
serfreies Saliein -hergeleitet,  wevden  konnte«  Bei 
einen  Yersneh  bestand  die*  Bleioxjdverhindnng 


*)  Jonni»  l&r  prcct«  Ghearie.  XV.  pag..3d9. 
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GfiiQ  SaUcin  und  63,352  Bkloxyd  |  bet  ei- 
nem anderen  aus  36,79  Salicin  und  €3^21  ßlcl- 
oxydy»  9iid  di^ß  stimmt  ganz  mit.Pivia's  Resultat 
der  Analyse  der  AleiQxydirerldiidDng  ,  welche  een»^ 
staut  zu  sein  gchciat,  uberein.  Daraus  folgt  liIsoV 
dass  Piria's  Formel  for  die  Zusammenselzung 
mirielitig  eeia  müsse  »  weil  alle  Veisaeke  des  Blei- 
oxydgehalls  im  SaUeinUeioxyd  2  Proeent  Bleioxjd 
melir  geben,  als  die  Rechnung  voraussetzt. 

Die  angenkhrten  Aualysen  stimmen  alle  darin 
ali^vefii9...dasB'Bie  bedeutend  weniger  KoitienatoE 
answeiieii ab  die  Formel »  und  dagegen  eoMtant 
6,3  Procent  Wasserstoff  in  dem  waHeiliaUigei^ 
Salicitty  sie  variiren  darin  nnr  in  der  dritten  Zahl, 
d«  h.  &w,iselien  0»3&  und  6,39.    Es  scheint  also 
ziemlteli  entsehiedeii^  dass  Piria's  Foottel  m- 
riehtig  ist,   auch   fiir  das  wasserhaltige  Salienp^- 
da  sie  0,3         i  frocept  Was§e^toff  za  wenig 
angiebt. 

Brdmann  und  Marcltaiid  baben  Mgeiidfl 

Formel  lieiechuet : . '          .  *  ' 

Aimne  Beredbut 

Koblenstoff  .  .  114  54,81 

Wasserstoff.  •  34  6,35 

Senersfoff.  .  .  13  38,84, 

dies  gicbt  2Ci2Hi^O^  +  aii  odcr2C"Hi60e+H. 
Die  erste  Vermuthnng  stimmt  nicht  mit  der  Zn- 
sammensetzung  des  Bleisalzes  llbereui;  die  letztere 
aller  Tollbommen,  denn  sie  giebt  naeh  der  Formel 
2Ph  +C^21P^0^  das  folgende  procentbcbe  Re- 
sultat: 

Atome  Proicentc 

Kobienstoff  .  .  12  526,818 

Wasserstoff.  .  16  2,266 

Sanerstoff.  .  •  6  13 ,017 

Bleioxyd  *  .  .   2  63^296^ 
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«es:  JPbC^H^O'.  In  dem  so  znsammengeselzlea 
^Merl^ten  SidÜciii  sind  66,7fi5  Proceot  Köhleii- 
«tdr  endialten^  '^^sowoU  t^A-Piria'a  Resiiltil, 
welcher  60  Procent  fand,  als  auch  von  dem  vda 
Erdmann  und  Mar cLand^  welche  bei  der^  voii 
jüinen ;  angeaUjUlül :  Analyse  nnr  53  Procent  ge* 
finden .  m         'ilni^dbw,  «bweidit.^  • 

vMnIder  hat,  zufolge  einfer  pmatim  imtge- 
theilten  Angabe  ^  ebenfalls  das  Saliclu  analysirt. 
£r  bat  gefondenv"  dass  es  lieini  Slshmeken  kein 
Wasser  ansgiebt.'      fiuad  es  «isaninMosgsselKt  snst 

'  GesdäaoUen   B«i  +  100»  getrocknet 
Kohlenstoff  . S5.I3   •       .   55/iO  -  ;^ 
Wasserstoff .  •   .6,19       .  _  6,30  ,  , 
Sauerstoff         ^,68  '  38,30.  ' 

Auch  dies  Resultat  weist  weniger  Kohlenstoff 
und  mehr  Wasserstoff  aus.  als  P.iria's  Formel 
^tsprielit»      ^  ■   .  '  '   ,  '      :  ^ 

Diese  Schwierigkeiten  hat  Llebig*)  hinweg- 
|;eräumt^   er  hat  gezeigt  ^  dass«^  wenn  man  das 

Salicin  jio  «vaame9|;esatat  annehme ,  dass  es 
i  Atome  Tnnbenzucker  und  i  Atom  ßalirfitin  ent- 

halte,  es  aus  C+2H58  022  bestehen  müsse.  .  P>c 
Z^samm^nsotznifg  i»t  dann  folgende:         ,  .  -.r 

Atome        Berechnet  ♦  ^  • 

Kohlenstoff  .  .  42  *  •  •   55,G9  ' 
•  w     :   Wasserstoff  ,  .  58    ^>      6,26  -  ' 

^  Sauerstoff ...  38,05. 

IHe  beiden  äalur^tijas,  wtUbe  Piria  eKhaUsn; 
bat 9  bestehen  naebt  I^Ub.ig)mnks  '.  :t 

Gef.    Atome    Bei.        Gef.    Atome  Bcr. 

Kohlenstoff  60,59  30  GO/J  72,95  30  72,38 
Wasserstoff  6,02  30  5,7  5,75  28  5,5t 
Sauerstoff .  25,39     8  24,4    21,30    7  22^11. 

*)  Annal.  der  PharmM.  XXX.  pa^.  165. 


m 

.  Sie  unterscheiden  sich  durch  i  Atom  Wasser, 
yielleicht  ist  dag  eine       Qjdrat  des  a^ij^ifi.  Man 

UrAtmne  Tranbenioelfier. ;  I2€  4-  28H  ^  14a. 
IcJktom  Saliretinh^rat^         30JC  4.-^^  4-  60. 

'        -  ■      .  ts^4aC4>MH+i«^ 
PliiftHdnii.      fi  r  d  m  an  li.^  nnc^  Jl  a4vch;ayi^4'*).UiUtf 'da«  PMot 
n^zin  aualysirt  uud  zusammengesetzt  gcfunüen  aus : 

if.  '  *     *     <jefanden    Atome    Beveclinet  «1 

a,;,:  Kohlenstoß  «  .  57,0a      44.  j  57^04«  ;  /  v 
:.WM«a»tQffi4-jM  .^,6I[>;.  •..I7.t€Hi'«.j«4ß8-  it\ 
'      ^  SaaeMeff  /  j  .  .a?)^!'  ^  '  7  37,28. 

Auch  M  u I d er **)  hat  diesen  Körper  aoalysirL 
Es  verlor  sowohl  bei  100^  als^^a^fib  beim 
ScbmelzeD  7,74  bj^  7,0^9  Proceni  ,li¥;iMlfC0^ ; 

la  der  LnJfl  'aetriwlEiiet*      . .  ,  fiescl^moken. 
Gefanden      Atome  Beicchn.    Gemnden  Atome  Berecbn. 

Kohlenstoff  53,5ß  53,98  2|  53,85  .  57,37  21  58,00' 
Wasscrstoti  8,06  8,12  S6  8,28  *  '  5,08'  28  5,86 
Sauerstoff*  40,38  3B,W  12  40,11  36,97  tO  38,14^ 
7  Baa  Phlorl^ln  fallt  Ble^ssl^V  ZosJm-' 
nicnsetzuug  des  Niederschlags  gab,  Lei  der  An- 
nahme ,  dass  darin  3  Atome  Bleioxyd  eiithatccn 
waren,  das  AtoWgewiöhl  däft  fhA^fldkliii  tä  ÜHm: 
Hieraus  zieht  JlliildeV  in  Rlleksicht  auf  die  Zu- 
sammensetzung dieses  Körpers  folgende  Schlüsse. 
Das  Atomgewicht  der  wasserhaltigen  Kry stalle  ist 
SQtMk^  und  ^e^  geüihttolMttüii  «767^112^  Der  tln- 
terschied  besteht  ^  dein  Crewieht^  von  2  AtomeW 
asser,  Welches  7,5  Procent  entspricht.  Die 
Z^sammenseUung  des  Blet8ii|zcis  Weist  den  Veriiis^ 

'  •)  Joura.  für  frtusU  ChemU  XV.  pa^.  305. 
")  Privatiin  milgetlieat.    Später  pabHdrt  ia  Bidlet.  des* 
S«.  Phy».  et  Nrt.  9m  N<«0fhp«4e,  l^r         /     .  j  . 
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ton  nbii^  2  Atoihen  Wft^sei^  aus.  ^27674^^2330 
i==  2i7;2  Ist  Halle  daii  iG«Wicht  ioii'  2  Atömclii 
Wasser.  M  u  1  d  c  r  vergleicht  die  Zusammensetzung 
des  Salicins  mit  der  des  Pliloridzins  und  findet, 
daas  die  des  Cfstemi  mit  caifl^Qit  und  die  des 
leäteren  in!t  C^H^Ö»  ausgedriielit  werdiin  ibano, 

so  dass  sie  sich  in  Krystallforiii  um  1  Atom  Wasser 
linterscheiden ,  was  in  dem '  ieiztercii  mehr  ent« 
lialten  ist,  -  als  io  dem  ersteren.  Dagegi^n  iat  ge« 
aehmolseoes  Phloridziu  =  G^iH^^a^^^, 'innd  also 
vom  Salicin '  diirch  1  Atom  Wasser  weniger  ver- 
schieden, ohne  dass  darum  das  eiae  in  das  andere, 
verwandelt  werdea  könnte.'^  '     -  • 

Unter  dem  Druck  dieses  Jahresberichts  sind 
spätere,  sehr  wicliti^^c  IJiilersuchnngen  über  das 
Phioridzin  von  Stass*)  bekannt  gemacht  Worden, 
aus*  denen  ich  hier,  nngeaehtet  sie  einer  spSitisren 


Zeit  angehOren,  einen  Aasstig  liefern  will'^ 

so  viel  wie  inöglieii  alles,  was  zusammen  gehort| 
an  einein  Ort  zu  hahcn. 

Stass  hat'  seine  Versuche  niltec  der  Leitung 
vonDnm-as  angestellt.  Er  giebt  an,  dasi^ '  Wenn 
man  das  PLloriilziu  in  liletiier  Menge  bereite,  so 
hedtirfe  es  nur  der  Auskochung  der  Wurzelriudc 
Ton  Apfel  •  oder  Birn-Binmen  mit  Wasser*  Wettn 
man  es  aber  in  grö'sserer  Menge  darstelle,  go  it* 
halte  man  beim  Erlialten  des  Dccocts  nur  sehr 
wenig  auskrystaUisirt ,  weil  diese  Wurzeln  eine 
extractartige  Substanz  enthalten^  die  sich  während 
des  Kochens  verharzt  und  ein  rothes  Harz  ab- 
setzt, von  dem  sich  dann  das  Piiloiiiizin  nicht 
mit  Yortheil  abscheiden  lässt*  Es  ist  daher  beiißer, 


')'Aun.  dl'  eil.  et  de  Pliys.  LXIX.  p.  367. 


»  .j  • 


die  Worzelriiide  in  einem  yergdilosscnen  Gefasy 
mit  aebwachem  Alkohol  bei  -|-50  h\s  00^  za  dlge» 
riren,  imai  d^n  AlMioi  absndeatiUiren  oiid  den 
Riehstaad  an  einen  kalten  Ort  snm  Krystallisiren 
zu  stellen.  Die  Krystallc  sind  etwas  gefärb^, 
durcb.fijebandlang  mit  Kohle  nad  iUimki^MaUiai* 
xvng  werden  sie.i^ber  leiebt  ei^hneen^  :erhallent 
was  leiebt  geeehiebt^  da  es  in  kochendem  Wa&scr 
äusserst  leichtlöslich  and  in  Jsallem  Wasser  wenig 
löslich  Ist.  , 

Das  bvji^teUiairte  Pblovidabi,  bei . gew^lleber 
linfttemperatnr  getroeknet^  gab  bei  deu  Yerhfea- 
nungs -Analysen  folgende  ResuUate: 

i        fi       3  4 

Koblenatnff  .  .  S3^    Ufi    54,9  M,l 

Waasentoff.  .   6,1      6,2      6,0      6,2  . 

Sauerstoff .  .  .  40,i     39,8     39,8  39,7. 

Aus  irgend  einem  Grande ,  den  man  jedoeb 
in  der  Abbandlnng  niebt  herana  findet,  bat  Staaa 
überall  einen  niedrigeren  Wasserstoffgehalt  be- 
rechnet, als  er  gefunden  hatte.  Seine  Versufibe 
scheinen  sehr  gut  anagefuhrt  «n  sein  und  atinunen 
aueb,  wie  i^ir  geieben  beben,  mit  denen  veii 
Mnider  so  yollkommen  wie  möglich  üLerein. 
Ich  werde  daher,  neben  Stesses  eigner  Berech« 
nnng^  auch  die  anfiibren^  welche  ieb  nach  der - 
Anelpe  gemaebt  habe ,  und  welebe  folgende  iet : 

Stass.  Neue  Berechnung. 

Atome    Procente    Atome  Procente 

Kohlenstoff  .  .  32     .  54,2      32  54,109 
Wasserstoff .  •  42       5,8      44  6,073 
Sauerstoff.  .  .  18     40,0      18  39,818. 
Wir  werden  weiter  unten  sehen ,  wie  biernaeh 
di^  Znsammensetsnng.  betrachtet  wenden  kann. 
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Wird  fUowinA  i»is  zu  +  erhiHi,  so 
Himihlt  to^*lltegl^'diM.bei?'M6igeii«ler:T«Bptate 
•n  Wasser  zu  YerliereD ,  und  liast  allmälig  cMl 
feste  Masse  zurück.  Bei  130^  ist  es  wieder 
mllgrrt  mi4  mtoägt,.  iilku»  ^yewkhtsveffäiideniAg 
«id'.olyie  ZmeiBiiii|^9  eine  T^mf^taitor  bbiii^ 
-{»5200^3  daim  aber  gerätli  es  ins  Koelien,  gieM 
noch  .^MSbr  Wasser  ans  und  Usst  einen  rothen 
fi<89«p<^Httlkk,:  de*  ungißUur  bea..4>30Wi  Aiir«i4[l 
scaMiMjzir^viWiden«  .  Iliew^Eoabe*Iliii|pw  istubdl 
nicht  der  Gegenstand  einer  Untersiichiing  gewe» 
sen.  Das  Phloridzia  yerlor  in  5  Versnchen  7^o 
bis  Z|9,Pioe^l  W«nf<^  VffAyiPAifltiioiknet,  gc- 
sehuaken  und  wieder  erstant^  leigle  es  sinh.b«t 
der  WiederauflÖsung  noch  in  allen  Sf^iffBil  6ijp|l^ 
Schäften  unverändert  erhalten. 

Das  y&Sfi  getioebiele  PUoridsh  gab  bei  3 
Antaljaens 

l  ^    -  '^^  9  ■ 

Kohlenstoff.  .  58,2    :   58,G  ^-  > 

.  WasaeiaM^.*    .t*,7  •  >  :  h^T. ' :  5,«.. 
'    Sanerstoff.  •  .  dS,i    '  35,7  86^- 

»  '  "      S  tasg.  JSeue  ßcrechnang. 

Atome    Procente    Atome      Procf  ntc 

KeUenstoff .  .  3ft      öa»6      32  58^4^12. 
Wasserstoff.  •  36       5,4      38  5,668 
Sauerstoff.  .  .  15      36,0      15  35,UOO. 
Auch  hier  entspricht  also  die  m^ue  Berechnung« 
besser  dem  Resultat  der  Anal]fse>  als  die  naeh 
dieser  ipon  Stass  gemachte;  und  es  seigt  sieh^* 
dass  auf  diese  Atomcnzahlen  3  Atome  Wasser 
weggegangen  sind,  die  7,4(i5  Procenten  entspre- 
eben.    Das  Phloridsin  enthlUt  also  aneb  naeb 
Stass's  VersDdien  5  Mal  den  Sancmtoff  des  Was- 


&26 

MMr  -  Vei^eklieii  !wiff  diese  BcMillftto  ^ron  Staat 
■Iii  deneal       MnlA'e^a)«  M'wie  iikit''4le»ett  Ten 

Erdaiaiiii's  und  Marcliand's  Analysen  -des  ge^ 
trociiBetea  P^loridzittj^,  sa  kommen  sie  allerdings 
edir  'iia&e,  Idbet  aie  ."Weithea  doch  dinwii  ^  tfineil 
gvöcMbew  iUililciiatol%dialt  wkn  'W^mn-  mUit 

Ucäullate  der  anderen  Chemiker  einander  so  nahe 
luxmincii)  als  man  erwarten  kana^  und  fv^nn  sie 
bitter '  Vorinel  nUMtm^wHunkny  die  ^M  tlmr 
fludieft  Reai4tet  giebts  ü^'k^tai  itaiil  afe'^liäi  d«r 

^wöhnHchcn  Methode,  dass.  Wenn  von  3  üntef^ 
xaaalmngeu  2  einander  gleich  sind,  die  dritte  als 

weniger  Mi%  bcftnditel  '^M ,  far  «ie  rielitigereii 

Die  Formel I  weiche  ich  meine,  ist  folgendes 

Erdmana  tittd' 

KeUensloiDr  10  57,079  57,00  n^M^ 
Wasserstoff  12        5,591  5,6t  5^ 

Sauerstoff .  5      37>a34    .     37,31  30,97. 

Das  moridun  Ist  .dlinii  ibi  <roelitieli  Zastande 

C10H12O5,  mit  dem  Alomgcwlelit  von  ia:i<J,26  *), 
und  im  wasserhaltigen  Zustande  C^^ü^- -|- Jä, 
mit  den  Atongewiekt  toa  1451,737.   Wird  die» 


*)  Muldcr  fand,  dass  0,275  Gr.  PMorldzin- ßleioxyd, 
deiten  Trodsnuagstempefatur  nicht  anQeQthtn  worden  ist, 
OJtÜ^Z  Bi^tjd  gekea^  was  60,944  Procentea  -  eatsprickt. 
Ahat  «weaa  Mm'  YaiAiiidnBC^  aai  %  Atomea  PUmridxtli'  «ad 
3.  Atofltea  Bltiöxjd  kasteht  t     «^tqiiickt  4<r  Vertafk  -piaaii*  , 
Atongewielil  tob  1274,8.    Aber  Bfutdet.  analysitte  at«)it^ 
den  organigcken  Bestandllieii  des  SaUeif  man  h*nn  also, 
darang  keinen  sicHcren  Scblusg  ziehen;  er  fand  jedocb,  dagg 
das  Pliloridzin  daraus  mit  un>  crauilci  Icii  l!]i(;cu8cliaiicu  durcli 
Schwclclwasscnttoff  wieder  au8|;efaUt  wurde.       *    -  ' ' 
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'      .  •  Atome    ••  •  Proccntc 

'''''     Kolilciistoff  .  .10    '    52,053  '  • '  ' 

KokletMloff  wcmger ,  «Is  die  Aaälysen  ergeben 
Laijieaf  aber  .eft^» setzt  Yora»s  ,'  dass  iOd  »Tiieiie 

lyirddieii:  Dabei  kann  man  wobl  fragefi,  ob  nlefat, 
keiia  das  Phlöiidsiii  nach  >Sta 6  0^5  Versuchen  bei 

8olMa.>TiiflMy:ftiiir  g«nngti'WaMerf«HiiH'frtiillfittiM 
katnh  ^uad 'nuiii  also  auch  bei  de^a  Bestreben  ,  ein 
Yoa  aller  Feuchtigkeit  freies '  PhlMridziit  ftti*»'dii$ 
AmIjm  JdbteMliiilMi  i  einna 'g^dgMi  Br«ieh  1^ 

Aber  Mulde  i's  Änalyse/irfetehe  53^^  hm  53^99 
Proc^t  Kohlenstoff'  gab  ^ . ;  w lir-  ^inii '  lufttrocknem 
IW»ndsm;aligiN«eik  Wtd«ptf-  t  '2'-  ^  -^'^ 

^::'Hahc»<dagßg«Ml-'Seaa«^l  V^<lell^1lill  vfelttlgl»«^ 

reu.  Zahlen  gegeben ^  so  ibi  die  Zusamiiieiiisetzuug 

des  PhloridKini- nicht  so  ^ala^h«    l>ie  I^ehre  ^on- 

iarnyMok^ nitfa«' alsf «iih  elnfaielicitf- ^Mg^Miitehes-Oxyd 

ein  solehcs  annehmen  dürfe ,  welches  15  Atouie 
Save'rsfcoir  Enthält ,  und  weniger  als  Z  Atome 

W^MW»  aiiiiiiniilit.  .  Beinr,  -ifi^ieWohi  seihst  sehv^ 
«ül^SBeiehaelk  ClmülMr- bMe^  ^^ctie  «isrfhdicta 

Atome  in  den  organischen  Zusammensetzungen, 
8a.,«vie  auch  die  >  mit  denaelbpn  Ycrhundcnen  Bs«^ 

«Im  anilylitebeiK  HesdMtii  pasaloti,  so  psi  iiüt 


m 

t 


dooli  meiaefi  £raciiteii9  nidit  der  rechte  W^^' 
«tt  riehtigeii  Begtiftii  iit  gishubg^f  im  Sepstk^ 
iMl  m$n  III1I88  dividifen,  bis  oian  xii  den  ein-. 

faclisten,  mit  den  Analysen  übereinsümiucnden 
Zahlen  gekommen  ist;  und ,  wena.^. nicht  tbiMI- 

kMhpm  y  MT  cliitieti^mer .  von  |Md«ii  SwitlÜiiUi 

statt:  entweder 'ist  .die  Analyse  nicht  richtig,  oder 
«tr^heftteht  der .  orga^isehe  Kocpcr  ans  14  mit  ein» 
iwiifti^ JiyrlMWidfaMi>;  atipniachaii  Oxydoi^  .tmü^o» 
,|Mii;#iiift  ')ni  ttidiMrai  Atomen- ' ia'>din  \  VeiiriBihnig 
eingehen  haun  und  das  andere  mit  Wasser  und 
IWfttganisAhen  Basen  vcrhindhar  ist ,  ohne  das  er- 
iMfl  «b««g«teib  fitem  %ört  dii9^Ml%ythheh.inU«v 
AHirlheilwig^^imf,  bift  dei  Ziifidl.imtdodstyiWcliA 
diese  Oxyde  sind.  Sie  an  yermuthen,  lohnt  nicht 
deir  Mühe^  d^Pr  'y^ciui  manjftiiieh  zufälligerweise 
da«  nohljge.  firiffl  >  «  so. ,  giebt  .^tii/^ido^b  Jniii  »Metbi- 
9ßA  dem  ^mm.^  .jübr  sicbtig  'fterKenneä 

kann.  £s  ist  &ehr  möglich ,  da^ä  Pliloridzin,  Sa- 
licin,  Amygdalin  und  andere  dieser  Art:  Pftanzea«». 

^^  .ß^Mß.  Xnaammeoe^tmg^  bahmi^ :  nnd 
dwii|:)^0^^  wir  vürlinfig  nieht  näher,  ab  sor 
AnbC^Hung  des  empirischen  Resultats  der  Analyse*' 
Ich  kann,Aichtii«9gneji,  dass  S.tassfs.annl^ehtt» 

AubteUiiDgen  jgm  4m  Anseksn  balmii»  Ym^mmb 
n- TCirdienen« 

S  t  a  s  s  hat  allerdings  versuch t^  durch  Yer-- 
biadiuig  des  Pmorid&uM  mit  Bleianjd  •  eim  gc«' 
i|aqei!«fl  ftetvilait  m  «miclMf  aber,  geMvl' 
doveb  die  Lehre  von  mehrbasischen  Säuren,  ver- 
fehlte er  den  Weg  zur  Erreichung  eines  an* 
weudbaren  Reanltata.  £r  fand,.«kmi9  wann!  m«tt 
Bkiemig  in  eba  hoabanda  Iiäanug  voa  PUaridcia; 
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ttOph^  oIi«^««i|l6l'  imMifMleii:>  Mft 

erhält  9  der  weiss  und  ekwag  ^ia's  Gelbe  ziehend 
kt,  und.  welch«? I  Mtk  dem  Tioeknen  bei  ge* 
wlAnlieker  LvItevDpMtar^  bk^  tm  4-440^  erbitet 
werdfa  kann,  ohkie  ekvras  am  Gewicht  zu  Verlie- 
ren. Anstatt  diesen  zu  analystren,  erhitzte  er  ihn 
stärker ,  so  dass  Wasser  wegging  iiiuL  dai>MSalft 
Irei  +  iW>  ^iili  ein  MUl  ^uiidlgdb  «timde,  .wA 
d^iraiif  analysifte  er  Ihn ,  oluie  jedoeh  zu  he* 
stimmen ,  wie  viel  Wasser  davon  weggegangen 
war«  fi»  ist  hlar^  4*8S  er  den  Vorgang  seL^evr- 
Uirtey  ab  yeijHere  dus' SM»  KrystaUwasm  and 
werde  dadurch  gelb«  Aber  dieser  Wasserverlust 
war  eine  Metamorphose  9.  und  die  Analyse  des 
Products,  wi^liU  Ten  wisateseheflttiGhaui  Wertb^» 
fibrt  Bidit  mehr  zn  dent  geBiiditeii  Zweck,  näm* 

lieh   zum  Begrifi'  von   der  richtigen  Zusammcn- 

ae^ung  des  PUoridzins*  Analyse  gab  in  4 
Tennchens 

19  3  4 

Kohlenstoff  .  .  25,4   25,3  25,26  — 

Wasserstoff  •  •    2,i     2,1  2,18  . 

;  Sauerstoff«  .  «12,7  .i2,e  12,90        .  , 

Bleioxyd  •  *  »Wfi  i6Ö,6  S9,fl8  59,2. 

Die  Berechnung  davon  wird: 

Stasa.       ,  Neu«  Bereduimig. 
Atome    ProctMite    Atnpe  Prozente 

Koblensleff  .  .  32  26,0  8  25^936 

Wasserstoff.  .  80  1,0  8  9,119 

Sauerstoff.  .  .  12  12,9  3  12,734 

Bleioxjd  .  .  .  4  59^2  «  59,191. 

Hier  M  ar  also  eine  sehr  einfaelic  Zusammen- 
setzung, Fb-pC^iipO^^  kmorgebracht  worden« 


> 


m 
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Mm  St«i%  MMiBi  aaa^dhitf  ¥ttilrticli%;  dm^4«tf 

dass  es  sich  mit  4  Atomen  ßlcioxyd ,  so  wie  niil* 
€  und  S  Atomen  Wasser  yerbinde.      ^  i  ' 

*  deti«eiok^¥«ffMidnng  nieh  dem  Tiücku  bei 
4-  i20^  zw  nntersuchen  und,  werin  es  mögUcIi 
ist  ,  eine  an  Blcioxy4  teiiehere  Verbiddinig^  durcli 
£iiftro|ir«i  criney'MittridsftinHjsatf in-^^iiieii  groBsiitf^ 
ßb^fsekoM  Vfl»li  kochendem  ßletessig,  tlarziistellcn. 

'  Wollte   man  das  Resultat  ^er  Analyse  des  ' 
Bleisakes  aaf  die  beiien  Torbei^ehend^  Ana<^ 
IvMli  iMiwcfnden ,  M»  «»hält  maii  alte^ings  tut  . 
Ifrysfilltsitie  Pld»rid«iii  i  C« H«     -f  3 li ,  und  f» r 
das  gesell molzene  4  -j- 3 1*  •  aber  diese 

letzte  Formel  bat  wcttig  Walimfaeiiilicblsefl.  ' 
^  MeUnHüTifhöseni  dei'Phi&kdztnä.   f.  Mt  nicht 
oxi/dhenden  Smireu,     Verdünnte  Säuren  lösen 
,  das  jPhlorldzin  Icicltt  auf. '  Werden  sie  damit  biS 
zu  -f  80<^  bis  9fP  erbitzty  so  trilbt  sieb  die. 
aung,  indem  ebn  brystalliniseber  Körper  nicder- 
föllt,    der  Phloretin   j^enannt  worden  ist.  Ge- 
scbiebt  der  Versuch  mit  ScbWefelsäurc ,  und^lrd 
die  von  dem  J^iederscUage  abliltrirte  Flftssigleeit 
mit  kobletasau^em  Baryt  gesättigt,  fHtrirt  und  vcr- 
dunstet,  so  erhäh  inaii  einen  Syrup^  aus  dem 
^  bald  .Traubenzucker  anschiesst,  dessen  Natur  von 
Stass  aucb  dni^  die  Verbr^nnugsiUialyse  be- 
stätigt Hvnrde.  » '  •  - 
riiloictia.       Das  rhloretin  wird  kryslallisirt  erbalteu,  wenn 
man  den  eben  cr%Tälinten  krystall^niseben  Medür* 
seUag  in  AlkoboA  anfltint  und  die  Lösung  dfer  fr^i- 
ifiHfgeil.  Y^rdäMtaiag  <  ftberftaast ,    bei  dci  er  in 
fetncu  iaihio&eu  Blättern  krystaMisirt.  £s  «cbmeGkl 
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an  Qtwiebt  tm  Tetikreii,  «eiittilftl  M..  ^*!^^ 

und  ivircl  ctuas  darüber  zersetzt.  Es  ist  wenig 
lÄaiick  in  Jf^aitcm  Wasser,  etnas  löslidbu in  kochen^ 
ilem  Wasser,  ieichdäsUth  in  'W<in'>  .und  JSoia«' 
Alkohol,  wenit;  leiciitl^slieb  in  Athcr.  SSnren 
lösen  CS  Iciclit  auf.  Aus  der  Lösung  in  Essig- 
säure schicsst  es  beim  Verdunsten  an*  Von  oxy- 
direnden  S&nKen  ivird  es  zevslörty  Sslpelersänre 
gicjbt  einen  mtlien  WSvfet^  denselben  9  wdelHii'  tMcb 
aus  dem  Phloridzin  mit  Salpetersäure:  gebUdet 
wird.  Chromsänrci.fnmr^iidek  es  in  Ameisensinre, 
nd  KoUcnsinre. 

Alioilien  lösen  es  anf  und  nehmen ,  damit  völ- 
lig gesättigt,  einen  süssen  Geschmack  an.  Ahes 
die  Verbindung  muss  gegen  Zulrilt  der  JUult  ge« 
schntzl  weffden.|  w^il  «in  Sanerstoff  einsaugt  imd 
dadnreb  daa  Pliloretin  metamorphosirt  wird^  wo- 
bei ein  orangegclbcr  Körper  entstellt,  der  ganz 
derselbe  zu  sein  scheint  9  wie  dar  •  welchen  Al-*^ 
halten  mit  Phloridsin  herrnrbringen« 

Vor  Zutritt  von  Sauerslofi'  geschützt  kann  das 
Pbloretin- Alkali  auch  in  aufgelöster  Gestalt  lange 
unverändert  äufbewahrt-,  werden«    Das  :Fliloretia 
absorbirt  raseh  AmmanSakgas ,  erbilat  sich  dabei, 
wird  anfangs  iiiisöig  und  erhält  sich  lange  flüssig  ^ 
aber  beim  Sättigungspunkte  erstarrt  es  zu  einer 
krystallinisc;hen  Masse.     P|ps  Ammoniak  treibt 
daraus  kein  Wasser  ans ,  und  100  Tbeile  Pblore- 
tin  nehmen  14,18  Thcilc  Ammoniak  auf.  Yoif 
flüssigem  hanstiscben  Ammoniak  wird  es  aufgc- 
löal^.ahcr  ans  der  Lnsnng  aetat  ueh  bald  das  Var«- 
biadnng' in  kleinen  glänzenden  Könaem  ab,  die- 
in  der  Luft  allmUiig  iiireu  Auimoniakgehali  ab- 
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itilrtffn  hMBUk  Sttüdbe  gesiihielit)  wenn  mm 
die  AMmiakMiMiniig  -ko^.    Mit  der  Arnmo« 

nlaklüäung  l;aau  man  leicht  PiiloretinTerblndangen 
fallen,  dnrck  Zusatz  der  Salze  von  BHaDgaa,  Ei- 
seil ^  länkj  Kopier  9.  Blei  und  Silber« 

Das  Phloretin  wurde  anälysirt  und  zusammen- 
gesetzt gefunden  aus :       \  ^ 

•  1  %  3  Ato«a  Bmebaet 
Kohlenstoff  .  65,9  65,4  65,7  6  09,^9 
Wasserstoff  .  5,2  5,4  5,4  6  5,35 
Sauerstoff  .  .  28,0  29,2  28,9  2  2B,70i 
Atomgewicht  =:6865067.  Der  NiederscMag^  wel- 
cher aus  basischem  essigsauren  Bleioxyd  mit  einer 
Lösung  von  Phloretin  in  Ammoniak  erhalten  wurde, 
wurde  nach  dem  Troeknen  bei-f-^^0^  analysirt 
«nd  «•  Pb  G^H^O'  zntammengesetzt  gefanden. 
Das  Silhersalz  gab  von  0,5  Gr.  0,133  metallischen 
Silbers ,  entsprechend  0^1428  Silberoxyd  und 
0^7i6  Fhlorelin ,  Woraus  ein  Atomgewicht  von 
3689,6  folgt,  weleh'ee  ttahe  5  Atome  iPkloretin 
sind.  Die  Zusammensetzung  des  mit  dem  Silber- 
oxyd verbundenen  entsprach  richtig  O^. 
"Wird  di8  Atomgewieht  naeh  der  Ammoniahver- 
btndnng' bereehiiet,' eo  zeigt  sich  ,  dass  ste  ans  t 
Doppelatom  Ammoniak  und  2  Atomen  Phloretin 
besteht  9  wiewohl  sie  nicht  völlig  gesättigt  wor- 
den .war^  was  inan  leicht' versteht  9  da  sie  nach 
dem  Erstarwii  nieht  sä  Piilver  gerleben  md  aufs 
JNeue  der  Einwirkung  des  Gases  ausgesetzt  wurde. 

Wiewohl  das  nun  Angeführte  die  Kenntniss 
Ten  der  Zusammensetsang  des  PUoretins  nnf  einen 
eiiifaelieii  '  imd  sicheren  Fnss  gesetzt  "zn  haben 
scheint^  so  ist  seine  Zusammensetzung  doch  nicht 


Digitized  by  Google 


AU 

geben ,  wSam  dwch  fiilsdie  Bcaraebnnog  darzAaÜif^ 

scn  des  Phloridzins,  in  wcLülien  aiUcn  er  2  Atome 
Wasserstoff  «,enig»y « tnajbfn  /  als  die  Analysen 
vMdlek.  «apdm,.  konnte  .dienFiNiML  £^^0% 
ilifsbi  4^^<  y^|rw#]941JHig  4^fi^sPMorI4zj^^  pn  Pklo- 
retiii  und  Traubenzucker  erklären,  w,^l iimnicr 
WÄW/sTftt^ll  nl^rig  blieb , .  i^f^f^  ^^f}^\^m  ^b^fii^ 

SfsUnng  des  Phloreiiiis  geni^  ^  so  jfifs|.:  Wiatscnloff 

ilbgezogcn  habe ,  wie  zur  Erklärung  der  Mcfanior- 
pLose  erfordert  >i^^^^,  woraus  wicc^c  fifjyj^., 

t|m  <:^H2?08  übrig  xn.  bdhfilt^D,  ivras  frrfnr  i 

Atom  Phlo retin  nabm.    Wiewobl  auf  dieses  Quan- 

keit;  denn  die  Bleioxjdverbiiiduiig  wurde  SU' 

r}-C2+ 11^2  0^  angenomnien  und  das  Pliloretin  zur 
Klfuise  ..der^  i^f^idbasiadhen  S^nri^n  ,,g;ezü|i^t«  ;,piea 
,  eine  TOD^.  4^  yielen  Bebpieiefi.|  3!^ie..eui  nn- 
tichtig^  Princip  Irrtbüner  nnd  Verwirirung  in 
der  Anwendung  yeraulasst.  Dies  ist  nicht  der 
erste  Jirftbum^  der  aus  der  I4ee  yj^n  pebrbasiscben 
Sänrai  entstanden  ist,  und  .gewiss  a|ijdi  nifsb^  4^ 
letzte:  Wb  woUen  np^  wjc  ]kv^ 

Metamorphose  vorgehl,^^,^^^  ,.^  .    .  . 

4  Ato^^c  PWoyelin  .  .  .  ;  t.,  ^€2^)5^24  08 
ilAton&.wasserfwieFTraiibenzucber  zizC^  fl^^O^ 

,  Zu8a.pm.eft.^fi«^1^,Of«. 
i  Atom  Phloridzin  zrzC^^HssO"     '         .  _ 
i  Atom  Wasser  .  =  O 

Zusammen  =:CS2g490i6^/         r^..  .. 


S^ta'«#  rccTinet  (mit  Beibelialtung  sfiinejr  Vci!" 
rccliiiuDg  ia  dem  W^fiseistotffitoiiieii)  uiClfial^wItt'. 

i  iktom  Fiiloffvftiii  .  >:  ^  •  ;  .  .  srC^fH^O» 
^  Alom  vvasse£freier.TKaol»eiizucker*j=:  C  ^H^'^'O'"  ' 
I  Atom  Pliloviiieln'  i  .  '  .  .  .  ^(^»H^O^^ 
''-Bei  beiden  Berechnmigsweisen  werden  nicht 
wenige  als  3  Atome  Pbloridzm  Torausgcsetzt. 
I>arati8  entstellen  daäkn,  mit  UuiziiAiginig  Vdn  I 
AStkm*  Wasser  j|  4*  A^onie/Fztnlieilzaclier  mid  iS 
Atome  Piiloretin.  -  Ob  bei  dieser  Metamorphose 
iiiclit  noch  etwas  Anderes  gebildet  werde  ^  sclieiut 
ntcbt  genügend  untersucht  worden  aea  sein  ^  ge«^ 
sefaielit  diM^'  SD  ist  die  'Bereelmang  ohne  Werlli« 

Bei  Beliachtuug  dieser  McLamorpIiosc  und  ihrer 
Ursache  bietet  sich  eine  hypotbetische  Ansicht 
dar  9  die  Tortrefflich  inrit  .dem  ResnUat  der  Ana- 
lysen übereinsttmait,  deren  Werth  aber  im  Übrl^' 
gen  dahin  gestellt  bleiben  muss.  '  ' 

Wir  haben  gesehen,  dass  sich  die  Zusamineiip 
setzQBg  des  FblorMsiiis  nicfbi  in  ridiliger  Über* 
etnstttnmilhg  miV  'diäh  Resünsfeiif  iler  '■ '  Analys^ 
zu  eiaer  clnfaehen  Formel  eines  einzigen  organi- 
schen Okyds  reducireu  iässt^  sd  dass  es  also  wohl' 
wahrseheinlieh  ist,  dass  eS' ans  organisdieii^ 
Oxyden' bealft&ei  WeriH  biter,'  glcicbwie  wir  b«r 
dem  Salicin  gesehen  haben ,  das  Phloretin  das 
e^e  von  diesen  Oxyden  wäre  üud  Rohrzucker 
da^  andere  ,' nlkd  /wäia*  die  .Mütamorpbose  daria^ 
bes'tS&nde,  dass  d«ir^RisWrziiidkSi*  doi^di  dw  "SiitrM 
in  Traulicnsucker  verwandelt  würde,   der  sieb 


^  *)  Nack  Paligot.  Ver^l.  FeUgsiVAsarrie  d»i  IHu> 
lie^«ckar*filckacydi»  S.  453..   
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«Mt  Mikr  in  fllNmlbett  Art  van  Verbiutiuttg  inU 
imm  Pblofetiii  erhultMi  MM|t«s^  W  lirnM  daiwl 
nichts  anderes«  tfifttt,  als  die  gewöfanlidin  IMhittfinor- 

phose  des  filohrzuckers  durch  Säuren ,  wobei  däs 
PUorelitt  inJPü^yieiigmt^^  wird,  gtcidiwi«:  z,  Bf 

wenn  in.  dieser  das  Athybjiyji  «minri  wird,  uuA 
di^s  ganze  £räclieinung  lallt  iu  ctnc  ganz  gewöhn* 
Udhye  ÜUlegojflft«  ■  StaUeu  ivu*  :|in«  yor,  dasrPiibi« 

«id^  iMstüht  «iwi 

$2  Atomen  wasserfreiem  Roiun» , 

»ucker  (CGHioO^)  .    •    .  =  12t: +2011 +  100 
5  Alwii«Äl?Jiia»eUn  (Cöil6Q»)=3p<^^ 

Und  für  die  Möglichkeit  einer  sotehen  Ver- 
bindung Sjpridil  i)  gletdie  Satierstoffgelittit 
iMilder  Oxyde  und  S)  4itai  oft  TOtitomnende  Ver> 

hällniss  von  2  : 5.  Dann  bestände  das  Phlorid- 
zin  aust 

Atome  Bereclinet  Gefiniden  von  fitass 

KoUeiMl««  V,  •  4«    fSB^m  W^t 

Wasscrsloü  .  .  50       5,667      '  '    6,e'='  - 
Sauerstoff   .  .  20     36,210  36,3. 
AtemgewMt  :üi  5d23|385.    Die  Formel  für  das 
iVlMMtMltige  PhloiMsfn  wire  ^mn  HC^H^oQ^ 
^  5CÖ  H6  02  +  4  H ,   und  der  Wassergehalt  = 
7,532  Proeent.    Wird  dieses  mit  der  Zusammen- 
^teiMg  M  Mieins )  io  wie  mit  MnldeVs  l^or- 
Mtl4  ifor  Ailieift^'iiMi'  PUeridsin  ?e«glicliett, 
zeigt  sieh ,  dass  Mulde  r^s  Formeln  gendu. 
halbe  Anzahl  von  einfachen  Atomen  aufgenommen 
lieben,  M^dase  im  die  oene  Formel  fiir  das 
PMoridsNi  'die  BI«Mifente  vim     Atonen  Wem» 
weniger  als  -  iu  die  analoge  Formel  des  Sellcini 
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«Sttgehen^  ganz  über^wiBtiMaead  »it  lieM»  ,i  i»fi» 

WM  Alts  ÜHQ  ättf  diis  analysirte  ßl 
gewandt,  so  Ifann  man  die  da  vorgegangene  Mer 

iwpingcn.  Aber  Slass  hat  g(^zcigt,  däss  dafs  Phlo-^ 
l^dzin  mit  Basen  an  der  Luft  eben  so  leicht  ver^ 
«MdeH^idi  inrl^  "to  PU  ftUein^  und  dm 
die  Yerliiiidangen  gelb  und  bralm  %lnrdeii'^  MpreMkft 
Einwirkung  aber  die  Luft  auf  das  Blclpräparart 
während  seiner  Bereitung  und  £rbitziiiig  ausübe^ 
ktfim  mebi^m  ^redi^iiiig  gmottmteii  werdkMi " 
InsWisdkclii^'iiMiM'  icb  benerben,  dass  diese 
Anbicht  you  ^ei:  Zu^uiraensetzung  gowobl  des 
^aticin»  ,aU  jl^k;  d<)#  Pbioridzins  Qiit  den  Analyse^ 

Iffpp..*Iit|iii9:  oliiieiiflipiiipeb  die. Tellig  ncbtige  u 
sein.  Ick  stelle  sie  hier  nur  als  eine  von  dcu 
Wi^kr9cbäali^t)$eitea  dar,  auf  weiche  wir  vermu- 
then  k^juMn,  iind.iir«ld|le  de!r€egeiiftilttd  i#eifo^ 
PrnfaKgund  Vergfelibliiig  4ilt  der  ' analogen,  Zll« 
aammeuset^ung  anderer  Korper  wt^rdea  kann. 

Mit  S^llHitert^ur0i^  Von  Salpetiirianre  wild 
^  FbloHdziA  ^i^Bbev  im4  Pkloretin  weUMmh 
pbiMirt,  abe»  Iteiduffailgfia  ap  ^rictM:  W  wSemkis 
ein  jedes  nach  seiner  AH.  Aus  dem  Zucker  ent- 
steht tinter  £ntwiclielung  von  KAkleasä«iliegia..iliid 
fiticbttMydyui  ^mdMNMIM  Knd»  OMtaiiqpe^Bnd  «w 
4te  mireil»  «iii>-:dii*Mb^  IMiteee 
Phloretin-  Iii g  löslicher  Korper,  welchen  Stass  PhloretiA- 
mure  genaant  kat ,  der  aber  iihlQtt€Unämipetersiik$xle 
Macii  nniM.  .  Sie  Mlt  itaft-dfenl  «iiivaa'^AiMg- 
luitlubder^  sie  «nrirdygemMcbeii,  iaieiAiWfliijg.Ai- 
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kali  aiifj^clöst  und  durch  eine  Säure  daraus  wie« 
der  gefällt.  Sic  ist  ttolifarbcn^  sammctartig ,  nicht 
krystaiiisirhar.  Bei  -{*  ^oi)^  wird  sie  unter  Ent* 
Wickelung  von  Stickexydgas  zersetzt.  Si^  .isi  uü* 
löslich  in  Wasser,  löslich  in  Wein-  und  Holz* 
Alkohol.  In  verdünnten  Säuren  ist  sie  nicht  lös-« 
lieh.  Conceutrirte  Schwefelsäu^'o  löst  sie  mit  hlut- 
rotlicr  Farhe.  ConceutrirM:  Salpetersäure  zersetzt 
sie  heim  Kochen  ,  wohei  sich  Oxalsäure  und  ein 
wenig  Pikrinsalpetcrsäure  l>i|det.    Sic  wurde  Zu« 

6jiwu»cnge^etzt  gefunden  tj^^:   :  ,  . 

ni  j   .  .  .      .  :Gcfundf^i|u.j-        '  .  ]\. 

1  1  3  Atome  Bff^ph^^et/ 

Kohlenstoff  .  55,2  55,4  55,60      24  . .  54,985 
Wasserstoff .    3,8    3,7    3,77  \  .  Stt  V     3,741  ^ 
Stickstoff  .  .   5,a     .  .''  .  2  .  '  '  5,30C' 

Sauerstoff,    35,2  12  35,9G8. 

yon  4  Atomen  Phlorclin  =C;2+H2+08  sind  also 
4  Atoine  Wasserstoff  weggegangen  und  2  A'omc 
Stickstoff  und  4  Atome  Sauerstoff  hinzugekomrocB« 
Die  Sättigungscapacität  dcy  Säure  ist  nicht  ausgei 
witteU  worden.  Die  Analjysc  ist  also  ohne  Kon- 
trolle. Mau  kann  sich  die  Verbindung  vorstellen 
als  zusammengesetzt  aus  s     ^  .... 

^  Atom  Salpetersäure  . ,        5-J-2N-f-50  . 

i  Atom  Wasser  .  .  .  =   ..         211         -j"  ^* 

Z:  :}\      . '.\  24iC+20H+2N+i2p, 

3.  Etnwirhmig  der  Alkalien.  Das  Phloridztd 
verbindet  sich  mit.  Basen  zu  eigaen  Salzen,  und 
4ies«  >können  Qbne  Zutriti  der  Luit  im  asfgelösteii 
Zufttande  beliebig  lange  aufbtewaJirt  werden.  Iii 
der'  Luft  saugen  »ik  Sauerstoff  mit  Heftigkeit  ciuy 
dabei  werden        zuerst  gelb. ^  danq  braun,  .tH 
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«MBtciil-«  i»  ilüieA  eine  gemiselilg 'MetoorphösA 
^iea^Zwüm  «ttd  des  i%l»t«lbBy  ^^terHle«»i£t*» 
flussc  des  Alkalis.  Diese  Productc  der  Metamer* 
pkosc  sind  noch  za  ^sltidteren*  Audi  hat  Stass 
iMit  i^UMudirty  weldie 'VmoUedeiiliMl  i«  ilrai 

Alkali  eutäicht  und  in  wie  #cSt^^ifie  genau  geääU 
tigte  Verbindungsich  erhlk«'-  -  '     '  '- '  ' 

"  Et  ii*t  die  Yeririi^nngea  mit  Kilkerde 
rfdt  Airrterde  beveHk.  WM  dM'Mb^dxl»  ti«H 
Wasser  und  Kalkliydrat  Hrermisdit,  die  Losung 
sehoell  ahgeschieden  und  im  luftleeren  Räume 
eiiigetroehiieli  eo  erh§lt  mim  einen  gelhen  ,hrj^ 
•tatliniscben  Riickstand.  '  Die  Baryt verbiiidung 
Vl^rd  am  sicli ersten  erhalten,  wenn  man  eine  Lo- 
sung Von  Phloridzin  in  Holz  -  AlUolior  mit  einer 
Lösung  von  Baryt  in  Holz  »Alkohol  fallt.  Dürch 
die  Yerbrennungsand^fse  des  BafylÜtei^  ttbei^ 
zeugte  er  ölcli,  dats  das  mit  der  Base  vcrbuiulenc 
die  unveränderte  Zusammensetzung  dci  Phlorldzins 
liotte.  Die  Kalkvei*hiiHldng  gab  15  und  die  Bai^yt» 
verbmdä'ng  30  Piveent  y^^^  Base,  v^ag  jn^iSl 
Slass^b  Foiinel  für  das  wasserfreie  Phloridzih 
ungefähr  2  Atomen  Basis  auf  i  Atom  Pliloridzin 
ents(iri$bt  §  and  'naoli  dm  Ansieht  von  Fhlöretin- 
zlidkef '  giebt  et  mgefibr-ü'^-  Atdiiie  BeHe  nnf 
1  Atom  oder  2  Atome  Phloridxln  auf  5  Atome 
Basis ,  deren  Saaersioü'  ^  von  dem  des  PMoridzins 
beifügt*     A»']    .     .>.«,    "  ,  N  ^' ,  ' 

Dae^  ^Ui^taUWiSi^  «MiMMi^nbaMift^'AO.  biou 

Hä  Procent  trochnes  Ammoiuakgas ,  wobei  es  an» 
längs  seh miizt  und  dann  zu  einer  farblosen  Masse 
f niliVft;  Moeb  der  Anziobt^  dino^4pi*Pbl«iidzHi 
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AiMligyii1ili:  iw*c  ^  ^lAlM . AwmMii n*. 

BhioridzSii  3z  16,77; 

Dieses  Sftiz  wird  darck  die  geineinscliaf4iclie 

Uli uipfc fltoiitV *4iia  es  itiiefc  «Iftiniei'  geib^  hrial 
gelh,  potliy  piirpuvroüi  und  am  Ende  MavMnrtrd. 

*Sre  ist  jedoch  nicht  das  einzig  y  was  gebildet 
mMj  sonder»^  wiMt^SAÜist'dkseff  üörper  weiier 

-sekwierig  ist,  ihn  rein  zu  erhalten.  ^ 
v  ölJiaa  giebt  aU..li«ftte'iA«liüiii  einlgefniasseit 
nän  wa  htiiamm^  mm^''4mH  fAnw  'dM-  PliUfidisift 
^mtX yüim'thttfMkmlB  legt,  eki'  Mnig  WaMisir  Hn^ 
auf  tropft  und  diese  über  ei^iander  unter  eine  Gias- 
glocbt  stellt  nud  umer^'dKciiae'  »ig|leick  aaok  ein 
^BkU  atit'  einer  ma^M^t^  JUtaiMig  tmi  Sal^ 
inaik,/»  die  ndan  sdr  AlisäieiSuDg.  VM  A»aao»' 
niak  einmal  am  Tage  Kalihydrat  einlegt.  Das 
^anze,  wird  mit  Wasser  akg^pcrrt.  Auf  diese 
WeUe  .geki ,  die  0|Mratiiiii  «niti'  einer  gewisaeä  ^ 
Xengteteftif  ter  ebk.  Sekoä  saick  94  Simidea 
hat  die  Masse  auf  der  Schale  sieh  in  eine  schwarze 
rfflüflfti^feifttl  VBCwandelt^  man  rührt  sie  nun  wal4 
jm«.  kglKttom  Kali  w  die:JäalmiakUtaBg«^miA 
aittit  Um  GAmhe  wieder  dariifcep«   Naek  4  kle  S 

Tagen  ist  die  Venvaudluug  gcseheken«   Man  imna  > 

•  f     -    .  .  • 
ji_  .    ^^»<,>    »       ••«*•       '<  -       «■ .  » ;i      .j  •  « 

"*)  t)!cser  Nainc  isl  ;iliuTicIi  (jcliiidt-l  ,  nvic  Orceiu  \ü»iOr- 
Ciii ,  weil  die  auf  aUftloije.  iWeise  herv6r|fcbraiüLt  werden. 
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sie  immer  unterbrechen',  wenn  noch  tinzersetztes 
Pblorldziu  übrig  ist,    weil  Jiach  völliger  Meta- 
morpbose  des  Pbloridzins  der  blaue  Körper  an- 
fängt zerstört  zu  W4*rden.    Die  Masse  sieht  nun 
wie  ein  schwarzer  Syrup  aus ,  der  /im  luftleeren 
Räume  Uber  Schwefelsaure  eingctrodinct  und  von 
überschüssigem   Ammoniak    befreit  wird.  Eine 
braune  Riude,  welche  an  den  Kanten  diesen  Kör- 
per uragiebt,  ist  das  Product  einer  über  den  be- 
ii  ixl/'M'   absicbliglen  Grad  hinaus  fortgeschrittenen  Meta- 
uiorpbose^   «ie  wird  mit  Sorgfalt  weggenommen 
auf  wclcbe  Weise  ^ie  am  leicbtesten  zu  entfernen 
ist.    Dann  wird  die  Masse  in  der  kleinsten  nolh- 
weudlgen  Menge  Wassers  aufgelöst  und  die  Lö- 
sung in  eine  grössere  Menge  von  Alkobol  gegos- 
sen, der  das  Phloridzin  und   eine  extractartige 
Substanz  aufnimmt,   wäbrcnd  das  blaue  Animo- 
iiiaksalz  darin  niederfällt.    Dieses  wird  mit  Alko- 
bol gewascbcn,  ausgepresst  und  mit  wasserfreiem 
Alkohol  gekocht,  um  daraus  die  letzten  Mengen 
der  rotbbraunen  harzartigen  Substanz  auszuziehen, 
die  in  Alkohol  ziemlich  schwer  löslich  ist.  Nun 
wird  das  Salz  In  din  wenig  Wasser  aufgelöst, 
mit  sehr  wenig  Ammoniak  versetzt  und  im  luft- 
leeren  Räume  über  Kalibydrat  eingetrocknet.  Man 
crbält  es  als  eine  feste ,  nicht  krystallisirte  Masse, 
«   die  bitter  ammoniakalisch  schmeckt,  und  eine  pur- 
purblauc,  im  zurückgeworfenen  Lichte  kupferrothe 
Farbe  hat.    Sie  verändert  sich  nicht  in  trockner 
Luft  und  löst  sich  leicht  io  Wasser  mit  schön 
blauer  Farbe.  .*  t!-,  •  «  '/  v  i    ?  , 

Säuren  geben  in  dieser  blauen  Lösung  einen 
so  intensiv  gefärbten  Niederschlag,  dass  er  schwarz 
aussieht.    Wird  die  Lösung  des  Ainmpni^alzes 
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in  Wassel  crfiilzf,  so'  ^clit  Ammoniak  w<!g  urid 
es  fällt  ein  rotlicr  Körper  nieder ,  der  aller  Wabr-  ' 
^cbcjinlicbbeit  uacb  eine  Verbindung  von  Ammo- 
niak mit  2  oder  mehreren  Atomen  Pbloridzin  ist 
und.  welcher  sich  in  Wasser ,  Alkohol  und  Alher 
nicht  auflöst.  Von  conccntrirtcn  Säuren  wird  das 
blaue  Salz  olme  Zersetzung  aufgelöst,  die  Lösung 
ist  blutrOth^  giebt  beim  Ubersättigen  mit  Kali 
Ammoniak  und  erhält  sich  roth,  auch  wenn  alles 
Ammoniak  weggegangen  ist.  Das  blaue  Salz  kann, 
auf  dieselbe  Weise  wie  ludigoblau  ,  reducirt  wec- 
deA^  es  wird  dann  farblos  ,  absorbirt  aber  wieder 
Sauerstoff*  und  wird  wieder  blau.  Thonerdehydrat 
färbt  sich  in  der  Lösung  blau  ^  dabei  wird  diese 
farblos  und  enthält  freies  Ammoniak^  i'^U*  ' 

Das  blaue  Salz  wurde  analysirt  und  gab  fol- 
gendes Resultat  : 

An  1        ;  ;    Sias 8*8  BerccLmmg    Neue  BcrecLnnng. 

-  .       Gefunden     Atome    Pro«»ntc..    Atome,  Procente. 
Koiilensloff .  .  46,1  45,7       32     ,     46,0  ^  45,938 

Wasserstoff.  -    6,2    6,2      io  5,Ö  52.  , '  !.fe,095 

Stickstoff  .     .  •6;*''»6,i^'^  '    4         '6,6  V  ^  '"  4  '  "•fc,649 
Sauerstoff  ' .  .  41,8  41,3      22  ^      41,«  >        22  41,318. 

Der  Unterschied  in  beiden  Rechnungen  liegt 
in  einem  Äquivalent  Wasserstoff*,  welches  Stasa 
Lier^  wie  überall,  weniger  aufgenommen  hat ^  als 
die  Analyse  an&:iebt. 

Daa  Phlo^idaseiD:^  welches  ads  dem  Ammoniakr 
salze  getällt  wii*d,  empfiehlt  Stass  auf  folgende 
Weise  zu  bereiten :  Man  löst  das  blaue  Salz 
seh k!  wenig  Wasser  auf,  mischt  eine  mit  vielem 
Alkohol  verdünnte  Essigsäure  hinzii,  aber  davon 
nicht  mehr  als  zur  Ausfallung  erfordert  wird. 
Der  ^Niederschlag  wird  gewaschen  mit  Alkohol  > 
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^cn  mftif  imiri^l^  öönc^ntrirtet  nimmt.    Man  crliäll 
das  Piiloridzciii  entweder  in  (icstalt  eines  dem 
Orccin  ülinliclicii  diinkelrollien  Pnlvers,  oder  zu- 
sammcngebachen ,  dtirclisclieinend,  rolli  ^  von  gla- 
v'Bigeni,  liarzälinliclien  Bruch.  Es  sclimcckt  schwach 
hitter,  zersetzt  sich  heim  Erhitzen,  ohne  zu  schmel- 
zen und  ohne  sich  zu  vcrllüchtigcn.    Es  löst  sich 
etwas  und  mit  rother  Farbe  in  kochendem  Was- 
r^cr,  wenig  in  haltem  Wasser  und  fast  gar  nicht 
^rin  Weinalkohoi,  Holzalkohol  und  Älher,  die  kaum 
*^ine  Farbe  davon  annehmen.    Durch  Chlor  wird 
Zerstört;    mit    Alkalien    verbindet   es  sich, 
aber  die  Losung  nimmt  Sauerstoff  aus  der  Lufll 
auf  und  dabei  verwandelt  sich  das  Phloridzcin  in 
''den  erwähnten  ,  rothbraunen  y  nicht  untersuchten 

*  '  Einem  prüfenden  Leser  will  es  scheinen,  als 
'"'  yräte  das  hier  erwähnte  Phloridzein  eine  Verbin- 
,,,,  )#UDg  von  Ammoniak  mit  der  doppelten  Quanli- 
,    iät  Phloridzein,  entsprechend  einem  sauren  Kall- 
ü:  salze  ^  denn  Essigsäure  in  Wasser  ist  schon  eine 
schwache  Säure ,  und  Essigsäure  in  Alkohol  treibt 
nicht  einmal  Kohlensäure  aus,  so  dass  sie  bei  die- 
sem  Versuch  unmöglich   den  ganzen  Ammoniak- 
gelialt  wegnehmen  kann.    Vergleicht  man  die  Be- 
schreibung des  Niederschlags  ,  der  so  mit  Essig- 
-säure  erhalten  wird»  mit  der  Beschreibung  des 
-Niederschlags  durch  Salzsäure  ohne  Zusatz  voa 
Alkohol  5  welcher  so  tief  getärbt  ist ,    dass  er 
schwarz  aussieht,  so  fällt  dieses  noch  deutlicher 
«af.    Inzwischen  ist  bloss  der  Niederschlag  mit 
Essigsäure  analysirt  worden.     Das  Resultat  der 
Analysen  ist :   .   .  •  .         •/.*/•.  r. *  -i;  -  : 
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G^nAcÄ  ,       SjUM'sBerecli».  Neue  Berecbnung. 

^      t„  2      3       4    ilomo  Proccatc  ^^ome  ^roccnto 

KoWcnstoff  .  .  49,0  48,8  48,1  49,2  "  ö4       48,Ö  64  47,916 

Wasserstoff  .  .           —      5,8  *5,7            ^      5,5"         94  J,9i5 

SHMisloff         ^5^«                        ^^ö"^-      5il..  vit  •  5,202 

UM^mm/  r.?>*4t^-       4i>;=*T^  it9MM'/4tr4F«:.«  41,137. 
-o  4J«I  aMl;iHdlMly  WM^ltjiitm  «^dMi.lvIll,^ 
seil  Tvir  die  Atomzabitn  iu  der  Aualysc  des  .Am* 
MMiiftksakes  vnfa)p|Mdii  y  wicjeirltiilteit  dann  : 

i-       '  .rinV^l    «Ä'ÖslÄttlriftlllTf  8N+440. 

so^hleibl  die  nnn  analysirte .Yeiv" v<''^-s 

bJnduug  übrig   ^,i.,r,.  '.v..  .  ==4i4ü+«A|Irti^6N+^ 
^WM«  dairen  l«KM»f«Ii|;caogO|i-'.;i:  .  >  /" 

so  hlclbt  übrig     •    ♦   .    •    .  =i?€4€  +  Ö4U  +rTJNr4-40O. 

iaebe«  im  noii  wiMer  ztivircli  za  der  Atom* 
Zii^iiUiieii8«tinng  des  AmiiäiOkiiÄlieiikess,  *  . 

=  32C-J-5i5H  +  4N+220, 
M«f  zi^ben  daToii  ab  •  =  10H  +  2N-f^O, 

so  iifteibt  übtig  «  .  .  .  =  9fi4]+4Sl^ftlt'*f  900^ 
mfe  gerade  die  Hilfte  von  der  Zabl  deb '  ereterlenr ' '  > 

Restes  ist;  daraus  tol^t  also,  dass  beide  Analysen 

mit  einander  ubcreinstinnncn ,   dass  aber ,  wenn 

das  Pblondtein  in^  Aikohol  mit  £s8igsäilri^^att$g«i 

lülit  iftirdretne  Terbfndunj^^T<m  'ff'Atnmen 

ridzcin  mit  1  Atom  Ammoniak  und  1  Atom  Was* 

scr  niederlälk,  und  dass  die  Formel  des  Nieder^ 

scbiags  dann  ist  =s  (jm^  +  €^2^42^^^  O^)  4- 

(ä  +  Cs^H^^^N^O^^  wd  die  d^  AmnonNilMl« 

ZC8  in  ÜbercipsUmmuug  damit  ^  i^k^-J"^^^^*^'"*'  "  ^ 

Diese  vollstii|^ige  UJieremstimmnng  der  Resul-  ^ 
tite  der  Analysen  unrersiek^  wdebeSUsa  e^bft   ^       ,y  | 
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M<fftfiil»!>viH  |»ec1ioen  sich  niclit  wohl  vereinigen  lasden,  macht 
^'seiner  analytischen  Arheit  grosse  Ehre,  welche 
gut  gemacht  und  angegehen  ist,  ohne  dass  durch  eine 
v  1%!*:       theoretische  Betrachtung  eine  Correctipn  in  den 
.'•"l.U      Von  den  Versuchen  gegebenen  Zahlen  veranlasst 
worden  ist.     Von  einem  Chemiker,  der  so  auf- 
•  tritt,  kann  man  viel  erwarten.       .  \  f^i 

£p  hat  ferner  ein  SilbersaU  analysirt,  erhalten 
* '       '-^  Jurch  Fallimg  des   blauen  Ammoniahsalzes  mit 
t^^j;^  "l"^^«alpetersaurem  Silberoxyd.     Der  INiederschlag  ist 
blau  und  nach  dem  Trocknen  schwarz.    Er  ver- 
,yt  trägt  nie|it  das  Auswaschen. mit  Wasser,  sondern 

er  muss  wohl  ausgcpresst  werden.  Auswaschen 
+ /IS  mit  Alkohol  scheint  nicht  versucht. worden  zu  sein. 
.Oi'i^  4<  VI  M^iQ  Analyse  gab  :  . 

^sfioi'i^  ^f^fnndeii    Stass  Berechnung«    IVetife  Bcrcchaung;. 

1      ^    ..  Atoj^e .  P^ocentp     Atome  Proccnte 
^^^^  Kohicjistpff       38,1  37,4        '64        38,1      '     64  37,958 

^         Wassetstoflr .  .    4,4    4,3  86  ...       4,1  90  4,357 

Stickstoff  Jv-    4,2    4,3  6    !      4,1  i^V-  '«  ''^»ißi-^" 

^r>^:  Sauerstoff.     .  28,9,30,5  .40.     .28.9  .  40  .'i)  '31,037  oh 

Silbcroxy4r.  .r;J^4.4  23,5^  :     %  ,    u^i^S^^A:  •  /Ji2,527„,, 

:f  Mit  86  Atomen  WasserstojfT  nach  der  von 
S  (^.9  s  genpLachtcn  Rechnung ,  deren  Resultat  je- 
docb  :VQn  der.,  in  der  Analyse  für  den  Wasser^ 
Stoff  angegebenen  Zahl  zn  sehr  abweicht,  wiirde  die- 
ses Resultat  isolirt  und  unerklärlich  dastehen*  Wird 
aber  die  Rechnufig  in'  Ubereinstimmnng  vfixi  dem 
Wasserstoffgehalt  der  Analyse  angestellt,  so  ergicbt 
sich  eine  ganz  uQrmale  Zusammensetzung  nämlich  : 

2  Atome  Phloridze'in*  Sil-  .  :?   .  i-r  --* 

beroxyd    ....    .  =  G4C +04H  +  4N  +  40O-f  2Ag: 

2  Atome  wasserfreies  Am- 
moniak    ^  ;  V  •  i  • . ; -'"fe  '  '  -      6H  +  2N-  ^ 

FAtom  Phloridzcin  -  Sil-      "  "  '  '         "  '    '  ' 

beroxyd  -  Ammoniak       z=  64C + 90H  +      + 400  +  2A  g; 
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Wd^l^d'^^pb^^  mit 
dem  l>laü<>n  Aihitiouiakäake  eiii|iiieii  wfrdy  «^h«iiit 
•ine  Verbindong  yon  3  AtMen  Bleioxyd^  mir ^ 
AlMiiM:fiMm4MM.Ii«MwMlftn('  j  l  i  r  m  * 

Das  fvasserAwie  JPhloridzein  ist  fika!=Cß^H^ 
N^O^.  Aber  diese  ist  die  empirisclie  Formel. 
Es  ist  klar  ^  dass  'es  ein  eMtionegatiTes  Oxyd  ent- 
kalt ,  rerfaunde^  ^  mit  einem  -  'ander^nl  <  HV^niseheB 
Oxyd  ,  das  es  bei  der  Verbitadüiig  mit  Basen  nlcbt 
verliert^  aber  nei|n  man  auf  der  einen  Seite,  ein- 
Btelit ,  4'^88  es  aulf  diese  Wei^e.  mit  der  Jn^igo^ 
nebwefetsanre.  n.^.  w. ,  analog  ist ,  so  Isanä'  inan 
die  organiscilcu  Oxyde,  au^  denen  es  zusammenr' 
gesetzt  ist,  nicht  vermutben.    £s  bestellt  aus: 

Atom«  Bereclmct 

Koble^stoir  .  •  32      ^,3195  ' 

wasaeÄW. .     "  * 

Stickstoff  ...    4  -     6,ß945  - 

_  * 

«}W«n;.fite«Atililr  JPlileiidsi^!  angesehiiai ;  htt; 

ist  die  Verbindung  von  i  Atom  Ammontumoxyd 
mit  2  Atomen  t^bloridzeln  und  i  Atom  Wasser. 
Y0»^t  man,4M  H<stv«rfij^l^iig  de^  Plitoridsidhis 
Baeti  4^r  Idee^von  FblöndainznckerniTl' 42  Atomen 

Kt)b|f>nstoff  zu  erklären ,  so  zeigt  schon  die  Zu- 

^awumuj&^tzung  4ea>Miiea.  AmwtWiifUwlgeg»  dass 
daTOB  keine  AeelimMi|pr2jAa|i|^]i^',iB|ilui. .  r 
WMftt*M8,  Atktäy  wean  aHoh  diese  Idee  tou  der 
j^tikr  des  Phloridzins  riebtig  wäre,  die  Meta- 
ni^OTphose  durcb  den  gemeinsebaftlicben  Einfluss 
des  AmmonialBa  and  der  Lufit  S6  teitogreifend  ist, 
daes  die -Atome  de»  «Keblefiitoft  iiidKt  ibre  primt« 
tive  Anzahl  io.  deni  neneii  FvCodv^l^.  J>eih<shalten. 
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Sverdeit...  :  ■  t^  *      *  , 

Regntult  *)  k«t  Mgeud«  vigelaMIbdlk 
^jkifde  tnalysirt«' i 

Mckamn.  '      Mekonin:  -  '  ^ 

.j     '  '         'GefundeA' ,  >  Atone    .  licrcclincl; 

- .  .iUhUiistoff .  .  62,36  10  .  62,3a 
,  Wasserstoff  .  .  5,30  iO  .  5,10 
.   Sauerstoff;.  .  ,  32,34  4         32,G0,  ' 

Welche  Zuaanimenselzaiig  mit  der  von  Cöuerbe 

angegebenen  gleich  ist«    Dagegen  fand  er  dessea 

Angabe  unrichtig,  dass  das  Mehoniu  bei  -{-1^5^ 

Isoclus.   Es  .fing  nicht  eiomal  sich  bei  +!SaO^  an 

'  zu  verfliicktigen. 

Pikrotoxiii.  Pikrotoxim, 

Kohlenstoff  .  .  60,21  *  *  .    60,47  ' ,1 
Wasserstoff..    5,83 "5,70 
Sauerstoff.  :  .  33,96  33,83, 
w«8  IittaptNlchHch  in  dem  Wasserstoffgchalt  voa 
V«lle«&bi?8\aad  €«uavb€'«  Aialfie  :diff«idit. 

.     »       ;  Gefaji4eii/ ..  /'.Atome  Bmcliaet. 

Kohleu^toU  *  .  72,03  72,33  34  71, Di 

Wasscrstoir  .  .    6,72   6,84  ü8  G,5G 

SticUtoff  .  .  .   4,44   4,04  '•^'•2"'  4,90  ' 

Sauerstoff  .  .  .  16^31  15,89  •  O-  "  ^16,70. 

IttpcfütorSii. '     Das  Imfei^äUrin  ist  von  DöbereiaerdvJ;'^^) 

,  lllltilysirt  WcllHleaf;  " 

Kolileiibtoff  .  73,W8  73,651:  KßK' 
Wasserstoff.   6,130   6,230;    24.  6,028 
Sauei^ioiV .  .  20,032  20,136       ö  20,127. 

9 

•)  Ann.  Je  Cli.  et  de  Pliys.  LXVIII.   pag.  157.  '  '       '  * 
'        ArckiT  de*  Pkariuacic  XIII*  pag.      '  ' '  " 
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-D««*«*}.  liUt  dts  OmQ  «i^ji^H»  '*  Dieser  Orcin. 
■ifper  hMUk  mH  9Moxyd  leHbaiideii  wei^Ani»  undl 

er  giebt  einen  Nicdcrsclilag,  ivenn  seine  Lösung 

in  essigsaures  Bleioxyd  getropft  wird.  Dieser 

Kttdeneblag  eniludt  in  3  Vtmv^äum  .l^Af  7d,a 

«ad  79,85  PMeul:  Bkioxyd*.  .  Qi«  4#aly^ 

Bkisakes  gab:  /r,  ;  » 

Gefk^dien   Atolle  B.ercc1iiiet 

Koblcnstoir       15,75  18  .15,7 

;       Wasserstoff..    1,14  16/     1,1   3  ' 

Sauerstoff .  •  •   3,15  '  3  ^  3,5 

.   Bieioxyd  .  .  .,!f9,95  5"    STÖ^»  ,  . 

Das  krystaiiisirte  :Orcia  wurde  zosamineiigeaetzt 

gieCnndev  aus:   

Gefundcii      '  Atome  Bcreelw'itft' ' 

KoMenstoff  .  .  57,73  S^iSS.    '  18  '  '  58,8  ^ 

Wasserstoff..    8,77   8,88  6,9  ' 

'    Sauerstoff.  /.  35,50  34^87       8      34,3.  ' 

Das  subliinirte  Orcln,  welelies  vor  der  'StfMIp 

mationsbitze  viel  Wasser  abgiebt,  beistand  aus : 

tieiuudcn    Aluiue  Berechnet 

Kobicnstoff  .  .  67,78    ^8  68,7 
.Wasserstoff.  .  .8,50      .SjO*  *    ,8,2     '  ; 
,  Sauerstoff  .  .  .  25,72        5*  '25,1. 
Das  Gewicht  des  Gases  vom  süblimirtcn  w  urdc 
durch  deu  Versuch  i=:  5,7  gefunden.    Wenn  die 
einfaeKen  Votutoe  des  Radicals  sii^h  Von  38  sa  A 
Volnmen  ▼erdichtet,  und  diese' T^lum^n -siäK 
bei  der  Verbindung  mit  5  Volnmen  Sauerstoff  von 
7  SU  4  Volumen  verdichtel  häbeyi", /so'  ist  das 
specif.  Gewicht  des  Gases  r=5,512r,  was  nm' 0^188 
von  dem  Versuch  abweicht. 

*)  Aunah  dar  Pharniac.  XXVll.  j>aß.  1  id.  "/t:>  .  »  - 
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Blct^alz?  Es  •willischciiien,  als  erleide  das  Orcltt 
^rcii  die  Veri^dlmg  inlt  der  Base  im  Übcrschpsf. 

bildet  würden,  die  Dumas  n«tftrf>cli^f ffrfitt 

Wasser  beirachtet»  so  dass  das  Orcin  im  subli- 
mtfte^iZnsUDde  + 2S  ist,   und  im 

brystdlttirlea  =^  tiöHfßO?  +  Ei  »t  kein 
Versuch  angestellt  worden',.  «AlleÄncben, 
ob  das  Orcin  aus  dem  Bielsalze  wieder  ^argqstelil 
werden  könne.  ^       •  , 

Bekanntlieb  verwÄn«ell  eich  aas  Urem  mit  Altt* 
moi^iaH  bpi  Zutritt  der  Luft  in  eine  jprächtig  rotbe 
Farlte^.die  fiobi^net  Orcw?  nennt,  wobei  die 
BestajBdtbeiie  des  ^mimonfilBqi  mit  dem  S^WSF»*^^^ 
der  Lttft  an  denen-des  P|PCin^  binzutrcten*  ..jDn- 
i^^f  lian^  d<^^  Orce'in  zusammengesetzt  aus  : 

^^fundcn    Atome     JBcreclmet  ^ 

KnUensloir  ^' :  55,9      16   /  'SS  S  '       '  ' 

Stickstoff  .  .  /  ^fi     2    \  !r,ö ; 

Sauerstoff .  .  .!-Si,0     ÜT   '  *  13,0, 
=^  .C^^.U^?.I^^O%,  .  Von  <^cem  in 

Wasfer  gjjiebt  mit  saipetersanreijs  Silb^xyd  einn 
päciitig  violetten  Nieder#cbl«|g ,  welcher  ^atnaam« 

V.Ol  ..;:'       .-^^«^  ^'^"^^  • 

^  ,  Kohlenstoff  .  .  24^6  .  .10  24,48 

1*   Wasserstoff,  •    1,8  '   16  V  2,00 

Stickstoff  .7.   3,5  .  /    2  '       3,52   .  ' 

Sanerstoff.  .  .  11,5  '    6  12,00 

Silberoxyd  u  ,  tfOß^       2  50,00» 
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f^i;  Äg4-C8If*N'Olv^owni8  folgt,  <lass  der  Farli- 

diircli  Oxydation  in  der"'   "**     ^    '  ' 
Luft  abgezogen  wird  :=i:  2IC^-  811  'I  '      .-  s-- 

io  blcibT übHg  .  .  .  st:f6C+iftH+50j~^ 
«te^^teit  i- Ddppclattfiü-  '    -  •  -  ' 

'  >i4lnaitfaiakiiiidiftAU       -  .     .  >  >m  ^ 
;.,Safiia;8tofft  ,    f..  «rStf V'     6H-f  80+}^N 

Qrcein  bilden.  .  .  .  •  =:i6C4-18H  +  70-f2N7 
..  tJt^g  inau  nun  aMdii^eii>  das  AttwiKiiak  se^ 
f^itrM  :4ie  .XerbiUfhiBg  mtt^itguagea  ^  od<s  «a  jei 
der  Wasserstoff  desselben  oxydirt  vad'JMur  der 
Stickstofl*  in  dieselbe  eingegangen,  so  setzt  das 
vorbei'gebende  -Scbeina  eine  Absorption  Ton  10 
Atomen  Sauerstoff  ans  dtfr  Luft  tommsi  tM  denen 
4  Atome  KoULeiis&are  bMen,.  4  W«ksttr  vnd  Ü 
sieb  mit  dem  neuen  orgaiusclieu  Ox;^d  Yediindcn. 

iiii  Li>ebKg>*')f  bat  dureb  Will  eiAe  Andyse  .Tom 
kryslallisirlen  Orcin  machen  Uasen^  deren  Asffnltal 

lblgend^a,i|»t:.' >'  i. 

Gefönten      Afomf  Bevcclmet 

/•j  Kolileiibloflf  .  .  58,454.  .  .18  59,1 
,  j  \Vasserstaff .  .    C,75is       24  C,5 
"  Sauerstoff  .  .  .  34,791  *       8  .  ;  34,4,, ; 
Es  unterM:]|4idet  sidi- von  dem  der  Analyse 
von  Dumas  dureb  1  Äquivalent  Wasscrstoü"  \ve- 
ai^^c.    Aber  diese  ^^nalysc  giebt     Procent  Kob- 
lenstoff  weniger  |^^pls.  de]|p,  Formel  entsprii^btp  was 
das  Vertrauen  in  die  bereebnete  Formel.. vermiur 
dcrn  kann^  nimmt  man  in  dieser  nur  einmal  an- 
gestellten Analyse  einen   geringen  Verlust  von 
Kolilcnstoff  nnd  WasserstoiT  an,  die  dureb  uuvoll* 
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im 

himilMMNlR^  ScUfiii» t «»|fmilelt'Milia>'^:lo^ 
das  Resultat  besser  mit  Dürnasts  Formel  »Is  "mit 
jcucr  ü^rf  .  i^^pgfik  fa|id  h  leb  i g cU^s  bei 
der  Verwaiidiong  des  Orcio»  ,ji\,:,Q£f^.>4|ijc^ 
anderes  entsttlit, -lindf'alse  IteioeiRoUeiiMiiite. ge- 
bildet wird  9  dabcr  es  also  Idar  Ist>.  dass  das, 
Orcein  dea  ganzen  KoIiIei^sloijlgcUaU  des  Orcin^ 
entbaUen  moss  9  näfliUch  i^.  Atöiiie*  fieractMnet 
man  ^aimadii  die  Zusainnienaelzang  und  ver^eicht 
diese  mit  der  Analyse,  so  erbält  man  eine  recbi 
gute  t}bcreiusUmmuag>9.'«<a^r  mit  einer  bleinen 
Aiiweiaiiung^  in  dem  ipnte^vveiiiger  aicki^ttiSlIck^ 

.  ;  Kobfensloff  *  .jIÄ  •  .  55,5!  .'  .  rj*^  »' 
j      1;  Wasserstoff  k.a  üWbh  a<ifi    5,2       .     ;  •  / 

K.i'^'Dw^VßiUüS-  der-MeUmofpkoÄe*  H^ird  dann^  fol- 

zu  i  Atom  Orcinhydrat  ==18C+26H+dO'«  ^^/Ml 

kommt  4  Doppelatom''     '*^'  ,  ,  . 

Ammoniak  ..\  .  .^'^''^^  '  ■  feH  ->i^>^'42N 

und  Wn  •  .  .      .  .*ii;^iöC+32H-|-804-2N 

gebeA  auf  Kostto  des'-^^  '         '  '  * 
-  $aa«rs«oAd.Linn«b  zsk^^t^  i  'U'^iÜM' 


I 


die  6  Atome  Wasser  biÜ  "     »  "  "  -'  ^ 
'  deii  it.iidknHiel4uMR;=!c  i8C4-i20H-f  8O-{l^^äIS; 
Vfodardi  dkse  Metemorp1ios^''ki(  .^ciini^r'^i<lf(^ben 

Subtracllou  vou  Wassers  tofF  du  rcli  Oxyilaiiön  in 
der  Luft  und  Hinzufiigung'd^s  Sti^kstolTs  d^^  Am- 

moniaks  redncirt  wird.  .  ,  . 

j  .  '    ■•'        •  •         ■>   '     ....'.f..  ^ 

W^iewolil  die  liier  angegebenen  Aloaizalilen 
acbr  niedrig  sind  Nnd-aitk  nb#ii^kta»  nälMiMi)  waa 
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T^^ffifri4^  yvhh^ikKhoii^l^^  dasa  Qrc«^  und  Oroein 

^  eine  grössere  Aiizaiil*       {eiafacLen  Atomen  ent* 
•ÄRrtijlHfttWl«J^  organieclicn  Oxyd 

(^f9|8  '(p^iitmi^^^  luupMi  ,  is^       so  waLrscIiela- 

ifffh^F»'^^  schon  aeki  Gesclimack  so  süss  ist,  das« 
dadli.ri:^  der  Name  Orciqz|ick^  YeraQla#st,inirde. 

T^4uniiten  SfinveA  vkeinf«  iTraobensoclcer  y  wnf 

dcrn  CA  l>l^iLt,l|nver^ntfeJrt^  ^euig^te^ 

fein)  aus  einer  in  Tifar^ier  eoneentvii^er  Hd3U»!M 

l>i&  zui:  SäUigi|Dg  gomacbtcn  Auflösung  in  grossen 
I^gl)(|i|jf8§igen  Krystallen  anscliies^t,  ^sQ^ 

foi^rolil  durch  Wasser -db  avoli'^^  dj^ff^h.  AlkolMkjl 

7Xi-&cUt,  &0  dafiö^  wenn  die  Losuag  mit  cioeni 
^APbi4^#^  yern^ifclit  wird,,  niir  Tiicii^^rat  dar» 

sti^lUfirt  weniger  Iclcjit^  ,  Diese  BcoLachtnngon» 
zusammengelegt  n^U  .  4^^;  Zasammensetzung  di^s 

Bfi^rei  spmliftn  .dbliMr'^f,daM  niftii.  Tirflei^  das 

Tiieiu  ia  die  l\k#&e  dei* , JPüUp^eubaseu  aufi^mi^.-  'j.'J 

habe.  t  ;  ,  *  . 

W  e  p  p  e  n  **)  hat^aus.  eia«r  FlecJit^i;  iet .  StkU  Ceiraria, 

piitmonacfMir  €j^t|[9na.  am  . 

*)  Anaai.  der  Pliarinac.  XXVI.  png.  344. 

")  PlumMC.  CeütffOJil^tt.  i#39.  »^77. 
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Gcntianb 


»iiter.      D  II  I  k  *)  liat  folgende  Mellibdc  aogogc 
aus  der  EnzianvriiTzci  den  lilllörn' Stöff'' 


.iii-nir 


4e!ii'W-' 

znsf eilen  :  Man  liercllel  daraus  ein  Alf;oliolcxh*ac€ 
und  behandelt  dieses  mH  Wasser,  Hvöbef  Harz 
'ftnd  Gcntianm  'nngelö^t  ztfri'rckblciben.    Die  Lö- 
sung enthält  Zueker,  der  dririfli Tiefe  üiAl'  GährfJA^ 
zerstört  wird.    DicFll'rssr^^lTc'it  tvii^d  mit  Bieriztrchei^ 
aiisgeräUl  und  fillrirt.      Der  bittere  Stoff  bleibt 
dabei  anfgelöst.    Die  filtrirtfe  FHissi'gheit  ^Vifd  rtuit 
zur  Sättigung  der  freien  Essigsäure  niit1ftiri?'WfcWie 
Ainnionial;  vermischt  iiild  dann  mit  Blciessl^^^^ 
lallt,   wodurch  der  bittere  Stoff  mit  ciii"wt;n1g 
'dumm!  Veriinreinifft  iiiederniHl.    Der  ]Si«derschla<^ 
wird  durch  Schwefelwasserstoff  zersetzt*,'  "die  Lö- 
sung-eingetrochnet  und  der  Rückstand  ihit  Alkohol  • 
behandelt,   der  das  Gummi  ziirnckläs^t  iliid  dicti 
bittereu  Stoff  auflöst.    Nach  Verdunstung  des  Al^ 
|{ohols  (ih  Wasserbade  bleibt  der  bittere  Stoff- lA 
Gestalt  einer  klaren,  brandgelben,  äusserst  bitter 
schmeckenden  Masse  zurück.     Er  wird   in  der 
Luft  fcueht,  .  ist  unlöslich  lu  wasserfreiem  Alkohol, 
löslich  in  WÄssefhalligeih  Alkohol  und  iim'Sb'ttiehk«', 
je  wasserhaltiger  er  ist.  •  Er  löst  sich  naich  alleti 
■•Verhältnissen  in  Wasser,   röthet  Lackmii^p^pier, 
«nlhält  keinen  Stickstoff  und  gicbt  bei  der  trock- 
nen Destillation  kein  Aftiihonbk.  '  ^ 
Gäbruiiß  uiul       Es  seheiut  zu  dem  grossen  IFaushdltüiigsplan 
frei>villij;e  Zcr-j|gp  Natur  ZU  celiörcn ,  '  dass  kein  org'aniöches'^Ge- 
scher  Stollu.  bilde,  nachdem  es  einmal  dem  ISinUuss  der  Levens- 
processe  entzogen  worden  ist,  unverändferf  weiter 
"           bestehen  könne.    Alles  trägt  in  sich  die  Ursache 
seiuitr  Zerstörung.    Aber  wenn  wir  die  Phüuomcue 

'  *)  Archiv  der  PlmrÄfte":  jtV.  p«\;.  25».     .i'"  »m''  . 


ii. 
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/tefeftfWfM*»! Zerstörung  f^^J[Qf^y.^ymM^tfir 

>iwi>.jf|  ^ciiigäliriing^  9aurc;  GäbrMpg  ,iui4 

^ij^  clulIicUen ,  so  zeigt  es  sich  bald ,  i]a«»j>  die 
^€i|!g]iiii^|[^|en  OiLyde  liöelit  6]eh^%  Ibl  Uircni  ruin^lt 

£)lemepf«  EU  de|i  3estaiicUM»kM%-^K<l4i^  Jind 

.\V^«8^ers  zerstört  Tverden .  Die  organischen  Oxyde, 
jffcidip  yvir  mit  Soi^aljt        fc^d^u  Jbi|QbH^||iM|r 

.^fjopmliragen  uoT^riuidect ,  ivcnii  sU-'-^silIck  xlet 

.lüinwirkaug  der  feuchten  Luft  ausgcäct^  äiud.. 
fÜn,iL^s»{öt^VMg  tritt  cig^U|i4.iu^t4|j9^dea..il^^j^ 

Ja  c^Mr  wechseUcitigeii  Zersetzuixg  der  mit  ein- 
'|fM)4^«  jf^™^|2^^^<^  ^i*pcr  besteht,  ,  so  -haiui 

ÄWOL  siß.auT  eioaader  unter  Cnüstiiideii  ausr 

jiibea^  die  ihie  MctainorpLose  möglieh  machen, 
j^hr  Jtel^rrefQbevycrsncbe ,  wcleli4>,  dieses  Yerhai- 
,m :  iH^täfliWI» hW^/  Tim  «  ß  » »»^  *)  *ng«- 

.•sen  u.  dcrgl.  gerade  bis  zu  einer  Temperatur,  in 
.welcjkeif  die  J^eiipkraft  derselhea  eheu  a^ejrslört 
Wvf^^rw^,  da^i^^.  in  Wwi8c^,<Äi|fque|l«% 

.so  J|i8f./4aw|n '{ein  Zo^ruiigsps^eM  .  iMginne^ 
sollte«  Wurden  sie  daua  auf  etueli  feinen  Platin« 
draU  tgi^^t'.niid  Hi  -^  ^P  l^is  +22  )  in  einer 
.  Atnof pliife/j«>i|.  S^cyratofigaaif .  Terfiiseh  t  mit  eiii^ 
gloidten  Volum  Wassersteffgaa,  an^^hafigen^  ap 
^  eiaiiiierlcu  sie  iuuerha^lb  einiger  Taje  da»  Volufn 
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Mt^^sgemificlies  etwas,  wiewohl  uiÄedeäicnii, 
«her  ^mhi  f  Y«n  SioMIbfl^s  iniimm  Käi^ 
letoSmregaft  türwtiiildf  iimäiün ,  md  ft^i  Flote#t 

davon  Warea  mit  der  in  Verwandlung  be^ÜTencti 
Körnermasse  in  Yerbindnng; -getreten.   B'iilB  Was- 

* "  Barauf  stiess  tt  die  anfgeweicbten  Erbsen  oder 
'Ctelraidekörner  1:11  einem  dicken  Brei^  der  in 
ifer  <vrMe  nm  ^Htaeliiilsseli  in  L^n^d,  'Ml. 
H'liii  9  MäMhent  auf  den-HilKlnefer,  ^  eingeUirii* 
den  und  in  Qin  gleiches  Gasgemisch  aufgchangeh 
wurde.  Man  wurde  die  Absorption  des  Gasca 
Tiel  gii^iii;/ nieh  Veclaof  Toft  8  yhä^U 
3S  PriMüeliI  Von  dm  fiatentoff^s  i*  iRoUenfa^ 
gas  verwandelt  und  von  dein  Wasserstoftgase 
mit  cineir  entiprechenden  Menge  Ton  Sauerstoff 
n  WakaaY'  ^erbondcn  Wiirdai.  DiMell^  EtoMtiit 
wnrde  ^fitaHcn^  wenn  der**Bret  odei' die  gaiiiiiieii 
Körner  unter  eine  Schicht  von  Wasser  gebracht 
wurden )  so  dass  die  Atmosphäre  nur  einen  be* 

nen  Ibsie  Inittfe.  'Glins  gldicbo  PhSifioni^^'fiAi« 

den  statt,  mit  vegetabilischem  Humus,  in  der 
Fäulniss  vorgeschrittenem  Holz ,  thierischem  Hn- 
rnns  Q.  fite  .Ibfichteik'  ill«1di^elbett  Wilrfkim- 

gen  imVor; Riiebe -Sihiffi^  ttl^.' Seide  ^  BanM- 
wolle  und  Sägespatie  brabhton  sie  nicht  eher  her* 
vory  als  bis  sie  anfingen  eine  Veränderung  zu 
eileideii^  die  bei' der-^eide  naeh' tfn  Paar  Wo- 
ebcn  bei  +  9»  nnd  bei  der  Battnhwolle'  teaeh  4 
bis  5  Wochen  begann.  Diese  schönen  Versuche 
zeigen ,  dass  bei  der  Zerstörung  der  organischen 
Materien  die  katalytlMieRraft  bifuplsXebUeb  wirkt. 
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So  lange  die  AArtotplilMa  Von  cincl* '^ttliircicheiid 
^-gtoiseii  Obei^äblhift'  «liescr  M«lerie  berührt  wird^ 

g—g Hoüi  'mit       #egtan Jiltctifeit  d^^r^Hlselivn 

Stoffs'^  i»t -aber  die^  0l>erflä<ilie  nidit  liinrcidiciHl, 
Min  sieli  kl  eineriiiMimititeii  Zeit  mit  allem  Sauer- 

^uch  adf 'das  GsB^emis^^h  ausgeübt,  und  Wfisser- 
iilff][;M  Md  i^iMififfiitirifjjnn  rrrbintirn  »ioh  sb  Was« 

lieiide  'Kugel.  1llb^PlMiwcl»mmni^•' «Hig^ 

:8€lilofisen  geweMtn.  Der'SfTeek  di^^iktiersttcbbili; 
•^r  ftetMigeii'v  'diiss  ditB  Atiii08]^här6  Iseio  Was- 

in  Verwandlung  begrifenen  Stoffe  dazu  beilragen 
'wärdamv  daai  etwa  vorb«iid<:ne  Wasserstoffgas  mit 
iSiitfirdfaBffglMi^zM' Wasser  XU  verbiAdoft. ' 
«in  Iii  9iSia  niiv v«f  ^fi^ndoBestülgl ,  w a»  Moli 

ihm  Fa-rbda^^  hnhhM'htriie^  4ämfWmmUi^B9 
,  idarges^llt  durck  Oitydation  von  glöbendera  Eiden 

ittiiWaAs^rdämpfen  v  »YCfb^  auf  diese  Weise  niclft 
.MliigMidMlrf^^aiiisA'iiiktil^«^  EinfiaM  v^rbiif- 

den  luäät  und 

Ües^Uaffenen  passlTOu  Zustande  befindet ,  deft  wFr 
4nii' alwi04rhitstar  Koble,' Kiesel  s.  w.  kennen. 
mt  <€Uey:  JMriMgMwiit  ^dte» 'Ittialjtkclieli 
Emßu&s  des  lMa*in8  !auf '  Sanerftiöffgas  MM ' IV'vd* 
«flerslöffgas  ivorlkindevii'/  veirliinderh^  an(*li  dite  ESit« 
«9iribli«tog  M»mäkmmmi1mABid^^9t^if^   Auf  die, 

Jyairt  werden  ,  z.  B.  a uf  i die  Ueiden ill«fclei0rt«h 
8cr9tofiarten ,  auf  Koblenoxyd,  bleiben  aucb  dicöe 
Stoil&{ldlMii!'>fiiili«i^  •'•    '  '■  '      *:*  • 


Hrf«. '  ..  fibw  tKe  Naliir  4er  Hefe  sinii  cmc  Menge  Veiw 
suche  voo  Q  u  e  v  e  n  d  c  *)  aagisstellt  wonlim^  M^^ 
liefe y  :4.  hn  die ,  x^eltkf^  »i^^m  ffaet/giliMtodm 

•cbtn  Wasser  eine  AnhaHfatig  von  feinen, 
spliäriscltei»  oder  bisweUeii  eiförmigen  Körperclie« 
von.  fast  gleicber  tiipMie»  ^as  j«dodL  «maifhi» 
tfe  ^> .:MiÜMilfftig :  ^wikeu ?  Imm«  ,  nnäu^tii 
il«neifc'VM«i:biaweileiiv]ileiAe  schwarze  funkte  sieh^ 
die  pliosphersaure  Erdsalze  £tt  «ebi  acheimm^ 
iveilon.  sind  ii.i»der  wehrife  iüigaieliMi.  safatt* 
fliMjBetmfblmi^        >«uMl:  niditr  Aorfitt  «nlM- 

•  lidk'in  WmIw,  i^er  die  BeLaudluog  mit  vielem 
Wasser,   das  immer,  el^as.  davqa  .tiift»st|  ikm^ 

raubt      imvm  im^t  iiiHtr I  htimgiffffifjiifcfcM 

Feil^^bte Hefe,' die  sieb  mit  zerriebehcm  Zndser 
in  einen  Waren  Syrup  TerwMidelty^J«H%liofa-.dab^ 
nicht  ^^.«e.fiugdclleliri^Miidimr^^ 

M        4prdi  den  Einfln^s  dc^  Salis  in  Caramel 
verwandelt,  und  d^s^  Yermögea,  JkrysfcaiK6ii»ii 
verloren.    J>k  üi^e-mg^kO^M^ 
AUi^  iXinkt .  Mn.  KiitbeB  jfaMis  Mett,  ütM^ 
Oare.  mid  ^iiie  rÄthbr^uue  :  extraclähnlic&e 
btauz  aus.    Aus^erd^ln.  etbült  .man  <  dacana.  eink 
andere  Sänre,  4ie  mki^IiiBAm^fik^ 
•tettasMM:^«  l«M0ti.ii|»^tMMM^>«ieM£^ 
iKt;  wurde  pielit  ansgemitteU.    Auch  daa 
braune  E^tract  n#$fct -heiler  «ntersuchi^  ab  idfans 

dmi  >dtelr  .«NtüdfersAhlag ,  bÄsAm»  »l^crbrerinch 
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h^iW  Spnr  von  plio«plKif«wrFeiD.'Bleii«yd  s^gte* 
Die  mit  Alkohol  aasgekdcUte.  Hefe  lö^t  sich  in 
,j8lAMiMriM4>  •Salzsauji  liäd  Alkalien  unvoH«- 
I  nmrtwi  quillt  id  Bam^wm  mdki  m«C  9uud 
daJiirch  aucli  Dicht  dnrchsiohlijf.hHcfcitraTMubeii- 
diahetiacheiA  Harn,  B«eite«äfteny  GcmlscLea 
lüil  'ihitHirf  yt^*  Aibiunin  u.  s.  w«.^  iat  Yon  der^ 

.«fHNB&  BMclMdreBWU  Jede  £hl^>iiihilt?Tov  div- 
Eanleilmig  der  Gährung  STiekstoff^  abe»  Miivto» 
jltert  ihn  währeiid  der  GäUrung,  bei  der  sich  Am»- 
mnni^tjhHiitt.  J]leB)StichstoilMie  uolösÜGhj&  ßiiok- 
^liinA*  iMriiftt  ketne  Gähnuif  äMlur« 
ßclion  längst  wusste.  JEr  versuÄAte  PJiissigibwidi 
«wischen 509  und  +  100°  gähren  zu  lassen, 
mAfiMidy  diuisi  jdalMft  Kohlen» 
«Mf^  Ifiiin^  Ak«p.  AUuS. 

ho\  if?«rde  bei  dieser  koheM  Twnpewto»-  aWl* 
.giibiAdet.  :  ]&r<kamrdakei  gar  nickt  auf  den  Gedan>-  '  ^ 
klttii^  idaa»  i  etf ,  dne  wacklige  Entdeckung  gewcs^ 
;if«M,  wmn  iß*  kitte  Migttn'.käiinen^  weicker  anr- 
deie  Körper  dabei  atar^dteoii  seriliwtea  Zucker  ge- 
bildet wird,  was  aber  ,  unversucht  blieb.  .1 

T*rpi«Üiiii<a;  It^öäot,  Waüaäufe, 
Vötkindern  die  Gäkrung         kP kleine» .u  Mii.; 
iäteu  ^  auch  Säurc;n ,  selbst  Essigsäure  haben'  •  Ib 
4}«iattiilSleiiy'Vvefnii  sie  nicht  Minima  genannt  ^tt- 

Alkdittt^  8€lkeiii- 
ka»,  es  wird  von  iWert  die  KuMeuaiöte^wfgt 
nomma,  biailsie  sich  in  zweifach  kohlensaure 
*Mse  umgeirnttieU  kaken,  dänu  >wird  die  Kohlca- 
gaure- Bildung  wieder  aiektkar  und  ackreitet  auf 
die  gewöhnliche  Weise  fort  ■  Irt  .ÜbrigeP/hä* 
er  CS  für  wahrscUpiiaich ,  dass  die  Hefe  ein  orga- 
Diairlcr,  lebewk^r  yfiffi^^üi^am 
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w/^Om W  defei«(MdiiAnB.  C « g «i a r d  d e  Ik 

iPoÄ**),  dessea  AiLeit  über  deoselbea  Gegen* 
rffaird  im  Ictzleii  JUire3iipiciite  nnflrliiiil  wmiilUy 
iiat  seine  Arhtk  m 'iffgitmaie  liclMiiiit=<gfenMelil. 
u  TarpiB     Kit. ile^  wlWirJicLcn  Abband- 
lang  nber  die  Ursfteben  imd  WIHiiingen  der  Wein- 
niid  EssiggaLffung  die  Idee  «at^idiek,  ^8<4iiB 
Hefe  n  nd  EssigMiHter »  «.    Wv-  Oi8iai8iii»i.^«g«. 
4ifaUiaehe  W«M  iekii,  -  gie  sieb  nUtielst  Gii. 
•   «oUeAlsorgtoen  und  Samen  in  allen  Flnmgkeiten 
fortpflanzten  y  in  welcben  fii»  sie  NabvMg  ^^O». 
Juinden  sei,  und  zjtme  mk  enidr,Be«iiäMili«ilyi4ie' 
Mm^i  Zweifel !^ig  lässt,.ikM«  niebt  zukön^^ 
««dt  iorcb  mikroskopiscbe  Beobacbtn^gen  bewie- 
sen werden  «alke^'dMs  alle  nidirbtyetiUMia^heto 
NiedeirscUige.'TeD  'SfMrboberi  '^ivoU^^ 
^«8roviD%a  oder  etingHcben  Fbt»  v  die  sieb  prd- 
^ratT.  i*  Fliitf»iglxci(ca  bilden,  nnl  Leben  ibe- 
igabtc  Körper  seien,  die  aicb  durcb' Geflehleekte- 
-Terricbtangen  nnd  i  Seii^:  ode»  M  AelplbmMl. 
Ufe»  der  .SpbllMi;  me/kr^  IMt;   so  kann  man 
faet  alles  iMweislen^  ms  man  will.   , '  : 
IS;^:: <JePbardt-)J,,t.eine.neue  4« 

*AwÄfcgel0itetto  Vi^rbindupgen  anfge^ellt,  die 
IbJgeiMiem  Lestclit  ;  die  bekannte  Verbindung 
Cbrm  mit  Sanerstoff  und  ChloK  i»K  «,<J»iPfi€l, 

Bfcigsänrc,  +        beatehl  ans  2  Atomen 

Oatalsäure^  wchtoa  d  Atom  di^  Ailiiiiie.d«e  Saäei- 

' ''  '•  -  •:»,.;     '*»'•'/•'.":  V 

•  *)^*mi.^e  CkvJ«t      Pliyg.  LXVIII.  pag.2Ö6. 
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WtolTd  ersetzt  liat  durch  ö  Atome  Wasserstoff       "  ' 
C^Os.*^]^^  der  AlMM>l,^OH^s+5tOy 

des  Saöcrstoft's  ,  d.  h.  OO^  ersetzt  snid  durch  CH. 
Her  Äther  hesteht  »US  Atomen  Oxalsäure ,  ia 
lii^elehlHi  ^'d»»SMrfMfft^  *iMie»  S  Atoiite  Si«er- 
«loff  y  ^MÜetBl  mini  düttli  >S  Dotppeliibme^  Wüseiv 

stoir,  2€=€H^  +  €S^«  Ufildieser  Spiekrel  hat 

er  37  Seiten  ffefiillt^  / 

Kaue*)  hat  eine  neue  Theorie  für  den  Äther  an-  Äther, 
igegehen«  £r  ist  nicht  eine  Verbindung  von  Alherol 
und  Waseer,  C^H«  mit  il  Atom  er  isi  nictit 
das  Oxyd  von  JLUiyl  ==  C*Hi<>  -f-  sondenf  er  be- 
steht aus  dem  Ilydrür  vom  Atherol  =:C*Hö  +11  , 
verbunden  mit  1  Atom  Sauerstoff  =  ^C*I|[?  -f-  H^^ 
<4*0.  deichwie  naeh  seiner  Theorie  das  Ammo- 
niah  und  das  Ammonium  Anlide  von  Wasserston 
sind  ~  ?>fH2  +  H  tind  KH^  +  sil,  und  die  Salze 
lietzteren  ein  Oxyd  fon  diesem  Amid  enthal- 
^n  ==:'         +  2fi)4*  O.    Der  Salzsäureäther  iiii 

Coucrbe**)  erlaubt,  dass  der  Athcr  im  iso- 
llrlen  2^ustan4e,  und  der  Athcr  im  £asigäther^ 
Oxalälher.  u.  s.  w* «  nicht  einerlei  Körper  seien. 
Wenn  der  eine  für  Athyloxyd  gehalten  v?ird,  so 
hann  der  andere  C*H^-|-H  sein.  Diese  Auslc- 
.gung  einer  ungleichen  Zusammensetzung  braucht ' 
nieht  richtig  zu  sein,  wenn  auch  der  Vordersatz 
es  ist.  Wir  kennen  so  viele  isomeriscfie  K^ivf^ 
mit  ungleichen  Eigenschaften«.  ... 

'  t 


iri 


L.  and  B^  Vha^  lli«..^¥*.M<  •  ,  »  i  i 
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^^yi. .  Ätiryl  isolirt.     Man  gicsst 

Afliylcliforüf  auf  KaliiTQi  in  eii^em  Desiilladoi^)^ 

MetaU  mb^m&thk  Mcb  mit  Oilorkal 

i'iuc  ciiistcUt,  durcil  weldie  das  CLli^cüi: 

mna«  .mil^iiitcvr .4^^         und  dtnuf  dhs  D«8til- 
1*1  soruekgegosMB  werden.    Man  fäln  t  damit  fort, 
BO  lange  noch  Kalium  übrig  ist.    Baun  wird  das 
de&tiUirte  Chlorür.  zurüclsgegoMen'y  worin  sicli  das 
.weniger  Aüehtige  A^iy^  •pflöm«    Man  gingst  die 
Losung  von  dem'CIiIorliafinni  ab  nnd  dcsliUirt  sie 
in  einem  ähnlicli  beschaffenen  kleinen  Apparat, 
waLei  das  ÄÜiyi  zurü€k|ileibt  und  das  Chlorur 
libergebl  bei.  mnoff.  Teinperatttr,  in  welcher  diä» 
.  Atbyl  nickt  fluekti^  ist.    Man  kann  das  Alhjl 
auch  mit  Alhcr  an3z!chen.  der  schneller  in  der 
Luft  abdunstet  9  als.  das  Äthyl  ,  wiewohl  sich  all- 
jnalig  anck  dieftqs'  Waiichtigt.    Es  {st  ein  KlärlX- 
ges  Liquidam-,  ineckt  eigenlkümlick^  sckmeekt  atot. 
fenartig  uud  zugleich ,  scharf  ujid  hrcnncnd.  E» 
brennt  mit  leiif:ktcnder  Flamme.  Bei  der  Yeriiren- 
nniiga-' Analyst  m'il.Kupferoxyd  vflirde  da  z^daui* 
üijengeaetkt  gelTund^n  anai  C^HK  wa&  der  For- 
mel  des  Äthyls  entspricht.    Man  kann  es  auök 
erhallen,    wenn   das  Äihylckloriir   in  Gasfoirih 
der  Einwir^ng  '  Von  XCaUnm  über'  Queeksifbe^ 
ansgesetz't  wird; '  wobei  äaa  6aa '  aksorbirt  wird. 
Es  hlldct  sich  kein  beständiges   Gas.    Lo  w  ig 
Terspricht  eine  weitere  üntersnckung» 
ItkcrbUdang.      Harekaod^*)  kaC  gezeigt,  daaa Flnorkieeelgas, 

•)  PofTgendorff's  Annal.  XLV.  jMig.  346.   •    i  ' 
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m  '  \i m rei%!icji(Icr  Menge  Von  Älkdiiil  lAboi'biirr^ 
AUier  lielrtol^ringt.         ^        '     '  f     '  •  ' ' 

koliol  aufgelött  mi4  dwit  destillirt,  dcu^ttlhMlb 

talvtlsclicn  Einfluss  aqf  Alkohol  ausiLbt»  wie 
ScLwefcls'auce.  Anfangs  geht  uuyeränderter  AU 
htk^l  1ms  .der  Kockpaakt  der  t'iiiMl^ltmt 

gestiegen  ist dann. üngl  die  Ji!tli«r- 
büdiing  an  und  sie  dauert  r^iclillcli  fort  bei  -{-i40^f 
während  aliem  diesen  steigt  die  Temperatur,  der 
Äther  gebt 'in'iC  \ViflMr  über^  das  durch.  Jäals- 
^koVe  iaiie^^^  lAld  bei  ^  Idd^  biteipf  WeTitSi, 
ebenfalls  'gfömiäcbl'  mit  iioch  sauerem  Wasser.  Hier- 
aus zieht  er  den  SchlusSj,  dass  Chlorzink  dieselbe 
Äther  bilflebd'ö  K^aft  ablTÄlköböl  habei»  me  Schwei 

Wendung  zu  nVaiib^rir  scifi ,  dass  nicht  eher  Xther 
kommt  9  als  bis  dM  Cbtorzink  in  basisches  Chlor- 
zink und  Sai^änr^  zers^bt^orileki'ist.  £$  entüMI 
Awi.iKerErage^  Ühm  oiciit  ganai  co^hracft  dieHSils- 
säure  ist,  w<^ebe  die  Katalyse  ausäbt^^.  wje 


dabei  kein  Atbylchlorür  gebildet  wird* 
,    YalerianiMires  Äthylox^yd  ist  ^on  urote  un 


/ 

und  Valenansaures 


ÖMÖ  ")  JU^MteUt,  wordin  Bt  wird  erliaW, 
wenn  man  die  Säure  oder  ein  Salz  dayon  mit 
Schwefelsäure  .,und(  Alkohol  destUlirt.  Aus  dem 
Destillat«  worin  M  enthalten  iaU  •setzt  esTsjcb 
IbiHW  npmittdbar  .ab.  th«ils.  füllt  os  dainna  dnfeli 
Wasser  nieder.  Gehörig  von  Alkohol  und  Walser 
befreit^  ist  es  eine  farblose  FlUssi^keil,  die  durch- 
uring^nd /riecht  wie  ein  GerniMii'  Von  Äepfeln  und 

•1:»-.  {'{•  '  ii  •  •   f  .  «  ■   -  •  •      '  •  l  *f 

*)  Complcs  Rend.  1838,  1  Sem.  199.  2  Sem.  1100. 
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Kocht  bei  4*  133^,5.    Specif.  Gewicht  iq  ,6asfoaini 

,        Gefunden    Atome      ßercclinct»,  i 

7''  KVliLeDstoff  .  .  64.963  .  i4     65,05«  '"  ■^ 

wiMi«ti#;',/i6j84i  28  •:m&':'f\ 

Sauerstoff  .  .  .  4  '  '  2i,321,  ' 

Oller  aus  1  Atoinyalerian8^iire=:10C-{-18H-|^3O,' 
imd  i  Atom  ÄtbjUiyi:  '.  '.  =  ^C+lOH+IO 
.,,   ,      •  =rj:4Crf-28H+4p. 
.,.  Wcna  die  iVaicrlaiisäurc  In  Gasfdif.p  Iiestekt 

p  ypl..  ÄiBerstoff,, ,  Ter^ich  le^  ^ ,  ^b(sr^lii9t|n>mnn| 
mit  der  gewöhnlichen,  Condcnsatipi):,  b,(^  -SSareii} 
inU  3  Atomen  ^ujrs^ff,  ^,^^yoUmf,n^ 

i  Vol,  Athylpxydgig  .  rr=  «.S^W.  .  ; 


"4^  T* 

was  16  ntne«  als  n^aijt  es  erww^P  f ann^  mit  diei|i 

Xtberol  und  '*"'ä1  ä  r  c  Ii  a  n  d  *)  hat  Analysen  voipf  Äihcpol  nad 
Weinöl.     Atherid  gemiicl^t»  .Sie  "^vurden  durq^  trochne  De- 
stillation Yon'lbiisiscfieni'scli^efelsaür^^  Afliylöxjjr^- 
fileioxy^  erbaUen^''Welc]ie^  'sc&wefelsänres  Ätiiyl- 
oxyd  •  Ätiier6l  g^Bf,  von  iiem  4  Anioiiyseh  'die  dafür 

ain^enoiipacne  Forn^el  AeS-|--C'^,H^S  bestäüj^ 
ten.',  Das  Atherol,. wurde  daraus  ioi|. warmen 
passer  abgesenieden  5  das  Athertii  setzte  sieh 
naclihcr  daraus  ab.  Beide  wurden  aoalysirt,  so 
wie  aucli  das  nicht  geschiedene  Gemisch  von  bei* 

../>,«?JKHT^  f^r  W^U  t^esHC  Xiy,..^.^4,  .1 ......  t 


-  i6» 

>  i 

4eii>  und  diese  Atialysca  stimmen  alle  mit  de? 
Formel  CtllV-^'^^  beide  Körper  dieselbe  re* 
jfÜ^  AmtM  ^fm^JtohUamS^  '««II  WmcMiI^ 

•» 

vreoii  ein  schwefclsaores  AtbyJdxyid>  Dopp^lsabi 
aifth  L  i  e  b  i  g?8  Yorsfibifft  miiii^Ik^destiHirt  wird, 

mmA  cSiüwenig  Tdo  Mir  fliiclitlgen  Hfimig* 
lieit,  die  farblos  ist,  wie  Sauerkraat  rieobt,  sieb 
in  WasseffV  Alkobdl  inid  Ätbef^  H^st/ bei  + 
liMbt,  Mok  lackt  MfsiUideiii|liael«i  ttrtii9^ 
leiicklMdar'Fkinmc  breiMt.« ;  Sie  i wird-  Aii«k:'Ka!» 
liuDi  zersetzt«  :£r  nennt  sie:  JfÜWro»|.  ^ 
\  M  a  s  s  o  a  l^p  das  .  Wcf nöl  <  imtersncL t ,  was 
t|ttf  '  jd4<r<.  <^be^  atigeliUixle  4uteh  Gkkmiai 

fOB  Alkobol  erbitlten  wird^  ^viftfad,  dass  es  ans 
'einem  flücb tigeren  und  ekiem  %veuiger  fliicbtigen 
^fski  b^Mebt*  Oer  erster«  koebl  zi^visckea  4-  ^  M 
|ib4  4flO  «nd  beslebt  ans  C^Q^,  div  ktsttratkMM 
fuA  Hh  30a<>  «ad  botekt  aus  G^RL^  DmH»  kotote  ^ 
kein  Atberin  ahgcsclueilen  werden.  Dumas,  der 
n)fAt  .die^e  Versni^ie  BericJit  .e^«l«U«t  bat,  erklärt^ 
4iiA9f  das  iAdb^vm^  ,iiack  dfin./^a  llavekanA 
duTon  angtf  ebenea  Eigenscbi^fl^n ,  .  dk^  grätete 
Äbnlicbkeit  mit  dem  von  Masson  erbaltenen 
Üucbtlgeren-Pmidiict  kabe*.  Hierbei  steilen  sieb 
fiftlgcttde  Fragen  kevans  t  dtesie  V^ftviiiela  mit  7  Md 
mit  9  Atonhfen  Waaserstoff  iiiid  ^  wenn  nickt  «n- 
möglicb,  docb  wenigstens  böcbst  ungcwöhnlicb, 
ao  dMS.mau  ibnei^  nur  sebwcr  Vertrauen  scbcnkepi 
Isann;  es.  fnigt,.a9eti  ulao  aelir  «k  aie  vicktig  aindt 
Aber  Dumas  versicbert,  dass  die  Analjaea  liiiie* 

•  r  .  .  .*  «• 

-)  Conptes  11mmL.4#38v     Sem.  f«««  tiOt. 
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telneki  Awgcn  in  seinem  Laboratörinm  g^mathl 
HFordea  seien.  ,  Er' luif  also  eiiie  Art  von  Veran^ 

Bfag^achtet  wichtig*).      •  m  -  '      -         f*';  nii;'r 
..IriiMacchaiid  '*^)  hat.  ferner  den  seftwär:^ 
psbuBfersuckb^*  wl^kiir  Ms  der^  iMi«h  'brige 
geMMerti4lliitvdcstiUdiw>«aclnl^  SAwMf' 
gäiire, durch  Wasser  ausgeschieden-  wird.    Er  muss 
mt  4M:hw«cKev  . Kalilauge  gekoeht\  wetde«9' iw 
g|«ft:'SdiirftMiiBie^  tavbcfipem^  ^  Sil  «mtde  vott 
B'ildmfknIiMilTsrrt,  4tr  TS^.JUklaiildr^  5;7 

Wasserstoff Schwefel  und  15, 1GB  Sauer- 
9i%ff  fandi  iWMttns  er  die  Feniiei  S  +  Csoh^sq« 
IsndiBel,  Ubilr  «ättcraeits^  ist  di«  S^BWefekivMfe 
ditiii'  unwahrseiiiiitHch'  u ad  anderseits  giebt  die 
flknalyse  dafür  •§  PrOCeiit  zu  wenig.  '  •  '  "  *'  - 
Aiaebyd.  BekennÜioii^^  ietelUer  Aldehyd  in  der  Rttiite 
Mwdilet»  ■  KryMiäle  itli  ^  die  itftelit  in^^  Jild^ 
slnd'  bnd' bei  deren  Bildung  keine  Veränderung  in 
deini  flüssigen  Aldehyd  erfolgt.  Fehling***)  liät 
(ürelegenheil  gelnibt^  dergleicheii  KrystaUe  bei 
iiiabl  g  zu  nnlerstfelieii^  die  seliv  UM^ 

alif bewahrten  grosseren  Quantitäten  Tön  Aldehyd^ 


r  ")  Dumag  uuil  LieLi^r,  welche  hf^e.^HS  WeiBÖl.TQirhft 

,  Dum^s    Liehiu  ..Atoapi?  Bereclme^ 
Kohlenstoff  .  .  ^8,5;^        87,7:^        .4  ,  ^7|9 

KbttiidiiMt.'Weidchi  tibinf»'  wia  iftd{'ii)idi'']ieine«wc|;s 

Journ.  für  priict.  Clicniie  XIV.  pag.  16._  , 
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der  au  - eiaem  CM  gfMiaiidieifr'liatte,  an  wekhei» 

üe  Tmpentiir  maeleiw  wkir     war ,  abgesetiit  ^ 

fcaUeii.    Es  worden  zweieHei  .Krysttfile  gelbnileii, 

von  dcnenr  die  einen  schon  ein  Paar  Grad  iihcr 
0^  achmolzfen,  und  die  aoderen  sicU  ia  fester  Ge- 
ttalt  erkiekesi 

-  Die  Milen  K^ysMlIe,  Yrelelie  die  geringere  Menge  ^ 
aasmacliten ,  snfalimirtcn  sich  ,  ohne  vorher  zu 
acbmelzcn,  bei  -|-I20^^  in  ofFener  Lüh  erliilzt, 
camknaiitei  "aieb  -die  Dämpfe  zu  einem  Haiieli 
von  milireskoplsebett^sc^uniiieriidenRiystalHIt^^  .  / 
Sie  haben  zufolge  der  Analyse  die  procenliscbe 
Zosaramensetzung  des  Aidebyds  =  C^H^O^.  ^ 

Die  leicbt  aebAielsbareo  KiTStalle  achafelzeR- 
bei  4^  91^/ erslerren  Wiedet  bei  <K>,' biMen^  eine' 
fliicbtige  FHissigljeit ,  die  ätberiscb  riecbt,  etwas 
nach  Aldebyd,  aber  bei  weitem  nicht  so  reizend, 
ÜMonieiid:  aebtneckr  und  bei  -f*^^  koebt^  aick  , 
atelrt  derA^ Alkali  Verändert ,  ond  keia  Aainioni«kF> 
^as  ahsorbirt.     Schwefelsäure  zerstört   sie  nnd  , 
acbwärzt  sieb,  dabei.    Auch  diese  hatte  die  Zu- 
aammea^elsiing  des  Aidebyda,  aSmlieb  C^^U^O^* 
Ibr  Gas  wiegt  4,5157  ^  was  3  Mal  grösser  ist  ak 
das  specif»  Gewicht  des  Aidcbyxis   in  Gasforni* 
Das  Gas  des  Aldehyds  wiegt  1,5^17,  was  mit  3 
amkiplieiH  AfilA  :g*iebt«  Die*  rieblige  Zo8aBiBien*< 
aefeiiag^ontel  Ar  Aldekyd  tat  alier  Wabrscbei«*' 
lichkeit  nach  =z  C^H^O  und  die  für  diese  C  IP^  O^. 

egaaifll*^,  bat  das  Gas  Toa  Acatylcbiorid^  Ver  inricnin- * 

gen  des  Acctjl- 


')   Annal.  der  Phamac,  XXVII.  pag.  84  «ud  Ann.  de «^''^«»jj^* 
Ol.  a  de  Pbya.  LXIX.  pag.  151.    £»  verdient  bemerkt  sa' 
wafdea»  tet  mehrere  Zahlen  an  bei4en  Orten  Tecsciuedea 
giad  vBdl»  ,|^^bwie  bei  der  A»aJ||te  dfr  Pflsnseiibaien»  eiae 
spätere,  iirepj)|CVerlra«aa  erreglaid«  Cotrei^ott  aniweisea* 

ücrxclius  Jähret -Bericht  XIX.  .  37 
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C+H^  +  Cl  (Regnault's  CMoröre  d'aldebyden«;? 
Jabresb.  18^7  S.  321)  im  etm  Absi^rpliMierobr  sUc»» 
cAm  ItMeift)  in  iir«|e1|f|i  AiitimMiiijpereblonA  «it«} 
war,  ymk  d««  AMsolbe  mter  Entifickelung 
V6tii  Wärme  eingesogen  wurde.  Aus  dieser  zu* 
letzt  fest  gewordenen  Masse  wurde  4wrck 
fllUoSon  w4  BctenAhmi^  mil  veidtenlclr  Salx- 
sKere  ein  l^hirttges  li^idsm*  ubgesebieikii ,  trel- 
cbes  mit  dem  Elaylcblorur  (dem  Cbloräther)  viele 
Abnlicbbeit  batte,  l^urde  es  über  wasserfrei» 
Edkesde  «bdeAtiUiH^  9a  gwielli  es  bei 
Koeben ,  wd  |;tb  EkykUotiifi ,  bis  der  KeebpnttU 
bei  -f- 115*^  stationär  wurde.  Was  darauf  überde* 
^iJJiirte5  war  AcetjyisuferollbNrid »  C^H^  +  3€i, 
WM  diw  Bwigaiafe  pm|ifl»tlioi|»l  ie(L  DiCBes.  btt- 
An  eine  »benirtige  Flissigkeil.  S)^eelf.  «e^bt 
z=.  1,442.  Kocbpuubt  ii5P.  Speelf.  .Gewicht 
des  Gases  4,^5ft  bis  4,72j2.   i^acli  der  gewöhnli-. 

cbe4  BetittdiiMiog  fdU  »o.  ^»fififf  m  (i  Vol.. 
Aeelyl  mni     Vel.  Cblov  /  vefdicbtel  to»  4  sn  ft 

Yol.)    £s  wurde  zusammengesetzt  gefiuideu  au&  i, 

Gefuodea  Atome .  BoM^net 

KoUenstoir .  •  18,32      4>       18»»  ; 
WftMersUiff.  .  2,98*     8    -  9jU 
*    Cbler  6     <  »ytST. 

Löst  mau  CS  in  Alkoliol ,  und  versetzt  die  Löh- 
süng mit  Kalihydsat,  so  fällt  CUlorkaiiilm  «iedevy. 
wobei  sieb  Wime  cialiwi^ll.  üei  ^.Dmrtili^ 
tion  gebt  sncMt  ^ine  '  eebt ^  Mebtige  Vln9sigbeit 
über,  die  zwiscben  4^3^°  ""d  48P  kocbt  und 
deren  Gas  ein  specif.  Gewicbt  von  3j32i  bat.  Sie 
wnrde  xusammengeselzt  gefiindien  aus: 

Gefunden    Atonde  B'ereclin«t 

Kohlenstoff  .  .  24,89  2  25,f 4 
Wassersleff.  .  2,19  2  2,05 
CUor  .  .  .  /.  t^m     2  '7%8i. 


t 
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* 

Sie  i'st  Formylchlorür  =C2H2  +  €l  und  besteht 
in  Gasform  aus  i  Vol.  Formyl  und  1  Vol.  ChlOfgA^, 
▼erdichtet  vaa  5^  sn  i  Vol»  ss  3»dm  (JtikttA. 
183»  S.  m).  Wird  das  Acetyknperditond  wel- 
ler mit  Clilor  behandelt,  so  liefert  es  Salzsaure 
nud  Kohlensuperchiorid.  R eg na uit  glaubt^  mit 
RückMckl  Mf  die  Büdnng  des  FiN^nr^lcUdriita 
Acetylsapereblnrid ,  das«  die  i^ktiiMieUe  Formel 
des  letzteren  =:C+H*C1*  + 2H Cl  sei.  Die  fran- 
zösiscbe  cliemische  Schale  schnittt  einfache  AiN 
iiekt^  nicht  n  lidbm. 

Eiii^  andere  Art  der  HerForhringung  des  A<^ 
lylsuperchlorids  besteht  darin ,  dass  man  Elayl« 
chloriir  mit dhiorgas  sättigt,  das  CLlorür  abdesliHirl» 
•  mnd  dnnn,  wm  der  K«eh|mhfrMif  ^-iiS^  gestiege« 
iiit,  das  Sapftr«lilo^4  aefeanittielt^  indietor  mm»  nn-*  , 
von  der  Flüssigkeit  undestillirl  zurücklässt. 

Wird  es  mit  Chlor  dbeftlttigt  ^  hh  s^di'  kein^ 
SftlMiMe'  mhr  bUdel,-  se  eiMIt'  nm  efA  Li^i^ 
dttU ,  w^teites  ans  1^+ €1 «  besieht ,  df.»  Ii.  For- 
mylsuperehloriir,  was  ei»  speeif.  G«wi<^hf  voi» 
i  ^76  bat ,  bei  iXfi  hoehf  *ttd  dessM  Gas  5,7» 
bis  5^78»  iviegt  (i  VoL  Fo#inylgas  nwA  Vöf. 
Chlorgas ,  verdichtet  zu  1  Vol.  =  5,79106).  Es 
wurde  zusammengesetzt  gefunden  ans : 

KoUenstoff    .  i4^U  .    51       iAJS&    ■*  ■ 
Wasserstoff  •  .  fi^  i^M  

Chlor  .....  84,32      4  84,27. 
£s  ist  schon  vorher  von  Laurent  dai^sieilt 
M»den  (J«iMrsnh.  1838  &.  433>  Ab«f  A^«aiill 
glaubt,  dass  dessen  Metbode  znr  Darstellung  sckirei^ 

lieh  anwendbar  sei.  Mit  Chlorgas  bildet  das  Su- 
perchlorür  unter  dem  Kinflnss-  des  SoMieniiehts 

* 
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C^Cl^  deMieii  speeir.  Gewicht  in  Gasform  Von 

EcgiiauH  =  8,157  gefunden  wurde  (1  Vol.  Kob^ 
icusloffgas  und  3  Vol.  CLlorgas ,  verdicLlct  zu  i 
VoL,  gebfen  M^^)*  '^^  Alkohol  aofgelöstem 
Kali  wird  das  Forniylsuperchtorär  unter  «tarhex 
Wärme- EntwiclscluDg  zersetzt,  es  falU  CblorI;a- 
Uuin  nieder  uod  Wasser  scheidet  eiuen  ölartigen 
ilnchligen  Körper  ah  9  der  C^B^+€l  aetn  kännte^ 
aber  er  ist  wabracheinHeb  geiniBcbt,  und  er  er- 
leidet allmälig  eine  frci^TiHige  Zersetzung. 
t\  Magnus hat  von  Neuem  dii;  kry^aUiairC^ 
yv»fiscx[tcie  Veffbiadiinc  nntMnch«,  die  aich  aua  wa«i8eirßreiem 
Albobol  abselzt,  yfptkn  man  ihn  die  Ilampfe  toq 
nabscrfreier  Schwefelsäure  Lis  zur  Sättigung  ab- 
sorbiren  läast  ( Jahresb.  1834  &  333>  Sie  iai 
uicbl  jHnß^rei^  Sjehwef^bäure^  wie  er  frühes 
Yermiplhet  hatten  aondern  eine  Verbindung  tpb 
Kohlenwasserstoff  luit  Schwefelsäure,  deren  cin- 

lachat^  fwa^i  C.U,^.-i- B  ist,  die  wiederum  ana- 
log iat-  dker  von  R  e  g  n  a  ai  t  hervorgebritchten  Yf^ 
bindung  (Jahicsh.  1839  S.441)  mit  dem  Unter- 
schied, dass  Bcgnavlt's  Verbindung  auf  jedes 
Alom  Seh.^efelsäHre  doppelt  so  viel  Kohlenwaa-, 
aeratpff,  wie  diesA»  enthielt«  3<$i  ,4er  Auflö'saiig 
dieser  VerLiudung  in  Wasser  entsteht  Athion* 
säure,  von  dcf  Magn  us  gezeigt  hat^  dass  sie  eine 
eigenthünaUohe  Sänre  iat  und  kein  Gemisch  von 
W^insehwefelsaure.  nnd  laäthionaauve,.  «wie  Lie- 
big vcrniuthet  hatte.  Von  4  Atomen  CH^S,  die 
sieh  mit  3  Atomen  Wasser  verbinden ^  entsteht 
4  Alom  waaaerhaUige  Äthionsanre,  die  ana  (C^Jl^oO 

•4-2S)-|*2Hä  besteht  9  worin  das  Wasser  gegen 
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Silzbasen  vertauscht  werden  kann.  Das  Kalisab» 
welcbcs  kein  KrjstaUwas^er  enthält  9  wmde  aifo 

C^H^oOS^  +  SlB^S  bestellend  gefunden.  Das  Ifs- 
troosalz  und  Barytsalz  enthalten  heide  2  Atome 
'Krystaiiwasser*  Die  Athiondäure  verträgt  nickt 
Kochen  oder  starkes  Eindunsten  im'  lulUeereit  • 
Raum,  sfondem  sie  verwandelt  sieh  dabei  iii  was- 
serhaltige Isathionsäure ,  wobei  2  Atome  Schwe- 
leUäure  als  freie  Säure  abgeschieden  werden  und 

C^RiöQi^^llS  Übrig  bleibt. 

Wenn  die  Sake  von  Natron  und  Baryt  2  Atome 
. Wateer  enthalten  die  sieh  daraifs  nieht  entfernen 
lassen  (das  Natronsais  verträgt  -f-  150^,  ohne  et- 
was Wasser  abzugeben),  so  entsteht  die  Frage^ 
ob  nicht  auch  Walser,  in  dem  Kalisalze  enthaltep 
•ei?  Veikält  sich  dies  so>  ^o  lial;die  Säare.jc^ine 
ganz  andere  Zusammensetzung.  Die  Krystalle  ans 
dem  wasserfreien  Alhohol  sind  wasserfreie  Athion- 

»anre  zs  C^Hti:^,  und  dai^  Wasser^verbindel  aieh 
jnif  der  HilUte  der  ScWefelsittre  so  wasserhaiti» 

gerAthionsäure  C^H'^'b  -f  -  MS^  worin  das  Wasser  ge- 
gen SakbaseW  v^rtanseht  wird,  t.  B.  znC^H^+lCjS, 
von  dem  dann  2  Atome  des  Kalisalzes  sich  mit 
i  Atom  Krystallwasser  Tcrhiudcn ,  was  allerdings 
weniger  gewöhnlich  ^  -  aber  ^'  nichl  ohne  Beispiel 
Ist.  Die  Salze  von  Natron  und  Baryt  enthltUen 
dagegen  auf  1  Atom  Salz  1  Aloui  Krystallwasser. 
Bei  der  Verwandlung  der  Säure  in  Isälhionsäore 
durch  Kochen  wird  i  Atom  Isäthionsäure  aus  2 
Atomen  Alhionsanre  .  gebildeC^- dadnifehy  dass  2 

Atome  wasserhaltiger  Scliwcfelsäurc  abgeschieden 
und  durch  2  Atome  Wasser  ecsetzt  werden ,  von 
denen  das  eine  sich  mit  dem  organischen  Bestand- 


I 


m 

tiueil  zn  C^H^^O  yerbindet  und  das  andere  das 
filydralwasser  ifa  Säure  wird«    Welche  von  die-  , 
fen  Erkläraogen  die  riehtige  sein  mag,  i»l  bh- 
^5glieh  jeUt  eh.  entoeheideo. 
Prodttetete,     Barruel*)  Iiat  ein  Mineralwasser  von  Roanne  " 

Qncllawe.       ^^P'  ^^^^^  untersnoht.    Die  liaupUaclilichsleB 
^SeBUpdlbeile  desselben  amd .  qaeUs%iiT|e»  Eis^Q« 
oxyduI  und  qoeUsanre  Kalkerde* 
Torf*  Der  Torf  ist  in  Betreff  seiner  clciuentaren 

Bestaudtheile  durch  Verbrennung  mit  Kiipferoxyd 
▼oa  Regnault**}  and  TonMolder*'*)  analjsirl 
worden  (Siehe  Ale  Tabelle  pag;  571)* 

Ans  diesen  Analysen  folgt  also,  dass  die  Torf- 
gcbilde,  wenigstens  in  einigermaassen  einander 
älinlichen  Kitmalen  9  auf  das  Genaueste  dieselbe 
Gmndmisebnng'  haben  und  also  wabrselielnlieh, 
auch  dieselben  Arten  von  näheren  Bestandtfaeilen 
in  ungefähr  gleichen  Proportionen  enthalten.  Da 
aber  Lampudins  gezeigt  hat,  dass  QuelkSur^ 
und  Qnellentssinre  in  den  Toriarten  Mlbaitcn  odor 
doch  durch  Kodien  mit  Alkali  ans  ihnen  ausge- 
zogen werden  können  9  und  diese  Säuren  aneb 
Stickstoir  enthalten^  so  will  es  scbeinen»  ob  wira 
bei  dieseii  Anal^en  der  .StidnCoff  nberseheii  nn4 
dem  Sauerstoffgehalt  beigerechnet  worden. 

Mulder***^)  hat  aus  den  beiden  friesiändischen 
'Torfarten  9  von  denen  die  eine  sieb  in  nnd  nnte^ 
dem  Wasser,  die  andere  weit  losere  über  dem 
Wasser  erzeugt  balle  uiid  iber  seiner  Oberfläphe 


**)  Auial.  ier  nanaac.  XXV.  pag.  276^ 
*n  Bullet,  des  Sc.  PIija.  et  Piat.  Neerlande  l.  pa(|;.  134. 
^)  MvallM  »itfelhailt»' 
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Eolilenstofi 

Sauerstoff. 
Bleio&yd  . 


Koblenttoff 
Waitmtoir 
Sauen  toff. 


«iae  erLölite  Sdiicht  bildete  ^  die  darin  vorkom- 
meoden  Harse  besonders  tnsgezogen. 

Harz  aus  dem  compacten  Torf.  Dieser  Torf 
enthält  'vvenlgstens  4  Harze,  von  denen  ^  in  kal- 
tem Alkohol  llislieh  sind  und  dadoreh  gelrennt 
werden  können,  dass  das  eine  eleklronegatiT  nnd 
mit  essip^saiirera  Bleioxyd  ausfällbar  ist.  Wir 
wollen  dieses  Alphaharz  und  das  andere  Betaharz 
nennen«  Das  dritfe^  das  Gammahars,  wird  durch 
kochenden  Alkohol  ausgezogen ,  und  das  irlerfe^ 
das  Dcltaharz,  durch  Petroleum.  Diese  beiden 
sind  iudill'erent.  Die  Analysen  dieser  Harze  gaben 
folgende  Resultate  t 

Gefunden  Atome  Bereclm. 


0  runden 

.  7,81 
.  13,44 


Atome  Bercclin. 


50 
80 
9 
i 


yi  7 

7,55 
13,61 
2t,ü7 


Proc. 
73,20 
9,57 
17,23 


77,37 
10,98 
il,65 


77 
134 
9 


Gefimdea  Atome  Bcicehnet 

.  *  79,n  104  7S,3:K 

.  .  11,94  1S8  IIJO 

.  .   8,94         S  8,98 


Gefaaden  Atome 

80,77  131 

12,15  m 

7,08  9 


77,21 
10,97 
11,8!^ 


Berecbnet 
80,60 

7,25. 


Das  Atomgewicht  des  clektronegatiTen  Harzes 
ist  Mi5)43*  Die  Berechnung  nach  9  Atonea 
Sauerstoff  für  jedes  Atom  Ton  diesen  Harzen  ist 

vielleicht  nicht  recht  wahrsclicinlich ;  aher  bei  so 
hohen  Atomgewichten  ist  es  sehr  oft  leicht,  durch 
eine  geringe.  Umreehnung  xu  einem  wahrsehein« 
lieberen  Resultat  'Ku  gelangen  ^  das  eben  so  gut 
mit  den  gefundcocn  Zahlen  übereinstimmt.  Wenn 
jedes  von  diesen  Harpen  i  Atom  Wasser  enthalten 
bat^  so  kommen  wir  wieder  anf  die  liir  die  Harze 
gewöhnlidl^ere  Form  Ton  4  Atomen  Seueistoff  und 
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2  Atomea  Pfr«  sl. Atom  Wassarn  ^wpbei  jedoek 
die  Kolilenstollktoiiie  genide  Zahlen  weiden  mtetea^ 

YftiB  immer  auf  aolcKe  Declmale  fallt,  auf  welche  .  i 

unsere  Be^fMi^UUmg&feLl^r  elntrefi'fn.  Inzwiscii^  .  >  - 
]i^t  MuLd;ev  af!i|j9i^liUeiil'.4^iit:4er  Bemedso^ 
m  bestitigea  gegiieh|y:di|il9  ^enn.dli«  Fpfmel  d#« 
Alphaliarzes  Ton  der  der  folgenden  abgezogen 
>Terde,  von  deqi  Bctaliarz  dC^H^,  von  de^ 
j^ammaliarz  IBC^H^  und  von  dem  Delb^^)q( 
S7G^ ülirig  bliebe«  WeUsl|«a  We|th;  di^  9et 
^Immnng  haben  kann ,  ist  yas^-  dee<  Hand  pnicht 
inöglicli  zu  henrtheilen.  Mulder  glaubt,  4&ss 
diese  Maiiipk  .Top  Baaeii ,  repi»i|N^ 

^  könnteo.  v.-.,   \.  ■  ^  y 

Harz  au$  dem  über  der  Erde  gehUdeten  Torf. 
Dieser  Torf  enthalt  ^  Hari^e,  yon  denep  das  eiqe, 
das  Alpbäbarz,  elektroneg^iy  i^  und ,  nach  d^ 
y^indiuag  mit:B|eipxjd.beKed|ne|9.  39^^tQ(m- 
gewicht  hat,  «nd  das. andere,  das  Betiiharz,  in- 
different ist  9 .  sich  aber  u^it  Scl^wefel^i^^i^; 
bindet.  . 

Da^  Alpbaban.  ward^.  «a0|w■lenge4e^tg«f^^ 

,  den  aj|8;:  .  ...  .     ,  «j       .    .  *.  • 

GcfnndtB  •  AtpiM  *  Bcrechaet  ^\    ,  * 
Kohlenstoff  .  .  76,20       35      75,89    :  . 
Wasserstoff  .  .  10,21       56  '  9,92 
^aaerstoff 13,59     .  5      l^,i9.   X  '^ 

Das  darnacK  iiereclinete  Atomgewiebt  ist  =  3524,4^. 
Das  Betaharz  wurde  zusammengesetzt  cefun* 

den  aus  s        . «  .  , 

Allein.  '   Verbunden  mit  Sch-wefclsäurp. 

Cefuntieii     Atome  nrrreliiiet '  Crefandeii  Atome  Berechnet 


h'olilenstoff  .  80,44,  jB0^76 

45 

HU, 68  .  , 

76,30 

90 

76,19 

Wasserstoflf  .  12,48  h,62 

84 

12,21) 

11.91 

168 

11,61 

Sauerstoff.  .    7,08  G,62 

3 

7,03 

6,40 

6 

Schwefelsiwe  —  ,  r^- 

» 

1 

9»59. 
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Producte  der       Über  den  llölzgcist  Sind  verscliicdcue  Arbeiten 
^tiUatilii^^  VÄirgciioiiimeit •Worden,  welcbe  zum  Zweck  haben, 
BolM^vui  ^  Uffsüclie  i^*  'V^n^tM^neU  Malytilehen  Bit^ 

Körpeis  erhalten  wurden,  einerseits  bei  den  Yer- 
kächcit  von  Lieb  ig  und  anderseits  von  Dumas 
ii^l«ie«Wn  PÜi^iit    Eine  Arbeit'  liieitbev  Ton 
fi«o|»dtd  ämeliW^'^at  gezeigt,  dasi  der  Hoh- 
spiritus  aus  vcrscLicdcneu  Fabritscn  von  ungleicher 
M rschirng  erhalten  t^lrd ,  dass  D  u  m  a  s'a  HolKgeist 
Idterdiiigä  .der  'HaUptbestandtlMlfir  diVM  ist  >  -diMS 
er  aber  ancb  andere  flüchtige  Fiüssigheiftaii  fünf* 
fafilt^  die  höchst  ähnlich  dem  Holzalkohol  sind, 
die'^ber  doch  nicht  dieselbe  Zusammensetzung 
luftigen.    Aäv  'eibim '  SröA  Paris  efbaUen«a '  Hob- 
s^his'  üöttnti  '6  lü  ^li  nf 'ihiii  ^Mu«aig1Mlf  abschei- 
den, die  die  Ziisanim(»nBetzung  und  Eigenschaften 
des  Acetons  hatte,  von  dem  sich  auch  eine  kleine 
Menge  in  dem  Hokspiritos  Ton  Wattwyl  zu  erbeniieil 
gib,  denisdbAiy  -ans  'dein  -Lrebig  'desr  tob  ihm 
analysirten  Körper  erhalten  hatte.   Aber  in  diesem 
Holzspiritus  fand  Gmei  in  auch  eine  andere  flüchtige 
Flüssigkeit)  die  mittelst  Cklorcalcinm  auf  die  Weise 
abgesebieden.  werden  konnte,  dass,'  nachdem  die 
^    spiritnose  Flüssigkeit  mit  Chlorcarcium  gesättigt 
i^ordeu  war^  ^  im  Wasserbade  davon  abdestillirt 
würde  y  das^  mit  einer  geringeren  Menge  Chlor- 
ealeinm  versetet,  steh  in  fi  Schiebten  trennte,' 
.  ..  nämlich  in  eine  schwerere  Lösung  von  Chlorcal- 
ciam  in  Holzalkohol  und  in  eine  dünnflüssige 


Anal.  Aer  Pbanuc.  )BCV.  p«e;.  47, 
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Flossigkelt«  Btide  yjüamiaen  vcarden  mit  Cblo&> 
«ilciam  im  Übrnclmw  Tet seist  wul  24  Stnad^pi 
ki  Rulle  gelassen.  .  Bit  Stls  4]Mli  dttrin- 'imislr 
Eatvvickelung  TOn  Warme  auf  und  sog  die  ganze 
Flüssigkeit  ein.  Die  üäifte  davon  wurde  ist 
.W«BwdNide  aUestiUirt^  «naljeirt  mi.' wmBumm^ 
geeet«!  gefaadeii  mies 

Kohlenstoff  •  .  54,77        5*,75         .  ; 
.  Wasserstoff  •  .  10,12        10,93   .  . 
Seoeistpff .  .  •  39»ii      .,34,38*         ^fi  \ 

Gmelin  ncnut  diese  Flüssigkeit  Xt^^^o».  Sie  Li^pioa. 
hatte  vor  der  Rectification  über  Glilorcaleiim 
0,63605  specif.  Gewiehl  h$i  4»12%5v  ud  koeble 
iei  +  61^5.  Necli  der  ReelifiealMm  >vw  1 4er 
Koclipiinkt  auf  -f- 58^^75  gefallen  und  das,  specif.  ' 
fiewkki  auf  0,8426  bei  4- 15»  gestiegea.  ^ 
eebmaeb  bnd  fieraelf  waren  -gewÜMibeit  illienirtig. 
A»e  des  «Iben  en^fHb'rlen  RennzmIraB  ist 'ce 
offenbar,  dass  diese  Flüssigkeit  dieselbe  ist,  welche 
reichlich  geioisclit  mit  üoizgeist  bei  der  Destilla« 
tion  Ton  Birkenhok  erhalten  wird  |  nnd  wrelcbe^ 
ohne  in  Betreff  ihrer  Eigensdiaften  Tvdlhommen 
DiitDumas's  und  Peligot^s  essigsaurem  Methyl- 
oxyd übereinzustimnen,  ^nrcli  Kalkhydrat  doch 
allnälig  in  Easigianve »  die  aiek  mit  deni  Kalk 
verbindet,  nnd  m  Holsalkohel  zeraetst  wird;  .  - 

Weidmann  und  Schweitzer*)  haben  au^  XjUt. 
"  dem  Holzspiritus  ungefähr  auf  gleiche  Weise,  wie 
JU  t  e  b  i  g  5  eine  apirttnöse  Flfiasigkeit  eikallenf»  diu 
ele  JTjfltl  ncbinen ,  und  eine  andere,  die  sie  für  * 
Reieheubach'B  Mesit  halten«,  Oer  Xyiit  koM 

^  ... 

'}  Poge««4errt  Änaat.  XLIII.  fi^m. 
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liel  600.  ^  Sein  spccif.  jCcwicht  ist  nScIit  ange- 
^ben.  Kr  miacbt  sicU  mit  Wasser  in  allen  Yer- 
WtiHMm»  luid  seiii  6w  h^t  ü,2M  speeif.  Oe^ 
lvidil.''i'Der  Metil  L«t  0,808  speeif.  Gewicht  (bei 
^iier  nIcbt  angegebenen  Tempcralar),  kocht  bei 
<^03^  und  sein  Gas  bat  2|U73  spectf.  GewicliC* 
£r  miscUt  sich  mit  Wasser  ttt  npcht  gcriagerem 
Vcrhiltniss ,  als  5  Wasser  mit  i  Hcsit*  Der 
XylU  giebt  mit  Sehwefelsänre  dieselben  Verbin- 
.    .  duugen^  die  man  aus  dem  Holzgeist  erhält,  auch 

mit  Oxalsäure  and  Schwcfelsittfe»  Der  Mesit 
.  M(,u^;  giebt  .weit  weMgCr  dentlich  ahnliehe  Prodacte  und 
die  Schwcfelsäure-\  cil>.nduüg  davon,  welche  nach 
4er  'Adslalliiag  der  Schwefelsäure  mit  kolilen- 
n^rnw  Bsrjf  übrig  bleibt,  scheint  nicht  saureft  ^ 
Brt^limfebiiniPceJietbyioxfd  sn  s^in,  wiewohl  bd 
dCj^  Destillation  derselbe  ölartige  Körper  (von  dem 
."^iultfr  nuten)  erhallen  wird,  wie  mit  UDlzspiritos. 
JDie*  Anei^fim  seheinen  fast  .di^eselbe  praeentische 
jBliAimiiiensetsnng  auszu^eiaen  i 

Xylit.  •  •  Me»it 

Gefunden    Atome    Berechnet       Gcfuudcu    Atoute  Bereclinet 
Kohlenstoff  .  53,83    '     6     '    54,24*' '         64,64         6'  54,64 

Wawerstoff.  10,97        14'    "    10,32  'V^T        iZ      '  0,66 

Saaentoff.  .  35,19         3         35,43  "S5.38         3  35,77. 

;  Es  scheint  ziemlich  oU'enbar  zu  sein,  dass  daa^ 
was«  hier  den  ^ainisn  *Xylit  erhalten  hat^  ein-  Get 
wtiself-'if Ml  *Mtsit  mit  wesig  HolnIMol '  gewesen 
•  *  ^  ist,  welcher  den  Mesit  um  so  viel  leichter  löslich 
macht,  dass  nicht  eher  als  bis  3  Thcile  Wasser, 
die  den  Mesit  allein  lösen,  bins^ekommen  sind, 
etwas  abgeschieden  wisd  ,  ho  wie  ancb  dass  dieser 
Mesit  nnd  Gradings  Lignon  ciu  und  dieselbe 
Flüssigkeit  sind.  Aber  was  diese  Flüssigkeit  ist, 
lasst  sich  niehit  ^o  leicht  nnsrcehneD»  „^Um-^us 
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t  Atoin  EssigsMiire  noil  3  Atomen  Methyloxyd  «n** 
sammeogeaetst  zn  sein,  enthält  sie  offenliar  sd 

wenig  Sauerstoü*,  Ja  diese  die  l  oimel  C^^H^^O^ 
geben,  was  wiederum  50  Procent  Kolilenstoff  eat* 
aprieht.  Wollte  man  eher  das  nickt  tom^fg^ 
ltdie  VerhSitnias  annehmen,  dass  dieaii  FKSuwi^eil 
auf  3  Atome  Methyloxyd  1  Atom  cssIge  Säure 
(C^H^*!*^^)  enthaitOy  so  koip'Pt  die  pA^oo^oiiftote 
*  Zuaammenaetzong  den  Analysen  aehr  nahe  »;  nkl 
aetzt  jedoch  nicht  vSllig  54  Proeent  Kohlenatolf 
voraus.  Das  specif.  Gewicht  des  Gases  vom  Mcsit 
passt  uäinllcli  woiil  zu  I  YoU  Esslgsäufc  und  3 
Voi*  Methyloxyd 9  die  aich  von  4  aqf  S  T0rdichtet  ^ 
hahen  ,  wonach  das  specif.  Gevfieht  '^;:  2,70  ist^ 
aber  es  Ist  klar,  dass  dieser  Gegenstand  diircjU 
neue  Versuche  ausg^^mittelt.  zu  werden  Yerdient*  : 

Weidmann  und  Schweitzer  habön  Ücvner  RataljM  dar 

hei  dem  lfolz<jeist  und  den  Melli  vlverbinduneen^^V*'***''^**" 
eine  Neigung  heohaclitct,  bei. der  Destülatiou  ha-  Methol. 
talyairt  zn  werden  und  eineii  tflihnlichen  -  Körper 
hervorzubringen,  den  sie  untersucht  nad - JfefAöl 
genannt  haben.     Wird  i  Thell  Holzalkoliol  mit 
i  Theil  couccutrirtcr  Schwefelsäure  dcstillirt,  SC|  .  - 

geht  anCings  ein  wenig  Holzalkohol  üher,  da^i^ 
folgt  unter  Entwichelung  von  schwefliger  S&ure 
ein  ölartiges  Liquidum  ^  Essigsäure  und  am  Endq 
ein  wenig  Schwefelsaurea  Methyloxyd.  •  Mit4i  Th)eh 
len  Schwefelsinre  wird  dieses  .01  nicht  epi'hfdteii^ 
sondern  ein  Gemisch  von  schwefelsaurem  und  es^' 
sigsaurem  Metbyloxyd  ,  Wasser ,  Essigsäure  und 
schwefliger  Sänre.  Mit  10  Thcilen  Sekwefelaaure 
erhält  man' beinahe  reines  «^hwefelaavMauMethyl« 
oxyd^  .wiewolil  die  äclincfclääure  gleidi^eUi^  zer« 
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sctet  frird  m  sehwelEge  Siofe,  waluendi  m  der 
R€torte  eme  «Mwanse  Masse  ivraelsbleibt* 

Der  oläkoUclie  Körper ^  das  Mctliol,  kl  dun* 
kelgelb.  Mao  sekätlell  es  mit  Kaltiaege»  nm 
■difVcSSge  SSvre  daraas  aoszuilehen  «od  desfllllif 

es  darauf  über  liaustische  Barylerde.  Was  zuerst 
iib€rg;elit,  eutkäit  eia  wenig  Holzalkohol  und 
^ird  lir  sieb  geoonunen.  Das  danraf  folgeDde  ist 
^  finlilos  vnd  wird  weggenomnieD ,  wenti  ■  das  Über* 
gellende  sich  zu  färben  anfangt.  Da§  zuletzt  Über- 
gehende ist  gelb  gefärbt.  Das  Methol  ist  farblos, 
loebt  bei  -|-  i7ö^  md  bat  in  Übriges  alle  die 
Eigensebafleir)  die  dem  &k  snlsenmeiiy  wetebes 
Kanc  aus  dem  rohen  Holzspirttiis  abgcscliieden 
und  analjsirt  bat  (Jahresb.  1838  S.  334).  £a  wurde 
SQsanmeDgesetsI  gefondea  ans  s 

G«fiiadcB   Atoma  Bcfechnct 

Keklenstoff  .  .  »3,93  '  »  M^iS 
W  asserstoff  .  •  10,47  30  10,32 
Saaeratoff.  .  .    5,60        1  5,50, 

was  aoeb  ttit  dem  RctaUalB  ^an  Kaae^  Asalj^e 

fibereioslimnit« 

Wird  oxalsaures  Methvloxyd  mit  Wasser  bc- 
bandelt,  besendeis  in  der  Wärme,  so^  bildet  siek 
eine  hösm^  Ton  OxalslNire,  während  ein  öl  ab- 
gescbiedrn  Tvird  ,  das  rn  Betreff  seiner  Eigenschaf- 
ten dem  Metbol  gleiebt.  Kein  HobKalbobol  wird 
gebildet.   Dieser  liMnlielhe  R8r|i«r  bat  ein  s|leeif. 

Gewicht  von  naljc  1,0.  Seine  Zusaiuniensefimig 
ist  verschieden  von  der  des  Methols ,  nämlich : 

■ 

Gefunden    Atome  Bereclinct 

Kobitnstoff •  WM  M 
Wassmloir^..  i3,M      dSi  I3,8& 

Snntföioff  •       .  5fi^       i.  .  5^28. 


Digitized  by  Google 


D  o  m  a  8  *)  bat  eise .  tm  Ka  ae  (Jahresb*  1838  Formomc- 
&«33S)  Mter  dem  NftmB.FmMi  uigegebene  «1141 
Wlysifftt^Veiibiniimf  tMlytivt. .  -  Er  Mint  iit  Fm^ 

momethylal  =  3~]Vfc-|-^F^  uod  er  Lat  dabei 
Biieltslcht  auf  die  Z ti mm en Setzung  und  das  spCK 
oif.  Gofnekt  m.  Gaafone  deesellie'  Reslililftt;-  wie 
Rene  te»leke»^   Boflaes  hifC  darf  speeif.  Gewielit 
davon  in  Gasform  ungewöhDlicli  gefunden,*  iiidemi 

^  Ten  dev  Ssrnme  aiie«,  einfachen  Volumeii'aw^ 
«teM«  Aber  ee  sM  genft-eiiiiMb^  wie  leb'  iii  demt 
eewabnleii  Xebvesbcriebte  gezeigt  briie  9  ^  i'  ¥oL 
FormyUüure  und  3  Vol.  Metbyloxyd  von  4  auf  ^ 
¥ol«  viffdicbtct  worden,  wobei  also  die  VeviKeb'*^ 
iMg  T«i  de»  Volttarder  Foiiiiyltf»re  enageeiadif 
wifi  Md  di«  -Vefbindniig  ein  ebe»  e«  greeece 
Volum  bat,  als  das  darin  entbaUene  Melhyloxydgas« 

M  a  1  a  g  n  t  i  **)  hat  jedoeh  mit  grosser  Wabr- 
ecbeinliebbeit  aogegeben ,  dm  des  FoHaonetfiylet 
Mdbi  aus  i  Ate»  AnMieenaftere'  'Und  3^  Atomen  • 
Metbyloxyd  bestehe,  weil  man  daraus  niebt  mehr 
Ameisensäure  ausziehen  könne,  als  ^  Afam  e«l*  - 
flfvicbtr  '  Ei;  bek  et  für  ein  Geniec^  t0ii  «nel« 
amfcmnem  Melbf  lesyd  iiwl  cineni  enAeren  Korper, 

den  er  Metbylal  nennt,  und  welcher  durck  Der 
stillatlon.  abgeschieden  werden .  bann*  .Wird  die 
DeeOUetion  foKlMMrC»  flo  enlbäk  dM  sneraik  Obeiu 
gebende  das  meiste  Mneiieneanre  Metbyloxyd  mit 
sehr  wenig  Metbyiai^  WQianf  endlich  das  Metlq^lai 
mit  sehr  wenig  ameisensaurem  Metbfbxyd  ■ihffgabf. 
Daa  Metbylal  wird  rein  ecbakett ,  wenn  mad  das 
Fornmmetbylal  in  einer  verscbliessharen  Flasche 

*)  Atiaai.  der  Piiarmac.  XXVII.  pag,  135. 
*7  Compia  üaadMfi.  im.  %  San.  p,  401. 
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mit  Ueok  if  facliai  Vol^m- Wasser  verifirftclit  und, 
tiachdem  e9  sich  lUm  «afgelöst  'haty'<MBehir  wenig* 
ImicImb  K«likydnit*liiiiEim«sl.  mtüM/i  c|«M' 
citie  heftige  Ein^rlrkung ,  bei  der  das  ameisen* 
saure  Melhyloxyd  zersetzt  n'ird  9  und  das  Methylat 
sich  asf  ider  Oberfläche  der  Flüssigluek  absoheideC. 
IHtbev.  Küfper  hat  tfolgeii4e.iEigeii8dl«ll<at  .  Ec^ 
ist  eine  klare,  farblose  Flüssigkeit 9  die  wie  For^ 
momethylal  riecht^  bei  4~  specif.  Gewichte 

YOB  0,8551  hat.  Qiid  in  Caaform  S^Ott  wicgty 
tei  .4t  480  wter,  lVv»76l  Piiii«fc  hobhl ,  .nnd  mh» 
C^H^O^  besteht.  Unter  dem  Einflnsa  von  oxy 
direnden  Reagentku  gißbt  sie  Ameisensäure.  Si^ 
i»^t  .Bkh/iii-;:3^Tbeilen  Wasser  und  naeh  allM 
Varluaiaisaea  hk  iiUioipol  uiid  Äthcif«  .>Ia  Gafrur 


form  wird  sie  Ton  13  Vol.  ausgeinlieht:9.yc^dick(eC 
zu  2  9   wonach  das  betecjhnete  specif#i  Geflieht 

yeihiiiaaiigen      Malagnti  *)  gtebt  fenüe^  atl,'  dasa  er  bei  der 
•zydmUsia-  ßchajidluug  des  c^sigSauren  Methyloxyds  uiit  Cblor 
iren^beKnutlelt  gikaz  andere  Resultate  erhallen  habe,  als  La-tt» 
mit  CUor.   ^^^^  (Mre^b.  1839  $  S.  43t)  lieachvikibeii'  hat. 

Elf)  wird  SalzB9*re  entwieltett  .'titiii  diese  bi^leilet 
von  einem  flüchtigen  Stoff,  der  einen  stechenden' 
Geruch  besitzt.  Die  durdi  Chlor  veräiiderle  Fiüs-^ 
slgtxeit'bat  heiMn  fiz«ft  'Koch^mlBt,  •  ivivd  ditrtlr 
DestiltatMn  smetfet  ^tiivd  giebf  Inh  Alinli  nitmJttl 
Ameisensäure  als  auch  Essigsäure.  Die  Analyse^ 
dieser  Flüssigkeit  gab  s : 

*  '  .Gefiroden       Ahnae-  Vercehiiet  ' 

Kohlenstoff  .  .  25,50  20,48  0  25,58 
Wasserstoff.  .   3,11    3,13    ,  8  2,78 


")  Garnj^tet  Readat.  iS3S*  1  Seat.  ]paf . 
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Gefunden        Atome  Bereclinet 

Sauerstoff  .  .  23,19  22,33      4      22,31  ^ 

'    Chlor   47,75  48,02      4  49,33. 

Malagntt  betnichtel  diese  «nalytiscben  An- 
gaben Dicbt  als  entscheidend.  Sie  leönneq  vlbet^ 
einstimmen  mit  Her  folgenden  Formel  (worin  F    ^  ' 

.  Fomyl  und  A  Acetyl  bedeute!)  =F€i3+2F)-f 
(A€1^-{»2Ä)^  i^oriii  die  in  der  Analyse  ansge« 
setzte  Anzahl  von  Atomen  3  Mal  enthalten  ist« 

BensoeMOfes  Metbyloxyd  wird  dureb  GUer  im  ■ 
ehe  yeiMiidaBg  tob  J  J  Bz€1^-|- Ü  fjSz  Tcrwen- 
deU.  Das  oxalsanre  Methyloi^yd  bringt  einen  Kör- 
per  hervor,  den  Wasser  in  Ozaisänre,  Koblenoxyd 
nnd  Ghldmasselpstofliriinfe  sersetst.  Oes  sebwefel» 
sanreMelbyloxyd  giebt  wasserbaltige  Sebwef<ilsittre 
und  ein  Paar  Verbindungen  von  Kohlenstoff  mit 
Chlor.  Auch  über  diese  Yerbindangen  dürften^ 
in  Zubunfl  aosfübrliehere  Veisnclie  erwaelel  wev* 
den  li^Bcn« 

Icli  führte  im  vorigen  Jahresberichte  S.  479  Bswggciat. 
die  vorläufig  uitgetheilten  summarischen  Angaben  . 
IM  Rane's  Ycrsncben  über  das  Aeeton»  oder 
den  Essigalhehol ,   und  die  davini  bergeksitefen 
Ycrbindungcii  an«    Diese  Arbeit  ist  nun  heraus* 
gidiommen*)  und  ich  will  hier  über  den  inbait 
derselben  Berieht  en^talten«   leb  babe  im  TOtlier» 
gebraden  Jabresberiebte  S«  481  erwähnt,  dass  R  a  ne 
die  Namen  für  die  neuen  Verbindungen  von  Mesll 
bergcleitet  habe,  eine  Herleitung,  die  nicht  gut  ^ 
gewählt  zu  sein  scheint,  thetls  weil  Aeicben- 
bneb's  Hcsit  niebt  Bssigalbobol  ist^  tbeils  weil 
die  Namen  lang  werden  und  wenig  woblklingeod 

Poggeadoifrs  Aanal.  XMV.  ^^.472. 
Benelias  fahret  •  Bericht  38 
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ftiod,  Z.B.  Mesiiic- Alkohol  (Acclovi)^  Mesitylen, 
Mesitjl  ,  Mesitylozyd^  irealiaib  kh  mich  berecb» 
ttgC  zu  Laheo  glaobfe ,  die  Benemiiiig  des  Radi« 
cals  dieser  Verb induugeii  in  Onyl  zu  ändern,  eine 
Benennung,  die  ich'  liier  in  Anwendung  bringen 
werde»  Diese  Arbeil  ist  too  groesem  tbeoreti- 
6eben  Werth  ^  aber  sie  edieint  weniger  ab  eine 
Tollsläfidigc  Abiiandltmg  betrachtet  werden  zu 
müssen  j  denn  als  ein  einigermassen  ausrdlirlielier 
Entwurf  an  der  Arbeit  über  daa  gaaze  Gebiet^  wo- 
darcih  'K  a  n  e  voriinlig  iinr  aein  Pnoritafareeht  fcat« 
anstellen  gjcsuclit  bat.  Die  Eigcnscbaften  der 
neuen  Korper  sii&d  darin  sehr  dürftig  ausgemittell 
*  vnd  ao  gut  wie.ttnr  blaa  im  Votbe^;eheii  berühtt^ 
wahrend  ▼etaehiedene  ZnaammenaetaaDgafonnala 
nach  ])ioss  zur  Hälfte  ausgeführten  Analysen  auf- 
gestellt worden  ,  deren  ZahlenreanUate  oft  von 
dar  Formal  mehr  oder  weniger  abwaiehcnd  sind* 
Aua  dem  9  waa  ieh  am  Yorbergebendeii  JahMi« 
liericbtc  angetübrt  habe,  ist  es  bekannt,  dass  der 
Essigalkohol  aua  +        c=  SG^H^O,  be* 

jBlehl,  daaa  M  eiuar  aeinerMatamorphoaenii  Atome 
Waftaeietoff  und  t  Atom  Sauerstoff  aua'der  Vev« 
bindung  treten  und  C^H^^  +  O  zurücklassen,  v*as 
einen  eignen  ,  dem  Atbyioxyd  und  Metbyloxyd 
«hnliebe»,  ijthorarligen  Klirper  auamaeht.  Wir 
»eunen  daa  Radieal  C^fiio  Ömyl  und  daa  9xyd 
C^Hio  +  O  Önyloxyd  (Kanc'ö  Mesit^l  und  Me- 
sityloxyd  oder  Mesitylätber). 
ÖB^zjd.  '  Öw^Uxydf  C^Jl^^  -f-O^  wird  swar  duveh 
Sehwefeisanre  aua  Eaaigalhohöl  herroi^ehraelit, 
aber  in  gebundener  Form,  woraus  es  nicht  ab- 
geschieden werden  kann ,  ohne  eine  Metamorphose 
zu  erleidefi^  warn-  eibäll  nämlich  acfawe£elsaurea 
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(toyiosyd,  bei  dewen  DesttUftUoii  ia  liö^mr  Teoi^ 
pentur  der  SunenlofT  mit  S  * AUwiep' ^aaseritof" 

III  Gestalt  von  Wasser  mit  der  Sekwefelsäure  ver- 
liundeii  zurückbieikt  j  wäbreiid  ciae  sai|crsto|i|reie 
oiartige  Fldaaigkeit  überde^lUrty  weiter  nn* 
ten  unter  dem  Namen  Öaol  frvprlliiit  werden  soll» ' 
die  jedoch  iinmcr  von  ein  wenig  uuzui-sctztem 
Onyloxyd  begleitet  wird.  Aber  diese  Bercitungs« 
metiiede  dea  Üiiyloxyda  lobnt  aieki  d^r  Mühe»* 

Aia  liatalyalffeaden  Körper  wendet  man  daMr 
Yorlbeilliaftcr  Salzsaure  au ,  wiewobl  C6  damit  sehr 
langsam  geaebi^bt*  Um  die  Katalyse  von  eiiiigea 
Unsen- wasaerfrelen  j^aaigalkobola  z^.  vo^enden 
iat  ea  eKforderlieby  mehrere  Tage  lang  waaaerfreiea 
Salzsätiregas  in  dasselbe  elnstrpraen  zu  lassen. 
Der  Essigalkobol  sangt  dasselbe  begierig  ein  nnd 
ninamt  dabei  eine  Jiraune  Farbe,  an.  I^amit  ge« 
aSMigt,  biMM  er  eine  dielw,  dnnkelbMine  Flüa- 
aig^eit^  die  unreines  Önylcklorür  ist,  welckes 
durcli  Waschen  mit  Wasser  von  Salzsäure  befreit^ 
and  in  Alkokol  aufgelöst  wird^  die  Li^tfnng  wird 
mit 'kleinen  Portionen  KaHiydriat  ferpelst»  rie 
aekwaeh  alkaUaek  ist ,  nnd  mit  der  6  bia  B  &eken 
Gewicktsmenge  Wassers  vermisckt^  wodurck  das, 
durck  die  Auswechselung  des  Cklors  gegen  dea 
Saneratoff  dea  tfai^ia»  nen^eluldete  önyloxyd  nie* 
derfallt,  wäkrend  Cklorkaliiim  in  der  Lösung  «l* 
rückbleibt.  So  erhalten  bildet  das  önyloxyd  eine 
gelbiidte^  oläiuili^be  Flüssigkeit ,  die  mit  Wasser 
Ton  anhängender*  Bliitteriange  befreit,  mit  Chlor* 
caleiom  getroehnet  nnd  deatülirt  wird,  wobei  im 
Anfange  der  Destillation  ein  wenig  wiedergebil* 
deter  £aaigalkokol  zugleick  ühergekt,  der  vorker 
abgenommen  Fi>d.  Die  FlöasigheR  wird  dann  dem 

3Ö* 
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gr^teseren  Tbeile  nMh  abdestUlirt  aber  nicht  ganx^- 
weil  daon  ieine  FoHion  von  einem  weniger  flüch- 
tigen, nicht  saocrstoflnialligen  Körper  zurückbleibt, 
derselbe,  welcher  hei  der  Destillation  des  Kssig- 
alkohaU  mit  concentrirter  Schwefebiure  gebildet 
wird,  und  welchen 'wir  önol  nennen. 
'  Das  önyloxyd,  auf  diese  Weise  bereitet,  hat 
folgende  Eigenschaften :  Es  bildet  eine  klare, 
^  farblose,'  öläknliche  Flüssigkeit,  riecht  gewürzhaflt 

an j  dem  Pfeflflermnna^l  etwas  ühnlich ,  kocht  bei 
-j-120^,  brennt  mit  leochtcuder,  weisser,  etwas  ra- 
sender Flamme,  ist  unlöslich  in  Wasser,  löslich  in 
AlhohoL  Es  wurde  zusammengesetet  gefunden  aus  x 

Geftindeft     Atome  Beiedbael 

Kohlenstoif  .  .  73,60      6  73,88 
Wasserstafi .  .  10,59     10  10,05 
Sauerstoff.  .  .  15,81      1  16,07. 
Atomgewicht  =:  m^Oae.    Es  ist  also  ToHkom« 
men  isomerisch  mit  Fremy's  Metaeeton  (Jahresh.  ^ 
1BS7  S.  333)^  Ton  dem  es  sich  jedoch  bestimmt 
durch  stine  geringere  Flüchtigkeit  untencheidety 
dmn  das  Metaeeton  kocht  bei  -f*  B4^. 

Das  Onyloxyd  unterscheidet  sich  von  dem  Athyl- 
oxyd  und  Metbyloxyd  darin ,  dass  es ,  so  weit 
bis  jetst  gefunden  ist,  mit  Sauerstolfsiiaren  keine 
neutrale  Verbindungen  bildet,  sondern  alle  können 
mit  Basen  zu  Salzen  Tcrbunden  werden,  in  welche 
dann  das  önyloxyd  mit  eingeht.  Dagc^^eii  gicht 
das  Radical  desselben  Atherarten  mit  Salsbildem. 
önjlcUoriir.  önylchlorür^  C^W^€\j  wird  auf  die  bei  der 
Bereitung  des  Önyloxyds  angeführte  Weise  nicht 
völlig  rein  erhalten,  aumal  es  bei  der  Destillation 
immer  eine  Zersetzung  in  Essigalkohol  und  Önol, 
das  sanerstofffrcie  Ölartige  Producta  erleidet. 
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Die  htsie  Bereitungsmethode  desselben  ist, 
dbsf  MB  ia  kilBStiiek.äbgeliiiUleiii  wMflerfraiea 
EMigiilioliol  nach  ekuuider  kleine  PoHienea  von 
PJiosphorsupercblorid  auflöst.  War  der  Essigal- 
koliol  nicLt  völlig  vrasserfrei,  so  erfolgt  die  Auf* 
lasniig  unter  starker  Wanne  «fintwiekelang,  wa« 
jedoeb  bei  guter  AbkuUnng  keinen  naektkeiligcn 

Einfluss  ausübt.  Der  PhospLor  wird  auf  Kosten 
des  Essigalkoliols  oxydirt  zu  Phospltorsäare ,  die 
fsmer  Weaser  bindet  ^  nnd  das  Gkioe  tritt  mit  djem 
dabei  entstandenen  Onyl  xosanunen.  Naeb  Been^ 
digung  der  Einwirkung  yvird  mehr  Supcrchlorid 
aogesetzt  und  dann  tropfenweise  Wasser,  bis 
aneb  dann  aUe  Einwirkung  beendet  ist.  Auf  diese 
Welse  fabrt  van  fort,  abweehselnd  Sn|mebliand 
und  Wasser  tropfenweise  zuzusetzen  ,  raan  auf 
ein  Atomgewicht  C^H^^O^  zwei  At<^e  ¥€V  ver- 
hrauebt  bat.  Daranf  wird  das  Ganie '  mit  der  3 
bis  4  facken  Gewichismenge  eiskalten  Wassers 
Terdünut,  wobei  das  Chlorür  in  Gestalt  eines  schwe- 
ren, sckwaeh  gelbUchen  Öls  nieder  fällt,  das  mit 
der  möglicbst  Ueinen  Menge  Waaser  al^wascheu 
nnd  über  CUerealeinm,  daaijdarin  mcbl  ^Udi 
ist,  getrocknet  wird.  Ton  seinen  Eigensebaften 
findet  sich  weiter  nichts  augegeben ,  als  dass  es 
friaob  bereitet  TöUig  nentral  ist^  dass.  es  aber  bald 
anfängt  eersetat  sn  weiden ,  so  webt  JKr  :aiBh 
selbst,  als  auch  unter  Wasser,  wobei  sich' Saia^ 
säure  und  Önol  bilden,  was  durch  eine  DcstiHa- 
tion  so  beschleq^igt  wird,  dass  man  wenigiGUov 
rir  ilb«4«BatittlKt  .^ei4i^^  Mmn  Mi^>^9Ukm,^iv^ 

filhrt  zur  Erklärung  des  Widerspruchs ,  diir  hier 
aletlftidei,  in  BeAfcg;  der  DestilUrbarkeit  des  we-r 
niger  rcjMH.Wfipinry  4as  dilwet  dnftb.SdtfiäHtli 


und  Alkohol  erhalten  wird,  und  der  Uiiiiiöglich- 
keit,  das  auC  die  letztere  Art  bereitete  Chlor&r 
:Bie  dcsttilim«  Das^  Cbkm  ivlinke  smimiiengc- 
8«tst  gefoiMeiiFansr 

'  Gefunden     Atome  Berechnet 

.    Kohlenstoff      47,27  6  47,06 

Wasserstoff .  .   6,67  .  6,4» 

Savefsloir/.  .  4^88  2  »fif. 
Atomgewiebt  =  963,68^ 

Ooj'ljodür.       Onyljodüv,  C^H^oj^  ^ijj  auf  die  Weise  e»- 
baltoo,  daas  -wut  in  ein  en  eitfem  Bilde 
«dtiulkeiieiit  GlwBolir  em  wenig  Jod-  schüttet,  im« 
gefahr  die  doppelte  Voliim -Menge  Essigalisohol 
darauf  giesst  und  ein  Stück  Pboapbor  hineinwirft. 
J>aa  Gews«^  wiid  gelinde  erwärmt  ubd  die  tifka- 
^       ^       lugkeir  naeh  iieeiidlgler  Etuwiiiung  mit  Wasser 
geschüttelt,    wobei   sich   das  Jodür  abscheidet 
in  Gestalt  eines  farblosen  ökrtigea-  Liqlildaiii«« 
J£a  bat  wenig  Beataad^  Jed/Jodwawerstoftattre 
mid  KeUe  fiingen  bald  an,  steh  daraus  abzusehei* 
den.    Die  Abscheidung  des  Jods  beruht  wahr- 
scheinlich auf  der  i^fueaiiguAg^Teii  SattetatoCAUft 
der  X«lfc'ikHrcb  JMwaiaaerBfoffaSiire. 
Sehwefeldnjl.      Sokwefiäönyl.    Setst  man  Önylchlorür  zu  ei- 
ner Auflosuii|r  von  Kalinmsalfhydrat  in  Alkohol, 
^ind  unterwirft  das  Gemisch  einer  Defli^ttation,  ae 
Wird  ein  gettiea.  DeatHlat  rnfhalten,  wetebea  leieh«* 
tar  'M  Wiwaer  iat«    fia  enHiült  Önyloxyd  uud 
Önylchlorür,  neben  einem   stinkenden  Körper^ 
der  ailmäiig  Schwefel  absetzt.    Kan  e  halt  ts^^Alr 

WelWaeb^lbilicl^V  dieaer^fifebwefiltte^iM^^abet 
dtf  Wi^lnaHthUwl  nWgewandf  werden  war,  so  ist 
e«  hiebt  leichten  entscheiden  ,  auf  wessen  Kosten 
die  j^i^wefeiverbindnng'  eidi  gebildet  ^bMn  > '  '^'uv^^ 
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Schwefelsaures  Önyloxyd,  Die  SchwcfeUäuic  Scliwefel- 
verbiodel  aicU  mit  dem  Öiiyloxyd  in  2  Verhält*  Onjlo^dU 
BiMeay  ^        davw  ealh«U  i  Atoin  voll  Joden 

f^OeS-f^H,  und  das  andere  1  Atom  Oxyd  und 

ACoftie  Sdare  =r  foOeS^-flH.  Beide  behal- 
ten  die  ^ektrotiegatiVe  MutUr  der  SHore  and  sät- 
tigen Basen  in  ganz  demselben  TerliSltniBSe,  ab  / 
wäre  kein  önyloxyd  damit  verbanden.  Kane 
nennt  die  erstere  Sulfomethylle  Acid  und  die  an- 
dere Persuljomethflie  AMi  Wir  Mrollen  die  er- 
stere  Önyloxydsekwepeisättf^  and  die  letatere 
Ouyluxyd- DoppelschtveJeUäut'e  nennen.  Die  erste, 
die  Onyloxydseliwerdsäurc  nird  am  besten  aus  ^ 
Vol.  Bssigallioliol  and  i  Vol.  Scbwefelsäure)  und 
die  letitere  aas  I  VoL  *£ssigäl^obol  üod  2  Vol. 
Schwefelsäure  gebildet ,  wobei  jedoch  immer  noch  ^ 
ein  wenig  von  der  erstcren,  die  sieb  gern  vor- 
sagswebe  biidety  etbalteo'  ward«  in  bei^ea  Fal- 
len wird  die  FKissigbeit  out  der  dreifbeke^  Vo- 
lum-Menge Wasseiä  verdünnt,  mit  kohlcnsaui cm  \ 
JUaiky  Baryt  oder  J^eioxyil  gesättigt,  darauf  das 
gelallt«  sdfwefelsaarr&Mi^  alffitrir^fUnd  die  klare 
Flüssigkeil  bis  2ar  Krystallisattön  abgcdaustel. 
Ans  dem  angcsdiosseuen  Salz  scheidet  man  die 
Säure  durch  Zutrö|)feln  von  verdünnter  Schwe- 
lelsaaüt  ab^  bis  dldareb.  IliChU  mebr  geftHt  ^ird. 
Die  attf  iK^Wdbe  abgM^bledfta«ft^litemi!  Sli^ 
vertragcti  nicht  das  Vcrduftitcn  in  der  Warme, 
weil  sii;  sogleich  abfangen  Kkacb  ,Olft}lo3Lyd  zu  rie- 
eben ,  w61raaf  si«  sieb  4diVranen.  loid  fleboTeAlge 
Saare  cntwiekefai.  Wie  sie  sieb  bei  4er  Ver- 
dunstunc;  im  luftleeren  Räume,  ohne  Wärme,  ver- 
bnken^  ist. niebt  angegeben.  '        ,  - 

*  a 
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Von  der  Önybchwefclsäare  ist  nur  ein  Salz 
«ntersnciil  fvorden ,  nämlich  das  Kalksmhim  £a 
ttliiMt  hwm  fidkaUen  cuier  w  der  Wime  ceü« 
centrirteii  Löseog  in  Gestalt  einer  Masse  vom  Mei- 
nen KrystaUen  an.  Diese  enthalten  7^  Procenl 
oder  i  Atom  KrysUUwaaser  ^  was  in  der  Wärme 
dämm  emgetriebett  werden  kann.  Beim  gelindcA 
Erwirmen  mit  Selpetersinre  zersetzt  es  sich  mit 
explosiver  Heftigkeit.  Das  Salz  wurde  znsammea* 
gesetzt  gefaaden  ans : 

Cahmdea    Afmae  Bcreclbacl 


23^7 

i 

Schwefelsäure 

33,3 

I 

33,8 

Kohlenstoff  .  . 

30  j3 

6 

31,0 

Waseefstoff .  • 

10 

4,2 

Sanerstoff  •  •  • 

8,3 

i 

«^1 

=  C;aS  +  5oÖe- 

Der  9nyhxyd'%wdfüeh$ehwefelm»re  KmUt  bil- 
det eine  körnige,  zerfliesslicbe  Masse ,  in  welcher 
man  hier  and  da  kleine  Nadeln  eingemischt  sieht^ 
die  wakrsehetnUeh  daa  TOfhergehende  Sali  oder 
auch  Gyps  sind.  Er  eiitiiilf  1  Atom  Krystallwas- 
ser^  das  in  der  Wärme  daraus  ausgetrieben  werden 
kann.   Er  wmde  smammengesetzt  gefunden  uns: 

G«ted«a  Atmet  Bcveckaet 


lUlk  ...... 

* 

129,15 

Sdiwefelsäure 

41,22 

ü 

41,05 

Kohlenstoff  . 

18,52 

6 

1«,76 

Wasseriteir.  • 

3^ 

iO 

a,06 

SeneralN#.»t.i.v 

>.7^ 

'  1 

8,16, 

=  2CaS-|-f^0e."; 

Das  Barytsah  y  2^$^*  |^Öe,  kvystaiUsirt  in 
kleinen  peÄnnttergläninnJrh  Seknppen^  din  i 
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Atom  KrjftlftUwasser  entlialteii.    iJtkae  Saite 

gen  Ftmioiy  w€iiii:rile  e^itai  jnmrdfltt  ted  hä§m 

■aeb  der  Vj^rennmig.  4ae.  -  SvdMk  ^  ungefärbt 

zurück.  ' 

Löst  man  vergUdCe  Phoa^horsäure  in  einer  önyloxjd- 

gleiclien  Genidaamenge  wiMic«Grc^JSsaigalko|i«la  TMg'iJSIl*' 

•«f ,  SP  erfolgt  ttarke  'Eotwii^Miuig  ^rQ^.  ^fl^e^   ; . 

J>el  der  da«  Gemiscli  dunkelbraun  wird.    Als  diese 

saure  Flüssigkeit  mit  koklensaureui  Natron  gesät-  ' 

t^t  wurde 5  so  wurde  eiue  ^aekr  gering^.  Menge 

Von  öuyioxyd  -  pbosphorMurem  Nalion  ^cbi^t^ei^ 

Jessen  Abschcidung  vom  unveränderten  phosphoi» 

sauren  Natron  nickt  angefiikrt,  worden  ist.  Dieses 

neue  Sak  scblesst  in  rhomboidalen  Tafeln  sn|.  flif 

in  der  Lull  ^  Terwittem  und  Kiystalhrasser ; 

lieren.    In  der  Wärme  scbmelzen  sie  in  ibrem 

KrystalUvasscr )    was  22^2  Proceut  Jietnigt  und 

durcb  Hitze  ausgetrie|»en  worden  kenn.   Die  dasn 

erCbrderliebe  Temperatur  is(  niebt  angegeben«.  Des 

dabei  zurückbleibende  Salz,  d7yQ  Procent,  liess 

beim  Verbrennen  in  offener  Li^t  48^8  Procenl 

pboaphorsanren  Natrons  znriick ,  wäbrepMl .  ^  J^f^ 

Cent  dsTon  verloren  gingen*    Maeb  einem  ^',f^ 

scbaiTcnen  Versucb  berechnet  Kane  die  Formel 

Na^^  +  C^H^^O^^  die,  berecbnet,. 
Proetet .  pbospko.rssnien  NeInMis  gefceki  m^ssfe.. 
Den  Rest  nimmt  er  fft»  1M,4  Proeeol  Bssigulkobol 
und  21,0  Procent  Wasser.  Es  ist  ein  sehr  unge- 
WÖbnliebiQs  und  wenig  nucbabmungsiHirdiged  Vecr 
fibren,  die  Existenx  nener  Sänren  nnd.cd^vtn 
Znssnimensetsnng  na  hestlmnien  blosidoKik' Ver- 
brennung in  der  Luft  und  Bestimmung  ,  des  Ge« 
des.  nnverbrannten  »riRuckstandeä  ^  r  zumal 
daeson  nm  ^  PMem^komliMn 'fcoBsUuieWi 
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'V«rliäiinis9  aivi^eiclAl.  Mit  eben  so  i^ssem^  weoia 
«icfat  noeli  gröseevt^i  ReeLt  iMim  mUn«  die  Foiaid 

fci:-if»?#  « o<ie  +  e#  ifcbrttbeii  -^ili '  man  wtoig- 
stcns  die  ^valirschcinlicliere  Vermiilliuug  hat,  dass 
die  Säure  Önyloxyd  tind  nicht  fisslgalkdioi  ent- 
mh  y^s  gegiikyim  Aiialogie  ist  ' 
Onvioxyd-  ''^'''^hl^lix^d'''ui^^  SShh^.  Wenn 

'riffVaS^^^^  Shnlicfi  tfi6  bei  der  Bereitung  des  Önyl- 

j'drddrs  verehrt  ^  aber  das  mit  Wasser  verdünnte 
G^imiscb^Wni  EflsfgAli^^  Phosphor  im 

mmi  grosse  Mengen 
Jodira^S^^dil^it^,  d{e  sicli  gasförmig  entwickelt, 
litid  in  die  Vorläge^  geht  eine  braune,  schwere, 
Mirli^  Flüa«i^Mett  "üUär,  die  liauptBaeliliek  ans 
Üb^lj^HilT'  \i^mi\  m  sieü  aber  sieht  reinigeii 
fasst,  iiiid  in  der  lietdrlc  bleibt,  wenn  Phosphor 
im' Ulierschns^' vorlianden  war,  etae  dicke  Flüs- 
B?^tt^  -die  hwai  VtiMiiilk  erBtatrt  Und  dann  wie 
Aiiieal  aaasidit.  '  Si«  enHtiit  eine  Bfrage  Ton 
gotdglätizetiden  Krystallschuppcn  eingemischt,  dt^ 
bei  der  Auflösung  in  AYasser  in  Gcstah  eines 
j^benrPillTcrs  te-fioden  fallen,  mifüb^  weiter 
nnfi^'  'Hiibreres.  Die  LSseng  hi  farblos, 
scharf  sauer  und  zugleich  intensir  bitter  schme- 
ekendt  <  Wird  die  ÜtriKe  Flüssigkeit  bis  xur  ge- 

hSKAgmk  QentfetMB  terdimMt^  sn  eebkfMl 

Ke  dirrin  eiilbeli^ti«  jSftnr^  nSmUt^h  die  ifti^/- 
7r>aryil-)jfMferf>hbipA(ifrt^eMSEStireb  Die  Eigenscba^ 
len' derselben  edteitien  niebt  genatteir  nntersuebt 

•  "  litt'' esin.»     i-'''"'  -   

: '  A'HM::aie.(<brhalt8nci  Fliesi^eit  m\%  hMmn^ 
saurem  Baryt  gesättigt^  so  erhält  man  ein  Baryt- 
seis  y.  w^lcbes  theilweise  sogleich  niederfallt von 
dein::ih«»anabiwodelii:iili)MtgjkA  mniekblab^ 
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was  daraus  darcii  Verclunsfeti  bis  nahe,  aber  nlclit 
völlig  zur  Troclme  mid  Erkalten  eriialteii  wirdt. 
*  Dieses  Bkr^lsak  ist  onyloxytl*aiitetpliosphorigssiire 
Baryferde,  ycrroischt  mit  Jodbarium ,  das  von  der 
zarückgciiaitenen  JodwasserstofTsäure  berrührt. 
Diesem  letstere  Sals  wird  nit  Alkobol  ansgekecht, 
.80  lange"  neu  aufgegossener  Alkohol  nach  deai 
Köchen  noch  die  Eigeiiscbaft  bekömmt,  sich  mit 
Salpetersäure,  durch  das  dadurch  freiwerdende 
Jod,  ZM  lariien.  .  Danii  bieih«  ein  klP]fsteUiniaehc» 
Pttlves  sniplkky  wokhes  ungefähr  Ufte  Slariie  «os- 
sicbt.  Dasselbe  ist  neutral,  kann  entzündet  wer- 
den und  breiiat  dann  mit  leuchtender  phosphori- 
sdior  FJamilie^  wohoi  ein  woisaes  phosphorsanrco 
Barylsals  Mrfiokblcilit.  Die  ünyloxyd-nntevplMS- 
pborlge  Baryterde  ist  sehr  schwerlöslich  in  Was- 
sor.  und  das,  was  sich  auüust,  wird  sehr  lang- 
sam aa%enoainien.  6alp«tersiaro  Eersctst  sie  mit 
vieler  Heftigkeift.  Um  ihre  ZosammensolKungm 
bestimmen  ,  wurde  nur  d«r  Gclialt  an  ßaryterde, 
au  Kohleo^oil^  und  WasserstoJlT  bestimmt^  aber 
niciii  .idec  all  Phosphor.  £a  wokdm.AS^B  bis  44 
Pioeenft  fiarytorde,  i9;5  bis  20,4  Fsocettt  Kfib- 

lenstoir  niul  ^i,(i5  bis  4  Procent  Wasserstoff  gefun- 
iden«  ütemach  ma^iht  e^i  folgende  Berechnung.: 
'  *  '  Atome  >9mehttei   '  . 

Baryterde.  .  .  1     43,840       ■        .  .  ^ 

Eoblonotoff .  •  6  21,0U 
.  Wkssorstoff.  i  a^43a  V 

Sanerstoff.  .  .  3  i%H3,7i&^ 

±s  Ba!P  +  €^H^"0  +  H.  Wiewohl  diese  Bereeh- 
fliniig  äneh"lirft  den  dnreb^'die*  Vei^slielie  g^funde- 
«eu  QuantitlMen  dir  ^BeiMiindlifeiM  iLfaleiPeiBstittMif, 


M  balten  die  Versadi«  ddch  httlme  genra«  Prü- 
fung aus.    liaP  giebt,  wenn  der  Pliosphor  darm 
.oxydirt  nird^  das,  wa«  nvir  zureifack  pliosphor- 
Mare  Baryterde,  fia  1^ »  nennen ,  die  Si,75  ProeenC 
Baryterde  enthält.     100  Th.    des  Salzes  hsscn 
nach  der  Oxydiruog  mit  Salpetersäure  74,3  Pro» 
Cent  phosphorsanre  Baryterde  znrilek  und  diese^ 
«nalysirt  dnreh  Anileenng  in  Salpeteraanre  und 
Ansfallong  der  Baryterde  mit  schirefelsaiirem  Na- 
tron, wiesen  43,8  Procent  Baryterde  aus.  Aber 
Ba  P,  WM  naeli  der  Formel  erliaicen  werden  müaste, 
•Inmnte  nicht  mehr  ab  «Ui,45  Procciit  Baryterde 
enthalten  haben.    Es  ist  also  handgreiflich,  dass 
der  PhosphorgehaU  in  der  Formel  nielit  dem  Plms- 
phpfgdialt  in  dem  älsn  liervorgebmehten  pboaphor- 
eanren  Barytsalze  eulspricht,  und  dass  Kane^s 
Versuche  keinem  höheren  Phosphorgehalte  ent- 
epreelien  als  13,408  Proe.  oder  4,964  Proe.  we- 
niger ^  ab  die  Formel  Toranseetzt,  was  sehr  nahe 
^  Ton  denr  angenommeneu  PliospLorgeliahe  aus- 
macht.   £s  ist  sonderbar,  daas  dieser  Umstand 
Kane's  Aiifineil»amlieit  entgangen  ist,  aber  es 
gebt  oft  an,  wenn  inan  in  halb  aftt^ellibrlen  Ana* 
lysen  den  Rest  durch  Berechnung  aiisfüllt.  Man 
bann  es  also  £ur  ganz  unbekannt  halten,  wie  diese 
Art  Körper  zusammengeaaltt  betnehtet  werden 
eollen,  nnd  dasselbe  durfte  mit  demseUMn  Reehte 
ancb  von  der  Zusammensetzung  des  öayloxyd-pbos- 
,     pborsauren  Natrons  gesagt  werden  können.  . 
Önol.       Essißalkohol  deäÜUiri  mit  Sckw^wiHture.  Dev 
fissigalkobol  eiUlaKC  aidi  äebr  stark  mit  eeneentrir» 
tcr  Schwefelsäure,   imd  das   Gemisch  färbt  sieb 
tief  brapa.    Bei  einem  tJberschuss  von  Schwefel- 

sänise  <y»tiriekell.  «ieh  Inichl  aeliwe4ige«:Säiire  i« 
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Menge  und  es  entstelieii  nelirere  Körper,  nSmlieh 
önol,  önyloxyd,  eine  nvaclisalinliclic  und  eioc 
braune 5  die  Flüssigkeit  färbende  Substanz. 

Werden  2  TkeiLe  Emigalkohol  mit  i  Th.  eon- 
eentrirter  Sebwefelsiare  in  kleinen  Portionen  naeh 
einander  vermischt^  und  das  Geiniäch  darauf  in 
einer  Glasretorte  bei  einer  möglichst  geringen 
Hitie  deatillirty  nm  das  Uberkoehen  der  Masse 
SU  Termeiden ,  nnd ,  wenn  bei  dieser  Tempemtnr 
niclits  mehr  übergeht,  die  Destillation  untcrhro- 
chea  y  60  bat  man  in  der  Vorlage  2  Flüssigheitea^ 
eine  sekwerere^  die  ein  mit  sebwefliger  Sanre 
gesättigtes  Wasser  ist  y  nnd  eine  leicbtere ,  die  nn- 
gefcilir  ^  von  dem  Volnm  des  Essigalkohols  aus- 
macht, und  welche  ein  Gemisch  von  Essigalkohol 
mit  einer  ölartigen  sauerstoffTreien  Flüssigkeit  ist^ 
das  einen  waebsabnlicben  Körper  aufgelöst  ent* 
bält.  Sic  wird  durch  Waschen  mit  Wasser,  worin 
ein  wenig  Kalihydrat  aufgelöst  ist,  von  schwefliger 
S&nre  befreit  ^  darauf  in  einer  Retorte  in  Wasser- 
bade so  lange  eibitst^  ab  daraus  noeh  Essigalko- 
hol abdeätillirt,  darauf  in  einem  SandLadc  dcstil- 
lirt,  mit  Zurücklassung  einer  gewissen  Portion^ 
die  weniger  fl&ebtig  ist  ab  önol,  und  welefae 
dieses  Yernnreinigen  würde ,  wenn  man  alles  nber- 
destiüiren  wollte.  Das  Destillat,  24  Stunden  lang 
nber  Cblorcalcium  getrocknet,  abgegossen  und 
noeb  i  Mal  rectificirtf  giebt  reines  önol.  Kann 
nennt  es  MesUyIkne»  Der  Name  Önol  ist  von 
Önyl  hergeleitet,  nach  demselben  Principe  wie 

•  • 

Atherol  von  Atber. 

Man  kann  das  önol  erkalten.,  wenn  gleiche 
Theile  Essigalkobol  nnd  eoneentrirte  Sebwefel« 
säure  ^  umgeben  ¥0n  einem  Kältegemiscb  ^  Ter- 


* 

m 

0 

misfBki.iiiid  davMif .  mil  des  doppelten  Vpluimuenge 
WaMor  verdünt  werden.^  vo^ei  fick  e{ne  Jii«(une> 

dicke  Lösung  der  wachsäbnliclicn  Substanz  in 
önol  oben  auf  abscbeidct.  Man  dmi$tet  davon  ein 
"ir^ig.  eingemiaclitjea  Onylo^yd  destilliri 
e«  «nf  die  abgeführte  Weis«*  Ai^P^  HUM»  e« 
ötiLwierlg  völlig  rein. 

Das  reine  öiiol  ist  ein  ölähnllpbes,  farbloses 
Liqaidam^  welches  %^ifJ>e|iM^iUieii.  riecbty  leichter 
als  Wasser  ist ,  bei  +  iXPfi  hoeht  entsifodel  wer^ 
ilcu  l;aua  und  dann  mit  leucbteuder  und  rusciider 
Fiamine  verbrennt*  AUsallcii  wirken  niclU  darauf«! 
Es  wurde  zasmnmieageifetsl  Ipejfundeii  ens 

Gcfiuideii.'  ^  Atam«  B^cknet 

Kohlenstoff  .  •  90,14      6  3  ,  60,19 

WasseislofF.  .  10,31)      8   4  9,81 

,    Wird  der  Esaigalholirt  als  C^m^O^,  hf^th^ 
tet,  so  ist  es  Mar,  d«$s  die^  SchwefelsSnire.ihii.iä 
C^H^  und  Iii  2  Atome  Wasser  katalysirt,  und 
t  ^  Tvcnn  man  ibn  als  C^H^O  betrachtet,  so  ist  er 

in  G^fi^  «ad  in  i  Atom  Wasser  katalystrt  worden* 
Ptelcy].  Önol  mit  Chhrga»*  Wtrd  Önol  einem  Strom 
von  troclincm  Clilopgas  ausgesetzt,  so  wird  letz- 
teres absorbirt  und  Salzsäuregas  entwickelt,  bis  am 
Ende  eine  kryatalUeisehe  Verhindiing  ubrig^bieibt^ 
in  welcher  jedoch  die  letzte  Portion  önol  schwie» 
rig  von  dem  Chlor  beriilirt  wird.  Man  reinigt  es 
ahec  leicbl  davon,  wenn  man  es  in  koebcndem 
Atfaeii  enflästs  ans  dem  es.  dann  beim  ErkaUea 
anschiesst.  Diese  Auflösung  und  Krystallisiimiig 
inuss  ein  Paar  Mal  wiedcrbolt  werden.  Die  Kry- 
stalle  trocknet ,  majt  in  einer  Presse  zwiscben 
Lösekpapler,  so  dass  man  sie  nickt  in  offener* 
Luft  verweilen  lässt. .  Sie  find  feine  ^ .  farblose^ 
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mniitige  firiM*«^  .adir  üiaUdb^  Atmamifmbitk 
«hw«f«lMimn  Gfciniii.'    Sie  -  llMS«n '  mIi  lliiifeiv* 

setzt  sublimireD)  woza  ahcr  eine  Loliere  Tcmpe* 
ifttur  nö'thig  ist.  Sie  sind  uniösIlcL  ia.  Wa^er^ 
A  sie  tick  in  AVkäk^  lösen ,  ief  jiidi/iMigegeliea« 
Sie  werdeil  doidk  AUiali  zenelet'^  aocli  sie 
in  Alkohol  anfgelöst  worden  sind.  lu  Ammoniali« 
g«s  lassen  sie  sick  unTeräiidert  suliUiuieen. :  Sie 
wurden  insanunengMetet  gelnnden  nne  t 

GafiuUeal  ^   Alme  '  Btroela^t 
Kohlenstoff  .  .  49,15       Q     *  48,8117  , 
Wasserstoff.  •    4,34       6  3,988 
Chlor.  .  .  .  .  AßM        2  47,155, 
=:C6U^+€1>   Alemgewidii     d3^72l.  Das 
CUor  wnrde  nur  ans  dem  Veiinsf  bereebwet,  ohne  ' 
dass  Versuche  zu  seiner  hesonderen  Bestimmung 
aiiigefiihrt  worden  sind.    Das  C'^'H^  in  dej(p  Önol 
gtebt  also  9  mit  8  Atomen  CUor,     Atome  jQlüor* 
waaserstoffsStire,  nnd  dabei  bildet  sich  ein  neues 
Radical,  C^H^,  das  sich  mit  2  anderen  Atomen 
Chlor  v^erbjndet.    Da,  diieses  fUdieal  eine  gleiebe 
■  *i   ■ 

*)  £in  Beweis ,  iv  welchen  Ungereimtlieiteii  In  den  Vor* 
mein  eine,  von  den  a]l{;enicin  au^cuomiuencu  Atoiucik  ah- 
■weichende  ilerct  li nun fuhren  kann,  ist,  dass  Ii;i  nc,  ^^clelier 
in  England  nacli  enjjlisclier  Weise  das  Atom  des  W^asser- 
stofll's  zu  12,5  und  das  des  Gblors  zu  44.2  bcreclinct,  die 
Formel  C^^H^Cl  giebt,  nnd  in  den  Ton  ihm  ausgegang^enen 
finuisiMtchen  Anmerkungen,  wo  er  die  Atome  des  Waiier* 
«toffi  und  Chlors  noch  .fironnSiKiduer  Wo^  anr  Iwlh  so  ochwea 
nlf  in  EncUndt  ober  dahei  nnch  nacli  Dniasi**  Weise  da* 
Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  nnr  halb  so  gross  wie  ge-, 
wShnlich  hevechnet»  die  Formel  G^^H^-I-Cl  gicht.  ,Wlr 
h<il»en  also,  snsammen  mit  der  in  dem  Text  aufgenommenen» 
8  Formeln  Inr  dn  nnd  dfeselbe  Verbind^n^,  die  alle  einerlei 
Znaammensetzungianbloht  au^vi  eisen  sollen. 
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Ansklil  TOB  RofaleiMtoff»  und  Wasseratoff-AiMMa: 
enlhih,  vad  da  ihsselbe  lieC  .der  HtmiiiBSDre  der 

Fall  sein  soll  9  <Bc  von  einigen  Schrtflstellem 
Ulmin  geoMint  wird ,  nach  einer  unrichtigen  Her« 
lettoBg,  Tm  Thomson,  der  den  AbfMz  in  den» 
Ettrtct  der  Binde  ^on  Uknos  eampettris  mit  der 
Huminsäurc  für  identisch  hielt,  so  hat  Kane'fnr 
das  neue  Radical  den  Namen  Fttleyl  vorgesehla- 
geii)  abgeleitet  yob  dem  grieehischea  Nmmca  deir 
Ulmbasmes  miXv9j^  und  zofbige  dessen  den  bier 
erwähnten  Körper  Pleleylchlorür  genannt*  Dies 
beisst  einen  Namen  weit  herholen« 

FUleyljodür.  Kane  hält  die  goldglänzendea 
Krystallsehuppen »  die  sieb  bei-  der  Bereitung-  der 
öiiyloxyd-unterphosphopigen  Säure  (S.  590)  bilden, 
für  eine  Verbindung  vonPleleyl  mit  Jod  =C^H^+J. 
Werden  die  Schuppen  znr  Befreiung  von  anbin« 
gender  'Sinre  mit  Wesse«  abgewaseben,  so  ser- 
fallcn  sie  zu  einem  gelben  Pnlver.  Dieses  kann 
sublimirt  werden^  aber  erst  bei  einer  Temperatur, 
die  dem  Glühen  nahe  bommt.  Man  erhält  daher 
ein  goldgUnsendes  Sublimat.  Es  ist  nnlöslieb  iir 
Wasser,  löslich  in  Atlicr,  aus  dem  es  in  glän- 
zenden Schuppen  anschiesst,  die  heim  Trocknen 
ihren  Glans  Terüeren»  In  Dampfform  durch  ein. 
glühendes  Rohr  geleitet,  wird  es  sersetst,  wobei 
es,  unter  Absatz  von  Kolile,  freies  Jod  und  ein 
wenig  Jodwasserstoffsäure  giebt»  Diese  Zersetzung 
sebeini  inswlseben  anssuweisea,  dass  es  aiebt  se 
zusammengesetzt  ist,  wie  Rene  vermutbet  bat, 
da  es  3  Mal  so  viel  Wasserslofl'  enthält  5  als  er- 
forderlich ist,  um  mit  dem  Jodgehalt  Jodwasser* 
stoffsänre  zn  bilden.  Freies  Jod  durfte  also  aicbt 
entwickelt,  wevdea,  sondern  statt  dessen  Jodwasser- 
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IMhl^  f  VüftlLtMlli%  ,wm,  4ie^Biift6lmelbuiig  seinoi 
£ige<9chfiflen  mit  deoen  des  Jodkolilenstoffs  und 
mit  dessen  Verlialten  Im  glübendea  >  Rol&r ,  sq 
^k^;m  m9;  al^  Le^teh«  ,4ie»eK  Köip«r  kuttptaieh- 

.  x\F,er'eet^deruttß  desJESßti^alkohoh  mit  oxydiren-- 
den  Körpern.'  ^«jbrtt'ereUäure  und  Braunstein  wirv» 

j44i>cli  wenig  i>egfrQiflieh  zu  sein  scheint,  in  sa 
fern  der  {^ssigaikoiiol  seihst  Scbwtlfbäiirai.'«iii 
Mbwefligcr  :^i)r«';ipe4%l4rl^  ,       ^  •.■•i-Mf;:*  < 

Mt:^  jbail»  der  EsftigalKohol  ohiie  Yeräil'deFung  de- 
slilUrt  werden*-  Mit  concentrirter  Salpetersäure 
teliUMit  g^bttdie  .Wirhmig  leiebt  in  Expl^ijoa: 
ibesi.  I  .WM  aberviU»<  Essigalkoliol  mit  *Miiiei; 
balhco  Gewich tsnienge  starker  Salpetersäure  (deren 
apeclf.  Gewicht  nicht .  aogegebfen  ist)  vermisekt 
««d  das  CfCmiBcb  ]n».«ii«i  aMfittgeteden  AoArnnsen- 
eAit»l,  dann  aber  in  baltea  Wasser' gesenlet,  um 
CS  bis  zum  Aufliörcii  der  Kinwirl^nng  ahzukühleii^ 
nnd  darauf  noch  mehrere  Male  nach  einander  «ut 
dnse  WMe  erbilkt  ond  abgebfibk^.  eo/kanii.mii 
die  'Predoete  der  *  Einwirkung  der  .Salpelers&nrc 
erhalten,  wenn  man  die  Flüssigkeit  am  £nde  mit 
der  5  bi&  Gfacben  Volümmenge  Wassers  Termiscbt^ 
i9iobet  iei»  seliwmiryifclkssgelber,  öläimlither  Ktfr^ 
per  '  akgesebieden-  ff ird >  der  mit  Wasser ,  znr 
Kntfernung  von  freier  Sänre,  wohl  ausgewaschen 
nnd  darauf  über  Ckborcalctum  getfoefcnet  wird. 
Er  ist  ein  Gemisdi  ven  9  Pliissigkititen,  you  denen 
die  eine  dftnn  und  leichtflässig,  die  andere  dick 
Berselias  JjOirei-Beriekt  XIX.  39 
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umä  schweiÜMig  ist.  Je  Mnm  SMr  dte  Ska^ 
cn^iilit  liat^  m  so  ncklr  eAÜt  md  wo^-^Hd 

erstercn  und  umgekehrt.  Sie  können  nickt  richtig 
getrennt  werden»  '  ' 

Salpetrigiauc»  '  MHe  dimnen  lÜetei»  FUts§igheHm,  wekke 
P«<dc7l«<7d.  erkalten  wiid,  wenn  man  Jie  Wirknng  deii<  Sn»l 
petersänre  schnell  nnterbriekt,  enlhilt  jedoch  im- 
fluer  etwas  Ton  der  dickeren.  Sie  hat  nicht  anders 
nie  in  itiesem  ^eniisek  stndKtl'  werden  knnnett% 
Sie  ist  sehwerep  eis  Wasser,  rieekl  dnrekdringend;^ 
sckmeckt  süssllch,  verdiinstct  nicht  im  Wasser- 
bade nnd^  Tersnckt  man  in  stärkerer  Hitze  sie  z» 
destUUien,  so  ezploditt  skf,  ners^ngt  diiO<«an^ 
dessen  Stadse  ntm  iBlit'RiMe  kedeekt  Endet, 
und  man  sieht  dahei  einen  aus  roth  und  weiss 
gemisekten  Rauck.  Sie  kann  daher  darch  l>cätil« 
lation  nickt  geieinigt  worden.  'Bin  in  diosoUie 
gelancktes  nnd  daranf  getroekneles  Fapler  Ifionni 
nach  dem  Anzünden 9  als  wäre  es  mit  einem  sal- 
petersanven  Salz  darckdrongcn*  Alkali  löst  sie 
sog^eiek  mit  dnnkelktrancr  Farke  aaf )  was  darans 
wird,  ist  niekt  nntersndit.  Wie  sie  siek  ^  AU 
kokol  ond  Äther  verhält,  ist  nicht  ano^ecrohcn. 
Ha  sie  nicht  von  der  schwerflüssigen  Fliissigkett 
gereinigt  werden  konnte,  00  konnte  anek  ikne  . 
Analyse  knn  genanes  Resolfat  gehen.  Kane  fuad 
(wie,  ist  nickt  angegehen),  dass  sie  44^67  bis 
50,43  Pioc.  iftoklenstoff  und  4,02  bis  4,35  Proe. 
Wasserstoff  entkalt.  Bei  dkn  oinon.  YaMekoT^tar 
d«r  Koklenstoff  sn  dem  Wosscratoff,  wie  -mm 
6,64 H  nnd  bei  dem  audercn  wie  6C  zu  G^MH. 
Darens  schliesst  er^  dass  däs  .richtige  Veckiltaiso 
C^H^O  -f-H  sei,  worin  i&^S  Proeent  KoÜlettotoff 
und  3^5  Procent  Wasscrätoil  cnlliaUeii  sein  müssen, 

!      •    4    «  •.  * 
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und  nennt  die  Flüssigltcit  in  Folge  dieser  wenig 
zuverlässigen  Versnciic  salpetrigsaures  Fleleyloxyd. 
Es  ist  sUerdings  möglich  ^  dass  die  Flüssigkeit 
eine  so  zusammengesetzte  Yerbrndong  enthalten 

kann  ^  aber  beniesen  ist  dies  niclit. 

Die  dickere  von  diesen  Flüssigkeiten  kann  anf  Öiioloxyd, 
andere  Weise  bereitet  und  rein  erlialleu  werden.  ^^^1^^' 
Die  Salpetersäare  yerwandeU  nämlich  heim  Koeben 
das  Onoi  in  dieselbe.  Ihre  Bildung  ans  Essig- 
alkohol mit  Saipclciääurc  benibt  also  darauf,  dass 
die  Salpetersäure  den  Alkohol  zuerst  in  önol  yer* 
^wandelt  and  darauf  dieses  ozydirt» 

P^achdeni  alle  weitere  Einwirkung  der  Salpe- 
tenftnre  anf  das  önol  aufgehört  hat)  wird  Wasser  - 
sttgesetzt,  und  damit  die  Salpelers&ure  «nsgewa» 

scben.    Der  Rückstand  wird  darauf  über  Chlor- 
calciiiiii  getrocknet.     Das  Prodtict  hat  folgende 
Eigenschaften:  Es  ist  eine  rothgelhe,  dicke  und 
schwere  Flüssigkeit^  die  süsslieh  und  durehdrin* 
gend  riecbt.     In  Wasser  ist  sie  etwas  löslicli. 
Wie  sie  sich  zu  Alkohol  und  Alber  verhält,  ist 
nicht  angegeben  worden»    Alkalien  lösen  sie  so- 
gleich' mit  dunkelbrauner  Farbe  auf.    Sie  absor« 
hirt  Ammoniakgas,  wird  braun,  einem  Harz  ähn- 
lich und  löst  sich  dann  in  Wasser ,  aus  dem  man 
durch  Verdunstung  Krystalle  Ton  einem  Ammoniak» 
aal«  erhalten  kann.     Salpefersaures  Silberoxyd 
gicLl  in  dieser  Lösling  einen  gelbüchen  Nieder« 
schlag,  der  sieb  heim  Kochen  in  Folge  der  Re- 
duetion  des  Silbersalzes  schwärzt  ^  das  gänzlich 
•  zu  Silber  redneirt  wird ,  '  wenn  einige  «Tropfea 
Kalilauge  zugesetzt  werden.    Es  setzt  sieb  jedoch 
hein  spiegelndes  Silber  auf  das  Glas  ab.  Die 

39«^ 
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rodig«U^e  Flümgk^it  wurde  znaammeiigesetaft 

Gefunden       Ato|iici  Bereelinet 
Kohlenstoff  .  .  63,70  63,95      6  64,8 
WasserBtoff.  .   7,22    7,00      8  7,0 
•  Saneratoff ...  29,08  27,05      fi  28,2. 
*    Eine  Analyse,  die  constant  um  1  Procent  Im  « 
KoblenstoffgehaU  voa  der  Rerlmung  abweicht, 
sebeint  zu  beweisen,  dass  die  Reclmung  nicht 
nach  einer  rJchligen  Formet  gemachf  werden  ist, 
wozu  man  auch  noch  hinzufügen  kann  ,  dass  nicht 
nntersAcht  wurde,  ob  der  .rothgelb c  Körper  nicht 
auch  Stiehstoff  euthalie,  sondern  dass  aUed  was - 
nicht  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  war,  fft*  Sauer- 
stoff genommen  wurde.    Die  Zweifel  des  Lesers 
werden  nicht  einmaJi  rduccb  die  Angahe  beseitigt, 
wie  sieb  der  rothgelbe  Kürper  in  einer  erhöhten 
Temperatur  verhält,  4ib  er  ftöehtlg  ist  oder  nicht. 
Kane  nennt  ihn  Mesitic-Aldehyd   und  gründet 
di^eBenennongaiif  den  Umstand,  dass  er,  gleicU- 
wie  der  Essig  -  Aldehyd  ^  dareh  Alhalt.brann  ffird» 
und  daös  er  mit  Ammoniak  ein  hryslallisirendes 
Salz  gieht,  durch  dessen  Säure  Silberoxyd  icdu- 
^  cirt  wird.   Alle  dic^  Gründe  sind  sehr  leichtfer- 
tig.  Aber  in  Betreff  der  Benennung,  wen»  der 
Aldehyd  ein  Geuus  von  ähnlichen  Körpern  wird, 
so  niüssle  der  Zusatz  zu  dem  Genusnamen,  wel- 
cher die  Speines  andeutet,  von  der  Säure  berge- 
nonimen  werden,,  die  durch  die  £inwirliang;TOii 
Ammoniak  aus  dem  Aldehyd  gebildet  wird,  und 
welch/i^.  Kane  . für  ein  Oxyd  des  Pteleyls  hält, 
ahne  dass  er  .eiiiige  Versuche  darüber  beschrie- 
ben bat.   Sift  müsste  also  yPleh^l^AlMiyd  genannt 
w  crdcji ,  iiu  Fall  diese  Ansicht  Ton  ihrer ,  Zucpm- 
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iDcnsclzung  annehmbar  wäre,  was  mir  sclir  un- 
sicher^ wenn  nicht  zu  sagen  unwahrscheinlich  zu 
sein  scheint.  Eine  andere  Ansicht  ist,  dass  man 
sie  als  ein  ganz  einTaches  Oxyd  von  Önoi  =  C^H^ 
+  20  oderC3H+-fO  betrachtet. 

Wird  Essigalfcohol  mit  Chlor  behandelt,  so 
liefert  er  einen  ölartigen  Körper,  der  zuerst  Ton 
Matteucci  (Jahresb.  1833  S.  303)  erhalten  und 
darauf  genauer  von  Lieb  ig  (das.  S.  304)  unter- 
sucht wurde.     Um  diesen  Körper  darzustellen, 
Terfährt  man  ganz  so,  wie  Lieb  ig  Tür  die  Zer-^ 
Setzung  des  Weinalhohols  durch  Chlor  vorgeschrie- 
ben hat.     Man  erhält  viel  salzsaures  Gas,  und 
am  Ende  bleibt  ein  ölartiger  Körper  zurück,  der 
über  Chlorcalcium  von  Wasser  befreit  wird.  Er 
bildet  ein  Ölartiges,  farbloses,  schweres  Liquidum, 
riecht  höchst  reizend ,   reizt  die  Augen  so  stark, 
dass  die  Empfindung  mehrere  Tage  fortdauert, 
zieht  Blasen  auf  der  Haut,  die  schwieriger  wieder 
heilen,  als  die  von  spanischen  Fliegen.    Er  kocht 
bei  +126^,5,  wird  wälirend  der  Destillation  par- 
tiell zersetzt,  dabei  entwickelt  sich  Salzsäuregas^ 
während  das  Liquidum  gefärbt  und  undurchsichtig 
wird.    Er  wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus : 

Gefunden       Atome  Bereclinet 

..  Kohlenstoff  .  .  28,48      6    12  28,86 
Wasserstoff .  .    3,00      8    16      .  3,13 
Sauerstoff.       11,69      2     4  12,53 
Chlor  .....  56,83      4^    8  55,48. 
Kane  giebt  dafür  die  Formel  =  C6H8  02€l2 
und  halt  es  dem  Chloral  analog,  weshalb  er  es 
Mesitic *  Chloral  nennt.    Es  ist  jedoch  offenbar, 
dass,  wenn  man   d4e  Zusammensetznngeart  von 
beiden  (die  des  Chlorais  s.  Jahresb.  1839  S.  430) 
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▼OB  miniem 

gehlem y  Mmdera  dus  das  hier  besclirlekene  zu 
derselben  VerbiodasgjiMjU^hört ,  wie  Lieliig'« 
imd  Wöliier^a  Cy^rli^ji,  d.h.  dM  ^  mm 
einer  Siare  nod  eisern  Svper^lond  des  Radi«^ 
dewelbea  Siare  besteht.  ^ 
Die  Verbindung  enthält  gleiche  i^nifileBte 
Chlor  and  SancrsteC  Von  AUipU  wird  sfe  mi- 
g^t  nad  giebt  dabei  Verankssung  zur  BUdung 
eines  Cbloriirs  von  dem  Alkali  und  einem  schwarz- 
«Jnaonen  Salze  von  eiaer  ocganisehen  Siare ,  die 
Kane  Pteleylsiore  aemt,  aad  welche  er  als  mm 
C^H^O^-l-ft  bestehend  annimmt.  Dieser  Wasser- 
gebalt würde  dann  in  der  analysirten  Chlorver- 
bindung enthalten  sein,  was  gegen  alle  Anai^ie 
ist.  Dagegen  Imna  aie  bestehen  eatweder  aas 
C5H*€l«+C5H*0«,  oder  ans  C«H«€I*+  C^Hs 
nnd  sie  würde  in  diesem  Falle  eine  Verbindung 
von  Önolsoperchlorid  mit  Onojbäive  aeia.  Pie 
Sättigungseiiiaeitit  de»  Sünre,  welche  hei  der 
Einwiriniilf 'd^l^iU^  eotateht,  entscheidet  diese 
Frage.  Aber  das  ist  noch  nicht  geschehen.  Kane 
giebt  nur  an,  dasa  die  Säare  nut  Alkalien  hraane 


läaliche  Sähe  bildet ,  die  Süberoxjd  nicht  re- 
dncirea. 


Wird  Essigalliohol  mit  ühermaagaasaa  

behandidt,  ao  fällt  Mangan  in  oxydirtem  Zaafande 
nieder,  wihrend  sieh  ein  neutrales  Kalisalz  bil- 
det, das  eine  dabei  neu  gebildete  Säure  enthält, 
die  jedoch  nicht  bing^  von  Bestand  ,jat, ,  aondern 
bald  in  |&nhj|/en8aare  and  eine  andera ehen&lb 
neue  Saara  top  grosserem  BesUnd  zei  fallt.  Diese 
Sauren  sind  jedoch  bis  jeUt  noch  nicht  unteiw 
sncbt  worden. 
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...  ZcUe*)  Lat  die  zersetzende  ^ta^virkung  des  Essigalk«M 
»Gssigalkojbols  auf  Pialiae^oj^id  untersucht  und  "^yj^j^j"* 
4%ri»|Hif  eine  gednagte  jy|p^  WM 
J^tJndiloNd  in  eio  wtnlg  Essigalkokol  aufgelöit 
jnid  die  Lösung  In  einer  verscLlossenen  Flasche 
tJH  Stunden  lang  stehen  gelaflaen.,  so  setzt  sidi 
4aini«i.:«ui  Körper  i».  Ueiim,  aaregebnissigeii 
gelben  Krystallen  ab.  Diesen  Kölker  nennt  Z eise 
Metacechlorplatina,  Dieser  siebensllhlge  Name  Ut 
in  Betreff  seiner  ersten  3  Silben  gebildet  nach  dem 
.WoctUetaeetoii»  was  S*  584  als  ein  mit  dem  Önjl- 
«a^yd  isameciseher  aber  nieht .  identiseber  Körper, 
erhalten  bei  der  Destillation  von  Harz  mit  Kalk, 
abgeführt  wurde.  Der  gelbe  krystallinlsche  Kör- 
|iev  besteht  aus  i  Atom  Platincblorur  und  i  Atom 
^yloxyd  =  Pt€l+  Q^H^o^O,  er  ist  Önyloxyd- 
Platlnchlorür. 

.  Wird  i  Thell  Platinchlorid  in  ^  Thelleu  Es- 
jigalkoboi  an%elöst  and  die  Lösung  destiilirty  so 
geht  Salssänre  ^  Wasser  nnd  eine  Stberartige  Fliis- 
sigkelt  über,  deren  Natur  noch  nicht  genauer  be* 
stimmt  worden  Ist.  In  der  Retorte  bleibt  eine 
.  Imane»  sasre,  theerähnliehe  Masse  snfiieky  die 
mit  neuen  Pertionen  Wassers,  so  oft 'wiederholt 
durchgeknetet  wird,  als  sich  dieses  uocli  braun* 
^elb  färbt.  Das  abgegossene  Wasser  fangt  bald 
an  sieh  Ton  onten  anf  zu  trüben  nj^d  setzt  im 
Yerlanf  von  1^  Stunden  eine  ileag^  bleiner)  gel- 
ber Krystalie  von  Öayloxyd  •  Platinchlorür  ah.  Die 
Mutterlauge  wird  im  luftleeren  Räume  verdunstet^ 
in  den  man  söwobl-  Sehwefelsäare  znf  Anfnabme 

von  Wasser,  ak.  nueb  Kalkerde,  zur  Anfisah^e  von 

  •  »  • 

^  •  V  FonceAdpr.f£'s  AiNial.  XLV,  pag«  33;». 
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Sdzsäarc  gestellt  bat.  Dabei  bleibt  em  äbnlich  he* 
schaffener  Tlieer  zuruek^  aus  dem  durch  .neue 
ftehandUmg  mil  Wit^ßäMit  mehr  KrfiUlle  «1»^ 
Ifealted  wirien  köirt^n,  die  aber  braimer««iii4i 
Ma»  löst  sie  in  der  sauren  überdesttilirtcn  FlÜ8- 
iaigheit  auf,  verduBBtet  die  fiUrirle  Löanng  hie 
wr '  SyMpdieke  «nd  behiBdelt  .sie  wiedei»' UmIi 
W«ftse#^'t       ^nn^  eiifa  Nene  Rryalalle'  akaettil^ 
die  reiner  als  zuVor  sind.    Löst  maa  sie  jetzt  In 
Essigalkohol  uad  eoBcenlrirt  die  .Läaung  duriek 
DeytlUelten',  ee  sdiieset  damaa  fast  dies  reift*  äik 
«*  'llas  Onyloxyd  -  Platinchlorilr  ist  aekifefelgelli 
und  fast  geruchlos.     Die  Krystalle  sind  kleitf. 
Verliert  bei      iOO^  iin  iufUeeren  Raum  nichte  an 
Gewieiil*  ^^Ist  bfeimbar  mit  grünlicher  flamnie  Mi4 
Znrücklassnng  von  silberweissem  Platin.  -fiehwMBt 
sich  hei  der  trocknen  Destiilatioii  ohne  aufza- 
schweUea  und  giebt  ätherartige,  am  £nde  nach 
SalzB&nre  Tieckeiide  Dimpfe^  tob  denen  sick-ifrenig^ 
stens  ein  Theil  ■  zu  einem  ^artigen  Liquidom  ^ea«- 
densiren  lässt.    In  der  Retorte  bleibt  ein  schwarzes 
Pniver  zurück^  welches  KeUe  iM|d  Platin  enthält^ 
aiigeBiinilei^  Werden  kann  und  wie  Zunder  ver^- 
glimmt  mit  Zttriieklassung  yon  tllbmreisiem  PIi^*  ^ 
Die  gelben  Krystalle  lösen  sich  wenig  oder  nicht 
in  kaltem  Wasser.    Von  kackendem  Wasser  wer- 
den sie  ver&ndert)  sie  werden*  dabei 'brenn  ulnd  . 
schleimig,  das  Wasser  wird  gelb  und  setzt  darauf 
eine  braune  ilockige  Substanz  ab.    Alkohol  löst 
,itt  deriß&ite  wenig  und  beim  Kochen  etwas  davon 
.nnf  >  was  beim  Erkalten  in'  Gestell  elneto  gelben 
krystallinischen  Pulvers  wieder  nicderfalU.  Alher 
lö'st  sie  nicht  auf»     Salzsäure  löst  etwas  beim 
Keeken  deroa  inf  und  duf  Seife  in  der  Lösung 
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wird  nicht  dareh  Kochen  zersetzt.  Kalihydrat  löst 
•in  m  einem  bnnncn  Liqaidnm'  enf.  Auch  Ton 
'LSshngen  Ton  CUorlmlinm  nnd  Chlomttrinin  wer- 
'den  sie  beim  Kochen  aufgelöst^  ohne  durch  die 
Kochhitze  zersetzt  zu  werden.' 

'  Das  Önyloxyd-Platinehiornr,  dessen  Bildnnjg^ 
sehr  Tiele  Analogste  mit  der  des  Elayl -PlatinehlO- 
riirs  hat,  unterscheidet  sich  doch  in  der  Analogie 
der  Zttsammense^nug  davon  dadurch ,  dass  es  ein 
Oxyd  enthilt  nnd  das  letztere  ein  RadicaL 

IKe  sanre  Masse,  welche  dnreli  Verdnnstnng 
Im  luftleeren  Raum  erhalten  wird,  und  aus  der 
durch  Wasser  ein  unreineres  Önyloxyd  -  Platin- 
cMorttr  ausgezogen  worden  ist^  giebt  bei  der 
%roeknen  DesfHIation  nnter  starbem  Aufbrausen  ein 
ölarliges  gefärbtes  Liquidum,  welches  nach  ^  bis 
t  Stunde  einen  flochigen  kohlschwarzen  Körper 
absetzt,  wobei  das  Liquidum  fariilos  wird«  Wird 
4ei>  schwarze  K^'rper  abgesebteden  nnd  gelinde 
erhitzt,  so  brennt  er  mit  Explosion  ab.  Seine 
'Zusammensetzung  ist  noch  nicht  untersucht  wor- 
den* Zeise  giebt  ihn  Torlänfig  den  Namen  1^* 
^Täeechlorplatina.  Wir  hoffen ,  dass  dies  blos 
vörläufiff  geschehen  ist.  Man  muss  stets  Berg- 
mannes Rath  an  Guy  ton  de  MorTean  bei  der 
^SMndnng  der  ebemischen  Nomenelatur  vor  Augen' 
haben:  y^Ne  faites  point  ßrace  ä  aitcune  denomi' 
natioH  impropre»^^ 

'Die  harzartige  Masse,  welche  bei  der  Destil- 
lation des  Essigalbobob  mit  Platincbloridi  zurück- 
bleibt, nnd  welche  mit  Wasser  so  oft  wiederhoH 
ausgezogen  worden  ist,  als  dieses  noch  etwas  da- 
Ton  aniöst,  nennt  Zeise  PUtimharz.  Man  er- 
bUt  viel  düTon«    En  iat  sebmrsbfaun,  in  der 


,  Saite  spröde,  von  gUaigem  Bnidb,  la  derWüpp^ 
iveicli,  so  dass  es  wie  Wacbs  geknetet  und  selbst 
in  Fäden  gezogen  weiden  Jsann^  brennt  wie.eifi 
.Han  mit  leuchtender  und  an  den  Rindern  ngl 
gronlieber  Flamme,  und  lasst  dabei  Piatin  snvidk 
Bei  der  trocknen  Destillation  schwillt  es  auf,  und 
liefert  Producte,  die  sieb  grossen tbeils  condenaireii 
,la8aen*  Der  Hückstond  ist  ein  sckwierig  vetbieiinT 
bares  KoUenstoffplatin«    Das  Platinbars  iSst  sidi 
▼oUstiuidig  in  Alkali  auf.    Essigalkobol  löst  den 
.|^88eren  Theii  davon  auf.     Weinalkohol  und 
.Äther  lösen  nnr  einen  Theii  von  dem  Platinbups 
auf.    Bebandelt  man  das  Ungelöste,  nachdem  es 
.mit  Weinalkobol  und  Äther  erschöpft  worden  ist, 
mit  Aceton  9  so  löst  es  sieb  anf  nnd  Äther  lallt 
ans  der  Lösnng  einen  seliwarsbrannen  Körper, 
den  Zeise  Chloraceplatin  nennt.    Dieser  Körper 
ist  nur  in  Essigalkobol  und  in  Kalihydrat  löslidu 
.     Das  Älkoh^^jUi^  des  Platinbanes 

scbeint  2  b^oMäre  Körper  zn  enAalten«  Zeise'e 
wohlbekanntes  Vermögen  die  Zusammensetzung  sehr 
Ycrwickeltcr  Körper  mit  der  äiissersten  Genauig- 
beit  aassnmittein ,  giebt  uns,  Hoffnung  zn  höchst 
interessanten  Resultaten ,  wenn  diese  schöne  Af^ 
beit  vollendet  sein  wird. 
Dunatiii.  Kane*)  destillirte  den  braunen,  unreinen  essig> 
saarenvKalk,  der  in  IIolsessig*Fnbribeii  zur  Rei- 
nigung der  Essigsäure  bereitet  wird,  nnd  erhielt 
dabei  einen  braunen  Holzessig,  auf  dessen  Ober- 
fläche sich  eine.  Schicht  von  einem  braunen  Öl 
kland»  Dieses  wntde  mit  Wasser  anigewasdiatt^ 
welches  danurn  deifi  Yolum  nacb  die  Hälfte  an 
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^^luigalkoliol  «ossoi^' ud  cin^  brenzliclics  Öl  zu* 
4AeUie«ft,  wddbipt  dhi«D|n|H^ii igten  l>ea4UlMie» 
^^Mitmrorleo  wofde.    Die  Deslilletton  begtnii  bei 
^       and  der  Koclipunkt  stieg  bis  zu  12G^. 
Die  Portion,  welcLe  zwiscken  4~  iOi^  und  -f*  't26^ 
^erging y  wurde  zusammen  genommen  und  dti^euf 
feclificirt^  wobei  ei  einm  fixen  Koebfuinkt  bei 
•f  1200  batte.  -<  Es  ist  iu  Wabrbeit  nicht  leicbt 
zu  Legreifen,  wie  eine  Flüssigkeit,  die  bei  -|~  i04fi 
kocht,  mit  der  identlscb  sein  kann ^  welche  bei 
•4-<i5iOR  koebt,  wiewobl  man  wobl  Tetstebt,  daae 
Ton  2  wenig  ungleich  flüchtigen  Flüssigkeiten  eiH 
Gemisch  erhalten  werden  kann ,   das  bei  einer 
Mitteltempeiatiiry  die  in  der  Gimdzahl  wenig  Tei^ 
aeUedeA  icty  'iTM  Aafiing  bia  tu  Ende  deatillirt  . 
Ittxwischen  hat  nun  diese  Flüssigkeit,  die  für  un- 
gemischt gehalten  wurde ,  den  Namen*  Duma^m 
eKbalten»    Sie  ist  farbloa,  rieebl  brenaUdi)  Inftl 
aieb  in  Alkobel  und  Albcr^  und  giebt  mit  Salpe- 
tersäure eine  eigne,  noch  nicht  aualysirte  Säure. 
Ihr  Gaa  wiegt  ^204.    Sie  wurde  hei  einem  ein- 
nigen  VeiraudN  si#|umengeaet$t  gefunden  ana^ 

''^1  Grefimdta  •  Atoaie  Bevceknet  / 
KoÜentteff  V  .  78^2      10      79,30  ; 
"WasserstoiT  .  .  10,44       16  10,35 
Sauerstoff  .  .  .  10,72         1  10,35, 
—  +       Wenn  aieb  10  Vol.  Kobkngaa, 

16  Vol.  Wasserstoflgas  und  1  VoL  SanerstoiTgaa 
auf  2  Vol.  condcnsirt  baben^  so  wiegt  sie  in  Gaa- 
fem  aacb  der  ftechnnog  =  5,3156..  .... 

Sie  bat  dasselbe  specif.  Gewiebt  in  Caaferm 

und  dieselhe  procentische  Zusammensetzung  wie 
der  Campbet«  Der  Mame  Dumasin  ist  ihr  Dumas 
zu  Ebren  gegeben  werden.  ■  AUeidiig^  ist  .  die 


/ 


iSÖ8. 

Aelilitiig   fiir  gt^osae  Verdiciisle  rülimenswerlh  f 
^     ^Mtt  maii  kann  es  •  nicht  billigen ,  dasar  aie  ifc 
^er  Cbemie  ab  Noineiiclatiir*Prinetp  aageiil^iidcit 
^erile.    '  *  * 

Marc  Ii  and*)  hat  angegeben  j  dass  dasselbe 
fliiektige  Ol  aus  allen  easigaaoren  Salsen  g^g^n 
iias  Ende  der  DestUlation  erhalten  werde;  Elr 
hält  CS  Tür  (hia  Prodiict  der  ZciöCtzung  des  Essig* 
aikoliolö.  Um  es  von  dem  Alkohol  zu  scheiden^ 
teifseht  er  Sehwefelaäfare  hinzn,  sältigl  mit  hofalen* 
eanreni  Kalk  und  verdünnt  mit  Waaser,  wob'el 
das  Ol  in  der  Obcrilaclic  abgesduedeii  wird.  Es 
^ird  durch  Destillation  gereinigt^  wobei  in  der 
KeCorte  etn  pechihnlieher  Körper  -snlr&ckbietbt. 
Heitilktions- .  >  ^  i  jii  FfariB  wendet  *  man  für  die^  CraabelMeblmg 
'"äum  Harz  von  Pinus  maritima  an ,  auf  die  Wiiac, 

dass  man  *da8  geschmolzene  Harz  in  ein  gusseiaerr 
nei»  Gelasa^  welchea  -  mit  Goarhs  gefüllt  und  ms 
her  bis-enm  Braungliike»  efbitat  woirdeniat^  lie* 
sscu  lasst.  Das  Harz  tvird  durch  die  Hifze  zer- 
setzt und  liefert  dabei  sehr  viel  Gas ,  welches  für 
das  Gasicdfrt  angewendef  iNrt rd ,  eine  l^larttge  Flüe- 
aigkeit,  die  mit' Sorgfalt  ans  dem  Gas  condea* 
sirt  wird,  und  in  der  Retorte  bleibt  Kohle  zurück. 
Diese  condensirte  ölartige  Flüssigkeit  ist  des  Ge« 
gensUnd  von  Unteranehnngen  ▼on 'Pelletier  and 
.  Walter*^)  gewesen,  die  darin  tersefaiedeile  neue 
Productc  der  trocknen  Destillation  entdeekt  haben. 

■  Das  aus  dem  Gas  condensirte  öl  ist  dunkel- 
bratin  und  spielt  ins  Blaue;  Eb  intä  destiUirt^ 
kommt  bei  -{-'iM^  iua-'Kophen  und  Akrt  AMPt  zu 


Ji'»)^'^Qg^ttaMt^  Aaati:  XhtV,  fäg.BU  ' 
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jbttn  bort  tdas  Koeliea  «of»  opnI'  die  'T*n{ienltB» 

steigt  ziemllcli  schnell  auf  280^^  wo  die  De« 
stiilatloQ  wieder  beginnt 'mit  ycränderlicliem.  Pro« 
iuet  und  fahrt  fort,  während  sich  der  Kac4i|tBiiht 
•llmälig  bis  anf  4>d5Q(»  erhöbt.   Naehdem  diese 

Temperatur  erreicht  norden  ist,  vcräiitlort  sich  das 
Destillationsprodoct  aufs  Nene  ,  und  da^,  was  nut^. 
«hergeht  I  bleibt  sich  gleich  ^  bis  nar  «noch,  JKohle 
Im  dem  Desttllationsgcf^se  -übrig  ist.  Bev.Ge^ 
genstand  der  Untersuchung  tlieilt  slcli  jetzt,  in  3 
verschiedene  Destillatipnsproducte ,  die  bereits  fiif 
technische  Anweudnng  in  der  Gaslichtfabprib 
reitet  werden.   Das  erste  y  was  zwischen 
und  -f-  iCO^  übergeht,  wird  in  der  Fabrik  vive 
essence  genannt,  das^  was  zuletzt  davon  ü|iec4^ 
stiilirt)  ctttbält  ein  wenig  Naphthalin  ^  was  fud^ 
fortwahrend  in  geringer  Menge  snblimtrt,  w*^r 
rend  die  Temperatur  auf       280^  steigt.  Das, 
was  daun  überzugeben  anfängt,  nennt  der  Fabri* 
bant  huile  fixe.    Bas  anfangs  bommende  ejitbält 
ein  wenig  Naphdü^  $  was  znletzt,  über  4-  35()P^ 
destillirt ,  wird  matiere  solide  genannt. 

Die  vive  essence  ist  ein  leichtflüssiges  gelbro- 
thes,  starb  riechendes  Liquidum,  weiches  Lach«' 
atuB  rolbet  und  0,3  von  dem  angewandten  Harze 
ausmacht.  £s  wird  einer  neuen  Destillation  un-r 
terworfen,  bei  der  es  bei  -f*  i«^^  in^  Kochen  ge* 
räib  nnd  sieb  dabei  eine,  gute  Weile  erhält ^  wor^ 
anf  die  Temperatur  allmälig  anf  +  I6OO  steigt. 
Wird  diese  Tempera  tu  r  Lchutsam  unterhalten,  so 
hört  das  Kochen  endlich  auf.  Dann  wechselt  mau 
die  Vorlage  und  evböbt.die  IFempemt^r.  Bei  i|r  176^, 
fängt  das  Keinen  wieA^  an  und  erböbl  sieb 
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Imd  effeHt  jeteV  ]!fi|>lita1ifi  i»  groiiser  Menge 
am  Ende  hleibt  in  der  lletorte  eine  pechähnliche 
Masse,  Die  Produete  diester  Destillation  sind  4, 
«in 'Cttelitiges  (N,  welches  iswiselieii  4*  f30^  und 
«^^'iM^^bergelitV  ein  anderes  öl,  weielM«  swi* 
schen  +  1750  und  -f  ^'ZO^  übergeht,  INapklUalia 
'  und  Theer. 

HanMphika.     ;^||8  4em  ersten  Ton  diesen  ölen,  welches  ein 
Gemisch  yon  -mehreren  Körpern  ist,' haben  Pel- 
letier nnd  Walter  ein  fliicliliges  öl  liervorgc- 
t  bracht,  welches  sie  Retinnaphtha ,  -Harznaphtha 

genaniit  haben.   Ich  habe  mit  Vorsatz  das  Wort 
hervorgebracht  gcbrancht ,   weil  '  hier  nleht  die 
Frage  vorliegt^  die  Stoffe  unverändert  zu  erhalten, 
fvelcbe  in  diesem  Brandöl  mit  einander  vermischt 
.  waren,  sondern  nur  die  Prodncle,  welche  durch 
eine  hestimmle  Behandlung  mit  Reagenlien  her« 
^vorgebracht  werden,  was  die  beiden  franzö'sichen 
^Chemiker  für  ein  und  dasselbe  genommen  zn  ha* 
lien  scheinen,'  was  jedoch  ^  heineswegs  der  Fall 
ist.    Aber  dies  vermindert  auf  heinc  Weise  den 

■ 

*  Werth  ihrer  Resultate« 

Die  Hfnxnaphiha  wird  ans  dem  flüchtigen  öl 
auf  folgende  Weise  bereitet«  Man  Ycrmischt  das 
öl  mit  ^  seines  Volums  Scbwefclsänre,  scliiittctt 
es  damit  wohl  um  und  lässt  es  dann  in  Ruhe« 
Das  Gemisch,  welches  sicii  dabei  wenig  erwärmt, 
ist  danhelroth  vnd  theilt  sieh  allmülig  in  %  Schidi-' 
tcn ,  von  denen  die  untere  dich  und  braun' ist  und 
Schwefelsäure  enthält,  verbunden  mit  einem  ver- 
änderten Theii  des  Brandöls.  Es  rfeeht  nach 
Schwaiger  ^ure.  Die  obere  Seliiebt  '  ist  dünn- 
flüssig,  röthlich  nnd  angenehm  riechend.  Sie 
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WM  TOViiebiig  ilestnillrt,  dabei  firbteie  rich  UM) 
«ttlwiclielt  idimifge  Sanre  ond  m  die  Vorlag« 

gclit  eia  klares  farbloses  öl.  Dieses  öl  färbt  sich  bei 
gleicher  Behandlung  mit  Scliwefelsüiire  vviederum 
Mhr  stark,  worauf  man  das. Gefalhe  absdt etdeC 
und  das  öl  recfifidrt.  Zam  dnttenAiale  wird  Me^ 
aes  Öl  von  der  Schwefelsäure  nur  noch  pomcran« 
zengclb,  und  es  färbt  sich  darauf  bei  jeder  wie« 
derbolten  Bebattdlnng  mit  Sebwefelaäitre  inimer 
!^eiiiger ,  bia  dieae  Sünre  iilfcbt  melir  darauf  ein^ 
wirkt;  um  jedoch  auf  diesen  Punkt  zu  kommen, 
ist  eine  i5  bis  IK)  Mal  wiederholte  Behandlung 
wlt  SebweMainve  erfbrderlieb.  0abei  wirft  man 
die' Frage  auf ,  warum  wurde  ilaa  Brandl!  nteht 
auf  einmal  mit  z.  ß.  dem  doppelten  Voluui  Schwe-^ 
ftlaäure  behandelt?  Darauf  geben  jedoch  die  Ver- 
euebe  keine  Antwort.  Daa  Öl^  wird  mit  eiber 
eeiieentrirten  Lauge  Ton  Ralibydrat  w>n  aebwellt« 
ger  Sänre  befreit  und,  nach  deui  Trocknen  mit 
concentrirter  Schwefelsäure,  über  Kalium  destiliirt^ 
ao  oft  dieaea  seinen  metalliaebett  Glanz  dariai  toi^ 
Itert.  Die  Harsnapbtba  bat  in  diesem  Znstande 
folgende  Eioenschaftcn :  "Sie  ist  ein  farbluses, 
klares 9  flüchtiges  Öl,  riecht  eigenthumlich ,  ange- 
nehm ^  scbmeebt  eteebend  9  und  bricht  daa  Liebt 
atarb,  ohne  durch  dessen  Einfloss  Terinderl  su 
werden.  Sie  hat  ein  specif.  Gewicht  von  0,86 
(bei  einer  nicht  angegebenen  Temperatur),  erstarrt 
nicht  bei  —  SO^,  kocht  bei  +  lOB»  und  dieser 
KocbpUttkt  steigt  nicht  böbeif.  Ihr  specif.  Gewicht 
in  Gasform  ist  3,1!S.  Sic  scheint  unlöslich  In 
Wasser,  aber  löslich  in  Alkohol  und  Äther  zu  sein, 
bestimmt  ist  darüber  nichts  angefihrt.  Sie  läset 
mit  Ölen  mischen  und  lönt  selbst  Harxe  auf! 


Iii  der  Wärme  löst  sie  ziemlleli  f  iel  Sebwefel  fanf« 
Diu  liösnag  lU  blassgelb  und  setzt  beim  Erkal|fpi 
dd»  Sif^fHl  itt  UM8g^Ib«tt  fiinnlMWMliiMiluihHi 
Krystalk»  ab.  .  Sie  absorbirt  Cblorgas'  bei 
ivöhniicher  Lufttemperatur  und  bekommt  dadHrpk 
eiüe  geib^die  Fai^e  y  aber  4aa  £raa:^kHm  daya« 
aa  'Weg§«dii]ialet .  werden  daaa  die  ;IIarznap1itba 
imveTiadert  zarückblelbt.  Bei  heberer  Tempera- 
tur ist  das  Verhalten  anders,  wie  wir  weiter  unten 
aeben  werden«  .  $ic^  löst  4«td  i^it  r0<b^v  ■  Favha 
ayf*  Sie  baiupT^  Sahüffebäufe  aUkatiUirt  »Wep^ 
den  9  ebne,  eine  besondere  Veründerung  zu  erlei- 
den« Salpetersäure  greift  si^  erst  beim  Kochei^ 
an*  ..Ifabei  entwi^all^ieb  aowob)  salpt^trige ^lult 
•(a.aiwb  Biauaäore,  aad  ana  den  aawreii  VtMff*. 
beit  scbiesst  ein  weisser  Körper  in  warzenförmi- 
gen Körnern  an ,  der  eine  eign^  neue  Säure  zu 
aeiii  acbeint ,  die  tbeiftweiae  auMimirt  ward^BQ  1mm» p 
febwerlöalieb  19  WaaäSer  npd  UMiebef  la  Alkobal 
lat.  Sie  ist  nicbt  weiter  untersucht  worden.  Die 
Qarznapbiba  wurde  zusammengesetzt  gefunden  ans: 

....  Gefunden    Atome  Bercclinet 

fiablenatoff  .  .  9i»69      7  M,40 
Waasersloff  •  •  •  8  ä^M. 

Alle  Verbremiungs  •  Analysen  gabeo  9  wie  es 
bei  d^n  Amdyaea  des  NaphthalMia;  ittiBMr  der  Fall 
gewasf^a.iat^  'eioeii  AlwMn  Übefscbnaa.  la  Craa- 
fq^m  beatebi  sie  aus  t  ^      -  -  > 

.  7  Volumen KoblenstoOgas  =  5,8996 

• 8..yalumen  Wasserstoffgas  rz:  0,5504 
emidaiiairt  atif  2  Yalunseii  Haranapbtha  =6,4500^ 
woraus  das  mit  dem  Versuche  sehr  wolil  überein- 
stimmende specif.  Gewicht  =  3^885  folgt*  Ihr 

Aloivigewiebt  iat. »  685^884. 
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Harznaphiha  mit  Sahhildem,    Bei  einer  1i6^ 
lieren  Temperatur  oder  keim  Kocbpnnkte  der  Harz- 
naplitha  wirkeo  Chlor  und  Brom  darauf  ein,  sie 
scheiden,  wie  es  Pelletier  ond  Walter  für 
tvahrsch  ein  lieh  halten,  1  Äquivalent  Wasserstoff 
ab  und  bringen  ein  neues  Radical  =  C'^H^  her- 
vor, das,  in  Obercinstinininng  mit  der  Benennung 
der  Produete  von  der  Behandlung  des  Naphthalins 
mit  Chlor,  Heptahexyl  genannt  werden  könnte. 
Es  verbindet  sieh  mit  i  Atom  des  Salzbilders  zu 
Heptahexylchlorür  C'^H^Cl  und  zu  Hcptahexyl- 
bromür  C^H^Br.    Die  Bromverbindung  wird  er- 
lialten^  wenn  man  das  öl  mit  Brom  vermischt 
und   den   Überschuss  davon  wieder  abdestillirt. 
Die  Chlorverbindung  wird  erhalten,  wenn  niait 
trocknea  Chlorgas  in  die  bis  nahe  zum  Kochen 
erhitzte  Harznaphtha  leitet.    Dabei  geht  mit  dem 
Chlorgase  ein  Thcil  unveränderter  Harznaphtha 
weg,   die  einer  neuen  Behandlung  unterworfen 
werden  muss.     Der  veränderte  Theil  oder  das 
Heptahexylchlorür  bleibt  in  der  Retorte  als  ein 
ölartigcs  schweres  Liquidum  zurück.     Es  wird 
durch  Waschen  mit  Wasser  von  Chlor  und  Salz- 
säure befreit  und  darauf  im  luftleeren  Räume  über 
Schwefelsäure  getrocknet.    Es  ist  gelbbraun,  bat 
einen  starken  und  durchdringenden  Rettiggeruch, 
reizt  die  Augen,  schmeckt  stechend,  brennt  schwie- 
rig mit  einer  rolhen,  an  den  Rändern  grünlichen 
Flamme ,    wobei   sich   ein  Theil  unveränderten 
Chlorürs  verflüchtigt.     In  Betreff  seiner  äusseren 
Eigenschaften    ist    es    dem    sogenannten  Chlor- 
benzoyl  sehr  ähnlich.     Bei  der  Destillation  mit 
Kalkerde  oder  Talkerde  wird  es  zersetzt.  Das 
Bromür  ist  dem  Chlorür  so  ähnlich ,    dass  sie 

Berzelius  Jahrei  -  Beriebt  XIX.  40 
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Bar  durch   die  Analyse  unteraehted»« .  wArdea 

Haniil.  /  <  Am  iam  wcaigw  ßtUhfigtü  BmmiSl  der-  Vfff 
es^nee.  iMben  Pelletie#:«iid  Walter -cnf  an« 

deres  BrandÖl  hervorgeh rächt,  welches  sie  Retinyl  . 
■nmeii)  was  ich  mit  Harzöl  überaetze  aoa  deaa 
Cmde»  weii  Rettayi  zHlbIge'dcs  angaiiaBiMiMo 
Noinenclat«r*Priiict|pB  da«  Radieäl  ür  Harz  be- 
deutet^ wofür  es  jedoch  iiiclu  betrachtet  werden 
Ihob  )  da  kein  Aars  bekamit  iat  ^  ztt-  deoi  eiM 
aolelie  Aasicbt  paasen  würde. 

Die  Bereitüi^  dmHä9^^1iut.p^89ewSMm» 
rigkeiteo  als  die  der  Harznajihtha.  Es  ist  mit 
Harzoapklka  fenmaclu , '4lie<  man  dadurch' daraus 
xa  MffenM»  andicn  iiinss>  data  es  m  «eiaeni  fi^* 
-  stillatlonsgefäss  bei  einer  Teinpemtar  vo«'  etw* 
-{-140^  erhalten  wird,  bei  der  sie  allmälig  daraus 
abdeatiUirt}  dabei  aber  einea  Theil  des  Harzöls 
milfiilirt«  An  Ende  liest Man  "ea  ■  eise  Weüe 
kochen ,  bevor  man  die  Vorlage  weehtall.  Dantt 
deatiUirt  man  es  mit  gewechselter  Vorlage  über« 
Um  es -richtig  ^reiyon  Hamoaphtha  za  hekomiften, 
ist  es  am  keiteii ,  das  jetat  Obardesiülirende  zu 
fractioniren.  Ist  es  dann  wohl  von  Harznaphtlia 
befreit,  so  behandelt  man  es  abweehselnd  mit 
conaaailrirtem  KalUifydnif  .  iind  daran f  mit-  (fiDWcen» 
frirter  SdmefeMera,.*wDiFa«f ''es  deatiUirl-'Wtnl^ 
Die  Schwefelsaure  zieUt  idtrana  Naphthalm  ans, 
Terändect  aber  auch  jedes  Mal  das  Harzäl  eia 
wenige  S0':daSs  es  durch  eine  alisu-olt.' erneuerte 
Bekandlnng  damit  amf£iide  }gaii$  tzentfifi' werden 
winde.  Im  Anfange  ilxvhi  sich  sowohl  die  Schwe-* 
felsäurc  als  auch  das  Harzel>  aber  darauf  nur  die 
Scbwefidsäurei  was  avcb  mit  dem'  reinen  ^Dk-giK 
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scbieht.  Zuletzt  wird  es  über  Kalium  destilltrt^ 
was  auek^  darauf  einiYifkt,  so  dass  es  n teilt  mekr 
]i<Mftleii8  3  M«li.flftviil>^*  f^bdeatiilirt  werden 
mvssy  da  des  KeKu  endi  ens  dem  feinen  Ol 
Kolile  abscheidet  und  sich  mit  einer  schwarzen 
Ainde  über^^ielit^  die  sieb  ablöst  und  abiallt.  So 
gereinigt  ]»et  et  folgende  £igen8di«Ae«i  i  fis  iel 
ein  kkres  farUoseB-  Liquidum ,  seliwerflfissiger  alt 
die  ilarziiapblba,  vieclit  anders  wie  diese,  scliiacckt 
tt^h^ntler  und  zugleich  etwas  bitter.  Speeif.  Ge- 
wicht =  0,87  liei  +  idfi.  Kocht  bei  +  150» 
und  destilHrt  unrerindert  über.  Speeif.  Gewicht 
in  Gasform  ==  4y2M.  Zu  Schwefel  ^  Jod  und 
Chlor  verhält  es  sich  lyie  die  Htrznaphthii.  £9 
Itttt  tich  leicht  mit  Olen  uttchen  und  lött  Htm 
auf.    Seln^  Zusammensetzung  ist  t  - 

Gefanden    Atome  .  Bcrec}inet 

Kohlenstoff  .  .  90,25     .  ß      90,17  ' 
Watserttoif 10,05      12  0,83^ 
Atomgewicht  =762,82..  In  Gasform  besteht  es  tus : 

9  Volumen  Kohlenstoffgas  z=  7,5852    V  . 
12  Voium>  Wasserstoflgas  =  0,B25C,       .  . 

condensirt  zu  2  Vol.  Harzöl  :=  ^^^^  =  4)2054^ 

•  2 

was  nahe  genug  mit  dem  durch  directe  Versn^rhe 
bestimmten  siiecif.  Gewicht  übcjieipsrimmt* 
.  Wird  es  auf  ibniiehe  Weise,  wie  die  Hers- 
napblba,  mit  Chlor  bebandelt,  so  liefert  es  ein 
ähnlich  besehtSsii^  Chlorür,  das  aber  einen  viel 
schwäebereii  mA  gtm  TCfsehiedenen  Geruch  «besitat. 

Yen,  Salpelersätire  wird  es,  auch  ohne  Bei- 
hülfe von  Wärme,  angegriffen,  aber  heftiger  beim 
Kochen^  es  entwickeln  sich  rotbn  Dägiple,  ver- 
■dsdkt  mitr  ein  wenig  MmtSmt.    Baa  Ül  lösl 

40t 
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sich  ganx  Auf  tn  e!ii«p  ^lUoseii  Plibt^kcii^ 
der  «wh  beim  Brinlleii  weiMe  iFlodeen  >  tlieib  in 
der  Flüssi<;keit,  theils  auf  der  Olierfliiclic  dciscl- 
bell  absetzen.  Der  neu  gebildete  Körper  gleiebt 
naeb  dem  Wascbcn  mit  Waeser  im  Aasdien  einem 
Pett. '  Er  löst  aidi  angenblicMieb  in  Ralibydrat 
mit  tieft'otber  Farbe.  Er  verändert  sieb  dabei 
und  Säarea  fallen  ans  der  Löünng  einen  rotben 
Körper.  ; 

Huile  ßxer  Wir  kbm'men  nm  zu  dem  Fabrik« 
PiöJticte^  was  diesen  Namen  erbaltca  bat.  Es 
ist  ein  dicbes^  ölMbnliebea  Liquidam  von  braun* 
gelber  Farbe^  dier  an  den  Kanten  blaa  eraebein^ 
es  opaliairt' ünd'  bf  crfit  trübe.  -  Bfan  blirt  ea-m' 
Fabriken  dnrcb  Bebandiung  m'il  einer  Lauge  von 
bauatiscLer  Pottasebe  von  41^  Beaume,  und  be- 
nntst  ea  darauf  tum  Anatreieben  der  Anaaenaeite 
von  Gebenden.    Daa  röbe  flnii^  fixe  entbSll  Ea* 
sigsäure,  ein  wenig  Kreosot  und  eine  bitumincfse 
Substanz,  deren  sich  das  Kail  daraus  bemächtigt^ 
wotauf  ein  wenig  flniebligea  öl  snriickbleibtj  ver» 
miacbt  mit  den  beiden  eben  beselirielienen  Olen, 
mit  Napbtbalin  und  einer  krystalHsirenden  Sub- 
stanz^ welche  dieselbe  ist,  die  in  dem  zuletst 
iUiergeliendett'  Pfodnvl  eiitiialten  iai  und  Matiire 
«aolfde  genannt  4rM.   Üaa  ante  von  dieaeii  habeai- 
sie  Retinole  genannt,    was  wir  mit  Hartthratt 
übersetzen  wollen,  und  die  letzte  bat  den  Namea  - 
Miianaphthmline  erbalteii^  vrekbea  wir  mit  Hat«- 
fe^  iberaetaen  Wolfen. 

Der  Harzthran  wird  dareb  Destillation  des 
Huile  fixe  erbahen.  wobei  man  weder  das  zoerat 
Ubergebeade,-  was  Harsttaplilba  vtid  Barc^^l  ent- 
Mit»  sodi  daa  aulefafr^ltammende^  waa  Harzfett 
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eniliäk^  Tiir  die  weitere  Beliaiidlung  auCMnamcit« 
.  JA^t  «fwlb  itm  im  4et.MilU  licMmiian  «»fgeflanL« 
«eile  Pmiiet  nuM-ftiifs  TSemt  mehrere  Male  (Pel- 
letier und  Walter  Wied  erholten  sie  12  Maie) 
einer  älmlicL  iNNUelMifiiBiieii  frÄolMMiirUn  Dcslillation 
um%ttv909bm  m*0finn.f  buo  geliörig  sielier 

^er4«o  will  9  dasS'iDtii  dliese  fremden  Stete  tb- 
gcscliieden  habe.  Deuuoch  bleibt  ^apLthalia  darin 
zurtieh,  weklied  zur  £«tfer»siig  so  oft  wiederkollis 
Brimudlmigea  mit  conefalrirtorSehweblaiarey  dann 
mit  KaUlaiigc  uni  Umilealilllrungea  erfordert,  bis 
man  eiü  farbloses  Licjuidam  hat,  das  bei  -j' 
,lMbl« :  Aber  aupb.der  Haipdiian  wird  dabei  durck 
.«ietSchvIrelebiHire  parttell  sMttfxt,  die  einen  Tbeil 
davon  auflöst  und  die  aufgelöste  Portion  verkoblt^ 
wodurch  man  bei  jodeir  Wiederholung  eine  Portion 
Yend^m  Hamlkmn  vtdieH*  So  laage  noab  etwas 
'üanol  sbriidK  ist^  wird;  der  Hariidiran  dniebSebwe- 

fclääurc  roth^  aber  er  ^viid  griln  ^  wenn  das  Harzöl 
weggeschafft  ist.  £s  ist  wahrsckeinllek,  da^s  die 
jrinUiolten  Ref«titiontn  d#s :  Bjeinigmigspreeefads 
vermiedsiir.'wenleit  koimieli»Jw«nn  man  du  HnHe 
lixc  in  einem  Deslilialionsgeßiss  hei  -f-  IGO^  oder 
ungefähr  so  heiss  erhieltet  während^ Wasserdänipfe 
dnecb.  damelbe  geteitet  würden,  in  denen  dann 
.  die  iMitigeren.  Prediaete  mit  einer  besomit* 
ren  Leichtigkeit  abdunsteten,  so  dass  wenig  da* 
von  zurückbliebe.  Das  NaphthaUn  dcstiUiri  z,  B. 
mit  der  gresatea  -  ibelcbligkeil  mit  Wasaet  Uber^ 
und  dasselbe  iA  sieber  aneb .  mit  den  andern 
der  FalL 

Der  Harztbratt  bat  .lelgende  Eigenschaften ; 
Brist  ein^Ueses,  Uwes»  eebwerfbistigat »  fotCig 
anmAblendet  öi>  gemdi?  wid  geadimftckioa« 
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Specif.  Gewicht  —  0^9,  KocYipnnlct  zWiselicn 
+  2300  and  +  MU  ^«iger  Sioliefli«it  Int . 

der  KocIipoAkt  nickt  BesUinnit  w<§f>dle»i1bllutteo, 
%veil  er  bei  der  DoslHlalion  einem  geriiige»  Theile 
'  nach^  eiocu  flücbügen  und  einen  weniger  flüeh- 
iigen  Klirptfr  zersetzt  winl,  ftber  «16^  faftlN»i 
als  der  Wahrkeit  am  naclisten  betraebtet.  Specif« 
Gewicht  in  Gasform  =7,11.  Er  verändert  sich 
nicht  im  Sonnenlichte  ^  verfinchtrgt  sich  langsam 
In  der  Lnlt,  so  dass  ein  FetlHeeliy  dnn  er  anf 
Papier  madlrt  9  allmilig  wieder  vefs^^iwitidet;  Er 
lost  Schwefel  und  Jod  in  grösserer  Menge  auf, 
als  die  vorhergehenden  Körper,  mhrscheinli<^ 
weil  die  Temperalnr  hühttr  gegeben  werden  kann. 
Der  Schwefel  schiesst  hehn 'Erhalten  durchsehet* 
nend  daraus  an.  Er  wird  nicht  durch  Kaliom 
verändert  I  .schwärzt  aich  diesen  darin  9  so  erwmtt 
sich  danHM-  die  'Gegcnwarl:'TOtt  BnrsliK  Chlor 
Tcrbindet  sich  damit  nahe  beim  Koch  punkte,  es 
entwickelt  sich  Salzsänregas ,  während  ein  zähes^ 
durchseheinendes ,  bei  <  gewdhnliol|er  Temperatvr 
nicht  mehr  iiissiges  ChloHIr  eilialte»'  ^ni.  Die- 
ses bät  einen  schwachen  Rosengernch  j  sinkt  iu 
Wasser  unter,  ohne  sich  aufzulösen,  und  brennt 
■schwieriger  als  die  *  vorbeigehenden  Cblorvedbi^- 
d«Hgenw'  Salpelersinre  «eifsetnt  de»'Biarediran  im 
der  Wärme,  ohne  Eniwickelung  von  :Blausäiire, 
und  es  bleibt  ein  ölartiges,  stark  gefarhtes  Pro- 
dnct  zurück.  £r  absorbirt  sein  doppeltes  i.¥olnni 
ecfawefliger  Sinre.  '  AUialien  vecilndem  ihn»  nicht. 
Er  mischt  sich  mit  Ölen  und  löst  Harze  auf.  Ko» 
pal  und  Caontchouc  schwellen  darin  auf,  das  letz- 
tere wird , leicht  VerloBl  sekier  £iastieiCilt;da* 
von  nnfgold^^  Idnr  eraltre.  wird  dagegen '  wenig 
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aiifgeUist.    Er  wurde  z asaiumengese U t  gefunden 

I  Gefunclcu      Atome  Berechnet 

KoUenstoff  .  .  92,49  i  92,35 
Wasserstoff  *  .    7,76         1  7.65. 

Er  bestellt  also  aus  einer  gleicLea  Anzahl  von 
Alpinen  Kohienstofi'  uod  WaasentofT,  und  ist 
fiiae  /  polynicrisdie  JUddifieation  Ton  CH.  Di« 
Ansalil'TOB  den  darin  entbaltenen  Atomen  kann 
^onst  auch  noch  aus  seinem  8{>ecif«  Gewiebt  in 
Gasform  geschlossen  werden ,  denn 

,  4)  yolwen  KohlenstolTgas  .  .  =  6,7484 
u   -  S  VnlnineB  Wassersloffgas  •  •  =r  0,5564 

toodensirt  zu  i  Volumen    •  •  «  .  =  7,2920. 

Harana  folgt,  dass  er  entweder  =  C^H^ist^  edec^ 
wem  Lier',  wie  es  bei  den  Torbergebenden  nuwi- 

dersprcchlicli  der  Fall  ist,  das  Atom  von  2  Atomen 
ausgemafibt  wird,  so  dasa  sich  16r4-{-16H  auf  2i 
Yolanea  Terdiebtet  haben,  =  l^^^  U^^.  Was  von 
£eefn''dae  Richtigere  ist,  'bann  noch  ttieiit  nut 

ifülligci'  Sicherheil  bestimmt  vvciJcu. 

'  Maii^  äolide*  Diese  ist  hlaagrao,  hat  Bntter-^ 
Gensietenz  und  wird  von  Harsfett  ond  ein  wenig 

Naphthalin  ausgemaclit ,  (liirchniischt  mit  llarz- 
Ihran»  Bei  der  UmdcstiUirung  geht  zuerst  Harz- 
tbvan  ,iind  Naphthalin  über  und  darauf  hommt  bei 
einer  viel  höheren  Temperatur  daa  HarsfettinOe-' 

statt  eines  weissen  Rauchs,  der  in  dem  Retorten- 
liaisc  wachsähnlifli  erstarrt  oder  geschmolzen  in 
die  Vorlage  abflietst*  Bei  noch  höherer  Hitte,  ia 
Y^eleher  das' Glas  en  erweicheOs  anfangt,  klamnen 

jBjelhc  und  anfangs  etwas  gfrüne  Dämpfe,  die,  wenn 
die  Operation  nicht  unterbrochen  wird,  sich  mit 

dun  Uarrfett  niachen.   Der  gdbe  Stoff  ist  ein 


AfO 


gewöLnliclies  .Eodpfodiict  der  AisUlliilioii  hauiap* 
tiger  Körper.  « 

Das  ÖcslüUtionft-Piodiict  wird  iliurdi  PrrMoa 
swiflchen  Losclipapier  tob  aoliingeBdleiii  Hans&iM 
befreit,  darauf  bis  zur  Sättigong  in  kocbendem 
'  wasserfreien  Alisobol  aalgeiö^t,  der  Aaflösnng 
BlalbvgeDkoUe  svgesetet  umd  koche«!  -ttlniit« 
Die  LoMMg  aeUt'  dima  hnm  EtlmlteB  Aw.HnFtf^ 
fett  m  Krystalleo  ab,  die  aufs  Neue  ein  Paar 
Mai  ttinkrystaliiairt  werdea  mässen.  Diese  Krj* 
stalle  werdeo  datanf  getvocknet,  mit  kalter  ceAces* 
irirter  Sckwefelaaare  sasanmeii  gerieken,  die  ei- 
nen kleinen  Ilückbalt  von  Harztbran  zerstört,  nnd 
nun  im  Wasserbade  geschmolzen.  Das  FetI 
sckwiaiail  dabei  oben  auf,  wird  nach  den  £rstar- 
ren  abgenommen,  gewaaefaea  nnd  nitrfienserfieieai 
Alkohol  umkrystallisirt.  Wenn  es  ▼ollkommea 
lein  ist  9  so  wird  die  Sekwefekäim  daTOA  w^des 
grim  noeh  ^Ik. 

Das  flanfett  ist  weks,  kryslallisirt  in  ped« 
mnttorglänzenden  Blättern,  ist  geschmacklos  nnd 
riecht  schivack  aaek  Wachs.  Es  schmilzt  bei 
4-  670  ud  ai9tanrt  krystailiniseh.  Es  kockt  bei 
4-  365^  ood  destillirt  nnTerindert  Uber.  £&  ist 
nulöslich  in  Wasser,  wenig  löslich  in  kaltem  oder 
wasserbaitigem  Alkohol,  leichtlöslick  im  koekeB-  - 
deoi  wasserfreien  Alkokol,  Älker,  Terpentkinlil  ' 
Harznaphtha,  Harzöl  und  Harztbran.  £s  lässt 
sich  mit  Schwefel  zusammen  schmelzen,  wird 
nicht  Toa  Kalinto  Tenindert,  löst  sieb  nieklin  Kali- 
kydrat»  wird  Ton  Sekwefdsiwe  nnr  in  köliever 
Temperatur  angegrÜTcn,  wobei  sieb  scbwcilige 
Säure  entwiekeh  nnd  die  Masse  verkoklt  YfMm 
Salpetersinre  Terwandelt  es  in  einen 
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Itarzälinliclien  Körper.  Chlor  ^  in  gesdtmolzenes 
ütanSM  twipirilft ,  ciitvnelnU.  Salwaafe  and  Jbtt* 
det  .eiMn  grünlieheii ,  ]i4n8lialtdMii ,  In  WMteii- 

freiem  Alkohol  weniger  leicht  löslichen  Körper^ 
•b  Harzfett. 

des  ans  t  ' .  ■ 

GeAmden      Atome  BmeBnet 

.  .  IKoMenstoff  .  .  93,71        5  93,87 
Wasserstoff.  .   6^45        4  9,13 

Es  hat  also  die  procentisclic  Zusatnmcnsetznng 

des  Naj^htbalins,  woher  Pelletier  und  Waller 

den  Namen  MManaphihaluie  bei^leUet  haben. 

'  '  Dnmas*)  hat  die  angefnlirten  Analysen  wie* 

derhoit  und  sie  richtig  gefunden.    Bei  dem  zuletzt 

anscfiihrtcn  erhielt  er  etwas  abweichende  Resul- 

täte.    Er  Ulli  ea  daher  nicht  für  isomeriscJi  mit 

dem'Haphdialtn*  Die  Analysen  gaben : 

^    '.  Geten^eik   *'  ati»ne  Berechnet 

IMilentidr  9B4  »1,7  93,3  98,6r  :i0  93,9« 
Wift^scrsldr  .7,1  9,9  7,0  7,i      14  6,72, 

Es  kann  allerdings  nicht  gelängnet  werden, 

4a8s  diese  .Zusammcusetzungsformel  apeh  einige 

fVahneheinli^chkeit'  |Ur  ail»^  iiatr,   fia  waie  da«in 

Harzthmi  C^^H^^,  aiis  dem  9  Atdme  Waaaeralnff 

weggegangen  wären  ==  C^^.H^*^.    Dumas  nennt 

es  M^tisterene*^^        •    i    ,     -  , , 

Diese  Bemetkang  veranifaste'Dnmaa  zn  er- Naphthaiia. 

neuerten  analytischen  Untersuchungen  der  Zosam-  . 
mensetzung  des  Naphthalins  und  des  Faranaph-;« 

thalina^  be»  dapen  er  folgende  fiLeanltate  eiliielt: 

Naphdudln  «ms  NaphtKalia  aas  ^  Para- 
den Prodnctcn  Ton  Harz.  Steinkohlenibccr.  naplitbalia. 
KoWenstoff  .  94,2  94,2  94,27  94,9  94,9-,  «4,55  94,2  94,55  93,80 
Wauentoff  .    6,3   6»3                   0,1  6,50   6,3    6,^0  6,U6. 

*)  Po((geiidovfrs  AaaaL  pag.  410. 
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Aus  diesen  AnalTsen  zieht  Dumas  das  Rc- 
asltal^  daM  das  Alowgevriciit  des  KohleBatoffs  za 
h&A  «DgeBomnea  mndeii  .m  «iid*  4w»  cs-  Jijjfl 
edcr  KehHem  "M^O^  jiDslitt  76,44  mb  «rösse^ 
wie  icli  bereits  S.  213  angeführt  habe.  Wcrdea 
die  angerührten  Analysen  nack  76  aU  AftooigBwiekt 
des  Kohlansloffa  bereehnet,  so  stimmeiiiMe  mIiv 
wobl  nil  der  Redmung,  die  naeb  diesem  Atom- 
gemcht  giebt:  C^E*  =  93fi  Kohlenstoü  und  0,2 
Wasserstoff.    Es  ist  jedoch  ofefoibary  dasa  Ana- 
«  .  lyaen,   die  Reselfale  ^beo,  welche  ao  wenig 
fibcreinstimmen,  dass  m  dem  KoLlenstojQTgehalt  da^ 
MiDimum  93,8  und  das  Maxiuium  94,9  und  in 
i^m  Wasserstoffgehalil.  das  JAinimam  %fiß  u^dl 
das  Maximam  6>$  ist  9  eioe  nnenldcckle  ud  des* 
balb  nicht  yemiedene  Veranlassung  zu  Beobach* 
tuugsfehlern  einschiiesscn.     Erst  durch  constaute 
Resultate  würde  etwas  in  Aöcksicht  anf  die  Feh'^ 
leiebaftigbeit  in  de»  Alomgewiebt  der  Kobie  ^« 
aeblossen  Irerden  liö'nnen.    Wie  fersicfiert  man 
eich  z.  B.y  ob  das  Naphthalin  fiir  die  Analyse 
absolut  reiii  sei?-  Ich  werde  einen  nenen  Beweis 
für  die  Variationen  ttnd  Unaicberbeiten  in  den 
Analysen  des  Naphtbidins  anf&bren. 

Wosbresensby  *)  bat  nnter  Liebig's  Lei* 

tung  das  Naphthalin  analysirt.    Folgende  Über^ 

sieht  zeigt  die  Resultate  von  8  Analysen  : 
KoWcnstoff  93,668  93,940  94,345  94,494  94,560  94,598  9i,6J5  05,0:27. 
Wasserstoff   6,14;^    6,060    6,200    6,520    5,440    6,2SU    6,5^8  5,385. 

'     Diese  Resultate  aeigen  offenbar    dass  in  den 
Versneben  eine  VeranlaSsong  xu  Beobacbtnngs- 

fehlem  verborgen  liegt,  diie  man  j^icht  findet,  weil 

*)  Anna,  der  riisnMic.  UVI.  pas^tO.- 
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man  die  Ür^aciie  der  UugleichheU  der  Analysen 
nieht  in  einer  sdlehen  •  ■«eirf V  "sondern  den  Aii^ 
ifeMinngM  dnrcih'  ein  yeründei^tes  Afomgewielit 
des  Koblenstoffs  oder  durch  eine  veränderte  Formel 
für  die  Zusammensetzung  des  Napbtiialins  abhelfen 
wiU^  «fia  .jedech- nickt  im  GelringBten  daan  kei- 
tfigt,  die  »iiftlyttsclien  ReMtitte  •mit  einander-  in 
Übereinstimmung^  zu  bringen ,  .  was  die  erste  Be- 
dingung ist,  die  zur  Ycrnnderunp^  in  den  tbeom* 
tiacben  Anachten  berecUgt;  t  Woakreaena-Jty 
nimmt  an,  dam  die  Analysen,  welche  den  grSsafen 
KohlenstofTgehali  gegeben  haben,  am  wabrächein- 
liebsten  die  richtigeren  seien,  nnd  dass  die  Formel 
dca  Napbthattna  C^H»  oder  C^tt^  aei.  £v  fand 
daa  apeeif.  Gewicht  dea  Gaaea  =r  4,571  in  einen 
Versuche,  und  4,072  in  einem  anderen.  Dumas 
halte  4j5tttt  gefunden.  Besteht  das  Napblhalia 
■aeh  der  gewöhnliehen  Annahme  aua  iO  VoL  Knh« 
lensloffgaa  nhd  'S  Vol.  Waaeerafoffgas ,  Terdiehlat 
auf  2  Volumen  9  so  wiegt  sein  Gas  =4,19;  be« 
steht  ea  aber  ana  3  Vol.  Koblenstoffgas  and  2VoL 
Waaaeratoffgas  /  verdiehtel  anf  i  Velnm »  ao  wiegt 
ea  2,666,  und  aus  6  Vol.  KehlenatoiTgas  und  4 
Vol.  Wasserstoffgas,  verdichtet  auf  1  Volum,  so 
•H^iegt  ea  5,332,  welche  «heiden  so  sehr  von  dem 
Veraaehe  abweichen^  .  daaa  ea  aich.  hinreichend 
daraus  erweist,  dasa  daa  Naphthalin  dieae'  Imi 
aammensetzung  nicht  haben  kann. 
i  Alarchand*)  bat  ohne  andere  Abaichty  ala 
den  Gebrauch  von  K^ken  mit  der  Anwendung  voil 
GaoQtchoQcrtibren ,  als  Verschliia«  deä  analytiachen 
Apparats  für  die  Verbrennong  mit  Kupferoxyd^ 


«34 

za  vergleichen ,  das  ^i^aplitkaiiit  aiiiü^»iri  luid  M- 
ffmdea  BtetaiUt  erbalten : 


^  Wasserstoff.    Ö,aa        G,18        8  6,i3. 

Oftsabar  stiomeB  diese  beides  AMl|Mi  Mit 
Jer  FmkI  iei  Naphtbalies  =  CUfl<  Ibem, 

die  letzte  selbst  bis  in  die  letzte  Decimale,  in 
der  sie  erst  eine  Abweicbung  zeigL  la  wie  vftii 
Miirebaod  dabei  beiser,  eis  die,  wddbe  imr  ibn 
du»  RapbdHilitt  attelysift  belieii^  die  Venalumiag 

ze  Beobachtungsfeblere  vcrmiedcu  Labe  ^  kann  aus 
des  liurzeu  Angaben,  die  nicbt  zum  Zweck  bat- 
5       ealacbeidcBd  aiifimtieteB  ^  rnkki  i»e«Elbcili 


C  o  u  e  r  b  c     bat  einige  flüchtige  Brandöle  un- 
v^ln, tefucbt  >  die  sich  durch  starke  Compression  aus 


Gae  Teididitem  Jaaaca^  wdebes  im  eaeerClae. 
lidit-  AMtalt  duek  IrodHie  Destillatieii  wm  Bm 

erhaUeii  ^vorden  war,  yermisdit  mit  ein  wenig 
Fett.  Das  Ol  war  braun ,  rocb  nach  Phospbor- 
mMeiatoffgü  ud  iMe  CaMtafaMe  aebv  leickt  eef. 
Naeb.dea  beimaCeB  Yetsecbee  W9m  Farad ay 
über  die  Brandole,  welcbe  sicli  auf  gleiche  Weise 
auf  dem  8  tcinkoblengase  verdicbten  lassen  (Jabiesb. 
MW  8*88)9  aeek  dcactt  aie  «es  ■ehrruf  ,  im» 
■riaehtea,  saaeHtoflieiea  Afen  besteben,  mit 
welchen  es  glackeu  kann,  irgend  eins  daraus  zu 
isoiiren,  dadurch,  dass  es  Tiel  flüchtiger  iat^  ab 
die  übrigeB,  balCoiiirbe  geglatibt,  dass  es  ibn 
glnelNNi  werde,  eiaigermaassen  isolirte  Öle  zu  er- 
ba(teii  •  wenn  er  bei  der  I>estillatioii  des 


->  Ami.  da  Cb.  et  de  fb|t.  UUX.  pag.  118. 
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ilas  auffinge 9  was  wälircud  eines,  nm  weni^ 
Grade  sieh  erfaöbeodcn  Koclipnnktcs  übcrde»tiiüsc. 
£a  hmi,  4is»  die  bei  +  zn  Jmolm  anBog, 
«■4  tMimdto  das  auf 9  was  übcrglbg,  bis  der 
KocLpnDkt  von  -f-  S!8^  bis  anf  4"  32^  geetiegen 
war«  Als  darauf  der  Koclipunkt  wäbcend  Smeigt* 
•etefer  DeatUDitioii  auf  -f*^  geatifgca  war,  Ümg 
ar  beamidaM  auf,  was  ttberging  iwiacbeii  *-{*  50^ 
md  +  55^,  zwischen  -j-  +  5^^?  zwischen 

4.  800  und  4.  Ö5^  zwischen  +  OO^  und  +  iOOQ 
«od  Bwiaebcn  +i40f^mn6.  +i&00. 

Diese  yersebiedeneii  Porlioiieii  wurden  timds^ 
stillirt,  analysirt  und  das  specif.  Gewicht  dersel« 
bes  ui  Gaalonn  nach  Gay-Lasdac's  Methode 
bestinüt.  Die  Resnllate  dsTOn  AUwe  ieb ,  mit 
Übergehmg  dar  KawMmllen  aar  m  Tabellen* 
fem  auf: 

'  .  Specif.  Gewicht  Gefundenes  BerecLnetes 

in  flüssiger  Ge-  specif.  Gewicht  tpecif.  Gewicht 

Kocbpunkt.  atalt  lici     15^.    Formel.      in  Gasform«    .  im  Gasfom. 


C*  H« 

^,00 

1,9600 

9. 

M© 

0,709 

C  »  H* 

^,354 

^,3347 

3. 

80»— SS» 

t»8Q:e 

;i,8060 

4. 

0,3M 

or 

J»340 

3,325 

%. 

1399^1«^ 

0,835 

3,703 

3,640 

6. 

70O 

0,7524 

2,637  . 

2,665. 

Ven  den  hiev  aiilgezählten  hat  Nr.  1  dieselbe 
Znsamaiensetsnng  und  dasselbe  speeif«  Gewiebf, 

wie  das  flüchtige  Öl,  das  Faraday  (Jahresb» 
1827  S.  98)  beschrieben  hat.  Aber  Faraday's 
öl  hatte  seinen  Keebpnnbt  nnter  0^  nnd  war  im 
0^gaslltai%«  .    .         .  .  > 

Nr.  3  hat  dieselbe  Zusammensetzung,  wie  das 
Harzöl  (S.  614)9  ^^^^  flüchtiger^  auch  hat 

es'ein  andefes  iffeeif.  Gewicht  in  Gaslenn. ^  b 
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dem  Harzöl  Laben  sick  9  Vol.  Kulileiistoffgas  asd 
12  Vol.  WasserstofTgas  aof  2  V^ol.  verdicLtet.  lo 
Nr.  a  haben  aidt  6  VoL  Koblenstn^pia  nnd  8  V^. 
WaMniiln%M  anf  gleiche  Weise  n  H  Vd^  «cib: 

^r.  4  betracLtet  C  o  ii  e  r  b  e  selbst  lar  idenüseh 
mi  der  fianaaploba  (S. 

<  Nr.  5  hat  die  fnoeenliaehe  Znaamnensetfoog 

des  liarztlirans ,  aber  nur  die  Hälfte  von  dessen 
apecif*.  Goviclit  In  Gasforin.  Wenn  der  Uarz^ 
IhnA  C^^H^^  ist,  so  ist  das  hier  hesehriebene  Ö( 
C«I0^  deteen  16  einiiehe  Yalsaett  sieh  anf  2  Vol. 

verdiclitet  liahen. 

Nr.  6  zeigt  einen  Lochst  wichtigen  Umstand« 
Eft  war  swiMhea  +66»  iwd  +  700  überdealUUrt* 
Es  konnte  nteht  anf  eken  so  einfache  Veikiltnisse 
zwischen  KoLlenstoiT  und  W  assLMstoff  reduclrt 
werden,  wie  die  übrigen,  und  zeigt ,  dass  bei 
diesem  Ponht  während  der  Destillation  das  neisle 
'  Toa  dem  fl&ehttgsten  öl  weggegangen ,  nnd  ein 
oder  melirere  weniger  flüchtige  uuu  noch  zurnck- 
geblieben  waren,  in  welchen  grössere  Unterschiede 
in  de«  lelaliTen  Alnnnahlen  der  Elemente  stal|- 
fiaden.  Eine  Einmisehan|^  von  den  mteren  ia' 
den  letzteren  bat  also  die  Complication  in  dem 
seheinberen  Atom-Verhältaiss  geiimcli t.  C  o  u  e r b  e 
hat  'für  'diese  Verinadaagea  Formela  nnd  eine 
Nomendalor  gegeben.  In  den  Formeln  nimmt 
er  das  Atoui  des  Kohlenstoffs  nnr  halb  so  boeb 
wie  gewöhnlieh  an^  er  gehört  also  zu  denen,  die 
das  Atom  der  Kohleasäare  ans  2  Ateni^a  Kohlen- 
eteff  nad  2  Atomen  Sanmtolf  kestekend  anaeh- 
men.    Die  Formeln  werden  dann  C^H^,C^I1% 
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T^^mwiurey  Pmtacarhure,  Jffexaearhurß^  Bep^ 
iMCM/^wre  und  Oetaearbure  pMdrihifdnques  nait 

Die  hier  dargestellten  einfachen  Verbiiltnissc 
mischen  den  Atomen  von  KohlenslolF  und  Was<^ 
BCffstoif  sind  intereiuaiit)  -  aber  die  Ubeieimlkii^ 
mnng  zwischen  dem  gefandenea  snd  liereebntleiL 
ß|)ecif.  Gewicht  ist  gar  zu  p^ross ,  als  dass  sie  Ver- 
trauen erregen  könnte«  Was  man  mit  Völltgev 
Sttlierlieit  sagen  kann  9.  ist  ^  dass  bein^  Ton  den 
niilersaeliten  Körpern  völlig  rein  «ein  leoante^ 

nnd  dass  die  Eiumlscluing  von  den  vorhergelien- 
den  oder  nachfolgenden  Abweichungen  in  den  Vcr* 
neben  ziir  Besliamrang  des  speeif«  Gewicbts  des 
€ases  veranlassen  aslisste*'  Solebe  Bestinunnngen 
von  einfachen  Atom  -  VerhuUulsseu,  scheinbar  he« 
stätigt  durch  so  scharfe  Proben  9  wie  das  specif. 
Gewicht  in  Gasform  9  gehören,  «n  den  verwirrend^ 
Sien  nnd  irffefUhrendsfen,  dte  die  'Wissenscbaft 
bedrohen ,  und  sie  wird  wirklich  bedroht  von  einer 
überhand  nehmenden  Leichtfertigkeit  in  der  Anstel- 
lung der  Versoehe  .und  einer  allzu  grossen  Sichelt 
heil  in  de^  Arl,  wie  man  Scbliisse  daraus  siebt« 
Wenn  die  Kritik  sie  nicht  mit  ihrer  Fackel  be- 
leiiebtety  so  wird  die  Wissenschaft  l>ald  mit  Irrt 
thümem  nnd  fabeben  Beweisen  überfüllt  sein. 

'  Was  wurden  wir  von  einem  Chemiker  sagen, 
der  ein  Gemisch  von  Wasser,  Holzalkohol  und 
Weinalkohol  ^  gemacht  in  einem  solchen  Verhält« 
niss  9  dass  der  Koebpunkt  niemaia-}-  iOOf^  erreich  t, 
destillirte  j  die  Prodacte  fraetionirle ,  dieselben 
nach  €ouerhe's  Weise  analysirle ,  ihr  specif. 
Gewicht  inGasfoi;ni  bestimmte  und  die  Zahl  durch 
einen  Divisor  von  den  Gemcblen  der  oinbeben 
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Tolamioa  approxiinativ  machte  zu  der  gefanile* 
iiea  Zahl ,  wie  z.  B«  Con  erbe  hier  bei  Nr.  6 

bindung  verdichten  lässt?  leli  brauche  nicht  das 
Urtbeii  auszospreckcB,  if  a»  jeder  -  iSacbkcaner  dar* 
fifce»  ^  ÜllflMfivd«. 
Ufialfai,  .  Pell  Jilb^  «iid  Waltev^)  lialwa  mter  de» 
^"*^^*^J*^J^Pradocten  der  trocknen  Destillation  von  Beruüteiu 
BcnuteiA.  einen  kry&tailisir enden  Körper  gefnndeii^  der  bt— I 
im  Alkoliol  and  Älber  lösUeb  bl  umd  weleber  daich 
eoDcentrirfe  SchweMeimre  Ue«  wnd«  Er  wnde 
bestebend  gefunden  ans  C  =  95,69,  H  =  5,64 
(Uberscbnss  =1,33  Pioc«)^  darnach  scbeiat  ev 
ideoÜMk  ait  Idmiia  »  Mm.  fib  dleees  nH 
▼Miger  Sieberb«t  ansgemitlell  aein  wird ,  nennen 
sie  ibn  Suceisterene,  Wie  er  abgeschieden  wird^ 
ist  nicbl  angegeben. 
DestiiUüoai*  BFnndes**)  bat  die  Pvodnele  de»  iMebMhi 
^'^  KiftLilL^*^'^  Destillation  des  ans  Coeosnüssen  ausgezogenen 
Elaidins  (Brandes's  Cocin)  stndirt«  Es  g^iebt  in 
dem  entei^  Sfadinm  EUidineiore,  ein  inMcnl 
adbarf  fieebeadea  öl  (Brand ea'a  Aefnlein) ,  w«i^ 
ebes  ein  Gemisch  von  Brandöl  mit  einem  höchst 
flüebtigen  aidehydartigen  Körper  isl^  apäter  wird 
die  Minie  in  der  Retorte  aebwan,  daa  Übeige« 
Lende  eisSatirt  bryalaliiMaeb  nnd  daa  Braadil  wifd 
allmälig  immer  Lraiiner.  Das  krystallisireiide  rea- 
girt  sauer,  und  Aibali  ziebt  daraus  ein  Fett,  eine 
Bocb  niebt  genauer  nniefsnebte  Säure  ^  «nd  laaal 
Paidflfai  mgOkt  sufiek    Daa  Bnmdöl  iat  wm 


').£omptei  UaUob.  1836.  1  Sem.  p.  915. 
n  AreUv  te  «mae.  XV.  fag^lS«. 
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Atr  gewüiiiKdieii  doppeltea  AtI^  ein  Theil  Ter* 
hirzt  sicL  leicht  durch  Oxydation  und  ein  anderer 
Theil  erhält  »ich.   Mit  Schwefeläüure  wird  Eupion 

Rttinscli*)  liat  leCte  Ok  mit  vendutdenenölciatfocW  ' 

Znsafzen  von  Schwefel  deslillirt,  und  den  Verlauf 
dabei  heschrieben.    Da  er  aber  kein  Product  ge*       «.  w. 
WMitr  nntesacbt.  htt)  so  wdrde  ein  d«taUUrtcr 
Aaszug  ans  der  Beaebreibnng  eine  nichts  safUi- 
rende,  chaoliscbc  Masse  ausmachen.    So  viel  kann 
gesagt  werden ,  dass  Braudöic  dabei  gebildet  wer* 
den,  die  Schwefel  enthalten,  und  däss  nsdi  der 
Erhitzung  des  R&ckslsndes  bia  Bom  Gltihen  eine 
schwcfelhaltlin^e  Kohlenmasse  zurückbleibt.  Auch 
wird  dabei  Scbwefelwasserstoffgas  entwickelt.  Bei 
tinem  Yersnch  Wurde  ein  Gas  erhalten ,  das  gleich* 
sei  il  gewdrzhafl  und  nach  SehwefelwaaserstolF roch« 
Ob  es  ein  einziges  zusaitiuiengcsctztcs  Gas  oder 
ein  Gemisch  von  Schwefel  wasserstoffgas  mit  einem 
darin  ahgedonsteien  fluchtigen  Brandül  war,  hann 
ans  den  Yersachen  nicht  gefolgert  werden,  wie- 
wohl sie  die  Reaetioncn  von  Schwclclwasscrstofl' 
auf  MetalUaize  ausweisen.    Die  Annahme ,  dass 
dieses  Gas  bestehen  soll  ans  einer  Verbindung 
▼on  Sebwefdwasserstoffgas  mit  einem  Ding,  das 
er  Pyrofctt  -  Acher  nennt,    ist   ganz  nngcrcimt, 
eben  so  der  Mame  Pyro£cU.    Was  Pyrofelt- Äther 
sein  soll,  bann  mate  auch  nicht  Terstehen.  Die 
Abhandlung  zeigt,  dass  der  Gegenstand  bearbeitet       ^  . 
zu  neiden  verdient,  aber  dies  muss  mit  Gründ- 
lichkeit geschehen  und  auf  eine  solche  Welse, 
dass  dadurch  der  Gegenstand  erledigt  wird  3  die  ^ 

*)  Journ.  f&r  pract.  Cheme  XIII.  p.  136. 
Benelias  Jahres -Berteht  XIX.  41 
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Arbeit  wird  bekluMnd  fäc  den  seia«  tveid'/er  «« 
vomimml. . 

Die  fetten  öle  geben  bei  der  Destillation  mit 
Pliosphor  die  gewöbnlichea  Producte^  begleitet 
mit  übei^eheniein  Phospbor.  Die  an  E«de  za« 
rüclsbleibende  KoUe  entlAll  Phosphor,  und  Phos* 
pliorsänre  kann  mit  Wasser  ausgelsoclit  werden. 
Dabei  bildet  %Uk  keine  Spur  toii  Pkoepborfrae- 
seietoff« 

Arsenik  und  Antimon  scheinen  unter  ähuUcLen 
Uinst|inden  ebenfalls  nicbt  «nf  fetteöie  einsuwirken« 
Ein  wenig  afsentge  Säure  biMete  sicli  in  dein  Ol^ 
aber  kein  Arsenikwasserstofigas. 

•  « 

Rli^aiaiMnre.     Werner*)  hat  die  Rbodisinsini«  nntevevekl» 

Seine  Resultate  'neichen  bemerkeuswerth  von  Je- 
nen von  Heller  (Jalircsb.  1839  S.  512)  ab.  £c 
boreitete  naeb  Heller'« Melbode  das  Kohlenoxyd« 
kalinm  ane  dem  Produet  der  Kalinmbereltnn^ 

durch  Abscbiäinmen  mit  Petiüleuui,  W  asclieu 
des  Abgescklämmteu  mit  Alkoboi  von  0,82  speeif. 
Crewickt^  vnd  inständiges  Troeknen  in  JLeaek* 
papier  zwischen  zwei  reinen  Ziegelsleinen.  Die 
Masse,  welche  zurückblieb,  nurdc  iu  eiuci  Flasche 
^  mit  sehr  vielem  Wasser  (je  mehr  man  nimmt,  desto 

besser)  Termisckty  die  Fissebe  wokl  nrngescbiiltelty 
mit  Wasser  gefallt  and  in  Ruhe  gelassen.  Die 
Flüssigheit  war  i'arblos,  uuii  das  Koblenoxydkalium 
hatte  sieb  in  einen  danke!  kirsehrotben  JXieder- 

Ii 

sclilag  Terwandelt,  der  anf  dem  Filtram  gesammelt 
nnd  ein  Paar  Mal  mit  Wasser  gewasehen  wurde* 

Er  enthielt  ein  wenig  Kohle  und  eine  harzäbnliche 

*)  Joina.  f&r  ptact.  Gkent«  XIII.  p.  40l. 


Digltized  by  Google 


631 


Snbttans  eSttgemengt,  die  bei  del^  Beveitaiig  def 

HLodiziiisäure  ohne  Einflnss  waren. 

Die  Kail  Verbindung  wurde  nüt  AikoLol  voa 
0^  itbergossea  mid  mit  verdünnter  Sehwefel- 
•inre  in^kleinen  PerCienen  naeb  einander  Tennisekt. 
die  iiicbt  völlig  ausreichte,  alles  zu  zersetzen, 
j^chdem  die  Sebwcfclsäure  mit  Kall  gesättigt 
worden  war 9  wurde«  die  pörpnrrotbe  Fiöaaigkeit 
abgegossen  und  verdunstet,  wobei  sie  &Bt  fMsbwarze^ 
in  Wasser  mit  ])UipuiTotkcr  Farbe  lualicbe  Krj« 
stalle  gab.  ' 

Die  Kaliverbindung  wird  in  Wasser  aueb  durcb 
Weinsaure  tersetst,  was  aueb  sebnell  gescbiebt» 
Die  Löstitig  tlor  wSiiurc  war  rolligelb  und  gali  mit 
essigsaurem  Bleioxyd  einen  veilcbcnblauen  Nieder« 
sebbg,  der  sieb  naeb  dem  Troeknen  nicbt  durch, 
verdplnnte  Sebwefelslure  sersetsen  Hess,  aber 
wokl  durch  Schwefelwassnstoff.  Die  Flüssigkeit 
war  schwach  geihiick ,  färbte  sieb  aber  wäbrend 
der  Verdunstung  in  einer  Evaporationsgloeke  rotb^ 
und  selste  die  Sinre  in  Meinen  sebwarzen  Do- 
decaedern  ab,  auf  dcoen  sick  darauf  weniger 
regelmässige  y  dendritisck  geformte  KrystaUe  bil* 
deten. 

Ein  anderer  Tbeil  des  rbodiainsanren  Kali's, 

wurde  mit  einer  Lösung  von  Chlorbarium  bchan« 
delt.  ü^ach  eiuigpu  Stunden  hatte  es  sich  in  rho* 
diainsaure  Baryterde  verwandelt^  die  ausgewaseben 
und  mit  so  viel  verdünnter  Sebwefelsänre  beben« 
delt  wurde,  das  diese  nicht  hinreichte,  sie  ganz 
zu  zersetzen.  Sie  gab  eine  ähnlich  beschaffene 
Rbodiainsäure ,  vermisebt  mit  einigen  wenigen 
Spuren  von  farblesen  Rrystallen*  Da  Heller 
die  Säure  farblos  erhalten  hat^  so  vermnthet  Wer- 

.  41* 
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ner,  dass  sie  eine  yerinderle,  vlelleicLt  isomc- 
risclie  ModificaüoD  gewesen  sei  9  weiche  l>el  der 
SatfigttBg  mit  Basen  wieder  in  den  yeranderten 
Znstand  zurnekgehe« 

Werner  besclire^it  die  Rhoditinsäure  auf  fol- 
gende Weise:  Sie  schiesst  in  schwarzen  Krystal- 
len  nn^  die  sich  leicht  in  Wasser  nnd  Alkohol 
lö'sen;  eine  coneentrirte  Lösung  ist  tief'rolby  eine 
verdünnte  gelb.  Sie  schmeckt  scliwacii  zusam- 
menziehend»  röthet  Lackmus  uifd  verwandelt  sich 
allmiiig  in  me  Losung  von  Krokonsaure  und  Oxal- 
s&nre^  was  durch  Znsatz  yon  eoneentrirlen  Sau- 
ren befördert  wird.  Sie  giebl  schwerlösliche 
Salze  mit  den  meisten  Basen  und  fällt  sie  also 
ans  den  Salzen  Ton  mehreren  stärkeren  Säuren. 
Die  Miederschlage  sind  schön  roth  in  mehreren 
Ahstufuugen.  Der  Barylniederschlag  ist  i>Cf>onders  • 
schön,  und  Chlorbariuiu  ist  ein  zuverlässiges  und 
empfindliches  Reagens  dafür.  Dasselbe  ist  auch 
essigsaures  Bleioxyd,  welches  einen  veikhenblauen 
Niederschlag  giebt.  Bei  der  trocknen  DestiH&tioii 
giebt  sie  Wasser ,  einen  rothhraunen  Dampf,  der 
sich  zu  sublimirter  Bhodizinsäure  eoudensirt,  dar- 
auf wird  sie  verkohlt,  die  Dämpfe  werden  grau 
und  darauf  gelb,  mit  dem  Gcnicli  nach  aiigcbrann- 
ten  StolTen.  Aus  dem,  bis  zum  anfangenden  Glü- 
hen erhitzten  Kohlenröekstande  kann  init  Wasser 
noch  eine  Spur  von  unveränderter  Säure  ausgezo- 
gen werden.  ' 

Das  Kalisalz  erhält  man  am  besten  rein,  wenn 
das  weniger  reine  eiste  Salz  mit  Alkohol  und 
Schwefelsäure  zersetzt  und  das  Salz  'aus  der  cr^ 
haUenen  sauren  Flüssigkeit  mit  einer  Lösung  von 
Kalihydrat  in  Alkohol  gcfaiit  wird.    £s  ist  sehr 
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'  A 

8c1iwcrl6'slicli  in  kaitciu  Wasser  und  anbedeutend 
joekr  in  warmem« 

Dm  Bleiozy^Mls  ist  Teilehenbla«  und  wird  • 
dsreii  Sebwefelaiure  nur  diinii  semtzty'wenn  es 
jpocli  niclif  getroclincl  worden  ist. 

TLaulow*)  bat  das  iliodizinsaure  Bleioxyd 
«naljfsirl  und  soMinmcngesetzt  gefunden  aus ; 

Gefunden  Alone  Bmdbnet 

Koblenstoff  .  .    9,47        7  9,«7 

Sauerstoff.  *  .  14,36        7  12,93 

Bieioxyd  .  .  .  76,17  ,    3  77,20, 

Tliaulow  ist,  weil  er  die  Aoalyse  nur  ein  Mal 
gemacbt  bat,  seiner  Sache  niclit  ganz  gewiss,  wenn 
•ie  aucb  leigl,  dass  i  Atom  Rboduinsäore  C^O^ 
nnmiHelbar  In  I  Atom  Kfnkonsanre,      0%  ■  und 

i  Atom  Oxalsäure,  C^O^,  zerfallen  I;ann.    Diese  ' 
Säure  verdient,  eine  vollständige  Untersocbung. 

Müller*^  bat  idaa  Tropaeolum  niajna  analysirt  Piansenan«. 

nnd  darin  eine  geringe  Menge  einer  neuen,  bry-  ^y^*"» 
atallisirenden )  in  Wasaer,  Alkolioi  und  Äther 
löalicben  Sanre  gefunden ,  die  er  2Vopäo2sätire 
genannt  bat.  Reinseb***)  bat  den  Storax  eala- 
mila,  unil  S cLles ingcr  ****)  den  Poly^oruö  bua- 
veolens  analysirt. 

Im  Jabresberiebte  1837,  S.368,  enväbnte  ich  V  r  vr^udiung 
der  Bcod  ibniicben  Rucben,  welebe  jEuweilen  In  stoü^e'Vn^der 
den  Torfmooren  von  Sehonen  gefunden  werden,  lirdc 
und  welche  die  Bauern  PyssHngebröd  nennen«. 
Ein  aolcber  war  Ton  Hjinefeld  analjairt  wor- 


*)  Aiinal.  der  Pliarmac.  XXVII.  pag.  i* 

")  Daselbst.  XXV.  pag.  207. 

'**)  Bncbners  Repert.  Z.H.  Uli.  p.^tt.  XIV.  p.  m 
)  Dasclbtt  pi^. 
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den,  der  gefonden  Iiatte^  dass  die  BesUndtlicilc 
^des  Brodes  In  ein  dem  Asphalt  äbnllelies  Hare- 
und  in  eine  isohlige-  Sufastans  Terwandell  worden 
seien«  Nilsson  dagegen  batte  diese  Raclieii  för 
eine  Aufbcwaliriings-  und  Transport- Form  des 
Harzkitts  gehalten,  womit  unsere  Vorfahren  ihre 
«OS  Fenerstetn  gesehlagenen  'Werkzeuge  ai|  Hand* 
griffen  von  Holz  befestigt  haben  und  bf  ipierht,  dass 
der  an  Gcrälhschaftcu  noch  zuweilen  übriggeblie- 
bene Kitt  ganz  dasselbe  Harz  sei^  wie  das  im  Pyss* 
lingebröd.  H  n  n  e  f  e  I  d  hat  seine  Ansicht  zu  ver« 
tbeidigen  und  zu  zeigen  gesucht,  dass  diese  Ku- 
chen wirklich  Brod  gewesen  sein  könnten ,  durch 
die  Bemerkung^  d«M  Aspkalt  and  Steinkohlen 
Hiebt  Yon  Anfang  gewesen  seien  ^  was  sie  sind, 
und  dass  die  letzteren  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
Producte  der  Verwandlungen  von  Torfmooren  seien; 
zur  Stütze  führt  er  die  Versuche  ^n,  wodurch  Holz 
in  bituminöse  Kohle  verwandelt  worden  ist.  Was 
Hnnefeld  angeführt  bat,  mag  seinen  Werth  haben. 
Nilsson  hat  in  der  Masse  unter  dem  Mikroskop 
Stückchen  van  Bernstein  gesehen^  welche  die  Frage 
zu  entscheiden  scheinen,  aber  diese  hat  Hu  nef  e  Id 
nicht  entdecken  können.  Bedenkt  mau  dabei ,  dass 
ein  ins, Wasser  gefallenes  Brod  aufweicht,  auf- 
quillt,  zerfallt,  dass  die  Stärke >  welcke  einen 
so  hauptsächlichen  Theil  davon  ausmacht,  ellmi« 
lig  in  Dextrin  und  Zucker  verwandelt  wird,  die 
sich  in  der  sie  umgebenden  Flüssigkeit  auflösen, 
so  wird  es  zieinlidi  klar,  dass  schon  in  wenig 
Monaten  nichts  mehr  davon  übrig  ist,  was  die 
Form  eines  Biodes  bat,  noch  weniger  crlialteii 

"  '   , 

*)  Jovni.  füir  pntef.  Ckeaiie  XV»  pag»  456» 

r  *. 
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sieh  die  Biegungen  nnd  Unebenheheui  weicibe 
■«lelie  Brode  beim  Trocknen  annelimen.  Mao 
kann  also  bekanpleny   dass  4ie  erhaltene  Farm 

beweist,  dass  das  Ins  Wasser  gefallene  und  dur- 
auf  mit  Torf  umwacbsene  P^sälingebröd,  vou  An« 
fang  an  ein  anderer  Körper  gewesen  sein  mnas, 
der  vem  Wasaer  niekl  aufgeweickt  nnl  flnrek» 
träiilit  wurde,  und  dessen  Bcslaudthcilc  mit  der 
L«äQge  der  Zeit  nicht  durch  das  Wasser  aua* 
gesogen  werden  konnten«  Es  ist  daher  ganx 
gewiss  etwas  anderes  als  Brod  gewesen.  Mehr 
kann  die  Chemie  niclit  über  seine  Herkunft  auf- 
klären. Nilsson's  Vermulhung  hat  viele  Wabr- 
sekeiolichkeit  für  sick  nnd  sie  ist  niekl  im  Wi» 
derspmeke  mit  dem  was  ans  ckemiseken  Gründen 
gesclilosseu  werdeu  kann. 


«30 


T  h  ie  r  c  h  e  ni  i  e. 


Vennögeii  der    Befauintlich  bat  man  schon  langst  das  Dasein  clek- 

telne  Tindeln  ^'^»scLcp  Strome  bei  der  Tliäligkeit  der  Ncrvenkraft 
▼on  weichem  vcrmutlret.  Prevost*)  Lat  diese  VerniuUiung  auf 
^  netb^en!^^^®  Weise  ZU  cootroliren  yersocht^  dass  er  bei 
einem  Froseb  sebr  feine  Nadeln  von  weitem  Eisen 
rccbhvinl«lich  auT  die  Ricbtnng  stellte,  in  welclicr 
nacb  seiner  Meinung  die  Nerven  ihren  £influss 
snr  Brre^ng  der  Mnskelbewegnng  ausüben.  Als 
diese  Nerven  am  Ursprung  des  Gebims  gereist 
find  in  Folge  davon  Muskelbewegiingcn  veranlasst 
wurden 9  fand  er,  dass  das  £nde  der  Nadel, 
welebe  in  feinen  £isenspanen  lag,  diese  letateten 
in  dem  Angenblieb  ansog,  wo  in  den  Mnsbeln 
eine  Zuckung  entstand,  und  dass,  wenn  diese 
aufhörte,  die  Eisenpartikeicben  wieder  abfielen. 
Dieser  Versncb  ist  Ton  'so  interessanter  Hatnr, 
dass  man  wobt  bolTen  darf,  er  werde  bin* 
reichend  varllrt  werden ,  um  daraus  ein  ent- 
scheidendes Resultat  ziehen  zu  hönnen.  Prc- 
TO  st  bat  ausserdem  dureb  eine  400  faebe  mi> 
eroscoplsebe  Vergrössemng  ganz  deutlicb  zu  sehen 
geglaubt,  dass  die  im  Jahresberichte  iB25  S. 2iG 
gemeinschafdicb  Yon  ibm  und  Dumas  geäusserte 

')  Comptes  Readu  1838.  1  Stmr  pag.  19.    L.  and  £. 
PhU.  Ma«.  XII.  pag.  1^93. 
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Hee  iber  die  limdie  der  Moslidliewegaiig  xicU- 
tig  sei* 

M«tteaeei*)  Wt  eine  Menge  yon  YennelieB -  Ekktii«^«  ^ 

aufgestellt,  um  das  Dasein  clel;trischcr  Ströme  Lei  ^^f^  ^,51?*" 
^  '     ^  bemlcu  Tue* 

UUendea  Tbieren^  Jliesonders  Fröschen  ^  dann-  ren. 
kgen«    Des  von  Humboldt,  znerel  angegebene 
Pbinonien,  das«  namllebf  wenn  man  einen  von 

den  Llosgelegten  Muskcla  des  Fioselies  mit  dem 
Ende  eines  abgeschnittenen  und  hervorgeaogenen 
Ifenrens  beriihrU  in  den  Maskeln*  sn  welehes 
der  Nenr  gelu,  Znebnngen  entstehen,  macht  das 
Gruiidfactum  seiner  Unfcrsncliung  aus,  ivelclic  die 
Richtigkeit  dieser  Beobachtung  bestätigt  und  die 
Umstände  zeigt,  unter  welchen  der  Venoch  am 
besten  glüeht,  gleichwie  das  Phänomen  auch  wie- 
der hervorgerufen  ucideu  kaiiu,  wenn  es  aiirüiigt  , 
aufzuhören ,  nämlich  wenn  man  den  Mushel  mit- 
telst eines  Pinsels  mit  Kalihydrat  oder  Salzsäure 
bestreicht  9  dass  dieser  Strom  Ton  -|*  E.  in  dem 
Nerven  stets  in  der  Richtung  von  dem  Gehirn 
nach  den  l^xtremitäten  geht,  auch  nadidem  er 
durch  Aüudi  oder  Saure  wieder  benrorgernfen  ^ 
werden  musste,  die,  wiewohl  sie  elehtroehemiscli 
entgegengesetzt  sind,  die  Uichtnng  des  Stroms, 
nicht  iTcrändcrn;  und  endlich,  dass  der  Stiom 
hier  weder  durch  tbennoelehtrisebe  noeb  dureb 
gewöhnliche  hydroelehtrisehe  Veranlassung  ent- 
steht, sondern  dass  er  eine  noch  unbekannte,  in 
der  Natur  der  Nerven  begründete  Ursache  hat.  ^ 

Boussingault  **)  bat  die  Frage  zu  erledigen RS«neaThiere 
gesucht,  oh  die  Thicre  aus  der  atmosphärischen 


der  Luft  auf- 


0  Anal,  da  Ch*  at  de  Fhjs.  XLVIIL  pag.  93. 
CaaiplM  itcadas  1^30.  %  Sm.  pag.  1157. 
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Luft  irgend  einen  XlAeii  tob  dem  Stlckstaff  auf* 
achMca  köucB,  der  emcs  BesteadtlMU  ikm 
Kirper  aasmebt?  Er  lies«  «m  Pferd  ml  gewo- 

geoeu  Mengen  Heu  und  Hafer,  deren  Zosammen- 
setznng  bekannt  war,  fiiUern  and  samuieiie  Tage 
lang  ibre  ExeremeBte  and  ibrea  fiara^  die  ge- 
treebnel,  gewogea  aad  einer  Elemealar- Analyse 
nnterworfen  worden.    Dabei  zeigte  sieb^  dass  die 
leUterea  bedenlend  weniger  von  den  Bestand- 
IbeMea  ealbieitea,  welebe  die  enteren  enibaltea.  Es 
feUten  darin  Kosammen  fSr  die  3  Tage  M  Gram- 
men Stickstofi',  von  denen  Boussinga uU  glaubt, 
dass  sie  dnrcb  das  Atbmen  mit  der  ausgeathmeten  > 
linll  weggegangea  seien,  da  aaaa  dareb  die  Ver- 
soehe  too  Du  long  nnd  Anderen  weiss,  dasn 
Stickstoff  bei  dem  Atbmen  gasförmig  von  den 
Langen  ausgesondert  wird.   Der  Koblenslnff,  wel- 
cher ia  dea  Exeveaieatea  fcblte,  waide  seiacr 
ganzen  Menge  naeb  In  der  Quantitit  von  Roblea- 
säure wiedergefunden,  welche,  nacb  einigen  Yer- 
aaeben  aber  die  Quantität  nnd  Misebaag  der  ge- 
wedisellen  Lall  lar  jedea  Atbeaiaag  berecbacf^ 
mit  der  ausgeatbmeten  Luft  wegging.    Die  relati- 
▼en  Quantitäten  Ton  Sauerstoff  und  Wasserstoff 
•iad  aas  baidea  weniger  leidit  geaav  sa  Tergl^ 
eben,  da  beide  Bestaadlbeile  Toa  Wasser  siad, 
welches   bei  fast  allen  Processen   des  lebendeu 
Körpers  zersetzt  und  wieder  gebildet  wird.  Wie- 
wnbl  eia  Tersaeb  Yoa  dieser  BescbafenbeiC  Tiel- 
leicbt  aiebt  so  ealsebeidead  werdea  baan,  wie  es 
zu  einer  definitiven  Beantwortung  der  vorgrlegtca 
Frage  erfordert  wird^  so  ist  er  docb  im  Zusam- 
meabaage  mit  dea  varber  AagesCelltaa  CatersacbM- 
gen,  aaf  aaderan  Wege  dieoea  Vetbiltaisa  aaf« 
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siikliftBy  euie  weitere  Bestätigung  ihrer  ResiiK 
Itte,  dhee  nimlieh  der  Stieksteff  ntcbt  ens 

Luft  von  den  Tliicren  als  BcstaiidtLeil  ihres  Kör-  - 
pers  aafgenommen  werden  ];ann,  sondern  dass 
eeine  gtnxe  Menge  «as  der  Nabrang  hefgenommen 
werden  maes,  weil  im  entgegen gesetsten  Falle  die 
Ausleerungen  von  einem  ausgewachsenen  Thier, 
welches  in  einer  bestimmten  Zeit  an  Gewicht 
weder  verUert  noch  zunitaimt^  n^ehr  StiekstoiT  ent». 
kalten  mnaateni  als  die  genossene  Nakmng.  Die^ 
ser  ScblusB  wird  auch  audserdem  noch  aus  der  « 
Erfahrung  bewiesen ,  dass  P^ahrungsstoflTe ,  die 
keinen  Stickstoff  enthalten  ^  wie  B.  Starke, 
allein  nicht  das  Leben  der  Thiere,  seihst  nicht 
das  der  grasfressenden,  uiiterhaUcn  können,  in- 
dem sie  dabei  scbneli  abmagern  und  bald ,  d*  h. 
köehstens  nach  3  bis  4  Wochen ,  höchst  ahge- 
naagert  sterheni  was  nnmoglich  stattfinden  dilifltey  ' 
wenn  die  Organe  des  Thiers  das  Vermögen  be- 
sässen,  SUekstoff  als  Element  organischer  Yer- 
bindongen  ans  der  Lnft  an  binden« 

M»lder  hat  seine  wichtigen  Untersvchnngen  Begtanddieile 
über  die  Zusammensetzung  des  Bluts  fortgesetzt. 
Ich  erwähnte  bereits  im  vorigen  Jahresberichte 
S*534,  dass  Muider  den  organischen  Bestand- 
Iheil  im  Fibrin  nnd  Albumin,  sowohl  ▼egetahili« 
scheu  als  auch  thierischen  Ursprungs,  von  gleicher 
Beschailcnheit  gefunden  habe,  und  ich  gab  dort 
eine,  ans  Mnlder^s  Analysen  hergeleitete  Fonnel 
filr  die  Zusammensetsnng  dieses  Körpers,  redocirt 
zu  einer  so  niedrigen  Zahl,  dass  sie  als  das 
OiLyd  Yon  einem  organischen  Radical  betrachtet 
werden  kann*  Hierg^en  eprichl  jedoch  der  Um* 
stand  9  daiS|  wenn  dimv  Ktfirper  wkrUieh  ein  so 
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niedriges  Atomgcwlclit  liätte^  er  sicli  mit  imor- 
g^isclißa  Oxyden  ia.  Yejcliältoisseii  vcrbindea 
Miiflste,  welelfte  damit  enUproebend  wärea*  Aber  , 
statt  dessen  zeigt  es  sieli ,  dass  in  den  gewöhn- 
licheren Verbindungen  mit  diesen  sicli  eine  Quan- 
titäl  yon  dieaem  Körper  vereinigt ,  die  dem 
SSfaehen  seines  angenemmenen  Atoingcwielite  ent- 
spricht. Wiewohl  also  die  Formel  =£C^H^*N* 
r^-dO  mit  den  Zahlen  der  Analyse  übereinstimmt, 
•o  dürfte  sie  doch  aus  dem  eben  angeführten 
firnnde  nicbt  für  die  richtige  zo  halten  sein» 

Die  im  Vorhergehenden  erwShriten  Verband* 
Jungen  z.B.  über  das  Salicin  und  PLioridzin,  wel- 
aen  ans,  dass  es  organische  Yerhindangen  giebt^ 
die  in  jedem  Atom  eine  griissere  Anzahl  von  eii|i- 
faclica  Afonien  enthalten,  als  mit  dem  Atom  eines 
einzigen  Oxyds  ycreinbar  sind.  Diese  scheinen , 
dann  ans  m^hr  als  aas  einem  Qxyd  zusammen- 
gesetzt zo  sein,  z.B.  ans  1  Atom  Ton  dem  eineti 
Oxyd  uüd  1,  2,  3  oder  mehreren  Atomen  von  dem 
anderen  Oxyd,  oder  aus  2  Atomen  Ton  dem  einen 
md  3,  5,  7  Atom^  Ton.  dem  anderen,  wodurch 
liie  Zahl  der  zusammengelegten  Atome  sekr  gfosa 
werden  hann.  Wenn  sich  diese  dann  nnter  ein- 
ander  auf  eine  solche  Weise  verbinden,  dass  das 
Ozyd»  welches  nur  zu  i  Atom  eingeht,  sieh  mit 
Mvdeffen  nnorganiseben  Wer  oi^nisehen  Oxyden 
Terbinden  liisst,  ohne  das  damit  primitiv  ver- 
bundene andere  Oxyd  zu  verlieren,  so  können  wir 
aie  nieht  dareb  blosse  ebemiscbe  Verwandtscballt 
trennen,  sondetn  niir  dnrcb  die  Metamorphose 
eines  jeden  Oxyds,  wobei  es  uns  jedoch  nicht 
immer  möglich  wird  zu  unterscheiden,  was  Pro- 
dud  wird  niid  waa  Edont  ist^  uud  daraus  folgt,  . 
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im  die  Zeil  ▼ielleielil  ooeli  sehr  fefn  sein  kenii^ 
wo  uns  der  Zafall  auf  die  rationelle  Zosaminen- 
setzang  dieser  Art  Körper  fülireii  yyird.  Bis  da- 
hin  musseu  wir  an»  damit  begoügeii,  die  empirl-« 
sehe  Zuaamueiiaetsung  einigermaassen*  sieber  bu 
erforschen.  Da  die  organische  Chemie  der  Lehens- 
processe  von  Einflüssen  der  kataiytischen  Kraft 
und  Ton  in  den  verseliiedenen  Organen  abweiik» 
selnden  Hetasaerphosen  abznbihigen  sdieint^  s» 
sieht  es  ans,  als  bedürfe  diese  Operationsifveise 
eines  mehr  zusauiiucugcsetztcren  Materials  y  um 
aus .  einem  nud  demselben  Körper  eine  um  so 
gritosere  AnasaU  voa  Terscbiedenen  Pfodneten  de> 
Metamorphose  entwiekeln  so  können.  £s  ist  aho 
sehr  wahrscheinlich,  dass  die  grössere  Anzahl  von^ 
besonders  thicriscben  Stoffen  von  solchen  chemi** 
sehen  Verbindungen  zwisehen  organischen  Oxy* 
den  ausgemacht  wurde,  die  alle  für  sich  eine  nor- 
male Zusauiiiicusctzung  haheii,  die  sich  ahcr  nicht 
durch  -Wahiverwandtschaft  trennen  lassen«  Dieser 
Umstand  erschwert  unsere  Untersuchungen  Im  ho- 
hen Grade,  aber  ich  bin  überzeugt,  dass  es  dem 
Genie,  mit  Benutzung  dessen^  was^  ein  glück- 
Ucher  Zufall  bietet,  einst  nueh  gHieken  werde^ 
SU  rationellen  Ansichten  Ton  einem  grossen  Theil 
derselben  zu  gelangen.  Es  wird  sich  dann  zei« 
gen,  dass  die  auf  der  Grenze  der  organischen  und 
anorganischen  Natur  stehenden  Verbindungen  Ton 
Süuren  oder  Ton  Ammoniak  mit  organischen  K6*r» 
pcrn,  die  du  ich  Wahl  Verwandtschaft  nicht  getrennt 
werden  können ,  den  Prototyp  für  einen  grossen 
Tlieil  der  in  der  lebenden  Natur  hervorgebfaehtea 
Verbindungen  uusmachen* 

Auf  meiuciu  Wuuäch  hat  Muldcr  die  Gülu 
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geTiabty  .mir  ^ar  Benützung  für  die  neue  deutsche 
AsSiige  rnaincB  Lriirbachs  der  Chemie  ein«  aehrill» 
H^lie  Zasammenstellung  der  Resultate  «einer  Ter- 

äuclic  (welciie  iu  zerstreuten  Abhandlungcu  in  den 
Ton  ihm  redigirien  Journalen,  besonders  io  dem^ 
MmlhUn  des'  Sd^^ees  m  Nwlandem  bekennt  ee* 
madit  worden  sind)  mitzntlieUen 9  ans  der  ieh  sie 
hier  nun  wiedergeben  werde.  Mulder  nennt 
d«n  organischen  Körper,  der  den  üauptbcstand« 
^i;U  des  Fibrins  nnd  Albumins  ansmacbty  iVo» 
t^n^  abgeleitet  von  n^mwmf  icU  nebme  die  erste 
Stelle  ein,  aus  dem  (jruiide,  weil  er  das  erste 
Material  fir  die  Verricbtungen  der  tbieriscbea 
Precesse  ansolaeht« 


Folgende  sind  die  Resnltate  seiner  Aaalyscnt 


RoMeMtoff 

Wasserstoff 
Sticiistoü'  . 
Sftiierstoff  • 


Pflanzen- 

Thier* 

Allittiiiin« 

Fibrin. 

AUmmui. 

Rftie. 

Atome 

Berechnet 

;  54,99 

55,44 

55,30 

55,159 

40 

55,29 

.  6,87 

6,95 

6,94 

7,176 

62 

7,00 

.  15,66 

10,05 

16^02 

15.857 

10 

10,01 

21,56 

Ül,74 

21,808 

12 

21,70. 

Atomgewicht  =  5529,528.  Als  Controle  für 
dieses  Atomgewicht  bat  er  die  Verbindung  des 
Aroteins  mit  Sebwefebinre  gebraucht,  einen  KSr* 
per,  den  er  ProteXnschwef'elsäure  nennt.  Dieser 
Körper  wird  erhalten,  wenn  man  das  Protein  mit 
Schwefelsäure  ilbergiesst,  in  welcher  es  anfschwiUt^ 
so  dass  nach  24  Stunden  die  Masse  der  ganzen 
Seh^vefelsäure  sieb  in  eine  Gelee  verwandelt  hat. 
Wird  diese  Gelee  in  bletnen  Portionen  nach  ein- 
ander,  um  Erhitzung  zu  vermeiden,  in  haltes 
Wasser  gelegt,  so  zieht  dieses  diSn  Überscbuso 
an  Schwci'elsüure  aus,  und  die  Masse  schrumpft 
zu  einer  weissen,  in  Wasser  unlöslichen  Masse 
znsammefi^  die  mit  Wasser  gtwascboa^  und  am 
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Ende  mit  Allsoliol  ausgehoclit  wird.  Nach  dem 
Trockoei^  ist  sie  weiss  und  liart|  ganz  ähnlick 
dem  Proieio  9  röüiet  nicht  Lackmus  ^  Tereinigt  sick 
•ker  mit  Salsbasen  uod  giebt  mit  den  Alkalien, 
mit  Baryterde  und  Kalkerde  lösliche  Verbindun- 
gen, ans  denen  man  mit  Metallaaisen  ikre  Ver* 
bindoDgen  mit  Hetallozyden  fällen  kann.  Die 
Proteinschwefclsäure,  in  welcher  kein  chemiaeli 
gebundenes  Wasser  gefunden  wurde  ^  gab  bei  des 
Analyse  folgendes  Resnbats 


Atome 

Betee^aet 

KoblenstolT  . 

.  50,94 

42 

50,70 

W  assers lüÜ'  » 

.  (;,;):! 

62 

0,41 

SlIckstolT  •  • 

.  15,08 

10 

14,68 

Sauerstoff*  • 

.  Id|74 

12 

19,90  ' 

~  SekwefelsSure 

B,34 

i 

8,31. 

AtonigcwlcLt  : 

Diese 

Lcillen  Aua- 

lysen  scheinen  sich  also  einander  zu  bestätigen, 
und  sie  weisen  aas,  dass  das  Protein  das  ange* 
geberiTe  Atomgewicht  hat.  Dagegen  haben  die 
Yeibliidungen  des  Proteins  mit  basischen  Oxyden 
bis  jetzt  noch  keine,  weder  unter  sich,  noch 
mit  diesem  Atomgewicht  genügend  übereinstim« 
mende  Resultate  gegeben,  was  deutlich  in  der 
Geiulselitheit  aus  2  Vcrblndungsgradcii  in  unglei- 
chen Yerbältnisscn  seinen  Grund  hat. 

Nach  Mulder's  Versuchen  sind  Fibrin,  AK 

bumln,  Caseiii,  KrystallUuse  u.  s.  w.  Yerhindun- 
gen  des  Proteins  mit  Schwefel,  Phosphor  und 
phosphorsaurer  Kalkerde.  In  Betreff  der  Ver- 
bindung des  letzteren  Salzes  konnte  noch  nicht 
genügend  ausgemlttelt  werden ,  ob  es  damit  als 
chemisch  verbunden  betrachtet  werden  kann,  und 
in  diesem  Falle  in  welcher  relativen  Atomzahl. 
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Dagegen  hat  Maldcr  gezeigt,  dass  das  Fibrin 
«tif  iO  Atome  Protem  1  Atom  Schwefel  und  i 
AliMii  Phosphor  enthält,  die  durch  Aulkisen  in 
£i)sigsäurc  und  Atisßlllen  mit  Ammoniak  sich  nficht 
abscheiden  lassen,  die  aber  durch  Aullösen  in 
kanstbchem  Alkali  von  eiaer  gewissen  Concea* 
tration  die  Bildung  von  pliospliorsaurem  Alhali 
und  ScIiwefelalkaUniclall  vc  ran  lassen.  Da  jcdoek 
der  Phosphor 9  so  viel  wir  jetzt  wissen,  keine 
Verbindungen  als  au-i  Doppelatom  eingeht  9  so 
setzt  dies  Toräns,  dass  sich  ÜH)  Atome  Protein 
mit  i  Atom  PS^  yerbonden  Iiabcn.  Und  wenn 
dann  der  Phosphor  auch  nicht  höher  als  bis  zur 
phosphorigen  Säure  oxydirt  wird^  so  setzt  dies 
doeh  nur  die  Hälfte  mehr  Rediicirtes  voraus ,  ab 
womit  s'iv.h  der  Sclnvefel  verbinden  kann.  Hierin 
liegt  also  noch  einige  Unsiclierbcit ,  weil  kein 
WasserstolTgas  entwickelt  wird«  Das  Albumin 
aus  dem  Blute  hat  ganz  denselben  Gehalt  an 
Schwefel  und  Pliosphor,  wie  das  FiLi-iii  ,  aber 
das  Albumin  aus  dem  Ei  kann  mit  einem  ungici«- 
'  eben  Gehalt  an  Schwefel  erhalten  werden.  Wird 

♦   

'  Eiweiss  nach  dem  Zerreiben  nnd  Filtriren  coagu* 

lirt,  so  ist  CS  eben  so  zusammen (j;('>(Uz t ,  wie  das 
aus  dem  Blute*  Wird  aber  das  freie  Alkali  in 
dem  Eiweiss  vor  seiner  Coagulirung  so  genau  wie 
möglieh  mit  Essigsäure  neutralisirt,  so  enthält 
das  coagfiilirtc  Alliumia  auT  iO  Atome  Piotcin  i 
Atom  Phosphor  und  2  Atome  Schwefel.  Mul* 
der  lässt  es  dahin  gestellt  sein 9  ob  dieses  davon 
herrfihre,  dass  das  Eiweiss  ein  wenig  Schwefel« 
natrium  enthalle ,  dessen  Schwefel  sich  bei  der 
Säüigung  mit  einer  Säure  mit  dem  Albumin  Ter« 
binde ,  oder  ob  das  Aibnmin  im  Ei  wirklich  dop-  - 
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peil  ^-mriet  SAwkM  «attiitte.  JKe  fetsler« 
Mmc»  AltelMtilreil  sclieint  jedocli  die  einzig  mög- 
liclic  zo  sein,  denn  aus  Schwefel  na  tri  um  bilde! 
sich  durch  Essiggäsre  kein  freier  Sehw^fel,  M>n<>^ 
dem  Sdmefelwassenloff:  Da«  Verimlten  därfle 
evlflSfeil  sein  •  dass  ■  v'wenn  das  Albu« 
min  im  Et  weiss  durch  jKocben  coaguiirt  wird,  das 
NütxQtt  des  fiiweisses  die  UälCle  des  Sekwefek 
wegMiiiit,  '4tit  dann  In  Gestalt  von  Seliwefeliia- 
tritt»  1»  der  FlKssigkeit  aufgelöst  bleibt. 

Der  Käsestoff ^  das  Cas^Uy  besteht  aus  10 
Atomen  Protein,  verbanden  mit  i  Atom  Schwe- 
let, oJinc  Phosplior.  We«n  man  BiHtermileh,  die 
nor  sdir  wenig  Butter  noch  culliäll,v  In  gelinder 
Wärme  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gerinnen 
lässt,  das  Coagulum  gut  mit  Wasser  ans  wascht 
und  .daraaf  mit  Alkohol  anskoebt,  um  den  leisten 
Rilekkalt  von  Fett  daraus  zu  cntrcrncn^  so  be« 
steht  die  Verbindung  aus  I  Atom  Casein  (10  Ato- 
men Protein  und  1  Atom  Schwefel),  3  Atomen 
SckwefelsinM  nnd  I  Atom  pkospliorsime,  die 
sich  unter  einander  chemisch  verbunden  haben. 

Krysiallin ,  die  sogenannte  Krystaliinse  d«a 
Angesy  besteht  ans  15  Atomen  Pfotein  nnd  i  Atom 
Schwefel  (0,515  Pfocent  vom  Gewicht  des  Kry- 
ftaUins). 

Globulin,  der  eiweissartigc  Bcstandtheil  der 
Blutkörpefchen ,  besteht  ebenfalls  hanptsächück 
atas  Protein,  ohne  Phosphor,  und  scheint  im  Gan- 
zen derselbe  Körper  zu  sein^  wie  der  vorher- 
gebende. 

FtrHniungen  des  ProleiSn«  a)  mit  Sehwefel- 
fmre.   Das  Pmteln  Terkindel  sich  mit  der  Schwe- 
IclsSnre  in  zwei  YeiLalluissen ,  von  denen  das 
Benelivf  Jakret.Bericht  XIX.  42 
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eine  die  ProtcSttidiwefdtliBre  hi$f1im^.Bßmisin$ 
bereite,  «iigefilbrt^vriitde^..  Dies»  Siiur«      im  Bfh 

trcff  ihrer  EigcDschaftea  immer  dieselbe  ^  aud 
virelcli^in  proteinliaUigeii  Jijii^er  sie  aiick  darge- 
•telll  woprdfp  ßeln  ,nuig.  ,  Um  SäHigiMigscapaeitill 
enteprieliC  dev  «ealMfeiiea  SdtfrefeMiM« 

Löst  mau  die  Proteinschwefelsäure  in  Ammtfniak^ 
iferdunstet  diei  L^^iipg  liiß,  alles  überschüssige  Am- 
]i^o.iiia]s  4»f9iu  wegg^vgeii  ist,  usA  yenwlit  «ie 
dann  mit  salpeteinainrem  SpUieroxyd^  se '  bildet 
sicli  cia  Aiedcrscblag ,  der  bei  der  Aoal^öe  zu« 

aavnijmgeseUt  gefunden  frni^d^  W9 : 

i/ 

KohlcnstofF  .  41,06  40,02      40  40,86 

Wasserstoff..   5,97  5,00    .  62  5,17 

iSliektoff.  .     —  la  .  ii^. 

Sanerstoff«.  •     —  :     IS  16,04  : 

Schwefelsäure  6,33  —         1  6,70 

Sulbero^yd  .  id,72  .            i  19,30. 

>Die0e'  SaUe  besteben  äbe  aüe  t  Atom  'Protein 

nnd  I  Atom  schwefelsaurem  Sals.  Wird  das 
l^oteinscbwefelsaure  Ammoniak  in  eine  JLöaun^ 
mi -achwefeleanrem  Kupferoxyd  getropfl^^  8ö«ent* 
steht  ein  gk'iiner  floekiger  Ntedersciilag  j  ller/  bei 
100^  getrocknet,  zusammengesetzt  gefonden 
wurde  susi 

» 

G«fuiidn ' 

Keblenstoir  •  32,17 

Wasserstoff  •  •    4,58  : 
Stickstoff  •  .  .    9,87  , 
Sauerstoff.  .  .  16,85 
~  Sehwefelsaure .  . 

Küpfcroxyd  r  •  25,85 


Atome 

Befaeknet 

^  40 

J2,7i 

68 

4,54 

10 

0,47 

15 

t6>05 

io;r2 

» 

20,51. 
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Eb  ist  also  ein  basisches  Salz,  zasainaienge* 
stet  laus  5k  Aloiiim'|ifeteiii8Gkwefekaiirem  KupCei^ 
Dxyd  md  -3  Atomen  'Cnit. 

'  Die  andere  Yerbiiidung  des  Proteins  mit  Schwe- 
felsäure ist  die,  welche  durch  verdünnte  Schwe- 
felsüttre  ans  Auflösungen  des  Pirotelns  in  Alkeli 
eder  EssigsSnve  geftUt  wird*  Aneh  diese  fit  pol« 
vcrförnilg,  weiss  und  nach  dem  Trochnen  leicht 
SB  Pulver  zu  zerreiben^  das  sich  fettig  anfiihlt« 
Auch  diese  Verbindung  giebl  mit  den  Albalien 
IMMe^nnd  mit  den  Metalloxyden  nnMültclie  Ver- 
bindungen. Sie  wurde  von  Mulder  mit  dersel- 
beu  Sorgfalt  «nalysirt^  sie  bpstand  aus  i  Atom 
Sehwefeisiurey  ft  Atomen  PM»teln  und  d  Atomen 
Wssser  =  2  H  2  rs  lü  o  12  ^  S  ^  2  H.  Atom- 
gewicht  =  11787,00. 

b)  mit  SahaüMrt*  Wird  eine  lüsnng  Yon  l^ro* 
täln  mit  SabsSnre  Tersetst,  so  erbilt  man  einen 
ähnlich  beschaffenen  Niederschlag,  der  aber  Salz- 
säure statt  Schwefelsäure  enthält.  Dieser  Nieder« 
o^iag  wurde  mit  Alkohol  gewaschen  und  bei 
«f^IMo  getroebnet.  Er  wurde  mit  derselben.  Sorg^ 
falt  analysirt^  er  bestand  aus  2C^oh  ^^  looiz^HCl 

Dieser  Körper  bildet  nach  dem  Waschen 
mit  Aibohol  eine  durehsicbtige  farblose  Gelee. 
War 'der  Übersebuss  der  SalssSnre  ntebt  richtig 
ausgewaschen,  so  wird  sie  davon  heim  Trochnen 
geschwärzt,  indem  die  Salasäure  einen  Theil  in 
Hnmin  Yerwindeit. 

c)  mit  ESthmt^erMure.  Wird  Prote'fn  ier» 
•etzt  mit  reiner  Eichengerbsäure,  von  der  aber 
hein  Überschuss  binzuhommcn  darf,  weil  dieser 
den  Miederseblag  auflöst,  so  erhält  man  einen 

•  weissen  flodngen  NiedeneUag,  der  sieb  schwierig 
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«osvvascben  lässt,  so  dass  maa  ihn  am  Ende  ^wi- 
«dien  Löadbpapier  auspreaatn  iiiasftk  -Dieser  wnide 
snatminengeaetzt  gefandea  9m  s  .  *  '\ 

f.     a.  .  s. 

Koblcnstoff  55,15  54,28  54,45  58  54,78 

Wasserstoff  5,56    $,75    5,50  78  .  5,86 

StUkatoir  .  10,83  i0^7  10  i0,d4 

Stueratoff.  28,88     —   jW^ft  fi»  S8,43»r 

Er  besieht  also  aus : 
1  Atom  Proton  •  .  .  =40C+62H+l«N+l2O 

1  AU  Eiishengeil»siim  =:ifiG+*^  + 

2  Atemen  Waaser  .  «  AH  .4^'5W 

i  At«  elcbengerbaaures 
iProtein  *  .  =58G+78H+l0N+23O. 

d)  mit  Bhioxyd,  Mulder  bat  nochmala  des 
Niedcrsclilag  untersucbt,  weicher  in  einer  mit 
Protein  völlig  geaittigten  Lösung  in  Essigsäure 
doircli  Bleisalse  entsteht.  Er  besteht  an»  10  Atn» 
men  Proteiu  und  1  Atooi  Bleioxyd  5  wenn  das 
Bleisalz  vor  der  Fällung  mit  vieler  Essigsäure  ver- 
mischt wird,  so  hehommt  man  einen  J^^iederschlag, 
der  ans  20  Atomen  Protein  nnd  i  Atom  BMoxyd 
bestellt.  Diese  Verbindungen  sind  also  nach  glei« 
eben  proportionalen  Zahlen  zusammengesetzt^  wie 
die  Verbindungen  des  Proteins  mit  Schwefel  nnd 
mit  Sehwefelphosphor. 

Metamorphosen  des  Pi*otetn8,  Die  Verwand- 
lungen des  Proteins  bei  der  Behandlung  in  der 
Wärme  sowohl  mit  Sanren«'  als  auch  mit^  ei«ein 
Übersehnss  von  havüasehen  -Alkalien  verdlewcii  dae 
sriuöbte  Aufmerksamkeit.  Es  ist  nicht  crforder- 
lieb,  dass  man  gereinigte»  Pl^»lc'in  dazu  anwendet«» 
Fibrille  coagulirtes  £iweis6>  frischer  und  van  Bat^ 
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tofelt- biÜKilef  *  Bit'e  getieft  Mt  dieselteu  Pm- 

ducte.  '  ,  ' 

1.  Mit  Schwefehüure.  Wiewohl  das  Protein 
■kla  MveffiMi4erl  mit  S^wefebäftre  »a  Protein- 
Hkvt^MtXnke  ▼«riiMel)  fft  TeffMgt  es  doeli  nicht 
das  Kochca  mit  verdnnnter  Schwefelsaare  ,*  indem 
es  dann  nietamorplioslrt  wird.  Es  wird  dabei 
fticht  «afgelöst,  sond^  in  eine  pnipftfffiirlieae  ^ 
Bfci»i€-  ¥eiwwidkrftjf''.die -»»Bh  ttldrt  w«it«r  «alter« 
Bucht  worden  ist,  nngeaclitet  sie  es  woLl  verdiente. 
>  ^t,  Mit  Salzsihire,  '  Bekanntlich  lösen  sich  die 
proteiftlMUagen  TkieMtoie  hm  der  EeluiBdliiilg  nril 
cdBeefttririer  S«ts«iiii«'sa  c^er  Milien  flassigkeh 
auf,  die  selbst  tief  dunkelblau  werden  kann^  die 
aber,  nach  Mal  de  r's  Beobachtung,  von  Albumin 
•ieh  imier  ein  'wenig  "ins*  Pnrpnrfarbene  zieht, 
wikMftt  iie  tnn  iPüinn  T«in  nnd  sehön'  dkinlid- 
blau  ist.  Was  der  blaue  Farbstoff  eigentlich  ist, 
bat  Mulder  nicht  untersucht,  aber  erbat  genauer 
betlinunty  4ms  es  nicht  ohne  Aufsaugung  Ton 
SaneMloir  nas  der  Lnlt  geeehieht.  Anek  liet  er 
die  Producte  vntetandit,  welche  nach  beendigter 
Metamorphose  entstanden  sind. 

Las«!  man  in  einer  Glaagloche  über  Qaecksii- 
ber  eine.  iPoctinn  eterker  Säkulare  anfsteigen  nnd 
hinterh(er  ein  wenig  Fibrin  oder  Albumin  mit  der 
Vorsicht 9  d^ss  keine  Luft  mitfolgt ^  so.  löst  sich  ^ 
der  organische  Körper  ellmälig  auf  nnd,  in^eiiit* 
gen  Standen  bat  man-  eine  strohgelbe  Anflöaofig. 
Unterdessen  faugcu  Gusblascn  an  aufzuäteigeu  und 
allmalig  sammelt  sich  immer  mehr  Gas  an  9  W^ 
Stickgas  isty  aber  die  Farbe«  der  ApBöanng  !rer» 
Sndert  aiek  davon  niebt^  -Ba  ist  klar,  dasa  dle 
Salzsäure  dal>ei  eine  langsam  fortschreitende  Vcr" 


r 

irandipif  Jimovkirmgl  bei^wetcket  SKoksioff  m 
fffeieni  Ztistvide  abgesdiiedeii^^lrd.    Aller  II  «Ar 

der,  der  mit  diesem  Veüsuch  LeabäIcUtigte  zn 
zeigen  9  dass  die  gewöhnliclie  kekaautc  Verwand- 
lang in  di«.  blaue  Flü^aigkc^  aiebl  dhae  .2«lrilt 
vaÄ  Lttft  «Uitllnde,  verfolgte  dies«  Metaitoorphefe 
niclit  hiä  zu  Ende,  so  dass  die&er  Veraueb  zu 
waelicu  oocb  übrig  ist« 

JUäaai  mam  aber  SlitteralofigaftiedeR  «tauiapbef»- 
eebe  Laft  ia  die  Glocke,  se  MrirdtallniligrSaaevw 
btollgas  absorbirt,  die  Farbe  verdunkelt  sieb  immer  ^ 
webry.bi»  die  Fiiisaagliek, am  £nde  acbwarz  ge* 
wordea  Wird  sie  aaa  bemasgebteea ,  ao 
fiadet  man  daria.  aidito  eadet^  aU  SabaSuntf, 
Ammoniak  und  Huminsänre.  War  noch  niclit 
alles  Frale'in  metamorpliQsirt ,  so  , gibt  aie  boin 
Veidaritafea  -eia  Caagalaaii)  welcbea  «ua  aameite» 
dertem  PtoMin  beafebt  9  eadiallead  S  Ateme  Pr»* 
lein,  3  Doppelatonie  Salzsäure  uud  7  Atome  Was- 
aer.  Die  ^äter  etwas  über  '*|f*  iOO^-  eiugetrock* 
nete  Maeae  jgab.bel  der^TaibireaaaagiMiaaljae  §oh 
geades  ReaiillAti^  .  ,  ;^  ,  '  ^ 

Gefiiii4en  '  Atome  BerecbneC 

Kobleastoff . /38jinf      40  47,28 
'    Wasserstoif.  .    6,18      78      '  5,93 
Stickstoff  .  .  •  11,09      10  10,80 
Saaeratoff  *  •  .  22,05      20  84,40 
'    Cklot .  .  l  .  .  21,86       8  21,59, 
was  mit  folgendem  Gemisch  übereinstimmt: 
4  Atome  Salmiak  ==32H         -f  8N+8CI 

i  Doppelatom  Am-^  ' 

moniak  .  ;  .  .  .       ^  6H        *f  2N 
4  Atome  Humin- 

rtttge(C^0H»0O^>s=40C440H+20O   

;;=:^G-i-7dH4-20O+10i>i -j-aCL 
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Mit  K«lf  gMbt  A%  «SM  lÜBiige  X*alMiiili,  GKUir- 

kaiium  und  buniinsaures  Kali  ,  ans  dem  die  Hu- 
äbmiiire  dureh  S4dbs«ife  «usgefaill  werden  konnte, 
ohne  ^am  die  Cregenwivft  toa  xtgeoA  ciMü'  Neben^ 
ptodtfol      enl3«ek<*ii  wir.* 

Da  aus  dem  Protein ,  wie  die  Erfahrnng  ge- 
■tigt  iMt)  während^  der  Fäutniss  in  der  Luft  ana- 
loge Pfodttcl«  hervorgebradrt  w€flJ«ö ,  so  Imiin 
dIeM  üfltNiorpltosiB  ««f  dt«  WMw  erlilirl  iffWr^ 
den,  dass  1  Atom  Protein  24  Atome  Sauerstoif 
absorliirt,  also  doppelt  so  viel,  wie  es  vorlier  ent- 
ktell,  «nd  4  Atome  Wasser  «tofiiinatty  woM  ge^ 
uiHMi  weinen  t  ' 
5  At<Mne  zwelfaeh  kohlensanres 
Ammoniumoxyd   .      1 0C+ 4011+1  üN+250 

a  AlMe  H««iiisi«re,,  .  .  ^30C-h;»0H  +t5Q 


dnvon  geben  ab  4  Atome  Wamer  . 
und  24  Atome  Sauei-ä 

«ad  ilifüg  liMbt  i  AtoA  ^naem  s=^M)C+^U+i^I^+^^^ 

Insfrisehen  bann  bierbiri  dte  BefliMteDg  ge^ 
macbt  werden ,  dasa  von  sticbstoffbaltigen  organi- 
sehen  Prodncten  nicht  nur  Humin säure  gebildet 
wird  y  eendem  enek  die  stiebstoffbi^tigeii  Sinren : 
QueiUänre  und  Qeellsatssinie. 

3»  Mit  SalpetersHwe.  M  nid  er  bat  die  Bil- 
dung des  gelben  Körpers  genaner  nntiersncbt,  der 
aus  Fibrin  und  Atliumln  dorcb  Salpetersainre  er- 
balten  wird^  nämlicU  Fourcroy's  gelbe  Säure;  er 
nennt  sie  ^eide  XanthoproteMfue.  —  Wirkt  Sal- 
petersIüMt  auf  diese  proteinbaltigen  Körper  ein,' 
80  entwickelt  sieh  ein  wenig  Slicfega«  in  freiem 
ZttsUnde,  daneben  Stickoxydgas,  und  man  erbält 
eine  LSsitng  die,  neben  einem  Dberacbass  von 
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Saipefi^Aftwre»  :9atpeteMMiv!i»  AiantMiif^  midi  iiacii 
iiagleich  fartge«ebritt«i€r  BieteviorplMMe,  ZmcIm*- 
saiire  oder^  Oxalsäure  enthält.  Die  Xanthopro- , 
liiMltore  bUilit  m  G«9t%k  eines  heligelliea  Pul- 
▼«n  «ngelöst  inrueli»  von  do«i  »idi  fAr  wiiig  w 
der  Flüssigkeit  aqflüit,  wi^on  diise  «um  gelb^ 
Farbe  hat.  Mal  der  wandte  zur  Bereitung  in 
W«iMr  aufgeqiMiUeim  .  Protein  an ,  er  ikhergoss. 
dataes  mit  Salpetminn,  wid  «beilfe«»  «i  «ieli  »o 
^oliBe  Erwä  24  Stunden  lang.    Dinmiif  wntfde 

das  Gemiseh  mit  Wasser  verdünnt,  filtrirt  uAd 
das  ungeieete  Pulyer ,  welebes .  SalpeteMüare  im 
ÜbcjrsebitascbeiiiiMb  gebnaden  «albilty  gawaedieny 
.hiB  es  seine  eitfooeagelbe  Fatb«  in  dnnkelgelb 
verwandelt  hatte,  wo  dann  dieser  Obersehnss  ent- 
fernt ist  I  darauC  getroelniet  und.  mit  Wasser  «nd 
Juunf  mit  Alkohol  ooigekoekt)  um  nl^licbo»* 
weise  eingemischtes  Fett  wegcanehaMn«.  -  'Bio 
Säure  ist  nun  ein  oraiigegetbcs  Pulver,  unlöslich 
in  Wasser^  Alkohol  nnd- Äther,  und  liast  oidi 
ohne  EnekMiind  mbtonnM»  Im  KidilMign  «nlge- 
IM,  die  Lüftung  eingetrocknet  und  geglüht,  ent* 
steht  keine  Detouation ,  was  die  Abwesenheit 
von  Salpetersäure  darin  xn  beweisen  sebeint*  Sie 
löst  sieh  in  nbeitehnssiger  So^otnfoinie.y  .ud 
wird  daraus  durch  Wasser  gefällt  in  Gestalt  der 
oben  erwähnten  citronengelhen  Verbindung.  Wird 
diese  Auflösung  gekocht,  so  wird  sie  nacL  eineK 
Weile  farblos,  die  Xantkoproteittaattre  ist  zerstört» 
und  die  Flüssigkeit .  enthält  Oxalsäure.  Sie  löst 
sich  auch  in  Salzsäure  mit  gelber  Farbe  und 
giebt  nach  dem  Verdunsten'  der  Auflösung  eine 
braune,  xerfliesaliebe ,  aieht  weiter  nnterauehle 
Masse«    Von  conccutrirler  Scbwefelsäure  %vii'd  sie 

• 
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Ute  Mbafe  wm  g«lkdkr  WXfine  adafl^  m«. 

gelöst  zu  einer  gelatinösen  seliön  rothen  Masse, 
•M  welcher  Wasser  eine  farblose  Verbindung 
rom  SdMveMaim  mk  Xantboproleiiiaftiire  WH^ 
die  Sciiw4feU3iw»  Imm  nlC  Wasser  rasgewisdken 
werden  ,  so  dass  maa  die  gelbe  Saure  mit  ihren 
früheren  fiigenscbaften  meder  erhält.  Sie  vcr- 
UmIcI  mtk  wuk  AUulica'  wa  novImlMi  8aiseiiy  de- 
VOB  A«Hisiiniy  dwiMMlk  bt  «mI  wimMis  sie  dnfcli 
Sslpetersäure  wieder  gcfälU  wird.  Mit  Kalhtnilch 
gibt  sie  eine  uniösUcbe  Verbiodnng.  Wird  sie 
■Iii  eincM  ÜbenAoM  von  AUhUi  geimhl»  «o  ent- 
«riekelt  sieh  AamoBuih,  mimm  sie  sersetit  ffird. 

Auiiuoniak  loat  sie  auf  und  die  Lösuno^  lasst  nach 
dem  fUntrochnen  eia  Bixai^thoproteat  yoo  dieser 
Bsfis  surfteh.  M  «U er  ImI  diese  &Mmuifireiei» 
ZMittsde  dnveli  Verbreiuiiuig  iiialysirl  und  als 

zusammengcseUt  geruudeu  aus :     '         .  * 

Gefunden 

H.  3w 
Koyml»ff  «i,»  51,39  M,m 

Wasserstoff  C,G4  6,50  0,G5 
Slickstoft  •  14,00  14,00  14,00 
Sanentof  .  SfeB.U  MM  »^6 

Das  Barytsalz  enthielt  auf  jedes  Atom  fiaryt- 
erde: 

Gefiinilcn       Atome       BerecLaet..  , 

Kohlensteff  .  .  52,47  3^  52^ 

Waaaenloff*  .  6jg9  SO  0^ 

Stickstoff  .  .  .  14,30  8  '  14,40 

SauerstoÜ    .  .  20^24  13  .  20,43, 

was  i  AlMs  Wasser',  weniger,  bt,  ,ids  mßB  die 
freie  S'aore  enthält.  Das  BleioxydsUz  gab  auf  je- 
des Atom  Bleioxyds 


34 

4 

58 

6,45 

8 

14,07  ' 

14 

27,».. 

1 


«        «  664 


Wasscrstoli'  .  .    0,55  -  (>,2iJ 

,    Stickstoff  .  «  .  14,89       a  14,74 
SMeratoff.  .  .  1M|M     id.  84^, 
vm  l  Aloni  Waster  iireiiigev  uit^  «!•  m  demtBii* 

rytäalzc,  und  2  Atome  W  asser  weniger  als  in  der 
freien  Säure ,  woraus  Muider  scbüesst^  das» 
G3«Jl4»ij|soi&  Znaamiottisctetiiig:  dMiAfAins 
dtf  Sftnte  sei  mul  dieses  4OW946  nmd 
dass  die  iVele  Säure  2  Atome  und  das  ßarytsal^ 
l.Atom  oh«fliMcb  gebundaaea  Wasser»  «ntkaite*  ^ 

•  '  Mft  vootraleii  "MeteildxydMilse  dieser  Siiim 

werden  erhalten,  wenn  man  Ammoniak  oder  Ba- 
rytwasscr  mit  der  Säarc  sättigt  und  die  Flüssig«^ 
l^il  mit  Metallsaken  fUlt^  und  ihre  sawen  Salie 
irerJen  erhalten  y  wenii  man  das  eingetitoehActe 
Ammoniaksalz  iu  Wasser  löst  und  diese  Lösung 
znr  Fällung  anwendet. 

Die  Bildnng  diesem  Säore  erhürt  Mal  der  auf 
folgenile  Waise:  Vem  i  Ateai  Pfol^^  Atomii 
Salpetersänre  und  1  Atom  Wasser,  die  znsammen 
in  einfac,lien  Atomen  =  40C-{-64U-f  i4iN +1130 
ansnacfaen,.eiilatehen  t  '     •  • 

5  Atana  Oiuilalinr«  «.  =  06  .    «f.  90 

•  Ii  Atome  freier  Stickstoff—  SIN  • 

4iDoppeiatoiueAmmoniak=  iSH-^  4N 

1'  Atom  waaaerhallige 
Xanlhaprotainsanrfe  , ,  =sa4C+5m-f-  aW+i40 

~40C-f04H4-l4N+23O. 

Bei  Anatellang  dieser  Versoehe  war  Mnlder 
utthehannt  mit  einem  ilteren  Yersiieh  von  mir 

über  diesen  Körper,  bei  welchem  icli  fand,  dass 
der  gelbe  Körper  mit  bohlensaurem  Kalk  gekocht^ 
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^HsiilttistaNi^uF  €stwicliilt0)  oteM^siclb  unAMfteBirii)  r 

und  dass  sieb  in  der  Flössifl^hc'it  ein  Kalksalz  m 
zieinliefaer  Menge  aufgelöst  befand,  weiches,  naeli 
Vetdaimlung  Us  snr  SyriipBopniistem  ttiid  Ver* 
«fiteiiinig^  Biit  Alkdli«!  «I«  ein  gnmnflliliifltclMB 
Kaiksalz  aiisgescliiedcMi  wurde,   nämlicli  ziickcr- 
MB»  Maikerde^  damals  als  äpfelsaure  Kalkerde 
btlfidbMy  ehrend  in  der  AnflSsnng  aalpeter» 
sanve  Knlllefde  smUelMM.    Mwldair  ist  nwh- 
lier  darauf  aufmerksam  geworden  und  hat  mtr  m!t- 
gelhetU^   daaa  die  Xanlhoprotc^nsäure,  so  lange 
MBgefTMckcft)  liift  das  Waaehwasscr  nidil  die  ge* 
ragst«  Spur  fM  Sinve  mehr  cnthaN,  mit  köhlen«' 
saurer  Kalkerde  gekocht,  sieh  wohl  niil  der  Ixalk- 
trde  verfeindet  und  ein  rotligelbes  Salz  damit  hil» 
dst)  dnss  mmm  tkmt  im  dem  Wasser  keine  Salpeter^ 
sanre  Kalkerde  anl{ge1(jsl  «rlHihe.   Damacli  will  er 
scheinen  9  als  wäre  der  zuerst  gebildete  hellgelbe 
Mrper  eine  ehemisehe  Verbindung  Ton  Salpeter- 
slnre  ilnd  Zvekerslme  mit  der  gelben  Siore^  die 
dureh  Wasser  allmälig  zersetzt  wird,  so  dass  am 
£nde  von  diesen  Sauren  nichts  zurück  bleibt, 
wc»n  das  Waschen  hinreiehend  lange  fortgesetzt 
wird«   Ich  glavhe  bei  dieser  Gelegenheit  die  Che- 
miker auf  den  Umstand  aufmerksam  machen  zu 
müssen ,  dass  aus  dem  Protein  durch  Salzsäure 
'  Ameisensinre  und  Bnminsäare^  und  durch  Salpe- 
terslnre  OzalsSnre  nnd  Znehersanre  herrorgebraeht 
werden,  also  dieselben  Producle,    welche  diese  t 
Säuren  aus  dem  Zucker  hcrYorbringen.  Seitdem  wir 
tm  ahneft  angefangen  haben)  dass  der  Zueher  mit 
anderen  organischen  Oxyden  aiif  eine  sdlche  Weise 
chemisch  verbunden  sein  kann,  dass  er  nicht  er- 
kennbar ist|  so  moss  man  diesen  Leitfaden  nickt 
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sogleieb  aoDeliilMii  •  will  y  dm  der  Znduir  m  Bt»  * 

standtheil  des  Proteins  sei.  —  Der  Diabetes  meh 
litus  scliteial  zju  ae^en,  dass  die  Abscheidang-des 
*  Züolnen  ms  de&  prdleiiiii«lligeB  Stoffen  de»  Köi^ii 
4iirck  org««isch€  PfMces^e  yfwt-  «Teh  gelten  ;1cöalMk 
4.  Mit  kaustischefn  Kali.  Werden  die  proleiii- 
liaU^en  Körper  mit  eiMeo  Überschuss  von  kausti- 
sehem  Rair  geiMkt,  so  eütnielHlt  Mth  AmoMHuili^ 
md  B«eii  Üeendlgier  EntwidielaBf  toa  AomouMll 
hat  das  Alkali  Atncisensänre  und  Kohlensätire  auf- 
genommen, und  die  Lösung  enthält  3  neue  sitck-t 
•Ipfflialiige  Qzyjde  •«Ugetösl.  JUe.  VeKindcnwg 
gebt  eben  eowebl  TOf  ftiek/ wenn  .die  Lttfl- abge- 
schlossen ist,  als  wenn  sie  Zutritt  findet.  Von 
dieaeii  drei  neu.  gebUd^teO  O&^den  ist  das  eine 
echoa.voriier  von  Breeoi^upt  e«ldeekl.<mdXi«n«b 
genannt  werden ;  die  beideto  >  end^^n  sifid  von 
Muider  cutdccht,  der  das  eine  JProtid  und  das 
andere  MryÜiropfQÜd  genannt  bi^t«*  0er  Vcrsufsl^ 
iel  beendigt  9  .nfon  sieb  beiop^  ftuNgfe^tenJKecbe» 
kein  Ammoniab  nelir  eniwiekell*  ^ 

Das  in  der  Flüssigkeit  enthaltene  Kali  wird 
mit  Schwefelsäure  gesättigt,  4ie  man  zns^tst,  bis 
die  Flüssigkeit  anlangt  JUekmne  m  i<$dlea«  Bim 
grosser  TbeiK  ven  dem  schwefelsanr^  Kali  Hill 
dabei  nieder  ^  ein  anderer  Theil  schiesst  beim 
YerdiNistcn  daraus  an 5  und  am  Ende  bleibt  ein 
e^raelfthnlickee^  brtnnesMagma  snrilck^  enfkaUenA 
schwefelsanres  nnd  am^isensanres  Kali  und  die  % 
organischen  Oxyde.  Es  wird  mit  Alkohol  ausge- 
lioclit,  bis  nur  noch  schwefelsaures  Kali  übrig' ist. 
>Var  die  Metam^rpkoae  n^cbt  beendet,,  so  Ueiki 
eine  Portion  Protein  zurück. ,  Aus  der  koclicndeii 
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ABüMUittng  ßaif  lienii  EiiwlM  Erytht^ 

prolld  in  Gestalt  von  braunen  Tropfen  nieder, 
4ie  sich  zu  einer  exUaatäliaii^hen  Masse  vereinig 

dMUi  Ltvcin  -daniDii  ^an  nwid  wm  Ende  bleibt  dai 
Protid  mit  ameisensaurem  Kali  zurück. 

Erythroprotid.     Der  «rhaltene  JNiieder8cli4a|fErydir0p 
wiid.aiatk  mm  P|iai  Mal  in  liodieadafli  AHmImiI 
kmtgelM  üiid'  daraus  *  Btederfdilen  gelasi^  9  um 
ihn  von  den  heiden  anderen  Köiperu  völlig  zu  be- 
freien.   Es  ist  rothbraun^  weieh,  «kbl'Mrfliess» 
UA,  kMMöalidi  iii  Wassert   Am  dikaer 
sang  wird*  es  soW^hF  diireh>  Mtofrales  als  'aacb 
durch  basisches  essigsaures  Bleioxyd,  durclj  Quech- 
süberchlorid,  durch  salpe4€fsai|res  Silberoxyd  und 
duub  Gaaij^yittfuaiiMi  gefUlk  Oie^I^icdersobtttia. 
9Ut  den  Halaltexfdett  sismI.  meiiA»lien%  Ks  #ei4 
bindet  sicli  mit  Schwefelwasserstoff  und  wird  färb-  • 
los  9    verduQstel  man  aber  die  -AuflÖsuBg;.  diesev 
VeaUodeng  i»  -  lulüaeräi  Rliwe^  aa  gebt  dev^ 
Sebwefelwaaserstd^  .alhnilig  weg,   wahrend  die 
rolhc  Farbe  wiederkehrt,  was  beweist,  da^s  die 
l^arbea Veränderung  nicht   auf  einei|  Aeducliaa 
i|dl  WiederaxydalMB'bcnibt» 

Der  BleiAledersehbg  des-  Erythropr#Ci^  wurde  ^ 
analysirt  und  das  Organisobe  dai'in  zusammei^e« 
aetst  gefunden  aus  t  ^ 

runden     Atome      Berechnet  ^ 

Kohienstofr       56,63  13  56,12 

Wassersloflf  .      5,0.'i  16  5,64 

Stickstoff  •  .  .  10,23  2  10,00  • 

Sauevstuff  .  4  .  Vßi  6  -  HB^fi 

AfangawicAtl  =s  i770,9H. 

Das  Leuciii  kiystalKsirt  während  der  freiwil-  Leucin. 
Ilgen  Yerduastung  dea  Alkoboia*  Sofadd  ntcbta 


'  tidÖ 

I 

iMlir  kvystrilMtty  fAd  die  flassigl^ctt  »bgcgosMal 
Man  läsfl  da»'Leiicia  abtropfen  und  löst  es  dann 
ein  Paar  Mal  in  Alkohol,  nvoraus  man  es  wieder  aus« 
kqnlUUistieii  lässU  Da»  daroli  JdiMifi  te.PfOicui 
«rJiallfNi^  hiiauAn  Iii  TielMchler  rein  dänaAeUwt^ 
als  das  nach  Braconnot'a  Methode  au8  Leim 
»mit  Sdiwefelsäure  lieceltete.  £b  kr^staliiairt  ia 
gbrnngdoi»  laiUoleni  Biitten«^ '  die.  dtefCiok* 
•Ml« .  «liidtUi  MnA^i .  teUimirl  immindeM  >^lf«l 

ohne  Rückstand  hei  -}r  170^.  Das  so  gereinigte 
J^eucin  hat  w/eder  ^Geschmack  noch  Geruelt ,  fühlt 
Hch  l^.aii  ,  lösl'ii^ai  iiei  +  iikia^^  Tliei«* 
hn  Wisset^  «flMelt'  aiber  MSvTbeile  AlhtM 
>oii  0,828  spccif.  Gewicht  zur  Aailusung.  .£ine 
im  Kochen  gesättigte  Lösung  ti;iibt  sich  beim  Er^ 
balteni.  fia^  nblöiUdi  m  Albwr« .  SchwefiekäM 
llfsl  es  auf  und  sesaetst  ea  eoeb-  beim.  ^rwllnne§ 
nicht.  Voa  Salpetersäure  wird  es  in  Nitroleucin- 
aäure  verwandelt,  die,  wenn  man  sie  lange  mit 
eblena  Üiinreicbeudedr  Übenebois '  veia  SalpeteMäim 
kocbt^  am  Bade  beinea  R&ebatand  übrig  lüet. 
Es  wird  weder  von  Salzsäure  noch  von  kaustischer 
^JUaogej  die  |ioide  dasselhe*  auflösen,  beim  Kocbea 
seiaetU.  Durcb  CbM  wiad.  es  sevaelst)  es  eM* 
wiebelt  «ieb  Saksallure »  und  inuiB  eublUt  eiaeii  bn«» 
neu  harzähnliehen  Körper  und  eine  rotbbraune 
Flüssigkeit,  die  ahdestiUirt  werdeu  kanu«^ 

Waewebl  dae  JUeuek  weder  aaner  socb  be* 
aiaeb  iat,  so  verbiadet  es  sieb  deeb  mit  Salsslur^ 
gas.  100  Tiieile  Lcucin  nahmen  hei  einem  Ver- 
Bucb  27,8  und  hei  einem  anderen  durch  das 
•bsorbirte  Salzsäwregas ,  an  fiewiebl  Mi»  Bei  der 
Yeibreiuiungsanalyse  wmk  es.  siisamnengeeelBt 
gefmidq^  aus:  ■   i  ' 


Digitized  by  Google 


Gefanden        Jtov«  Ümtkliel 

i.  2. 

Koblcnstoff  .  .  55,64  55,r>3  12  65,79 

;  Wasserstoff  •  ;    9,30    0,*i2  24  9,11 

.  Slidkfttoff  .  «  .  10,51  1(X51  2  10,77 

Saneittoir   ^  .  S^5S  24,74  4  24,33 

Atomgcwirlit  =  1644,035.  Nach  diesem  Atom- 
gewicUl  miUstcn  iOO  Tliciie  L6ucin  27^7  Tb.  trock- 
mm>  Saktkofegas  aQfiieliin«a,  wodureli  ab»  das 
iUonigewIflbl  liestiEligt  firM«  Von  Aan  ängcstell>> 
ten  Analysen  ist  die  unter  1  mit  Lencin  gemacht, 
weichea  aus  Leim  mk  Sckwefeisäure  bereitet  iivar, 
yimA*woat  Amlyae  «ater  Ü  dteiite  ama  fitwoiaa  init 
Kalibydfat  dai^stollte«  Leacln»  *  * 

Die  Nltroleoclnsäure  entsteht  durch  unmittel- 
bare Yerbindung  des  LoDcnia  mit  Salpefteraäare» 
ÜbergSeaat  nan  daa  Lencin  mit  ein  wenig  mehr 
SalpetcpsHiire  ,  aU  zur  Hcrvorbringung  der  Ver- 
Inndung  erforderlich  ist,  ao  löst  sich  daa  Leucin 
anf  obne  alle  Anwendung  von  WUrme,  nnd  naefc 
wenig  Minuten  erstarrt  die  Maaae  obne  alle  Gaa«» 

,  entwickeliing.  Wird  sie  dann  in  Wasser  aufge- 
löst und  die  Lösung  verdunsten  gelassen,  ao  acbiesst 
aier  in  nadelförmigen  Kryatallen-  daraus  an.  Sie 
boatebt  aua  i  Atom  Lencin ,  i  Atom  SilpeteraSure 
und  1  Atom  Wasser,  welches  letztere  gegen  Basen 
ausgewechselt  wei*den  kann.  ^  Es  ist  Schade, 
daaa  kein  Veraiieh  mit  der  Salzattnwverbindnng 
•ngeatellt  warde,  um  ku  iftben,'  ob  nicht  der  Was« 
serstöir  darin  gegen  Metalle  ausgewechselt  werden 
kanu ,  um  eine  ähnliche  Heihe  von  Verbindungen ' 
xwsacben  Leoein  und.Cbloritren  lier?onnbringen, 

.  wie  die  doreb  Sättigung  der  Nilroleocinaanre  ent- 
stehenden Verhiuduogcu  des  Leuciaa  mit  salpe- 
ieraaureu  SaUen*    .  . 
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PMUdt.      Das  IVolM  ist  in  dem  RiicHsUiiid  «ntlialleny 
welchcB  die  AHioliollö^uiig  beim  Verdonsteb  eia. 

Ende  zui'ucklüsst.     Eä  ist  darin  inh  ein  wenig 
*    Eiytliroproüd  und  ameisensaureio  Kali  vermiseliL 
Man  löat  den  Rückstand  in  Wasser  9  mischt  neu« 
.  trales  essigsaures  Bieioxyd  liinin,  wodoneli''  das 
Erythroprotid  ausgefällt  Yfird^  und  darauf  bast- 
sclies  essigsaures  ßieiax;fd,  wodurch  das  Protid 
gelWl  wifd  I  welches  ans,  dem  Miedersdhlage  dnadi 
Siühwefelirissevsti^  wieder  abgeschieden  wied: 
Die  Lösuug  in  Wasser  ist  farblos  und  lässt  naeh 
dem  Verdunsten  einen,  unkrystalliairten ,  strohgel* 
beu  Rückstand,  dei^  «pcdde  ist  nnd  sidi  leicht 
pulverlsircn  lüsst*  Es  test  sich  leicht  in  Wasser 
tiud  diese  Lösung  wird   durch   Bleiessig,  aber 
^  nicht  durch  salpetersaures  Siiberoxyd ,  Queck« 

ailberchlorid  nM  Eichengerhsänr^  geCillt*  Der 
*  Bleiniederschlag  9   durch  Verhrennnng  anal^irt) 

gab  folgende  Zusammensetzuug  für  das  Protid : 

Gefunden      Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  .  .  59,20  13  59,04 

'   Wasserstoff  .  •    6,62  18  G,Ö7 

'      Stickstoff  .  .  .  10,56  9  10,52 

Sauerstoff  ...  2;i,0!2  4  23,77- 

Atomgewichtes:  i6Ö3,04..  Mjnlder  stellt  die 

Metamorphose  amf  folgOifde  Weise  dar:    Sie  ge« 

,  schiebt  auf  Kosten  von  2  Atomen  Protein,  und  9 

Atomen  Wasser,  i^8auimcn=^ 
4-330,  nnd  diese. gebebt  . 

2Atome  ProÜd.  .  .  .  .  .  =  26C  +  36H+    4N+  Sa 

2Atome  Erytkroprotid  .  .  4  .  •  -  •  •  ff=  ^6  C  +  3»H  +    4N  +  JOO 

2Atome  Leucin  ,  5=  ^4lC  +  48H  +    iN  +  .  80 

1  Atotn  Ameisensäure  \ 

2Atomc  Kohlensäirrc       >  zusammea  s=s   4C  -J-  ?6H        8N  -|-  70 

4  Doppelatome  AmmouiaJil  -  

=  SOG  -|-           -f  ;^0N  3^ü. 
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5.  Bas  FerhttUm  des  ProUHns  zu  Chlor  »oU 
am  fijide  dtr  Thietckcnie  iiei  der  Bescliveibung 
ttatklwr  Verbindangen  angeführt 'werden. . 

Wir  fiaben  im  vorhergehenden  Jahresberichte  ilkmaiiu. 
iäi.  530 — 550  gesehen,  dass  die  Blntkörperchen 
•aa  «inem  eiwewaurligeii  Steff,  wofür  ieb  in  mei* 
Ben  Lehrbacbe  der  Gbemie  den  Namen  Globulin 
vorgeschlagen  habe,  und  aus  Hämatin  bestehen.  , 
Alieb  dieses  Himalm  ist  von  Mulder  nntersucbt 
nnd  «nalyairt  worden.  Er  bat  die  am  angefübrlen 
Orte  dea  vorigen  Jabreaberieblea  milgetbeilten  Yer« 
suche  von  Lecanu  über  die  Bercitiingsmethode 
und  Eigen ichafteo  des  Uäniatins  wiederholt  und 
ibte  Riobttgbeit  beaHagt.  Muldcr  bea«dii«ibt 
das  Hiniatin  anf  folgende  Weise  s 

Ks  ist  in  trocisner  Gestalt  gchwarz,  ins  Braune 
ziehend ,  geruch-  Und  gesphmachlos.  Mehrere 
Tbeiieben  davon  werfen,  gleiobwio  brjalaUiniacbo 
Tbeile,  daa  Liebt  mit  einem  gewiaaen  Glan»  su- 
rück.  Es  ist  leicht,  setzt  sich  beim  Beihen  au 
daa  Piatiii,  löst  sich  vveder  in  haiteiu  noch  ko- 
ehendem  Waaaer,  lat  in  Albobol  und  Atber  fint 
«nlltelieb.  FetI«  und  *llüebtige  öle  fÜrben  eicb- 
davon  heim  Erwärmen  schön  roth.  Es  verbindet 
aich  mit  Säuren  und  diese  Verhindungcn  sind 
nnlöalieb  in  Waaaer,  löaiieb  in  AlboboU  Von 
banatiaeben  nnd  bohlenaauren  Aibalien  wird  ee 
aufgelöst  und  dicäc  Verbindungen  bind  iu  Was« 
aer  und  Alkohol ,  aher  nicht  in  Äther  löslich. 
Das  Hämatin  wird  daraus  dnveb  Sänren  gefaiil* 
L'eeann  batte  gefunden,  dass  das  Himatin  am 
Menscheuhlnt  nach  dem  Verbrennen  10,  und  das 
Yon  Ocbaenblut  12  Procent  Eisenoxyd  gab.  Mnl- 
der  wandte  OebsenblnC  und  Sebafblnt  an  nnd 

Benelius  Jalires-Berickt  XIX.  43 
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««hielt  von  diesen  bei  4  Yersncben  9,3  hh  9,74 
Proeeot  EUenoxyd.  Es  ist  n»Iso  walir^^cticiiillch) 
d«S8  das  Himattn  ^^nadben  £iseDgebiilt 

•   bat.    Folgende  sind  die  Zablenresultate  der  6 
Analysen  von  M  u  1  ü  e  r  t 


Gefmideii 

Alone 

fi^rechaet 

1.      %       3.       4.       5.  6. 

KoklAMttoff  •  . 

G6,49  65,91  66,31  66,20  65,73  65,90 

44 

65,84 

Wafsrntoff  •  \ 

5,30   5,27    _     5,44   5,28  5,27 

44 

5,37  - 

Sflekff  off  •  •  • 

10,54    —      —   10.46  10,57  10,61 

0 

10,40 

Saveistoff  •  • 

lt,01    —     —   llil5  11,97  — 

6 

11,75 

Bitcn    •  m  4  • 

l|,66   6,58    ^     0,75  ^,45 

1 

0,64. 

Atomgewicht  =  5108,01.  —  Das  Iläaiatin  cnt- 
bäU  also  kein  Protein ,  sondern  es  wird  von  ei- 
nem andare*  urganisebea  Körper  ansgemaebl«  Ob 
das  Eisen  mit  diesem  anf  dieselbe  Weise,  wie 
der  Scliwefel  und  Phosphor  mit  dem  Protein,  ver- 
bnnden  ist^  oder  ob  eine  andere  Eisenverbindung 
organiscbev  oder  nnorganiscber  Art  mit  dem  or^ 
ganisebm  Körper  Terbnnden  ist,  bann  scbwerlicb , 
schon  jetzt  vermuthet  werden.  Mulder  bestä- 
tigt Lecann^ß  Angabe,  dass  das  Hämatin  keinen 
Sdiwefel  und  Phosphor  enthält«  . 

Da  der  Gebalt  der  Blntkörpereben  an  Hämatin 
so  gering  ist,  so  finden  wir,  dass  die  Verbindong 
des  Hämatins  mit  dem  Globulin  von  derselben  Art 
sein  müsse,  wie  z.  B.  die  Verbindungen  des  Blei*' 
oxyds  oder  Sebwefelpbospbors  mit  Protein« 

<  Metamorphosen  des  HäinaHns.  a)  Mit  Chlor* 
Wird  Hämatin  in  Wasser  atiigeschläiiimt  und  in 
das  Gemiseb  ein  Strom  von  Cbiorgas  eingeleitet, 
so  verliert  es  seine  Farbe,  nnd  es  setzen  si'eb 
weisse  Flocken  ab,  die  i«  Albobol  anfltislieb  sind. 
Die  Lösung  euthält  Eii»eiichloi  IJ.  Ich  werde  am 
Ende,  der  Thierdiemie  hierüber  ein  Weiteres  bin* 
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tongMi.  WIrfCUor  in  eine  LSsapg  des  seWe« 
MMmreii  Himetins  oder  des  Blmetin  •  Ammonitke 

in  Alkobol  geleitet,  so  FarLt  sieh  die  Flüssigkeit  tief 
griin,  darauf  gelbgrüa^  dann  geiU  und  zuletzt 
wird  sie  farbenlos*  « 

Troelsnes  Hiinalin  absorliirt  troelsttes  Cklorgas, 
nnd  zwar  ein  wenig  mebr  al^  die  Hälfte  seines 
Cieivicbts.  Dabei  färbt  es .  sieb  dunkelgrün  und 
es  eniwiefcelt  sieb  weder  Salzsavregas  iioeb  ir- 
gend ein  anderes  Gas.  Die  Verbindung  besteht^ 
aus  1  Atom  Iläniatiu  und  6  Doppelatonien  Cblori 
sie  löst  sieb  in  Alkoboi  mit  einer  der  Gaile  ahn- 
lieben  grünen  Farbe«  Die  «Lösung  rötbet  Laek- 
nuspapier.  Weder  Siuren  aoeb  Alkalien  Teriä- 
dern  die  Farbe  der  Lösung.  Mit  Kalibydrat  gc* 
kocbt  wird  sie  strobgelby  Yon  Ammoniumsulfby« 
drat  wird  sie  rotb« 

Mit  Jod'^ebeint  es  keine  eonslante  Verbindung 
einzngelicn,  und  der  Rückstand  nach  der  Verflüch- 
tigung des  Jods,  wozu  150^  erfordert  wird^ 
ist  in  Alkoboi  uulöslicb,  aber  etwas  verändert. 

Wie  die  Cblorverbindnng  zusammengesetzt  be- 
trachtet werden  muss,  kann  noch  nicht  uiit  Wahr« 
scbeinlichkeit  vermutbet  werden. 

b)  Mit  Salpeiersäure»  Diese  Säure  l^st  das 
HSmatin  mit  rotbbranner  Farbe  auf ,  beim  Erbi- 
tzen  zerstört  sie  das  Ilüniatin  und  die  Flüssigkeit 
wird  farblos.  Sie  enthält  nun  sal^etcrsanres  Ei- 
sen aufgelöst^  aber  was  im  Übrigen  ans  dem  Hä* 
matin  geworden,  ist  nieht  nntersnebt  worden. 
Wird  die  Flüssigkeit  mit  Ammoniak  gesättigt,  so 
färbt  sie  sieb  gelb,  aber  es  fällt  dabei  nichts  nieder. 

Die  Verbindungen  des  Hämatins  mit  Säuren 
oder  Alkalien  werden ,  in  Alkali  aufgelöst-,  durch 
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r^doeirende  Körper,  wie  s«  B.  SeliWefelwmer*  \ 

Stoff,  scliwcflige  Säure ,  Ei«cnoxydulsalze ,  Phos- 
plior,  nicht  eimaal  btlm  Kochen  verändert. 

V^Mnäun^en  äe$  JBämaHns  a)  mit  iSlöiireii. 
über  diese  weiss  man  nicht  yiel  mehr,  als  dass 
sie  in  Wasser  unlöslich  sind ,  sich  aber  in  Aiko- 
|iol  aaf lösen.  Mnlder  hat  jedoch  die  Verbind 
dnng  mit  Salssanre ,  genauer  stndirt.  Die  Sals« 
säure  löst  aach  beim  Kochen  das  Häinatin  nicht 
'  anf^  das  Ungelöste  ist  jedoch  salzsaures  Hätnatin. 
Es  ist  in  conceutrirter  Schwefelairare  mit  rother 
Firbe  anflösiieh  ond.  wird  daJraiia  durch  Wasser 
wieder  gefallt.  Das  HSmafin  verbindet  sich  mit 
trocknem  Salzsaurcgas  in  2  Verhältnissen.  100 
Täeile  Hämatin  nahmen  bei  gewöhnlieher  Luft- 
temperatur IdyliS  Tbeile  SalsaSaregas  auf,  von 
denen  Beim  Erhitaen  bis  zn  *f-  100^  die  Hälfte 
wieder  wegging.  Die  so  erhitzte  Verbindung  gab 
bei  der  Verbrcnnnno^sanalyse  6i,9  Proc.  Kohlen- 
Stoff,  5,ra  Proc*  Waaseratoff  und  .6,2  Proc*  Salzr 
saure ;  dies  zeigt ,  dass  die  bei  gewöhnlicber  Lnfl* 
tempcralur  gebildete  Verbindung  2  Atome  Häma- 
tin und  3  Doppelatome  Salzsäure,  und  die  bis 
n  «j-  iOQo  erÜtite  Verbindung  4  Atome  Hämatin 
ond  3  Doppelatome  Salz^nre  entfallt.  Beide  lö- 
sen sich  in  Alkohol  mit  sfehön  rother  Farbe  und 
reagiren  sauer  auf  Lackmuspapicr,  . 

b)  Mit  Basen*  pie  Verbindungen  mit  Basen 
sind  nocli  nicht  genauer  stndirt  worden.  Das  Hu- 
matin -  Ammoniak  wird  beim  Verdunsten  zersetzt, 
wobei  Hämatin  niederfallt.  Mulder  fand,  dass 
mit  Vielem  Wasser  yerdünntes  Ammoniak  das 
Hämatin  niebt  anfl<»st,  und  dass  troeknes  Himalin  . 
Ammoniukgaä  absorbirt.    Das  Hämatin -Kali  vcr- 
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trägt  in  troekeacr  Gestalt  eine  sehr  liohc  Teoife- 
mtor.  A«di  bei  übersebiiMigeiii  Kalihydnit  wM 
es  nieM  eher  senetzt,  ele  bis  der  Tiegel  beinelie 

glüliciiil  iöt.  ßiä  ilaliiu  entwickelt  äicli  keine  Spur 
TOM  Ammoniek. 

]>»•  Himetfif  Alkali  ftllt  Metaülösnngen^  wo- 
hei  sieh  das  Häniatiii  mit  den  Metalloxyden  ver« 
biodet.  Ein  aaalytiscber  Versuck  nil  der  Silber^ 
oxydrerbiadofig  acheint  eaazuireieen,'  deaa  diese 
Verbiodongcui  tob  i  Atom  Basis  und  1  Atom'  Ha- 
matin  ausgeuiackt  werdea. 

Haider  glaubt 9  dess  eine  Profoogsmetbod^ 

zur  Unterscliciduiig  des  Häoiatins  von  vcDosem 
aad  von  arteriellem  ßlut  darin  bestehea  könne, 
dtss  das  Himatia  ia  dem  venösem  Blate,  aastatt 
1  Atom  reiaea  Eiseas,  i  Atom  Kobleaenea,  FeC» 
entliaUc ,  welches  während  des  Aihmens  seinen 
Kohlenstoff  durch  Oxydlrong  verliere.  Ich  glaube 
nickt,  dass  Specalationea  über  ehemisebe  Veräa- 
derungea  des  Hamatins  bei  dem  Atbmcn  jgrossen 
Werth  für  die  Erklärung  der  KirbenTeriiade- 
rnng  haben  9  weil  diese  in  keiner  chemischen 
Veriaderaag  ihren  Grund  zu  habea  scheint.  Ve* 
BÖses  Blut  wird  beim  Venniseben  mit  eiaer  Lö- 
siing  von  Zucker  oder  Glauhersalz  augenblicklich 
liochroth,  was  also  keine  chemische  Veränderung 
ia  der  Zasammensetzaag  des  Hämatias  aazadenten 
scbeiat,  nad  ia  diesem  Fall  ist  das  Himatia  in 
dem  Zustande ,  worin  er  der  Analyse  unterworfen 
wird,  schwarz  genug,  um  sieb  nicht  im  srteriel* 
len  Zufttaade  sn  befiadea« 

Durch  Mulder's  vortreffliche  Arbeit  über  die 
Bestaadtbeile  des  Bluts  bat  die  TUercbemie  eiaen 
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sehr  grossen  Fortschritt  gemachl)  der^  wie  wir 
lioffen,  die  wehere  Entwiekeliing  dieser  Wissen« 
seliafi  in  bedentendem  Grade  erleiellem  wird; 


allgemeine  ResulUte  folgende  sind :  tOOO  Theile 

Biutkucbcn  entlialten : 

Hämatia  •  •  •  18^ 
Elsenoxyd  •  •  2, 
Albumin  •  •  .  980^ 

was  im  Ganzen  sagen  trill»  dcss  iOOTbeile  troebner 

BIntbörpercben  2  Tb.  Himatin,  welebes  Denis 

Hemocbroine  nennt,   und  98  Tb.  Albumin  und 

Fibrin  entbalten^  welches  letztere  er  dem  Albumin 

lieirechnet. 

Bas  Blut  enIbiU  in.  1000  Theilen  i 
Wasser   900,0 

urnin    80^0 

Pifatron   •   1,0 

Sebwefelsanres  Kali  .  .   0,8 

Sebwefelsanres  Natron  •  0,8 

PLospIiorsaures  ^aUou  •  •  *  0,4 

Chlomatrium    4,0 

PbospboKsaore  Kalberde  0,3 


Blauer  Farbstoff  des  Bluts 
Gallcngclb 

Serolin  


.0,2 


3,0 
1,0 

6,0. 


2,5 


')  Joorn.  de  Ch.  Med.  S«e.  Scr.  IV.  pa«.  191. 
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Denis  sucht  zu  beweisen,  dass  Albumin  ub4 
Fibnn  dieselben  Stoffe  sind  t  er  nMiebi  J^einea 
Ualencliied  Bwkchen  ikrem  coaguliiten  moA  un- 
coagulirleu  Zustande.  Er  hält  sie  im  coagulirten 
Zustande  für  nalürllch ,  aber  aufgelöst  durch  die 
Saixe  des  Biots.  Diese  gänzllcli  unrichtige  Mei- 
nung gründet  er  auf  folgende  Veraoehe :  Wenn 
nwa  reines,  in  Wasser  aufgequollenes  Fibrin  in  ^ 
einer  Lösung  von  eiucni  neutralen  Salze,  z.  B. 
von  Salpeter,  24  bis  48  Slundeu  lang  macerirt, 
■o  löit  es  sieb  anf  und  man  erbVlt  eine  Ftässig*  . 
keit,  die  dem  Eiweisa  gleiebtv  dnreb  Qneekailber- 
eblorid  gefällt  und,  gleichwie  Eiweiss,  durch 
Alkohol  und  durch  £rhitzufio^  coaguliri  wird«  Er 
ftgl  jedneh  hinan,  daaa  beim  Verdünnen  4er  Lö- 
anng  mil  Waaser  das  Fibrin  mit  aeinen  primitiven 
Cliaracteren  ausgefällt  werde,  was  jedoch  durch  , 
eiiieu  geringen  Zusatz  von  Natron  verhindert  wer- 
den könne )  und  er  kilt  dieaea  lür  die  Ufsadie, 
warnm  daa  Albumin  ana  dem  £iweiaa  niebt  dnrek  ^ 
Verdünnung  mit  Wasser  gefallt  wird.  Man  kann 
jedoch  das  ]^^atron  im  Eiweiss  mit  einer  Saure 
völlig  ailligen  und  ea  dann  mil  beliebig  vielem 
Wasser  verdünnen ,  ohne  dasa  ea  geMh  vrird» 

Marchand*)  uudGoliherg  haben  die  Lymphe  LjiupUe. 
untersucht  9  welche  aus  einem  Saugader  -  Gefiisa 
an  der  oberen  Seite  dea  Fnssea  anageaiekert  war. 
Ihr  apeeif.  Gewiebt  war  zri^OST.  Sie  aetate  lang^ 
sam  ein  spinn welirulmliches  Coagulum  ab)  und 
wurde  zusammengesetzt  gefunden  ans : 

Waaaer  •  86,806 

Rbrin  0,520 

')  Pagfeado^f rt  Anaal.  UUI.  f^.ltU. 
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.  Albumin  0,4M: 

Extractartlger  SubsjUinz  •  •  •  •     •  •  •  0,31S 

.  Fettem  Öl  1  Q 

KrysUUmwehem  Fett/ *  *  ' 
Rakens  CUoniatriiinisCUaTbilioiii) 
koklensaurem  Natron,  milchsau- 
jrem  JNatrn II,  Eiäenoxydy  Schwefel«  \ »  i^^iß 
Miirer  Kalkefde  und  phosplionan* 
Ter  Kalkerde 
Diese  Analyse  stimmt  mit  friihcreo  Analyscu 
überein.   Man  sieht^  dass  das  Fibrin  sich  in  der 
I^ymplie  eriielt,  dass  aber  dae'^ilbpiasm  gH^astea« 
theila  darin  TerschwandeB  ist. 
Galle.      Die  Ansichten  von  der  Zusammensetzung  der 
Galle  sind,  wie  allgemein  bekannt  Ißif  getbeilt. 
L.  Gmelin'a  Arbeil  über  die  Zii^aiiiiiieiisetsQQg 
der  Galle  (Jabresber.  1828  S.  308)  wies  eini^ 
McQge  voa  licstandUieiicn  dariu   liaeb ,   die  yov 
ihm  P^iemand  befanden  hatte.    Dies  veranlasste  die 
TO|i  mir  geiuBBerte  VemiiiUieiig^  daa»  die  Analyse 
aiebt  allein  BestandHieiie  abgesebieden ,  sondern 
aucb  durch  Metamorphose   neue  hervorgebracht 
babe.    Eine  von  Demarcay*)  in  Lieht g's 
boralerinin  angestellte  Arbeit  aebeint  .  diese  Frage 
ausser  allen  Zweifel  sn  setzen.  ^ —  Diese  Arbeit 
ist  wichtig  und  trägt  anf  eine  aufhlärencle  Weise 
zur  genaueren  Kcaptuiss  der  Galle  bei ,  ungeachtet 
sie  einen  Irrtbnm  entbalk «  der  ans  Manjgel  einer 
grnndlieberen  Untersuchung  dessen,  was  er  unter. 
Händen  hatte  |  entstanden  ist.  % 

Demarcay  bat  die  Galle  cnr  Trodme  Ter* 
dnnstet,  in  AJkoEol  aufgelöst  und  das  Alkebnl- 

')  Ana.  da  Ck.  et  da  Fkys.  UVUl.  pa«*  177. 
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cxtract  eingefröelsDet.    Dies  worde  non  die  Basift 
für  seine  UatersucLungen. 

INe  AllgcMMiieii  KetnlUte  umt  Arbeit  mA  ^ 
Mgcnd«  t  Dtr  HftaptbeüMidllieil  der  Galle  ist  eine 

seifcnartlge  Verbindnng  von  Natron  mit  einer  harz- 
ahnlicLen  Säure,  die  er  Adde  choleujue  nennt* 
Dieie  Sanre  wird  dsrdi  Kadien  mit  terdünntdi 
Siorai  in  tinan  anderen  aanfen,  barcibBliclien 

Körper y  den  er  Acide  choloidifjue  (Galleliliarz 
nach  Thenard  uad  L.  GfAelin)  genannt  hat, 
ao  wie  in  Taorin  und  Ammoniak  TerwandaU;  bei 
knge  fortgeaelstem  Koehen  mit  kanstiachem  Kali  ' 

wird  sie  unter  Entwiclieiuiig  Ton  Amiiioiiiak  in 
Chobänre  Terwandelt^  und  sie  Jkana  auf  diese 
Weiae  gaai  nnd  gar  in  Cholainre  and  Ammaniak 
▼erwandelt  werden«  Demar^ay  glanbt ^  nna  da« 
mit  wieder  zu  tkr  primitiven  Ansicht  von  der 
Galle  zurückgelithrty  und  durch  die  gleich  auzu-- 
Ükrenden  Yenneke  dargelegt  m  kaben,  daaa 
Tanrin»  Gallenkani  nnd  Cbolainre  Prodnete  d^  - 
Metamorphose )  und  Thenard's  Picromel  und 
L.  Gmelin's  Galieazucker  nichta  anderes  als 
Ckniainm  sind* 

Die  kanartige  Sinra,  die  Aeide  ekolelqne,  AeUe  eholel- 
kereitet  er  nach  einer  der  folgenden  zwei  Me* 
thoden  : 

t*  Man  litot  i  Tbeil  dea  Alkokoleslraela  Ton 
Oekaengalle  in  100  Theilen  Wassers  und  Termisekt 

die  Lösungen  mit  2  Theilen  Schwefelsäure,  die 
TOfher  mit  IQ  Theilen  Wassers« verdünnt  worden 
ist.  J>ie  Lösung  wird  nnn  langsam  im  Wasaer^ 
bade  Taidnnatet,  kb  sie  naek  einigen  Stunden 
anfingt,  öltropfen  auf  der  Oberfläche  abzusetzen. 
Dann  iäaat  mam  aie  erfadlen«    Diese  OUrapfcn^ 


* 
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die  das  Fett  der  Galle  sind ,  werden  wc^enoin- 
incii.  Nach  h\s  10  Stunden  hat  sieh  die  Aeide 
ehoielqne  Mif  dem. Boden  des-Geleifea  ahgesetsty 
kl  Gestalt  einer  hiXW  erstarrten ,  grfinliehe«  M asse^  * 
TOn  der  man  das  Liquidum  abglesst,  welches  man 
von  Neuem  verdunstet,  bis  zu  ^  seines  anfing» 
lieben  Yoluma,  Weiter  darf  man  ea  nieht  ver^ 
dansten,  weil  man  aonat  leieht  die  Aeide  diokl- 
dique  oder  das  Gallcnharz  erhält.  Naeh  dem  Er* 
halten  Jiat  sich  noch  mehr  Aeide  choleiqne  auf 
dem  Bodej^  abgesetzt«* 

Die  saure  Matterlauge  wird  ein.  Paar  Mal  mit 
kaltem  Wasser  abgespült,  die  Säure  darauf  in  Al- 
kohol gelöst  y  die  Lösung  vorsichtig  mit  Bary twas- 
aer  Termtsebt^  so  lange  noch  scbwefelsaore  Ba-  ^ 
ryterde  nlederlillltj  iltrirt,  znr  Syrupeonsistens 
verdunstet  und  mit  Äther  venitisclit ,  der  die  Säure 
ausscheidet  und  das  darin  eingemischte  Fett  auf; 
löst.  Der  Äther  wird  abgegossen ,  die  daranler  ' 
liegende  flüssige  Säare  Terdnnstet,  anfangs  im 
WaäbcrLadc  und  darauf  im  luftleeren  Räume  über 
Scliwefelsäure»  auf  die  Weise,  daas  man  die 
Sehale  in  einem^  hleinen ,  -f>  iOO^  warmen  Sand» 
badie  nntier  den  Reeipienten  stellt.  Am  Ende  des 
EIntrocknens  bllht  sie  sich  auf  zu  einer  gelben, 
blasigen,  spröden  Masse. 

S.  Das  AUcoholextraet  wird  in  Wasser  anfge- 
Kst  nnd  die  Lösung  mit  neutralem  essigsauren 
Bleioxyd  gefallt.  Hei  dem  Fällen  setzt  man  su- 
weilen  ein  wenig  kaustisches  Ammoniak  zu,  inr 
Sättigung  der  dabei  frei  werdenden  Essigsäure, 
nnd  führt  damit  fort,  so  laii«;e  aocU  ein  Nieder- 
schlag entsteht.  Der  gesammelte  pflasterähniiche 
Hiederaehlag  wird  mit  Wasser  gewaschen  nnd  mit 
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Alkoliol  gekoclil)  in  dem  sieh  eine  saure  Bieivcr- 
UndfiBf  Miflöeti  iprithveiid  eine  basische  sarüek- 
bleibt,  welcbe  ziigleieb  den  Fariialeff  der  Galle 

zurückhält.  Die  Lösung  ^ird  uüt  Sclmcielwaä- 
serstoif  gefällt,  filtrirt^  zur  Syrapconsistene  ver«  . 
danttelf  nil  Atber  geaebiUelt»  am  Fett  wegwi<* 
»ebflMBy  der  Atber  abgogossen,  der  Rüeintand 
mit  mehr  Alkohol  verdünnt,  der  ausgcfälilc  Sdiw  c- 
fel  abfiltrirt^  nnd  nach  derselben  Methode  >  wie 
vorbei)  Mf  Trockne  verdunstet. 

Demargay  beschreibt  die  Eigensdiaflten  4te- 
ser  Saure  folgend ermaassen  t  Sie  bildet  eine  gelbe, 
blasige ,  spröde  Masse ,  lässt  sich  leicht  zu  Pulver 
reiben  9  ihr  Süab  reitst  die  NasC)  ebne  eioen  be- 
stimmten Gerneh  sn  zeigen.   Sie  schmeckt  bitteri 
wird  hci  -f.iS(F  halbflüssig,  bläht  sich  dann  auf, 
erhält  sich  aber  weit  über      20(F  unverändert. 
Höher  erbiUt^  bläht  sie  sieb  sUrker  anC,  entsnn- 
de^sieb,  brennt  mit  lencbtender,  rasender  Flamme 
und  lä§ät  eine  blasige  ieicbt  vcrbrciinliclic  Kühle 
zurück.    In  der  Luft  zieht  sie  Feuchtigkeit  an 
nnd  fällt  xosammen,  zerAiesst  aber  nicht.  Sie 
ist  bis  Ott  einem  gewissen  Grade  in  Wasser  lifo- 
lieh,  so  dass  man  z.  ß.  mit  Wasser  ein  Ccfass 
rein  spülen  kann ,  auf  dem  sich  etwas  davon  be- 
festigt hatte»   Die  frisch  aas  dem  Gallenextracte 
gelullte  Saure  ist  viel  löslicber,  aber  die  Lösung 
wird    in  cinigeu   Tagen   milchig  und  die  Säure 
fällt  in  Gestalt  gelber  Tropfen  nieder,   die  hü* 
sang  behält  jedoch  noch  einen  sehr  stark  bitteren 
Geschmack.   Yen  Alkohol  vrird  sie  nach  allen 
Yerbaltttissen  aufgelöst.    Atber  löst  sie  »ciug  oder 
nicht  auf.    Mit  Basen  bildet  sie  4signe,  bitter 
schmeckende.  SaUe,  die  tbeiU  saaer»  theils  iiea*. 


ti'al,  tbeils  baslscli  und  stets  extractähnlieh  slni. 
Aus  der  Löauag  dieser  Saizc  in  Wasser  wird  sie 
dmh  jSftareD^  selbst  dufdi  Bssigmffe  gefiUlt,  ia 
Gcstsb  Ton  sehneeweisseD  Flocken^  die  allmälig 
in  einer  gelben ,  pflasterähnlichen  Aksse  zussm« 
menbacken.  Von  verdünnten  Säurea  wiffd'  sis 
beim  Koches  ia  Acide  eholoidif|ue ,  AmnMMiak 
mid  TaerSo  Temaedelt.  Von  SslKsüore  wird  sie 
in  einen  farblosen ,  noch  nicht  untersachten  Köiv 
per  verwandelt,  bie  wurde  Bussmiiiettgeselst  ge> 
fundeii  »US« 

.G»faä4«ft  Atome  BorediMt 

i.        2.  3. 
Kohlenstoff  63,818  63,707  03,568   41  G3,^62 
Wasserstoff  9)054  8,821  8,854  66  8»365 
Stickstoff .  •  3,349   3,285   .     .  3,586 
Sauerstoff  .  23,779  24,217    ...    12  24,377. 
Atomgewicht  =  4922,727.    Das  Atomgewicht 
wurde  bei  der  Analyse  der  cboleinseiireii  ^JUuiljeii 
=;  S0ilj8  aad  bei. der  Analyse  des  eholelnssoren 
Silberoxyds  =  2541,9  gefunden.     Das  letztere 
ist  ungefähr  die  Hälfte  von  dem  ersteren.  Das 
Resultat  der  Analyse  weicht  Yon  der  Jlecbnnng 
nn  4  Proeent  Wasserstpff  ab  y  was  sn  Tiel  ist, 
um  Beobachtungsfebler  zu  sein..  Dumas*)  hat 
die  Analyse  wiederholt  mid  die  ZusaauneAsetzong 
gefunden: 

G«faadai    Atome  ^Bctecl^aet 

Kohlenstoff  .  *  •  63,5  42  63,7 

Wasserstoff  .  .  .   9,3  72  8,9 

Stickstoff  .  .  •  .   3,3  2  3,5 

Sanerstoff.  .  .  .  23,8  .12  23,9, 


V  Conptcft  ttendas.  IftSa»  %  Sem.  f«^ 
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ffongseapaeitSC  dieser  Siure  eeheiaiea  «Ito  difreli 

diese  Versncbc  so  constatlrt  zu  sein,  wie  es  mög* 
licii  ist«  Aber  sie  sind  weiter  nielits  als  ein  Bc* 
web  f  wie  weit  WMüm  Anrdk  Analjsea  im-  g^lif t 
werden  Imaiiy  wenn  nan  die  Untersvcbang  der 
Reinlieit  oder  der  nngemisclitea  Natur  des  Analj* 
iirteii  versMamt  iiat. 

Befor  ieh  die  llbrige  Arbeit  von  Dettargey 
angebe  y  wHI  ieb  einige  Resnltatis  meiner  eignen 
üntcrsuclmngen  über  die  Clioleinsäurc  miltliellen, 
weicbe  zeigen  j  dass  sie  ein  Geniiscii  von  nielire« 
rea  Steffen  ist^  die  man  niemals  swei  Mal  gleieb 
erbalten  bann.  Dem  jungen  Cbemi|wr  mnss  man 
inzwischen  die  Gcrcclitigkclt  wiederfahrcn  lassen^ 
dass  das,  was  er  beschrieben  bat,  ricbtig  ange^ 
gdien  ist«    leb  eiblelt  es  gerade  sO  f  wie  er« 

Wird  das  Alboholexfraet  der  Galle  in  etwa  der 
4  bis  5  fachen  Gewiclitsmenge  Wassers  aufgelöst, 
nnd  tropfenweise  mit  einer  Schwefelsäure  ver- 
misebti  die  mit  der  fialfle  ihres  Gewichts  Wasser 
verdnnnt  worden  war,  bis  die  Flüssigbeit  anfangt 
stark  sauer  zu  rcagireu,  so  entsteht  kein  Nieder- 
schlag« Man  bann  sie  dann  48  Stunden  stehen 
lassen,  ebne  dass  sieb  das  geringste  Zeieben  einet 
9iedersebisgs  zeigt.  Die  Galle  entbSlt  also  in 
ihrem  frischen  Zustande  keine  Spur  von  Aclde 
choleique.  Man  bann  so  viel  Schwefelsäure  zu» 
miseben,  wie  man  will,  aber  es  entsteht  bein 
NIederseblag*  Dasselbe  findet  statt  mit  Sslssiure; 
Verdünnt  luan  dann  das  Gemisch  mit  Wasser  und 
lässt  es  einige  Stunden  digeriren,  so  bildet  sieb 
Aeide  eboldqne  auf  die  TOn  Demareay  angi^» 
bene  Weise*    Die^  welebe  sieb  anerst  absets^ 


iftt  aucli  nack  der  AbkäMaDg  flüssig  und  aack 
•UenTcrliilliiueeii  m  Wasser  kititch,  mraa«  aie 
dareh  zngesetate  SdiwefelsSitre  onvcviadert  wie» 
der  gefallt  wird.  Tlicilt  man  die  Verdunsfang  in 
mehrere  Perioden,  und  giesat  die  FkiMigkeit  %u 
nmtpt  Verdimataag  «ron  dem  .Akgesetsleii  ab.,  so 
erliSlI  ann  ^Keaes  jedes  Mal  weniger  flnssig  and 
pflasteräbniiclier,  und  am  Ende  kann  es  nach  dem 
Erkalten  zu  Pulver  gerieben  werden.  Aber  alle 
PorUsiieB  lösen '  sidi  naeii  d^  Absdieidiing  der 
sauren  Mutterlauge  ▼•Mmnimeii,  whwelil  nngleicb 
scbnell  in  Wasser  auf.  Diese  Verbindungen  ent- 
lialten  in  ungleichen  relativen  Veriiäitniasen  mit 
•blander  Yermisehtt  eine  Verbindung  der.  ange* 
wandten  SSure  mit  dem  bitfeven  Beslandtbeil  der 
Galle,  eine  Verbindung  des  durch  den  Einflnss 
der  Säur«  katalytiseb  gebildeten  Gallenbarzes  mit 
dsnnselben  Beatandtbeii,  und  noeb  einen  sauren, 
so  zu  sagen  harzartigen  Körper» 

Wenn  die  Digestion  so  lange  füt f gesetzt  wor* ' 
den  ist 9  dass  die  Masse  nicht  mehr  flüssig,  son« 
dem,,  wie  die  nacb  Demari^ay's  Methode  erhal*  " 
tene^  pflasteribnlieb  ist,  so  lisst  sie  sich  am  leich- 
testen behandeln.    Man  wäscht  die  Mutterlauge 
mit  einem  Gemisch  von  I  TJi,  Schwefelsänre  und 
10  Tb.  Wasser  ab  I  spUtl  die  Terdinnte  SebwefeU 
siure  sehnell  mit  baltem  Wasser  ab,  und  legt  die 
Acidc  cliole'iqiie  in  Äther.    Man  sieht,  dass  der 
Äther  sie  angreift^  die  Säure  überzieht  sich  mit 
einem  flüssigen,  brauogelben  Syrup,  der  aUmalig 
abfliesst  und  sieb  auf  dem  Boden  anaammelt.  wüh» 
send  der  Äther  sich  gelblich  färhl.     Wenn  alles 
flüssig  geworden  ist,  wird  es  mit  neuem  Äther 
oder  ^Mal  geacböittelt,  bis  dieser  nidils  mebr  auflöst) 
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Wird  der  Äther  nbdestilUrty  so  .bleibt  ein 
'  Ithres  v»lhgeike8  Havs  siirilcl^)  du«  sieb  snf  Za* 
sats  TOM  WMser  io  eine  weisse  ader  weissgclbe, 
felsige  Masse  verwandelt.  Das  Wasser  wird  dabei 
weder  sauer  noeb  biüer,  es  löst  aber  ein  wenig 
ytmk  dam  Ha»  a«r.  Diese  banftbuliebe  Sabstam 
Int  alle  die  Charaetere,  welebe  dem  mit  TerdlUifi* 
teil  Säuren  ans  der  Galle  gchüdcteu  Harz  ange« 
iiören^  und  es  wird  Ton  2,  nlebt«ellea  aueb.  voii 
3  TeffSebiedeneA  batsibniielieii,  aanrai  Körpern 
aiisgemaebt 9  'auf  die  leb  weiter  unten  zuriicb- 
kommen  werde.  Die  syrnpartige  Masse,  von  der 
der  Äther  abgegossea  vrurde,  ist  in  Wasser  nacb. 
allen  VerbftlUiiasen  aofliislieb,  aae  aebmeekt  itii* 
gleiek  biUev,  wie  Galle,  und  aauer  von  Sdiwefel- 
säure  oder  Salzsäure,  je  nachdem  die  eine  oder 
die  andere  Säure  zu  iUrcr  i>aritellung  angewandt 
worden  war.  Vermiacbt  nian  aie^jetsl  mit  eni 
wenig  Iriseb  gefllllem  und  noeb  feuebtem  lioklen« 
saureu  Bleioxyd,  so  entsteht  ein  Brausen  und  es 
fäiU,  wenn  Schwefelsäure  angewandt  worden  war, 
aekwefelsaarea  Bleioxyd  nieder.  Wird  die  FliUi«» 
sigkeit  fiUrirt»  ao  bat  man  eine  neutrale,  etwaa 
Llcilialligc  Flüssigkeit,  die  voUhoiiiincn  wie  Galle 
schmeckt.  Digcrirt  man  sie  dann  mit  geschlimm» 
tem  Bleioiyd,  welehea  in  kleinen  Portionen  sii- 
geaetit  und  damit  wobl  nmger&brt  wird,  ,  ao  ver- 
wandelt sieh  das  Blcloxyd  in  ein  pilastcrähnliches, 
welches  Magma.  Man  fahrt  mit  dem  Zusetzen 
dca  Bleioxyda  fort,  ao  lange  dieaea  noeb  piaater^ 
alinlieb  wird^  und  Terdmialet  darauf  die  Fliiasigkeil 
Lls  auf  einen  geringeren  liüchstaud  und  filtrirt^ 
man  bekommt  eine  sehwach  gelbliche  Lösung, 
die^  im  Waaejerbade  eingetrodmet^  eiiM'  gommt«' 
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tbniiche^  dorchsclieineiide ,  wetelie  und  Am  Ende 
liarte  VUmte  snrndilSMt.  'Diese  löst  'miii  naek 
dem  Anstfocttnen  In  ein  v^enig  wssserfretem  •  Al- 
Isoliol,  wobei  sich  eiiic  geringe  Portion  eines  i¥Ci- 
8sen  oder  weifisgelben ,  bleibaltigen  KücksUndes 
bildet,  d^n  m^ik  eMiltrirly  slier*  mit  neven  AI- 
](ofaol  nicht  welter  abWüscIit,  weil  er  derln  ntcbt 
absolut  unlöslich  ist.  War  nun  der  Versucii  rich- 
te* durcli  geführt ,  so  hat  man  eine  AlkohoHösang , 
die  niekt  dnreii  Sebweletwasserslolf  und  «neh  nieht 
diireh  ScbwefelsSare  geAillt  wird^  ein  Beweis, 
dass  sie  weder  Bleioxyd,  noch  eine  andere  Basis 
*  enthält,  .  im  luftleeren  Raame  verdunstet,  lisst 
«le  einen  Awt  farblosen,  alMfr  gewöhnlieb  ein  we* 
aig  ins  Gelbe  sieb  siebenden  llliebstand. '  Die 
Losung  iu  Alkohol  röthet  nicht  Lackmuspapler, 
selbst  nicht,  wenn  die  eingetrocknete  Steile  mit 
Wasser  befencblet  ;;nFird.  £r  ist  uaeh  eilen  Vef^ 
büiinlssen  in  Wasser  töslicb,  sebmeekt  sbilter; 
ahcr  er  schmeckt  nicht  so  stark  auf  der  Spitze 
der  Zunge,  sondern  er  offenbart  seine  Intensität 
erst  hinten  auf  der  Znnge,  wo  man  ihn  zngleiek, 
sUsslieh  Andet  ,*  In  der  Tbat  nnbedentend ,  aber 
an  Lakritz  erinnernd.  Er  ist  der  von  mir  be* 
sebriebcne  Gaileustotr  iu  seiner  Reinheit,  der 
irelcblieiiste  Beslandtbeil  der  Galle,  derselbe,  wei» 
eher  vngefii'ltt  «nrnebbleibt  ^  wenn  man'  di^  Gälte 
mit  basischem  csäigsaurcii  Bleioxyd  vermischt, 
und  welcher  Gmelin's  Gallcnzucker  ausmacht. 
Er  ist  weder  saner  noeb  liasidi,  aber  er  bat  eine 
solche  Neigung,  sieb  in  die  barzibniiebe  fiinre 
zu  verwandeln,  dass,  wenn  seine  Lösung  in  Alko- 
hol 10  bis  12  Stunden  zur  Verdunstung  im  luft- 
leeren Ranm  bedarf,  der  wiederanfgelöste  Rück- 
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iUmd  §4^011  0auer  reagirt  und  Lei  der  Digestion 
mit  BlüM^zyd  oder  keim  Vermiseliea  jnit  baBiscLem 
«iiigsAKMa  BleiMyd  -  toa  Mencai  ei&«ii  pflaster- 
'  NltdieiMlilsf  Uldet.  leb  «eblage  vor, 
dieseu  Körper  ^i/zn  (vonBilis,  Galle)  zu  nennen. 

Fängt  man  damit  an^  die  Acidc  clioieiqne^  an* 
•talt  nit  Äthcff  sit  •  belMiBdclB)  in  Wasser  anft«p 
llfsen  9 '  md  die  Lösaeg  mit  BUioxyd  in  beban» 
dein 9  80  erhält  man  weit  weniger  ßilin ,  weil 
der  mit  Bleioxjd  verbundene  Körper  eine  VerLin- 
Amg  TOQ  Biliii  ottd  2  benälinlicbea  -Siafeti  mal 
Bleioxyd  ist.  Der  Äther  sieht  iiieht  den  ganaen 
Gebalk  von  diesen  aus,  sendcrn  er  bringt  sie  nur 
auf  einen  bestimmten,  niedrigeren  Verbindungs« 
punkty  woianf  de»  Anehatand  von  diesen  Säuren 
mit  einer  gewissen  Quantität  TOn  Bilin  in  die 
Bleioxydverbindung  eingeht. 

Wird  die  pilasterähnlicbe  Bleivcrbindnng  mit 
hehlensattrem  Alkali  bebandelt,  so  kann  daraus 
mit  eiMfr  Siinre  wiederum  Aeide  ehelelque  gelallt 
wcnlcu ,  und  sie  giebt  bei  der  Behandlung  mit 
Äther  u.  8.  w«  von  Neuem  gleiche  Resultate. 

Die  Lösung  in  Äther  enthält  die  beiden  harz- 
ihnlichen  SSuren.  Wiid  der  Rückstand  naek  der 
Verdunstung  des  Äthers  in  wenigem  kanstisefaen 
Ammoniak  aufgelöst  und  in  die  Lösung  Chlor- 
barinm  öder  ftMPylwaiser  so  lange  eingetröpfelt^ 
als  noek  eine  FallnAg  entsteht  ^  so  erkalt  man 
einen  pflastcrähnlicben,  zusammengebackenen  Nie» 
derschiag,  der  hauptsädilicb  aus  dem  Barytsall 
dieser  Säuien  bestekt  Y^mischt  man  das  ge- 
ftllte  Barytsais  mit  Alliobol,  «o  löst  sieb  der 
grössere  Theil  davon  auf,  während  eine  weiche, 
gewohnlicb  bräonUche  Masse  surückbieibt,  di^ 
Bcnelini  Jahr«»- Bericht  XIX.  .44, 


m 

Säure  lät,  als  die  d^s  aufgelöstien  Barytsalzcs, 
und  diese;  h«idea  Säarea.  «ind  Pjrpdact«  der  Ein* 

die  Saure:  des  aufgeloarteh  Bar^Ualses  FelUnsmwe^ 

Acldimi  reUiciim  ,  und  die  des  iu  Alhohol  unlö's« 
lichea  Saizcs  Cholius'dure  ^  Acidum  diolioieueiy 
zur  Uatericlieidiiiig  TOQ  Chobäuvey  Aciduia  «dui«. 
Ueun.  . 

Durch  diese  Versuche  !iat  es  sich  also  gezeigt^ 
dass  die  Aeide  ^koleique  eiae  Verbinduug  vqjoi 
Btlia^  FellioMLiire  luid  CboUiMilare  kt  9  :  woran« 
folgt y  daas  auf  die  Analyse  undLSaUigungscapaeilät 
keine  besondere  Reebnuhg  gegründet  werden  baAu. 

Wir  bebrea  nun  zu  Demar^ea^'a  Yersucbei) 
suriiek*  ',  *  ».  . 

8.  Adit  eholoidUfue  (  von  yoX%  j  CM»  /mA 
iid-ogy  Gestalt)  wird  erliallcii,  wenn  man  das  AI- 
kobolextract  der  Galle  in  12  bis  15  Theilen  Wa&aer 
auflöst  und  die  Löaung  3  biaj4  .iitundeu  Ja^g  mit 
citteni  Ubefsehnaa  v6a  :Sdl«ilil|^  InMlItttcDie- Aeide 
citoloidique  fallt  dann  zm  Bodcn^  die  Flüssigkeit, 
welche  Kochsalz  und^  Tautiu  aufgeiöst.  enthält, 
wird  abgc^aeii  ^  die  iSiwr^  reinige,  IMUlenijv  .Waft^ 
aer'  gescliDioken,  pulveaiaiH.juÄd  dann,  wettet -wit 
Waaser  aoagelangt,  um  anhängende  Salzsäure  zu 
ontferuen ,  bis  das  durcbgebeiide  Weisser  nicht 
mähr  auf  <  Silbersalsi  fteag^.i  Dann  wivd  aje  .ia 
seliT /wenigbf Albaiiol  >aii%eliMt|  iiiit  Äther  gcsehül* 
telt,  um  Fett  wegzunehmen und  im,  \Y^$serbade 
verdunstet.  0  i  " 

Dema.rifiay  beschreibt.aie^idp  eine  nicht  flücb* 
tige  fettei:'SäiM9  .«dia  bi^  gewöbolifdier  I^uftteipi« 
f  eratiir  bst  iat^  .un^  ejcdt  übei;  4t  tOO«'  sphrnikl- 

l  «Ii« 
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Übt  ist  gell»  9  gerucitlofiy  sehmeckl  bitter,  lässt 
•kli  leidil  la  PaWer  leibea  9  yerwandclt  sich  in 
WftraiMtt  Wasser  ife  sioe  platlershnlidie  Masse» 

löst  sich  aber  wenig  darin  auf.  Sie  löst  sich  leiclit 
Aach  iu  schwächerem  Alkohol  und  die  Lösung  i-o- 
thel  Lackaiws*  In  Äther  ist  sie  fast  unlöslich. 
Sie  Terbiiidet  sich  mit  Salibasea»  satügt  ulttriita 
und  wird  darsns  dereh  SSnren  wieder  in  FWl^ 
gefallt^  die  zusammenhackeu.  In  Rücksicht  ihrer 
Sättigangsespacität  konnte  er  keine  rcelit  ü Worein« 
stimmenden  Resultate  erhallen*  Mit  ^  Analf  sen 
vnide  ihr  Kohlenstoflgehalt  SV  73,16,  73,30' und 
73,52^  und  ihr  Wassers tolFgchall  zu  9.4«,  9,5i 
nnd  8)58  hestimmt»  Die  uhrigen  Bestaudthcilc 
wnrden  nteht  nntersncht.  Dnidi  eine  andere  Be- 
recluuing,  nämlich  nach  dev  ZosammensetKung 
der  Acide  choleique,  von  der  i  Atom  Taurln 
gesogen  und  der  dann  4  Atome  Wasser  zugeree^ 
»et  wnrden,  hilC  er  es  für  wahrseheinlidi,  daas 
8ie  aus  C  ai«0OC  besteht. 

Dumas  hat  hernach  diesen  Körper  analysirt 
nnd  gefunden: 

GefbBilai       AtmM  Berecknet 

KoUenstoir  .  .  73,3        38  73,0 

Wasserstoff  •  .  9,7  80  7,4 
Sauerstoff    .  .  17,0  7  17,8 

leh  habe  diesen  Körper  benrörgebraebt  sowohl 

ans  dem  Alkoholexlract  der  Galle  ab  aocb  ans 

reinem  Bilin. 

Ans  dem  Alhobolexlracl  der  Galle  wird  das 
Resultat  erhalten,  i^as  Demarfiay  angegeben 

bat,  aber  der  Rückstand  besteht  aus  3  verschiede* 
nen  Körpern ,  nämlich,  aus .  Fellinsiure ,  welche 
die  grösste  Menge  imm  ««siaadit,  Cbolinsattre 

44* 
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und  einem  dritten  Körper,  der  sowolil  in  AlkoLol 
undAtlier,  ab  auch  in  Alkali  unlöslich  ist.  Von 
femem  BUin  eriiäU  nuiii  doveh  Kaeheo  mit  Salz* 
aiare  und  daraaf  folgendes  Verdnnaian  im  Wat- 

eerbadc  ein  Harz  und  eine  saure  Flüssigkeit,  nach 
deren  Verdunstung  Taurin  und  Salmiak  krystaUi« 
aart  soräckbleibcn  j  die  man  dannf  mii  Alkohol 
scheiden  hann«  Das  abgesetste  Ha»  enthalt  die 
3  erwälintea  Körper,  von  denen  sich  2  in  Alkohol 
lösen  und  der  dritte  nngeiöst  zurückbleibt. 

3«  Taurmm  Demar^ay  erhielt  das  Taaria 
ins  der  sauren  Flnssigheit,  ans  der  sich  das  Gal- 
lenbarz  abgcäctzl  hatte.  Sic  wurde  im  Wasserbade 
verdunstet  bis  der  grösste  Tb  eil  von  Kochsalz  sich 
daraus  abgeschieden  hatte.  Dann  wurd^  dss  .Lir 
guidum  abgegossen,  mit  der  5  bis  6 fachen  Ge? 
wicblsmenge  Alkohols  vermischt  nnd  24  Stunden 
in  Ruhe  gelassen,  während  welcher  Zeit  sich  das 
Taurin^  welches  in  Alkohol  sehr  schwerlöslich  isl) 
daraus  in  nadeUormigen  KrystaUen  absetzte  ^  toh 
denen  die  saure  Mutterlauge  mit  Alkohol  ahgewa- 
. sehen  wurde.  Es  wurde  dann  in  Wasser  wieder 
aufgelöst  nnd  nmkrystallisirt. 

Bei  der  Analyse  fand  er  in  3  Versuchen  I9,M3, 
19,713  und  19,707  Proceat  Koblensloff  und  5,774, 
5,66  und  5,588  Procent  Wasserstoff.  Der  Stick-  ' 
Stoffgehalt  wurde  ans  den  ^relativen  Volumen  von 
Kohiensiuregas  und  Stichgas  bestimmt,  nnd  er 
fand  in  3  Versneben  auf  1  Volumen  Stickgas  3,c><>, 
3,93  und  3,95  Vol.  Koblensäuregas ,  was  er,  als 
i  :  4  berechnet*  Danach  nimmt  er  die  Formel 
C^H^4Msoio  för  das^Tanrin  an,  welche  einen 
ganz  uogewöhulieh  grossen  Gehalt  an  Sauerstoff 
für  einen  indiffere«i|en  JKÖjrper  au^nreist.  Inzvi^i- 
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r  t 

adea  lut  «neb  Dttnas  das  Taario  analyanit  ui 
Demar^a]'!  Fonnal  beatitigt   Danas  fand: 

KoUensl«ff  •  .          19,09  4  19,48  \ 

Wasserstoff  ♦  .    5,06    5,61  14  5,57 

SlidNioff  .  .  .  il,ia  1149  d  ii^ 

Saoersloff .  .  .  V^fi»  iO  «,W  < 

Icli  Kabc  DcDiar^ay^s  Bereitung  des  Tanrins 
wicderbolt  nnd  sie  ist  mir  vellbommen  geg^ebt: 
Sie  Quantität  yon  Tanrin ,  wdebe  gebiMet  wird» 
ist  niclit  so  uiibedeut(>nd. 

4.  Cholsüure,  Man  kocht  Galle  (Termutklieh  ist 
damnler  das  Albobolextraet  Terstanden)  mit  einer 
gleieben  Crewiebtsmenge  Ton  Kalibydrat»  anfgcKtet  * 
in  Tliellen  oder  in  genau  soviel  Wasser,  dass 
es  Bicii  aufgelöst  erltält^  weil  diß  Bestandtheile  der 
Galle  aieb  ans  einer  an  starben  Kalilange  absebei* 
den  9  nnd  seist  wibrend  des  Reebens  von  Zeit  an 
Zeit  so  viel  Wasser  liiazu  ,  dass  das,  vras  sich 
absebeidety  wieder  aufgelöst  wird.  Die  ganze 
liasse^  sagt  er,  terwandelt  aieb  dabei  allmSlig  in 
Cbalsinre,  die  sieb  mit  dem  Albali  yerbindet, 
und  in  Anuiionlak,  was  weggeht,  aber  dies  geht 
ao  Ungsaui  vor  sich ,  dass  ein  mehrtSgiges  Kochen 
dasn  erforderlieb  ist.  Am  Ende  sebeidet  man  die 
Kaliverbindang  dureb  Coneentrirnng  ab ,  giesst 
davon  die  Laugt*  ab,  löst  das  braune  Magma  aiif 
und  faUt  aus  der  Lösnn^  die  CholsÜnre  durch  Es- 
sigsäure* Wird  der  Miederseblag  pflasleribnlieb, 
so  mnss  man  noch  langer  boeben,  Wovon  man 
sich  durch  eine  hleiue  davon  genommene  Probe 
überzeugt. 

idi  Tcrsnebte  eine  coneentiirle  LlwnDg  des 
Albahofexlniats  der  Galle  mit  boblensankem  Salt 
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SU  masdieiiy  bis  die  Galie  wieder .  abgeschieden 
WfffdA,  goss  dmuf  ilie.Laogtt.  ab  9  die  wenigsteMa 
einen  grossen  Tbeil  Roebsale  mitfnbrte,  aber  niebiSy 

was  der  Galle  ibre  Farbe  gicbt  und  was  dann  dar- 
aus mit  Säuren  aiisgeialit  werden  Isonntc.  Aaf 
die  abgesebiedene  Maase'goss  leb  eine  Ld'^nng  von 
boblensanrem  Kali ,  Tefdünnl  mit  so  i^iel  Wasser, 
dass  sich  alles  löste,  und  koclite  die  Lösnng  In 
einfioi  GiaskoUien  über  der  Spiritnslampc  3  bis  4 
3liti|d4;ii  lang)  w0  die  Flilasigbcit  wiedei^^so/eoiicei«- 
trirt  gewerden  war,  dafis  sieb  die  Gatte  wieder 
abgescLIcdeu  IiaUc.  Die  Lange  wurde  abgegossen 
und  die  Masse  in  Wasser  gelöst,  die  Lösung  ver* 
dupnt  nnd  nsil  Essigsäure  in  Ueinens  Überseboss 
vermisditf  dann  ein  Paar  Stunden  sieben  gelassen 
und  nun  filtrtrt.  Auf  dem  FiÜtum  blieb  ein  äcboec* 
weisser,  saurer,  in  y([9ASßV  Jösliclier  Körper  .ZU* 
Yüebf  der  offenliar  Demar^ ay's  Cbolsäare  war, 
«nd  weleber  naeb  dem  Tih^eknen  eine  susamnien« 
liängcnde,  glänzende  blasse  von  feinen  Krystallcu 
bildete...  leb  scUte.deu  Versucb  niebt  weiter  fort* 

Demargay  bat  dieCbotsSore  ntcbt  analysirt^ 

aber  Dumas  bat  in  der  Hoffnung,  durch  vcrgici» 
cbende  Resultate  der  Analysen  die  Melamorpbose 
der  Gboleinsattre  anfanblüreo  ^  eine  Analyse  daroa 
gemaebt.    Er  fand  die  Chttlsaure  lusammenge* 

setzt  aus :  >  ,     .  * 

Gefanden        Atome      Bereclinet . 

Kobienstoff  .  .  68,5         42  68,8 

Wsflserstoir  .  .  9^     '   7S         9,6  . 

Sauerstoff      .21,8         IG  M,6. 

Das  Atomgewichte: 4663,84  wurde  nicht  durcli 
die  Sättigungscapacität  controlirt.  Dass  aus  diesen 
an«lytiacben,Reaullat«n  bein  wabrseheinliebes  Re* 


Digitized  by  Google 


683 

•ttiM  im  fiaCidr  dtt  Vcriulli  ätr  MMlii^i^ii^ 
getdid'pfl  werde»  kennte,  nnftir  nm  mP^weil^ 

Verwunderung  erregen,  da  das  Bilin,  der  SloflT 
weiclicr  metamarphosifft  wird)  ia  Rücksklit  seiner 
Eiietans  'nnd  Zntemnieneelnnng  'neeb  'oebekttnift  - 
war,  odkr  init  der  CMdbMilife  Ar  id<Mee^  ge^ 

Lallen  wurde«  .  .  • 

Wae  ieli  Ton  meinen  Vefsnclien  angcfakrt  Käbe, 
geliorf  ea  einer  Arbeit  über  die  Galle,  die  icTi 
noch  nicht  vollendet  habe ;  icli  hoüe  sie  Indessen 
alloiülig  2ti  voUend(!n  und  daun  darüber  zu  be* 
ricblcn.  WiB  eue  dfeeer  Arbeit  eebon  jetzt'  ge- 
echlössen  werden  bann,  fat,  dase  der  reiclilicbste 
Bcstaiullheli  der  Galle  das  Blltn  ist,  ein  in  Wa^^scr 
und  Alkobol  nach  allen  Verhältnissen  löslicher/ 
niebt  eenrer,  bitler  eebmeckender  Körper. '  Abe^ 
es  ist  Hiebt  der  einzige  Uttere  Beslandtbeil!  "W^i 
und  n eiche  die  übrigen  sind,  kann  ich  noch  nicht 
mit  Bestlmmlbeit  sagen,  well  Ihre  Lösiicbkelt  hei 
der  Gegenwart  von  Bitin'  und  die  nnaufboYUeb 
fortschreitende  Helamor^bbse  dea  Bilhie  aKe/ Verf 
blillnisse  so  verwickeirt ,  dass  man  nur  schwer  zu 
aicberen  Reaultaten.  gelangen  kann.        •  -  ^  ' » < 

Brandes*)  hat  die  Gallensteine  aus  einer  Gnllcnsteine 
galieUeren  .Uaiieubiase  eines  ^^l  tf^e^  Lunge nsucht^"jij^||^|^®*^' 
Teratorbenen  MenBehen  analyairt«  Diese  Steine 
gaben  3,83  Proeent  in  Wasser  löslieber  Bestand« 
thcile,  ThierstoH'e  und  Salze  aus  der  Galle.  Äther 
liess  dann  7,57  Proceut  GaUenfarbatoir  ungelöst 
Stttncby  nnd  Alkobal  M9g  ans  den  aaeb  der.  Vep» 
dimtung  dea  Ätbeca  .gebliebenen  Rfiehatunde  5,83 


*)  Kvaadva  A««ktv  der  Phtatmmt.  ;UI.  pag.!^3Ck. 
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Procent  Gaiienbafz  mis  and  .lie«&  Si,77  Prooenl 
(iiioliiAteriii  -t 

An«  -difaeni  CM««feriir  Tenndifle  Bran^«« 

€holesterinaäure  liervorzabrlnp^i^n  ,  dadnrcli ,  dass 
tr  es  so  oft  mit  neuen  Fortioiieii  ^Salpetersäure 
kocltle,  tb  »odi  Fett  auf  idec^Mwrflidie  der  Fftüt« 
Sigkeit  sckwamm»  Das  Prodnet  daToiDi  ^war  eine 
liarzalinliche  Säure ^  die  nicht  eine  (l4?r  Eigen- 
schaften besassy,  welche  Pelletier  un4  Caventon  , 
▼Oll  dieser  Saore  aii|^gebea  Jiabim.  InsWisebeii 
mnss  bemerltl  werden.  dass  Bra »des  nicht  das- 
^  '  selbe  Verfahren,  wie  die  französischen  Chcmikery' 
angewandt  hat.  Sie  schreib.cn  vor,  das  Cheles|ena 
mit  euer  gleiebep.  Gewichtsneiige  Salpetersäure 
lu  keehen,  so  lange  sich  neck  Stickoxydgas  ent- 
wickelt, worauf  die  Sä.ure  aus  der  Lösung  heim 
Erkalten  ansehiesst.  Strandes  kochte  ((ad  Cho- 
lesterin .  mit  5  Mal  erneoerter  Salpf^lersänre  ^  Iiis 
keui'  nnsersetstes  GkolesCerin  inebr  nbrig  war. 
Pelletier's  und  C  a  ven  to u's  Versuche  zeigen, 
vi^as^das  ei»te  Prodiict^  d€^;JEIj||^inior|itbose  ist^  die 
Verbacke  vm.  Brandfa  ^fgeg^  .daS).  das 
letSBte  ist. 

Cliolesteiiii,       Marehand  *)  hat  das  Cholesterin  ai^alysirt 

und  zusammengesetzt  gefunden  aus : 

/  Gefaoden    '  Atome  BevcchnaC. 

!♦      2.       3.       4.       5.       6.  7. 
Kohlenstoff  85,36  85,11  84,8ß  84,98  84,88  84,79  84,90     37  84»998 

Wasserstoff  11,99  12,06  12,05  12,10    —    12,35  12,00      04  11,998 
Sauentoff  ,   2,65   2,83   3,09   2,92    —     2,86    3,10       1  3,004. 

Atomgewickt  s=  3328,552.  Diese  Analysen  be- 
stttigen  die  Tdn  Ck irreal  und  Coatfrbe^  nttd 
kesttmmen  durch  ihre  Anzahl  die  Zusammensetzung 
mit  einiger  Sickerkelt.  ^ 

*  *)  Javra.  fi>  (rast  CSbendo'XYL  pati;.  17« 
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Vcniieii6  »iigest«llf  worden«  -  IXe  in  übrigen  jali* 
resberichte  S.GiO  an^e führten  Versuche  von  Mar« 
ies  sind  iron  Bley  und  Brandes^)  wiederholt 
wegfeo^  weidie  beide  Jod  darin  Amden,  wiewobi 
in  >  eebr  •  geringer  Menge« '  Der  Tlnran  wird  ib 

Seife  vcrwandielt  uod  diese  durch  gelindes  Brennen 
ferkohlt)  die  Salze  werden  mit  Wasser  ausgezo*  • 
gen  nnd  enf  einen  Jodgebalf  ftfiüstt^  der  sieb 
darin  gering  aber  niebl  sweideotig  zeigt* 

Die  Uligleiche  BeschafTenheit  des  Harns  von  Harn.- 
•  ein  und  deraeiben  Person  nach  ungleichem  Getränli 
und  Mebmngy  naeb  ni^eieber  Tageszeit ,  nacb 
nngleieb  atarber  Hairtanadiinatnngy  naeb  Ungleieii» 
bciten  in  dem  Krankheita-Znalande  bei  den  Kranb- 
beiten  u.  a.  w.  ^  giebt  dem  Arzt  so  viele  nnd  wc-  i 
aentiiehe  Wlnl^e,  die  sowohl  die  Yerändefun|;en 
in  der  Beacbaflenbeit  dea  Znatandea  betrefftn^  ala 
auch  auf  die  KUfamittei,  welefae  ergriffen  werden 
müssen )  hinweisen,  dass  man  es  bedanern  musa, 
dass  practlsche  Arzte  sie  so  wenig  benutzen«. 
Die  .Uraacbo  dnvon  liegt  wobl  groaaeniheiia  darin^ 
dass  die  Unteranebnng  dea  Hama  nebr  Zeit  bostet, 
ala  nuin  glaubt  darauf  verwenden  zn  können,  und 
nnr  richtigen  Beuriheilung  mehr  Kcnntniss  In  der 
Tbierebemie  Terhngt,  ala  man  bia  jetzt  bei  dei: 
Erlernung  der  Hellknnat  aicb  nn  Teraebaifen  für 
nöthig  gehalten  hat.  Es  Ist  Inzwischen  klar,  dass 
dieaea  Yerbällniaa  geändert  werden  muss.  Um 
ein  aolebea  leiebterea  Studinm  dea  Hama^in  Rranb- 
beiteu  einzuleiten ^  hat  Bestock**}  eine  allge- 


*)  AichW       Phavnae.  XIII.  pag.  196. 

*«)  Johasoas  MaiL  Chir.  Reviaw .  Oet.  i83&.  f  ag«  Iia3. 
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.  Mme  Formel  fitr  Jicae  fim^acblnngCB  Yargcsdik- 

eiae  iMsliminte  Meüiodtf  für  YergleMmigeii  ge^ 

fanden  werden  soll,  die  der  Arzt  inaclien  könnte^ 
ahne  dazu  grossere  ciiewifiche  Jc^cfakruiigco  zu  he^ 
ddfffieii».  Wtrewobl  diaaer  GagewstMifl/  mekr  der 
ansibeiideM  Heilkdttde  «BgAi^rl^  «Iii  der  eigent- 
Helten  Thierehemie,  so  Werde  icli  doch,  um  darauf 
t  aufmcrhsaul  zu  maclien^  clncii  Auszug  aus  acineiii  • 
Beob«cltlaiijgt.»JoBMil  nillkeilfln^  der  gehniiit  nmA 
Mebgetliint  sn  wlirdeii  irenUent* .  (S»  die  Tabelle 
p.  687.) 

In  Betreff  der  Art,  den  Grad»  der  sauren  Be« 
•eliafleiilieU  su  bcslimiioieii  ^  eb-  aoeli  ia  Rü^ioiil 
«of  die  Soblüsse,  welelie  am'  de«  lieelMichlefeM 

i  YerLahen  gezogen  werden  Itonncn-x  verweise  icli 
abf  die  Alihandlung. 

Rayer"^)  ikmit  den  Harn  va«  lifMiUiiflee  Be« 
sehaffeabeit  ia  folgende  Aviea  eins  i)  ChyPhw 

J£ariiy  entliält  aus^cslclicitc  Lymphe  mit  ihren 
Beotaadlheilflia^  Fibrin^  Albumin,  Fellkügelekeny 
U/s.  w«  :  Das  Fihria  («eoagulirt  daiaiia 'aadt  deai 
Laaaea  «ad  oft  aeluni  !n  derBlafe*  Maä  erinaert 
aicli,  dasä  A.  Mareet  einen  Blasenstein  aus  FI- 
lirin  gefaadea  iiat.  2)  Albumin  •  und  J'etthalU' 
jftr  Ham^  nateraclMidet  aieli  dem  voriMrge- 
headea  dareh  die  AbwesealieiC  tob  Fibrin.  Kommt 
vor  in  der  Bright'schen  Nicrenkranlilielt ,  u.  s.  w., 
und  ala  Symptom  in  verschiedenen  anderen  acuten 
aad  ebroaiseliaa  KwaabbeiCea*.  3)  JPeflAaillfer 
flivrii,  eatblh  eine  Menge  von  Fellbagelebea, 
aber  er  ist  sonst  gcswnd.  4)  Milchi(jer  Hartt^ 
acbeint  wirklicbc  Miickkiigciekea  zu  enlkaileii  und 
*)  Pkacvae.  GftniMiblall  tSSa.  pag. 
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10  Unzen. 
Klar. 
Blass  cilronen- 

Urinös. 
1  014 

.  5,05 
0 

Trübe  beim  Er- 
biizen;  fallt 
2,1  Gr.  auf 
die  Unze. 

0,r)Gr.attfd.U. 

0,3Gr.  aufd.U. 

ISaeb  2  Tagen 

eine  leicbte 
Wolke.  Nach 
0  Tagen  weni- 
ger sauer,  et- 
was trübe. 

Gesund. 

8  8-  "Sä-           "V3-  ?  ?^ 

Hüftweh 
mit 
Drang  zum 
Uriniren. 

ISacbls. 
14  Unzen. 
Schwach  trübe. 
Gelb. 

Natürlich. 
1,0006 

40 

2,U 
0 

Dichte  Floelien 
in  der  ^^  arme, 
1 ,35  Gr.  auf 
«lie  Luze. 

0.2  Gr. 

0,05  Gr. 
Nach  2  Tagen 
undurchsich- 
tig, nach  4  Ta- 
gen iNieder- 
»cblag,  alkali- 
»che  Keaclion. 

• 

^.  5  ffi 

^B  0 
«  "  er- 

B  b| 

5  • 

N 

y-g                  ^                                        W  C3 

2  Tage  darauf, 
keine  Gicht 
mehr. 

2.         0    0    ^  5  «  2.  r 
•    1  Ii«      ■    l  2^?                   ■         "  §• 

r     3      .  •  •    •  r 

Hüftweh, 
reichlicher 
Schwciss. 

?''^-     2:2.  "'S*                       r«  —  3                          »J           S        B^  B* 

2.  jil^errs^ft                   Ni^».  * 

Gichtsymptome, 
vermehrte  Haru- 
absonderuug. 
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setil  RaIiiii  ab,  wobei  er  rieb  bUhrt.  Hietzv'Airfle 
.  jedoeb  'mit  Reebt  üoeb  eine  Menge  Toa  anderen , 

ähnlich  characteriäirieu  Arten  gerechnet  werden 
können.  ,       '  '      '  • 

Gap  lind  Henry*}  babett  einen  Viscöfleii Harn 
aiiatysirt.  J>a8  Liquidum  selbst 'war  wu  natftrli* 
eher  BeäcliafTcnheit ,  es  setzte  einen  MleJerschlag 
Yon  phosphorsanrer  Ammoniak- Talkerde  ab,  und 
entbleit  eine  weisse  schleimige  Sabstanz  aufge- 
Bcblammt,  die  die  Ursaebe  der  TiseSsen  Beaebaf« 

i'  fenhcit  war.  Sie  war  weiss,  konnte  in  FUden 
gezogen  werden.  Sie  wurde  auf  einem  Filtrum 
gesapmelt*  Die  Yer^ncbe  Iteasen  es  nnentaebie- 
den,  ob  sie  Fibrin,  Albumin  oder  Scbleim' war, 
wiewohl  es  sehr  wahrscheinlich  ist,  dass  sie  vou 
einer  unnatüriiclien  Menge  eines  krankhaften 
Schleims  Von  der  Sehleimbant  difer  Harnblase,  »it 
dem  ibre  Eigenscbaflen  aneb  reebt  gut  fibereinr 
stimmen,  ausgemacht  wurde. 

Bei  der  Untersuchung  einer  Pferdenicre  yer- 
*relVb  t^*^  ich  vergebens,  eine  Spur  Ton  Harnstoff 

darans  zu  erhallen  •  Hierdnrcb  Teranlaasl  Yennu* 
thctc  Lccanu**),  dass  dies  In  der  Sebwierigkeit, 
diese  Substanz  darzustellen,  seinen  Grund  habe, 

'  da  -sie  notbwendig  in  diesem  Organ  eniballen  sein 
müsse*   Er  batte  Gelegenheit  ^  zu  seinen  Versn- 
«  eben  eine  Nr^re  yon  einer,  in  Folge  eines  Falls 

.  gestorbenen  Frau  anznwenden.  Die  ISiere  wurde 
zerhackt  und  im  Mörser  mit  Wasser  geridien» 
0a8  Liquidum  wurde  abgeschieden ,  mit  Alkohol 
eoagiilirt,  ilfrirt  nnd  zur  Syrupdicke  verdunstet. 


^  Jonn.  ae  Pkafmac.  XXIV.  pag.;i6l. 
**)  Jovm.  lir  prfct.  Ckenie  XIV.  pag.  499. 
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Dieser  Syrnp  w«fde  mit  concentrirtem  Alkohol 
behaidelly  naek  demn  AbdesliMimng  blei« 
Wttie  ilici»tifld  OHt  der  dmfiMslimi  VoUiiimenge 
Salpetersäure,  die  dnrch  vorbergeliendes  Kocheo 
Yoa  Mlpetriger  Si«re  biefreit  mrden  war,  übct^ 
gössen  9  diiiiit  wohl  aiDgescIifittelt  and  in  £iswa8» 
ser  gestellt*   Et  setzte  sMi  eine  körnig  krystaUI- 

.  nische  Masse  ab^  die,  auf  Löschpapier  abgetropft 
nnd  In  Wasser  gelöst,  auf  Ziunbekang  von  Sol» 
petersinre  rogelniseig  in  BÜttem  angesdiossenen 
salpetevsanren  Harnstoff  aksetste« 

Msrchand*)  hat  neue  Versuche  angestellt  h)  im  Blnte. 
um  darsniegen ,  dass  sich  nach  der  Unterbindung 
der  Nieren  (nickt  naek  deren  Wegsckneidnngy 
wodurch  das  Thier  onnötkiger  Weise  geqoilt  wird) 
Harnstoff  im  Blute  befindet.  10  Tage  nach  der 
Unterbindnng  zapfte  er  einem  Hunde  das  Blut  ab, 
▼on  dem  ungeßlkr  3  Pfand  erkalten  wurden  y  die 

^  bei  einer  ilinitcken  Bekandtang,  wie  die  eben 
augclulii'te  der  Flüssigkeit  der  Nieren  ,  4,üS  Gram- 
nen  salpetersauren  Harnstoff  gaben .  Marchand 
bat  sich  die  Frage  Torgelegt,  ob  der  Harnstoff  an« 
den  stieksloffkaltigen  BeslandAeilen  dos'  Blats  ge- 
bildet werde,  oder  ob  er  nur  eine  Abscheidnng 
von  den  sticksloffbaUigen  Stoßen  sei,  die  mit  det 
Nahrung  kineingekommen  sind  nnd^far  ikre  Pro*  ' 
cesse  niekt  dienon  kleinen.  IJni  daräber  zu  einer 
Entscheidung  zu  kommen,  wählte  er  einen  grösseren 
etwas  mageren  Hnnd^  fiitterto  ihn  antangltck  leicb- 
liek  mit  Aiilek  nnd  nntersnckte  seinen  Harn*  Die* 
ser  gab  in  den  ersten  5  Tagen  2,6  Procent  Harn- 
stoff.  Nach  noch  5  Tagen  erhielt  er  davon  3  Pro- 
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Cent  und  nnn  yermelirte  skli  nielit  mebr.  «Telzt 
vr«irde  das  Fulter  4es  Höndes  geändert  und  ev  ev«^ 
UekiAidils  anddrsy  «b  wAapu  (UmiiMmslittT  iib4 
4e8tillirles  WM8«r.  Er  vermehrte  tpglidi  10  IIa* 
wtu  Zucker  und  er  befand  sich  dabei  im  Anfange 
ToU kommen  iTokl.  Naeh  6  Tagen  enthielt  der 
Hüra  M  9  &  Tage  dmpt  M  pad  nncli.  iiiHsh  5  Ta- 
1,8  Proeeat  HarnstoC  Nlin  waren  ifift  Tage 
verflossen  und  der  Hund  war  höehst  abgemagert 
und  kraftlos.  Aber  er  erlangte  durch  Fleischbrülie 
und  MUck  wieder.  Kräße  und  Fieifch»  ao  daas  d^r 
Ilani  nach  14  Tagen  3^  Proeenl  'Harnstoff  ent- 
hielt.  Da  die  Harnabsonderung  während  dieses 
Venanelia  larlwährend  Harnstolf  enthiell^  tinge« 
ajphtel  der  sunehmeo^en .  A|ii|M|geripng  <  npd  dei* 
Verlustes  der  Kriifle. 9-  während  der  Hund  niebta 
anderes  als  sticksloflTreie  Nahrung  erhielt,  so  er» 
iveist  sicU  daraus  ^  .d^s^  die  Bildung  des  Harnstoffi^ 
^uf  miM0u  ;de(  JB^alapdtheUe  dea  Bliila  geaehtelil» 
dfe  ,  wenn  sie  nieht  ersetzt  werden »  allmilig  da- 
durch verloren  gehen,  wodarch  daa  Thier  abgei»«^- 
gart  und  entkräfjtet  wird. 
VerUndvneen  C^f  und  Heniff  t)  haben  gefan^ni  daea  der 
1^^.^2111^" Harnstoff  im  Harn  i^elil  im  freien,  aondem  im 
gebundenen  Zustande  vorkommt,  und  zwar  haupt- 
sächlich als  milchsaiir^r  HarustoiF.  Alß  das  zut: 
HonigdfclBe  abgednii^tet^  AUsoMextraet.  dea  Harne 
in  Wasser  aufgelöst,  die  freie  Sanre  darin  mit 
Zinkoxyd  gesättigt  und  die  eingetrocknete  Masse 
Li^ach  mit  wasserfreiem  AlkotiQi  behandelt  wurde^ 
aetate  aich  bei  deaaen  Verdonalang  BMlehiaimr 
Harnstoff  in  Krystallen  ab,  an«  denei^faiywoU  die 
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Milelifiäare  «la  auch  der  llarnstolT  aligQScIuedcn 
werden  koonlea.  —  Der  Umslaiidj  dM^  4«r-H*v»* 
floff  fli  iIm  Harn  üii  «uitr  Süm  verftpm^MY^r* 
liNBnl9  ist-dit  ümcli«,  wcaluilh  erM  d«ir  Ana« 
lysc  nur  darcK  Beiliiilfe  von  einer  Basis ,  die  iiiii 
in  freilicU  ael^t,  oder  durcU  Salpetersäure  ^  wel- 
qlie  dUnii  euie  u  jbeier  Säure  Mtiiwerlöftlkbe.  Ver- 
iHBilung  bildet ,  vpti  Vörtebeia  konM»|^  In  eiacv 
8|>ijlcrn  ArbcU*^)  babeu  sie  gezeigt,  dUss  der  Hartt* 
stolf  in  dtni  l)arn  von  Pferden  und  Kühen  mit 
I|pippiiit|«M,  m4  ib.  dfin  Kolli  yoa.Vögdo  miA 
Scblangen  mit  Haraiinn  Yerbnndeii  ist.  Man  »it- 
tigt  den  Harn  vollständig  mit  Barytwasser  oder 
cxtrabirt  iexk^  üoiU  •  J|A<t  .Baryt wasscr  ^  £ikiU  .den 
Übencbuai  TiHI.B|irjt  m^t  Ka|ileiiMU|i>ey.  wetiuM^ 
•tat  die  Ftütaigbeil;  bis  amr  Troebne ,  «noböpll 
den  Riickätaud  mit  wässcrfreicm  Alkohol)  vcrdua« 
stet  diese  Losung  bis  zur  VerlliiebligQng  des  Al- 
Inbi^ts  «ad  iö«4  dep,  Aüebstand  191  weaig  Sdipfllef» 
•iaie«  nonßf  ficlp  siilpAtersanfei:  HiraslolF  alMetzU 
Mau  kann  di^  Verbindungen  des  Harustolls 
mit  Säuren  auf  mcbrracW^. Weise  befVQiofiriogeny 
Mlwcder  d*dl^VDbJ  4aM;jnMi  di»  .Sö»i!e..md  dea 
BüiTirtirff  direct  in  gehörigen  VerliillliftiM'  verbin- 
det, uud  die  Lösung  in  der  Evaporationsglockc 
über  Schwefelsäure  abdipnstet)  «d«l?  durcb  dop- 
peUe  ZeraeUmig»  weheji  ineq  tiudwif«»  .Harn« 
fteff  imd  Kalbsftlse  «nweadel.  «VielleieM  bann 

mau  auch  dadurch ,  dass  man  salpelersauicu  Harn« 
fttoif  und  Bleisalze  vcruiischt,  eintrocknet  und  den 


m 


Cap  Bitd  fieiiry  haben  sein wefelaauren,  milch» 
Mrai  tiBd^MppiifftliQreii  HliiMtoir^wgetCellt,  ab« 
dfa»e^  VMliadBngeii  iiav  oheirflieliKel»  h«8^i4elh!ii; 

»-  Der  schwefelsaure  Harnstoff  wird  aus  oxal« 
saurem  HarustoiF  erlialteu  ^  ■■  indem  man  dtesenj 
m  seiner  doppeltei^  6ftwielit)imeii(^- Wassers  ävP 
gelöst,  init  Irisch' gefallfiff«  oiid '«nsgcwssefaetoi^lf 
schncfelsadrer  Kalkerde  digcrirf ,  bis  die  Zersez- 
zung  vor  sich  gegangen  ist.  Dann  mischt  man 
Alkohol  hinatty  £lcrirt  die  LdfenSig' and  TerdAnstety 
wahei  die  Yerbiiidaiig '  In  Mffiieini  .dde«  Nadeki 
ansehicsst.  * 

Der  milclisaure  Harnstoff  wird  erhalten,  wenn 
man  eine  Lösuiig  too  oxallanreu  Harnstoff, tN^ 
pfenwelsfr  mit  eiiier  Lösung^  toü  mUehsaarera  JKalk 
Tcrmischt,  so  lange  laoch  ein  IVicderscIikg  ent- 
steht. Dann  wird  die  Lösung  filtrirt  und  in  einer 
Evapocationsgloche  üher  Sehwefelsiuire  verdunstet* 
Das  Sah  aehieSsf  in  farklosen,  lan  gen  j  aeehsset* 
tigen  Prismen  an ,  die  einen  salpeterartigcn ,  küh- 
lenden Geschmack  besitzen.  Sie  zerfliessen  in 
der  JLnfty  Usen  sich  iefckt  in  Wassfer  und  Alko* 
hol  y  aber  nur  MhedeHtend«  ili  Jkbt».  Sie  föhrea 
an ,  dass  die  Krystalle  beim  gelinden  Erhitzen 
schmelaea  und  sich  unverändert  verflüchtigen; 
aker  sie  äeheinen  nicht  ntetermicht  zu  haben  y-  ob 
man  uilveiftnteH  snbliinirten  müdb^auraar'  Hirn» 
Stoff  erhält.  In  stärkerer  Hitze  werden  sie  mit 
Zurücklassnng  von  itohle  zersetzt. 

Sie  behaujptan,  daas  aieh  iivährend  des  Verdnii» 
atena  dia  Barns^  dar  milch  saure  HamtolT  -verflUek- 
tigc ,  und  gründen  diese  Behauptung  auf  folgen- 
den Versuch.  Ein  Kilogramm  frischer  Harn  wurde 
bis  zur  Dicke  einei  klaren  dftnnea  Syrafis  abge- 
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ikuigtct  und  daon  die  Salze  daraus  abaelsen  jgebs- 
■Mi*  Himaf  wstde  das  LiqoUlaiii  aligegosgctt, 
mit  imkleaMsrer  Kilkerde  digerirt,  um  alle  freie 

Säure  zu  säUigcn  ,  tlajin  liltrirt  lind  vcrdanslel, 
Ins  jn'me  salzartigc  Substanz  sicli  abzttsetzeii  an« 
fing«  röclMtäadige  Masse  wurde  mit  eioeia 
GiMifeb  ven  S  Tbeilen  Alkobol  yon  0,833  und 
1  Till.  Alhcr  ^cscbiUtelt,  und  dieses  15  Tage  lang 
oi\  wtcderbolU  Die  spiriliiöse  Flüssigl^eit  wurde 
umn  abgegeasen  nttd  der  freiwUligen  Yerduiistuiig  • 
ftberlaate»,  wobei  18  Granmea  nulebeaaren  Havn- 
atoflfs  In  gclLllcheu  prismatiscliciu  Nadeln  zurücl;- 
bUebea»  die  nur  9  Gr.  ilarnstolF  eatepreciien« 
Aber  der  Harn  eatbill  27  bis  30  Graoineu  Harn« 
slelT  i«  i  Kilogranm.  Daber  gbuben  sie,  dass 
sicli   di»r  wülirciul   der  Vcrduustuug  ver» 

fiücliligt  babc.  Aber  sie  vergessen  dabei  >  dass 
Alkobol  und  Älber  aas  einer  Wasa^rlösnng  nie- 
mals mebr  als  eine  gewisse  QnanCilit  von  einem 
im  Wasser  lüslichcn  Salz  ansziclien  können^  und 
davon  am  so  weniger,  je  leichtlöslicbcr  das  Safz 
im  Wasser  ist»  Wenn  der  milcbsanre  Harnstoff 
wSbrend  der  Verdnnstnng  des  Harns  flnebtig  wäre, 
80  würde  man  niemals  daraus  den  Gebalt  davon 
bis  zu  2,7  und  3  Proecut  crbaltcn  können  ^  weil 
die-  Verdnnstnng  allen  seinen  Abscbeidungsmetbo- 
den  voranfreben  muss. 

Den  Lippiusaureii  Harnstoff'  btt*lUe»  sie  au» 
Kuk  -  oder  Pferde  -  Harn  dar,  indem  sie  ibn  bis 
sn  einer  Masse  von  Mns  -  Consistens  Terdunsteten, 
die  sie  mit  Alkobol  Termisebten,  sebütleltcn  und 
von  ileni  Gerälltcu  wieder  ahfiltrirten.  Der  Alho- 
bol  liess  beuu  Verdunsten  in  gelinder  Wärme  eine 
musäbnlicbe  Masse  znrliek »  die  ansgepressl  wv'de« 
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Das  Fette  nurde  in  kocLendem  Allsoliol  gelöst, 
die  L^ang  nil  tfaieriseker  Kdile  entferliCs  fiitmt 
und  TerdoBetet^  wobei  der  hipparaanie  Häni8toff 
in  fcioen  Nadeln  zurückblicb. 

In  Rückaiclit  auf  die  ieicbteste  Mctkode)  den 
Hiowstoff  am  dem  Haro  vein  sn  erlialleiiy  empfek* 
'  lea  sie,  man  solle  den  bis  i&nr  dünnen  Syropsdiebe 
abgeduiiätcten  Hani  iiicLt  erkalten  lassen ,  bevor 
man  ibn  mit  Salpetersäure,  die  durcb  Keeken  ¥or- 
•  ker  .Toti  salpetriger  Säure  befreit  sein  nnss  y  yer^ 
misebt,  sondern  man  soll  ibn  nocb  warm  daaut 
vermiscben.  Es  entstebt  dabei  wohl  eine  Reactiou^ 
aber  der  Salpetersäure  Harnstoff,  weleher  dann 
anskryatallisirt^  ist  rein  und  farblo»,  und  «r.  wird 
aneb  niebt  in  bemerkenswertber  geringerer  Qnan- 
tität  erkalten.    Das  salpetersaure  Salz  gibt  dann, 
^     naeh  dem  UmkryataUisiren^  mit  koklensaurem  JKali 
nnd  Alkokol  reuien  Uarnatoff. 
ZviaMen.   ,  Rog'nanlt  *)  bat  geaeigt,  dasa  aowobl  der 
Setzung  der  oxalsaure  als  aucb  der  Salpetersäure  Harnstoff  i 

aalze  des  ,  '  , 

Hanttofft.  Atom  Wasser  aufnimmt,  welcbea  bei  UQ^  dar- 
ans  miebt  entfernt  werden  kann*  Der  misanre 
Harnstoff  gab  bei  der  VeAcennnng  mit  Knpfer* 
oxyd  23,11  Procent  Kohlenstoff  nnd  4,79  Procent 
Wasserstoff,  was  genau  i  Atom  Harnstoff,  i  AI» 
Oxalsäure  nnd  1  At.  Wasser  eniaprickl.  Obne 
Wasser  wurde  er  nur  4,13  Wasserstoff  nnd  ^t&^ 
Kohlenstoff  geben.  Das  salpeleisaure  Salz  gab 
10,04  Kobleu&toff,  4,0e  Wasserstoff  und  34,29 
Stickstoff,  was  anek  woU  mit  i  Atom  Wasser  nbar- 
einstimmt,  obne  welches  da»  Sah  10,07. Köhlen* 
Stoff,  3,48  Wasserstoff  und  37,03  Stickstoff  geben 
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mämtiL  Ktximtk  Rtgnanlt  tUese  Suis« 
im  Aesdbe  lUteg«i»i«,  im  iim  ▼«gefftUliselieii 

^   Salzbasen  ,  zu  stellen. 

wir  nun  gesehen  haben,  dasi  skli 
der  Hamfttoff  wahneHenilick  mit  aUea«  Säkum  wer*  ^ 
Inodel^  UmM  moelt  ibng,  iliir  nit  Saiteiwe  zu 
verbinden,  indem  man  den  oxalsaiippn  Harnstoff 
dorch  Cblorcaleiuni  zersetzt  und  die  Yerbindung 
•Mljairf»  die  waiiffadwiiilitli  Imiaa  Wasaet  cftüiiky 
aaMfem  aa  dtaaen  Stelle  9  AtoaM  WaaaersloC 
BMdir,  als  der  freie  Uarnstoff.  Da  diesAr  Körper 
mit  »eiBea  2  Atomen  iiaaerstoff  nicht  melif  als 
1  AlM  Sim  aättigt,  wodnaek  w  aidk  rn  den 
Saacfateniaaam  nnlmchaiiiety  m  gibt  dfea  Veran« 
laasang  b«  vermalben,  da»s  er  kein  einfaches 
organiscUea  Oxyd  aoftdem  amaaftadeiige&eUt 
ist  aaftt 

i  Atem  «MMM  tentamOxyda  =8C-{>2H+2N+90 
i  Doppefatem  Amaioaiafc  •  >  

lAlom  llarustoff  »  z:z2C+m+AN+20, 

wodnrek  alle  Aaämaliett  aaf  eise  eiafinshe  Weiito 
eiUirt  Wanten.   Bekaniitlidi  liat  Wtlflilar  gefnii« 

den^  dass  eine  Auflösung  von  cv ansaurem  Ammo^ 
niumoxyd  heim  Abduhsten  in  üarttstofr  verwan» 
delt  wird,  der  damit  ▼oHkammen  iiomeriaek  iat» 
Anch  lat  ea  behannt,  daaa  waaaeibaltige  Cyan« 
säuic  wenige  Grade  über  0^  freiwillig  in  einen 
Körper  übergebt,  der  aus  einer  gleichen  Anzahl 
¥on  Atomen  von  KohlenatolF|  Waaaeratoiff^  Slieb* 
atelT  nad  Sanerataff  beatebt.  ,  .  . 

Fritzscbe*)  hat  eine  Verbindung  der  Harn-  Harai&vte. 
aänre  mit  Sefawefelaäore  dargestellt.    &e  wird 
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erhalieii»  wenn  man  die  HttiiMre  Jii  filvner 

conccntrlrter  SchwefehiiiTe  auf Hist ,  dlie-llave  LS* 
sang  abglesst  nnd  erkalten  lässt,  wobei  die  Vor- 
l)indHni^  in  grossen  farblosen  Kryslallen  anschiesst. 
Die .  Verbiiidiuig  beruht  asf  aebr  ecbwadben  Veiw 
wandtscbaften ,  sie  wbd  feucht  is  der  LofI  «ed 
dabei  trennen  sieb  die  Bestanülbeile  wieder  die 
Sdiwefelaiore  löst  alch  in  dem  Wasser  und  die 
HUnaaiire  bleibt  Dogelifot.  Sie  aebnilat  bei  +70» 
mid  erstarrt  beim  ErkaNen  zn  einer  hrystaHiei« 
sehen  Masse  ^  bei  iöO^  fängt  sie  an  zersetzt  za 
werden.  Wasser  löat  Sefcwefelaäurc  daraus  auf 
naid  lüaat  die  HamASore  nngeKiat  snrüek.   Sie  he« 

atebt  ans  +      +  4Ä,  oder  aus  1  Atom 

wasserfreier  Harnsäure  und  4  Atomen  wasserhal- 
tiger Schwefelsäure.  Fritzsche  empfiehlt  die 
Herrorbrlngiing  dtcaer  Verbiedung  zur  Darstel- 
lung einer  yollkonimeii  -  reinen  Hamslnrei  Man 
löst  z.  B.  den  Sclilangenkotii  in  warmer  Scbwe- 
fclsäiire.  Die  Verbindung  achiessty  auch  wenn 
die  Siare  aieh  dabei  brann  larfaie,  farUoa  an. 
Man  braneht  nieht  einmal  die  Krystalliaation  ab- 
zuwarten, wie  schon  Döberei  u  er  gezeigt  liat^ 
man  mischt  an  der  klaren  Lösung  Waaser  in  klei- 
nen Portionen^  *  wobei  die  Hamainre  blendend 
weiaa  in  feinen  schweren  kryttallinischen  BlStt<jlieii 
niederlaUt.  Auf  neuem  Zusatz  von  Wasser  täUi 
noch  mehr  Harnsäure  nieder.  Die  Harnsäure 
wird  abfiltrirt  nnd  wohl  ebtropfen  gelaaaen »  be« 
Yor  man  Wasser  zum  Abwaacben  daranf  gieaat^ 
weil  die  saure  Fliiö^igkcit ,  aus  der  die  Harnsäure 
aich  abgeaetzt  hat^  andere  Thierstotfe  aufgelöst 
enthält  9  welche  bei  atarkerer  Verdibmlluig  daraus 
ttiederfalleii«   Vadtetii  man  daher  die  Aofleaung 
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■•gigicli  mk  fitkn  Wasser ^  to  Ukm^^uA-^dke^ 
-siedef  md  -mMt  tiUlt  eine  «gclMbt«  «Areine 
Harnsäure.  *  * 

Fritzschc*)  hat  in  einer  kurzen  Angabe  au*  PurpuMäure. 
geaeigt^  dUuM  das  Murexid  (Prout's  parparsaures 
ABauBtAk),  ytrht  ieh*eft  im  ▼erlgeii  Jabrefdielicbte 
8.  619 ,  wafafsclieuilleh  sn  mielien  gesucht  hebe, 
ein  Salz  Ton  einer  eignen  Säure  sei^  die  wohl  ^ 
auf  andere  Basen  ilbertiageu,  aber  fiiebt  durcb  . 
andcffc  Siorai .  im  waaseduilligeii  Znalaade  afage- . 
sebieien  werden  bönne.     Fritssebe  liat  sie. 
auf  aiidcic  Basen,  z.  B.  auf  Silberoxyd  iihcrlra- 
gen.    Für  das  Amtnoniaksalz  giebt  er  die  Formel 
diil>+C^^H*^^?^^>  imd  fftr  das  Siibersais  Ag 
+  Ci6H«jNtoOi^  +  ä*  AtoneDsahlen  im. 

tcrschcldcii  sich  wcscutlich  von  den  von  Lieb  ig 
und  Wöbt  er  im  vorigen  Jahresbericht  angegebe» 
ne«,  was  Fritssebe  dem  Uaistande  susdbreibti 
•  dass  den^n  Analyse  rem  Murexid  etwas  über  3  Pro* 
Cent  Sliehsloff  mehr  angebe  ,  als  er  gefunden  habe. 

Folgende  sind  die  bauptsäeblieben  Einzelheiten 
von  Fritz  Sehens  Angaben*  Das  pnrpnrsaure 
Ammoniak  wird  am  "steberslen  anf  die  Weise  hei«» 
Torgebnebt,  dass  man  eine  eoneentrirte  und  er- 
hitzte Lösung  YOn  Ailoxan  tropfenweise  mit  kob- 
lenaaorem  AmmonialtYemetzt,  bis  sie  einen  sehwa- 
dien  Crerneb  nach  Ammoniak  erhalten  bat.  Daa 
Sals  ftngt  schon  wSbtvnd  des  Znsetzens  an  nie- 
derzufallen und  beim  Erkalten  setzt  sich  noch 
mehr  davon  ab.  l>er  Niedenchlag  wird  mit  rei* 
nem  kalten  Wiisaer  gewa^eny  bis  dtea^  iatt  rei«» 
ner  Purpur fadbe  darcbgeht« 

-)  B«Uet.       Sc.  de  St.  Peterab.  Mr.  107. 
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Das  ^ämmmUaksah  sckiessl  ans  einer  Lösung 
in  WMser.  in  KryaliAlen  an ,  die  ß  JPraaetti  eikr 
2  Atome  Rrysta^iwaaser  entbiiteil^  wdclie  sie  htam 
Troclinen  leicht  verlieren.  Das  bis  zu  ^iOO^ 
#rliitzte  Salz  ist  wasaexficeu  £s  ivurde  zusamneii* 
güsseUit  gefimdea  wm%  > 

LUMf  «MWSliU^ 

i.       2*       3.     Atome  Bcreclinet  Atome  Bcrrclmet 
ll«U6Utoff  •  •  34,78  34,43  35,S:e      16       35,10      \%  34«0^ 
Wuieiitiiff .  .  9,62  2,84  .  MS^-    16        M6      »  3,000 
Stielvtaff .  •  •  30,76  30,60  X%       30,46  10 

(Sanciftoir  « \  31,70  31,84  .  11       31,96       6  30,004. 

lek  baBe  snr  Veigleicbung  Liebig^s  und 
Wöiiler^s  Fonuei  und  Analyse  dabei  geselztf 
Der  Untersebied  liegt  b«4ip|säcl4tc(|  in  dem  Stick* 
otoffgebok.  Dear  Kpbleiistiifgeliak  weicht  jedoch 
devoB  naob  Pritssehe^s  Versuchen  am  {  bis  1^ 
Procenl  ab  —  x\H''^+ Ci^HSNioOio. 

Eiue  Lösung  von  j^i^iMicsaurem  Ammoniak  in  . 
Wasser  gieht  beim  VersetBemnit  Säoteii  Mareum^  ^ 
wild 'es  aber  in  treehner  .Gestalt  mit  Sloveii  he« 
bandelt,  die  nicht  mehr  verdünnt  sind,  so  löst 
es  sich  mit  gelblicher  Farbe  auf,  und  aus  der  Lo« 
•nag  sehiessea  beim  IfeiwUligen  ViBRdqiisteB  grosse 
Krystslle  an  ^  die  wie  wssserfrcies  Alloxaa  an»» 
sehen.  Salzsäure  scheint  bei  einer  ähnlicLcn  Be« 
handluDg  KrjjStAlle  hervorzubringen,  welche, wie 
Aüoximtiii  ausaehen^  dfie  tf.aber  Aicbt/Hnd,  Aon* 
dem  milchig  ^werdenmid  In  Wasser  zerfallea.  Diese 
Metamorphosen  verdienen  besser  stMdirt  zu  werden. 

Das  pv^rpwrmure  Kali  wirdiivi  besten  et^ialten 
wenn  man  eine  gesättigte  Löspng  4^  i^^npponiak* 
saices  in  eine  Losnng  von  salpetersanrem  Kali» 
n  Ol  tu  das  Kalisalz  fa^t  uqaiifld&licb  iat»  trc^ft^ 
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dUs  Sttk  daim  mit  einer  kociitBiiliCMsen  Salpe^ 
teritang  wMit,  im  niMn  'Walser  löst  und 
«oikrystellieift«  Ha»  «pUft  et  ia  siemlieli  gro- 
ssen Krybtallcn ,  die  denen  dei  Ammoniaksalzes 
äbnüch  sind,  aber  sie  sind  donkier  gefärbt.  £s 
ealkilt  2  Atene  KrjalaUwaaaery  Yim  deaen  i  bei 
+dOO(>  weggebt  ^  das  aadere  aber  ent  bei  einer  viel 
liülieren  Temperatur.  Das  bei  -f-  300^  getrocknete 
5als  wurde  xnaammcngesetxt  gefunden  aua; 

Gefunden      Atome  BereclmH 

K^bieastoff  .  .  31,22  16  32,53  ^ 

Wasserstoff  .  .    1,33  Ö  1,33 

Stickstofr  .  .  .  24,05  10  23,62 

Sauentoff  .  .  .  27,92  10  26,99 

Kali                 I5yi8  i  iVa. 

DerKeblenaloffgebalt  weicbt  bier  nm  f  ,tt  Pro- 

ceot  von  der  Rechnung  ab,  wag  durchaus  zu  viel  ist. 

Das  BaryUah  fallt  aus  der  Anflöenng  des. 
AmnoaiaksalBee  ddreh  Cblorbarinni  nieder^  in 
Gestalt  eines  dunklen  scbwarzgrünen  Krystallpul- 
Tm,  welches  beim. Zerreiben  dunkel  purpurroth 
wird,  und  sieb  gerade  in  so  wel  Wasser  löst, 
dass  dieses  dtfen  eine  Pnrpurlbrbe  erfafilt.  DVIrd 
diese  Lösung  mit  ßarytwasscr  vermischt,  so  fallt 
ein  Yiolctlcs,  flockiges,  basisches  Salz  nieder« 
Das  Salz  enthält  5  Atom  Krystallwasser^  von 
denett  4  bei  iOQo  weggeben.  Das  so  getrod^nete 
Sein  enthält  22  Procent  Baryteide  und  besteht 
ans  Ba  +  Ci6H8NioOio+H. 

Das  Süberoxydsah  wird-  ans  der  Lösung  des 
Aniinoaiabsalses  durah  ein«  sebwaeb  saure  Lo* 
snng  ▼on  salpetersaurcm  Süberoxyd  gefällt.  Der 
iViederschlag  ist  krystallinisch  und  schimmert  ins 
Bsanae  und  Grüne.  Es  enthätt  4  Atome  KrjstaU* 
wassier,  wotoa  i  bei  -|-iaOi>  nnrückbleibt. 


m 


«  t 


]>as  bei  dieser  Tempcratar  getroc1;nete  Sak^  wurde 
aftftlyairt  und  xusunffleugesetBl  gefunden  9m  t 

I.      9.  s. 

Kohlenstoff  .  .  25,67  25,84  25,74  16  25,89 
Wasserstoff..  1,32  1,30  1,31  10  l,ä2 
Stiekaloff  ...  idfii  18,80  18,27  iO  .  18,76 
Saiimtoir  .  .  .  fi3,l»  23,37  22,93  Ii  23,30 
Silberoxyd  .  .  30,77  30,(JD  30,75  1  30,74  ' 
Diese  Analysen  stimmen  sovvobl  unter  sieb, 
als  aiieb  mit  der  Reelinung  und  ireieen  Ag-|- 

Hieraus  folgt  also,  dass  die  wasserrrele  Pur« 
|>ursäure  iiestcht  aus : 

Atome  BerecLnet 

Kolilcnstoff  •  .  18  38,725 

Wasserstoff.  .    8  2,581 

Sdcl^sloff  ...  10  28,029 

Sauerstoff.  .  .  10  .  31,66$. 

Wenn  das  Silberaals,  wemil  das  Asam^niali-  . 

salz  gefMUC  wird,  neutral  isl,  so  wird  ein  fiocki- 

gcr  violetter  iNlcdcrsclilag  erhallen  ,  der  ein  ba- 
sisches Salz  sein  soll ,  das  beim  Trqcignfsn  zusani- 
tteipbaekt  mit  glänzender  Oberfläche ,  wie  Gummi. 
Am  l«Rebtesten  wird  dieser  r^iedenelilag  eriialten, 
wenn  iu  dem  Ainmonial^alz  das  Ammoniak  vor- 
waltet. 

.]>as  Bleisah  wird  nieht  gefiiHt,  eondeio  es 
scheint  lösiteh  zu  sein.  Der  Niederschlag,  der 
nach  einer  Weile  durcb  Bleizuebcr  abgescbiedcn 
wird,  ist  bell  purpurfarben,  locker  und  hrystal- 
linisch,  aber  er  enlhäh  zugleich  essigsaures  Blei- 
oxyd. Hit  Salpetersäni*c  giebt  dieser  Niederschlag 
cm  dunkel  purpuriarbeucs  krystalüuiscbes  Pulver, 
welches  vielleicht  das  neutrale  Salz  sein  kann.  . 
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Pela?ss6*)  kftt  darzulegen  gesucht^  dass  in  Harubcnzou- 

sanre  Körper  Ameisensüore  ist,  darut  yerbmidcB  ihn»  Zusaa- 
miC  i  Atom  Bittermandelöl  und  i  Atom  Blausäure^  mcMeteMg. 
MiC  Mgeade  Weise  s 

IDoppelaloiiiilbMaiite  =  5M3-f  flH-fttf 
lAtM  Bitlenmmdel«!  =iJI£+im  ^-fi0 
lAlom  Ameisensäure    =  2C-j-  2H  -j-30 
•  i  Atom  HippmiMfe.  .  i=:i8C+iOH-f  fiN+50« 
Nicli  deo  im  Jalircsberidite  1636  S.  MI  miU 

gethellten  Analysen  von  dieser  Säure  enthält  sie 
2  Atome  Wasserätolf  u|id  1  Atom  Sauerstoff  mehr^ 
als  in  dieser  Üiiemickt.     Aber  dies  Innn  dem 
Umstände  beigemessen  werden^  das»  die  analysirie 
Saure  wasserhaltig  ivary  d.  h.  dass  sie  I  Atom 
basisches  Wasser  enthielt.    Pelouze  führt  zus 
Bestätigung  dieseif  Ansicht  die  Zusammensetzung  ' 
der  Mandelainte  ans  BittermandeM.und  Ameisen» 
süere  (Jahrcsb.  1838  S.fi54)  an.    Dass  die  soge- 
nannte Hippursäurc  ciue  Zusammensetzung  von 
analoger  Art  haben  hönne^   ist  allerdings  vrahi^ 
•cfaeinUeb^  dasi  aber  din:nnn  aogelllbrte  die  rieh-  , 
tige  eet,  ist  nicht  eben  so  sicher.    Im  Jahresbe- 
richte lU^G  am  a.  O.  zeigle  ich,    dass  sie  aus 
i  Atom  Benzoesäure  uncl  einem  stickstolThaltiffett 
organischen  Oxyd  bestehen  könne«   Bei  der  Meta-' 
morphose  giebt  die  SSure  sowohl  Ameisensäure 
als  auch  Benzoesäure,  was  davon  aber  Educt  oder 
Product  ist,  ist  unmöglich  zu  entscheiden.  ^ 
Wird  die  Hippursanre  mit  Terdnnnfor  Schwe- 
felsäure und  Mangansuperoxyd  in  der  Wirme  be- 
handelt f   so  entwickelt  sich  KoLlensäuregas  in 


*)  Aaoal.  der  Pkacaiae,  XXVI.  pa^.  60. 
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Menge,  and  aos  der  koekendbeiss  filtrirteii  Lösnng 
«ekieast  mne  BcB««MiaM  mtf  -  mläkrmii  ookwcfal» 
Msrei^ABiiBMikk  m  der  LitoiiBg  «Blick  ^  MriW 
Pelouze  nlmitit  an,  dass  die  Ameiscns'aore  dabei 
zersetzt  werde  io  Wasser  und  K«Iiieiifläiure«  deren 
£nttteiimig  sowolil  asf  der  Zen^tang  der  Awei- 
MBilivre  als  aneh  «nf  der  der  BkNMiare  bemlM« 
Inzwischen  ist  es  eine  Melbode  zur  Ilervorbrin* 
giing  der  Ameisensäure)  das»  mao  eigaaiscbe  Stoffe^ 
»;B.  Zocker,  SlMie>  Alketel  «.cw.,  Sdure- 
fckSvre  md  Bnunefeia  dealiUivt,  indeoi  dckci 
Ameisensäure  gebildet  wird,  die  mit  den  Wasser 
übergeht.  E»  wiU  scheiaeii ,  als  dösfc  aie  bei 
daaaw  fidegeokett  iiiftkt*JBccMtsl.  wcffdctt^  wcBig« 
ctafl»  nicht  mekr  alc  bis*««  eiAcm  Tbeil,  wcmi 
sie  einen  Bestandtheil  der  Hippursäure  ausmachte. 

Pelouze  hält  es  lilr  eine  der  woblfeüsten 
Bcffeilmiga«MelbAdcii«4er  lenes  BeMoisaore,  ans 
Bferdekim  HippiiraSm  darswIelleB  and  dieae 
kocbeud  mit  Brauiiatcia  und  verdünnter  Schwefel* 
Eänre  zu  bcbandeUu 

Wie  sckwcr  es  in .  der  eiganisehen  Gkenie 
kSit  SU  enisekelden,  ans  wekken  *  Oxyden  eine 
solche  complexe  Verbinduno^  zusammengesetzt  ist, 
wenn  man  durch  Froducte  der  Metamorphose  zu 
dleaa  Resnltat  ko««en  mss»  seigt  eine  «dritte 
sekr  intfresaanle'Hypetkese,  die  ^n  Fehling*) 
aufgestellt  woidcu  ist.  £r  hielt  es  für  uawalir- 
s^einlieh,  dass  die  Blausäure  in  der  von  Pelouze 
att%^teUUn  Femel  ikr  Vermligen^  i«rbreiL  kabe, 
eine  Basis  an  s&lligen,  da  dies  vkihi  mit  dem 
Liauääurchaltigen  Bittecmanddöl  der  Fall  ist.  £r 


Aaaia.  der  Pfcmac.  tXVUl.  pag«  48. 
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ll^dile  dftkti  euiA  Listing  dieser  Säure  mit  braii^ 
MM  Miji— fgoxyd  «nd  ümd^^^ttmi^Mm'BmtuM 
und  InppuwÄores  BWoxyd  Mliillcii  wevioB) 
ckea  bein  Erktlten  der  gekochten  Lösung  anfangs 
Mi  Til—witnn  Krj"t-!^-"  auMhoa»»  die  aber  d«iui 
■■■■■■  ■■•t1"  umi  Mmig  wliv4in.<  Ab  biMHM 
die  Hippars&ure  abgMtUldAlt  «Ad  N«M  mt 
BAetsuperoxyd  gekocht  rrurde,  konnte  der  ganze 
CehaJt  an  ikmmt  Saure  in.^eii^ajiiid,  Kokleaaäare 

konnte  nklit  nnr  ta  aelMn  ifMaeren  EigoiMliait 

ten  erkannt  werden,  sondern  es  wurde  auch  durch 
3  wqIiI  MMKeinatimmende  Vcrbrenanngsanaipen 
UMiMt,  dl«  aU«  in  iNflHflpeif  Ülimi»«tiBniWii( 
mit  MIMT  ZvMBimeiiMtsinig  =G'^H^'^N'0^  mm» 
fielen.  Hieraus  zog  er  den  SiiLluss,  dass  das 
fiiieUupcroxyd  die  Bestan^lheUe  des  eigcntßcii 
mmem  Eöipeis  dieser  Sive  in  KehleMttife  nA 
Weeser  vervmndle.  Dean 

Ton  I  AtomHippursüure  =zi8C+iQR+2N+oO 
wird  i  Atom  BeBzamid 
abgezogen  .  .  •  •  .  .  =:i>IC+l4H+lBy+*-^Q> 

übrig  bleibt  «  *  s  dCrf  «U 
iiaeb  weleber  Fomd  die  MaleaUisMire,  Parameltiii* 

-aäure,  Famarsäure  und  Aconitsäure  zubammea* 
gesetzt  aijMi«  ,  Wir  haben  hier  also  eine  4riH^ 
Atmxhk^  T<Mi  dfer  .inil,SadMr^U'«4iiebl  nehr  ge« 
tagt  werden  bann,  ala^daae  aaeb  sie  an  der  Zö* 
sammcnsetzung  der  Hippursäure  paböt.  Aber  ob 
das  Benzamid  ein  Pr^doef  .(HUm?  .  JS^^act  ist, 
wissen  wir  niekt.  Fiagan  wir,  was  daa  ffniinami^ 
ist,  so  Baissen  wir  diese  Fxi^  vmt  aut  Walirt 
scheinlichkeiten   beantworten.       Es    kann  sein 
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oder  ganz  «iafach  C^^Hi.^m  4-129,  4.  lt.  das 
iUsyii  von<eitteai  ternifftii  'RtKli^^y  iro«  wekhoK 
AnsielMeii  die  ktstere  m  beste«  «»'der  hier  g«» 
gchenca  Vurstellutig  vou  der  ZiisammeiisctznDg 
der  Hipptirsnure  passt.  Es  liana  das  Ox]fd  Ton 
efaem  eoiehear  -  RadMal  eeni  ia '  YieiUiidaag  «Mft 
der  Siiive,  aftd  lii  Stata  Mecekti 'Sielt  aeeli  ekitt 
der  Lcidcu  vorh  ergeh  enden  Formeln  umsetzen, 
Httt'  einem  Wort,  es  liaC  kein  £nde  mit  den  Utt* 
•idMrimiett;  Wir-  klMineD  •wetier  aieiito  timii 
als  alle/Walirsebeiiilielikeileii  «ufelMietty  ebne 
eine  davon  zu  uäliien.  ■ 

Betracliten  wir  die  Benzoesäure  als  bereits 
ftMig  l^bildel  io  dteic  HififntfffiäaiHB^  «ö  nf «äie  diese 
bestebeo  aus :  - 

1  Atom  ßcuzoesUurc  .  =14C4-10EI  +30 

1  Atom  eines  anderen 

Körper»..  .\  >  .  ,  ,  ==  4C+  6H  +  21V4-2 O 

iÄtem  Hippareivre  .  =i8€+dail+aN4-50^ 
abeK-daaa  beda  piMi  die  Melamerpbose  niebt  wt* 

stehen ,  welche  das  Bleisuperoxyd  bewirkt ,  da 
sie  nicht  woU  in  einer  Reduction  der  Benzoesäure 
besidien  beaftb  -  Diese*  Aasidbt  beaa  eise  als  wi- 
derlegt betreebM  werdea.  '  Badlicb  so  bann  es 
auch  der  Fall  sein,  dass  wir  uns  gänzlich  in  der 
Vettnuthun^  irren ,  dass  die  Hippnrsänre  eine  so 
esaiplexe  ZaseiaineiisifiMttg-  bAbie;;  -  Sie  bsaa  gatfa 
entfach  aus  2C^H^N4-50,  od<ir,  wie  so  manche 
andere  Säuren  mit  5  Atomen  Sauerstoff,  aus  2  At. 
Radical  ond  5  Atoalen  Sinerstoff  besleben.  Zar 
Vermatbnng  ' ihrer 'Komplexen  jSttsenineaslftfiBng 
haben  wir  keinen  anderen  Grtfnd,  ais  tbrc  leiebte 
Temandlnug  in  Benzoesäure,  uud  wenn  es  durch 
Feh  1  in g'a  Versuche  als: 'rtebt^  cagenommen 
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mldA  fertig  gebiMet  Üttiel,  bo' Mn  4ie' Vev*' 

innthung,  dass  sie  eine  complcxe  ZnRaniinciisetzBii|^ 
habe,  gegenwärtig  oline  triftige  Gründe  äcin  and 
fpMm  bei  Seite  gMetol^mfdcay  bie  sie  güllig  be^ 
nisa—  wef4ett  benn«  Dasa  die  Hippiinaiire,  e«C 
Terschiedene  Weise  mctamarpbosirt ,  iingleiclie 
neue  Productc  liefert,  ist  etwas,  was  fast  hei' 
allen  orgaaisebea  Oxyden  stittiuidet« 

Febling  ' md  *  Brdinaiiii  beben  gezeigt»' 
dass  die  Hippursänre  bei  der  von  Liebig  zn 
.  ibrer  Reinigung  TorgescYirl ebenen  Behandlung  mit 
Sebsiliire  nnd  CblerkeUt,  die  oeeb  Dnmas  (Jab* 
mbaiMrt  i8M  S.  4110)  eine  tbeflwetse  Zeratamng^ 
der  Sliare  veranlassen  soll ,  nicht  zersetzt  wird. 
Erdmann  bat  auch  gezeigt,  was  schon  Dumas 
anffibvle,  dasa  »an  ans  dem  Pfefdeharn  nach  der 
^a«  Fooreray  angegebenen  Methode  afl  nor 
BeatoMlare  erbiille.  L  ieb  i  g  bst  dieselbe  Erlab* 
mng  gemacht  nnd  glaubt,  dass  es  von  einer  fiir 
die  Verdanftang  angewandten  zu  grossen  Hitze 
berfibre^  ao  dasa  die  Maaae  geboebt  bebe.  Evd- 
nsami  fbnd  dagegen  ,  dass  der  Kerdebani  bei  glet* 
eher  vorsichtiger  Behandinng  zuweilen  Benzoc- 
aiitre  giebt  and  dann  nicht  die  gcjringete  Menge 
.  von  'Hippnnittre)  daai  man  aber,  weim  diese 
darin  ▼erbommt,  was  geWöbnlidier  der  Fall  ist^ 
keine  Benzoesäure  daraus  erhalte. 

Wiewohl  es  als  hinreichend  entschieden  be-  Harnzacker. 
tiaebtet  werden  bann ,  dass  Harnsneber  und  Tran« 
bensaeber  idenliseb  sind «  so  ist  dies  doeb  dnrcb 
swei  Analysen  von  Neuem  bestätigt  worden.  |>ie 

J9W1I.  tkf  ftaal.  ChaMM  XIU.  p.  42%. 
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eine  ist  von  Peligot*)  und  die  andere  von  Erd- 
in  a  ■  n       ich  hake  es  tut  überflnasig^ .  die  Zali« 
leaiasalMs  «umfölitfii. 
^       Rtt»ge*'*)  iMt  feilende  leiehle  ftetetion  auf 
Zoclcer  fm  Ilam  angegelien.    Man  Iv^streiekt  mit 
dem  verdäciittgeu  üara  eine  Porzelianschale  uoA: 
troekoet  ihn  d«B».uber  eiiuim  Gefte  mit  hoAm^ 
de*  Wasm»    Nun  tropft  ouib  ««f  die  beitM 
Schale  einen  Tropfen  verdünnter  Schwefelsäure 
(I  Th.  Sciivvefelsäure  mit  0  oder  UTli.  Wasser). 
War  der  Harn  zuclterhaltig,  fth  waid  dev  Fkek 
in  der  Wäme  Md,  MhwMv »  w«r  er  es  mkh^  en^ 
wird  der  F|cek  nur  orangefarben.    Diese  Reac- 
.  tion  ist  80  empfindlich,   dass  I  Th.  Zucker  ut 
lOÜO  Th.  geauoden  Harn«  aii%«UMl^  die  SebvräN. 
«mig  ▼eimiiteMlt  .mid  diM  von  i -Th.  2bieker  auf 
9ßOO  Tb.  Harn  die  Reaetiou  nocL  deutlich  ist. 
Cjitia.        Das  Cystin  ,  W  o  1 1  a  s  t  o  n'a  Cystlc  oxjde ,  vo» 
dem  wir  eine  Analyse  von  iProHt  besjlMa^  wdcbei 
die  F4uwielC6H^2jN20«  gegebttn  ImI,  tat  ^.Rmp, 
drimant  vnterancht  worden^  derselbe  hat  darin 
!i5  Procent  Schwefel  gefunden  und  berechnet  bier^- 
MI&  die  Formel       C^H^^J^ss^o^   Die»  veiM-* 
bwrte  eine  neue  Aaet^  MtgpßaleUt  .  von  Tb««^. 
low****)  In  Liebig's  Laboratorium  ,  wekhe  Bau- 
d  r  i  m  o  n  t^a  Formel  vaUkommen  bestätigt«  Tben« 
low  Candt- 

*  Gefunden     Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  •  •  30»0i       6  30,3i 
Waeaeratoff .  •  5,10      12      ^    4^94  • 

  -  '  * 

•)  Ann.  de  CL.  et  de  Plys.  LXVI.  pag.  HO. 
•*)  Jaum.  für  pract.  Chemie  XIII.  p.  113. 
•••)  Poggcndorff  s  Aiinal.  XXXIII.  png.  43i. 
Annai.  der  Pkurmac  UVU,        i$7.  . 
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SUeksioir  •  •  .  11,60       S  11,70 

Schwefe!  .  ,  •  A  5i6^ 

•SaMTstof .  \  .  2Ö,a8     .  4  ^ S6,47. 

AtottgewIeU  r=  1512,76.  Robieattoff;  W«- 
ier«to#  «nd  Stickstoff  ttiiimcii  bicr  gtns  mit 

Prout's  Resaltat  übereto. 

In  Belre/T  der  Frage ,  als  wis  der  Schwefel 
ibM  Cirthdiltft  t«,  M  ImU  es  ThattUir  sieht 
ftf  «MiahtadMHÜiah ,  data  diea  m  GcilaU  tm 

Schwefelkohle uüloiT  8ci,  weil  das  Cystin  bei  der 
Behandlong  mit  Kalihydrat  ein  gasförmigea  Pro-. 
dmU  mtmukak,  waa  Sthwafelhohlaaataff  sa  seh 
aakawl.  Diaaar  latateM  Unatana  liaat  dia  Gau« 
etitotton  des  Cygtlns  nielit  beurtbeilen  y  und  der 
MjfjjHilkcae  mangelt  bis  jetzt  alle  Analogie  mit  ir- 
gaad  mm&t  haha— tau  Vaffhiad«Bg.  Wahrschciii» 
lieh  er  lat  aa  ^  daaa-  daa  CSfaHn  j  wefchca  die  Eigcn« 
achaflcn  sehr  sdiwaehen  Säure  besitat,  mit 

der  Protein  -  Schwefelsäure  analog  i§t;  aber  ea 
cathält  so  Tiel  Schwefel,  dass  nicht  der  ganae 
SahwaMgahate  daria  ab  Sdiwefalsiisre  anthaitcft 
sein  hann  j  und  cuie  entsprechende  saure  Verbin- 
dung der  schwefligen  Säure  ist  bis  jetzt  unbe- 
hannt,  wiewohl  sonst  Sulfobenzid,  Snlfonapbtalin 
Md  Siaroiiaphlaltd  (Jahraabaricht  1838  S.  M») 
eine  analoge  9  aber  noch  nicht  ansgemittclte  ^u« 
aaaamcnsetzungsart  darbieten ^  von  denen  es  jedoch 
wahrscheinlich  ist»  daaa  ale  ans  ainem  Oxysulfuret 
daa  Badicala  baatabeB«  So  lange  die  Saüigiiiiga« 
capacitit  des  Cystins  nicht  bestimmt  ,und  nicht 
ausgemittelt  ist,  ob  das  hrystalllsirte  Cystin  nicht 

1  Atom  Waaaeff>  m  Gaalalt  cisar  Baaia> 
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isano  keine  VermntliDng  über  scluc  ^ator  uad 
ZasammeasetzaDg  aufgestellt  werden. 
XaaiUB.  Jackson*)  gUnlil  in  dem  Hm  einer Penon^ 
die  nach  einer  Verletsnng  in  ftneken  IKabetes 
JiekomDieii  hatte,  Marcct's  Xanthic  oxide  aufge- 
löst gefundea  w  haken«  Dct  iUra  setzte  heim 
feinen  grauen  ^  in  •  warmen.  Waaeer,  löaUr 
«hen,  Laekmns  rSthenden  Körper  ab,  der  sieh  in 
Salpeicrsätire  löste  und  daraus  durch  kohlcasaurcs 
Alkali  gefällt  wurde ,  und  weichen  er  für  Xanlkie 
mide  hielt.  Diese  Kennseichen  sind  jedoeh  ganz* 
lieh  onsnreichand  am  sn  bestimmen,  was«  der 
Körper  gewesen  ist.  Eine  Löslichkeit  des  Xaa- 
Ihins  in  Wasser  liiidet  man  nieht.  angegahan.  . 
Hamttdae.  Taylor  **)  hat  die  Sammlnng  Ton  Haf&sfeiaaa 
im  Bartholomew's  Hospital  nntersneht,  wobei 
unter  129  Steinen  2  aus  Cystin  bestehende  gefun- 
dea wurden ,  die  beide  sehr  gross  waren  ^  der 
gfiissle  wog  7flO  Gnia.  8  dafon  bestanden  ans 
batnsanrem  Ammoniak,  dem  jedoek  kleine  Qoanti- 
täten  yon  phosphorsaurcr  und  kohlensaurer  Kalk- 
erde innig  eingemischt  waren 5  Taylor  erinnert 
an  die  Unriehtigkeit  von  Brendels  Bokaoptong, 
dass  d  leses  Sals  niemals  in  Coneretionen  dieser 
Art  Yoi'komme.  Als  eioe  leichte  Prüfung  gibt 
er  an,  dass  man  einige  Bruchstücke  von  cinoi 
solehen  Stein  mit  Wasser  kocht,  worauf  das  kam» 
saare  Ammoniak  auf  diesem  wahrend  des  Eikal- 
tens  anschiesst.  Auch  decrepitiren  diese  Steine 
vor  dem  Löthrohr,  ein  Umstand,  der  jedoch  nicht 
dem  reinen  bamsaaren  Ammoniak  angelräfft.  In 


*)  Archiv  der  PhannftC.  XI.  pag.  182. 
**)  L.  aad  £.  PkU.  Mas-  XII.  pag.  337  ud  41;». 
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einigt«  Steinen  9  worin  sieh  dünne  porparfarbeiie 
Sdiicbtea  seigl«D,  l^alil  Taylor  paf|Himttm 
AmMnkk  gcAmdea  ro  hahißtt.  Da  er  dies  aber 
Mor  ans  der  Farbe  scbloss,  so  kann  or  es  leicht 
iMt  dem  rotbea,  in  ,Alkohol  löslichen  Farhstoif  ver« 
wadiadt  luliciiy  wrieher  ui  dar  Gk^t  iiiid  in  Fie« 
bem  die  abgeaetsle  Harmfora  acMii  loth  ftibt* 

Pfeffer*)  glc'bt  an,  dass  er  ans  einem ,  ans 
pbosphorsaurer  Ammoniak  •  Talkerde  heatehendea 
"  Stern  m\%  kacbaadeai  AlMol  4  Pment  ainea  in 
ÄtlMT  laiclilläaKalMtt  9  aber  acbwer  Twaeifbareii 

Falls  ansgezogen  habe. 

La  ssa  ign  e  fand  einen  Harnstein  von  einer 
Kiib  beatoheiid  aw  7V  I^e.  bohlenaaorer  Kalb* 
aide  9  3  Free.  bebkMamr  iTalbeide,  20,2  Fmks. 
Biascnscblelm  und  1,5  Proc.  phosphorsaurer  Kalk- 
erde* Dies  yeranlasste  ihn  zu  einer  Untcrsachungi 
in  wie  weit  dieaea  Erdeali  in  aiiiem  Ham ,  der 
aUmliaeb  iat^  anfgelött  aeis  bann.  Um  aleh  so 
überzeugen  ,  dass  der  llaru  dieses  Erdsalz  aufgc- 
ÜKst  enthalte,  verdunstete  er  50  Grammen  üara 
bia  sorTroeboe»  ood  globto  deo  Bäc&tead,  sog 
aoa  dar  erbaltetoo  Maaae  die  io  Waaaer  IMicben* 
Salze  aus ,  und  aus  der  Kohle  mit  Salzsäure  die 
übrig  geblichenen  Erden*  Aus  dieser  Lösung 
foftite  baoaliebca  Amaneoiab  den  pboapbonaoreii 
Kalb,  der,  bei  +  ilMF  getroebnet,  0,015  Gran« 
mcn  wog.  Dieser  Versuch  beweist  nicht,  was 
er  beweisen  sollte.  Der  Harn  enthält  phosplior- 
aaoioa  Albait  ond  boblaoaaore  Kalkerde,  die  beim 
GUben  mit  Koble,  wobei  der  Kalb  baoatiscb 


•>tBuchncr8  Repert.  Z.  R.  XII.  pag.  402. 
'*)  Jmm.  da  Ciiiiii.  Mt*  %  S«r.  IV.  pag.  49. 

Berselima  .lakrea- Baricbt  XIX.  46 
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*  wird ,  d!e  Bildung;  von  pliospliorsaurer  Kalkerde 
venmiassen  müssen.    Iiixwiscben  isl  ^  die  phos* 
pboffsuive  Kalbeide  bis  zii  einen  gewissen  Gitde 
in  Aaltösnngen  sowobl  Ton  boMensaurem  als  auch 
von  kaustlscbem  Kaü  und  Nalroal  löslicb ,  so  dass 
ein  geringer  Gebalt  davon  in  deni'Kobbarn  sieb 
anf  . diese  Weise  erUifen  lasst. 
Kawboi*  .      Bebsnntlicb  entbäil  der  ZaLnknocIien  5  Pro« 
fclilt?«!f3^n'*^"*  Knochcnknorpel  weniger,   ab  die  übrigei^ 
aniUiofpd.  Knochen,  wobei  die  Naiar  den  Zweeb  gehabt  sn 
beben  sebeint,  den  Zabnbnocben  eine  viel  gfossete 
Harte  «n  geben,  als  die  nbrigen  Knochen  bedür- 
fen»   Man  wird  dabei  ungezwungen  auf  die  Frage 
geführt,  ob  nicht  vielleicht  ein  ähnliebes  Ver* 
biUtnissr  swiseben  den  nbrige»  JCnoi;hen  stattfindei» 
werde,  naeb  den  nngleieben  Bedirfniss  von  Stärke 
find  Widerstand,  die  zur  Erfüllung  der  Zwecke,^ 
Ttir  welche  sie  bestimmt  sind,  «f fordert  wevden? 
'    Se  z;  S*  bat  Jobn  Dstj  angegeben,  dass  er  bei 
Erwaebsenen  von  d^  .nnorganiseben  Bestandtbet^ 
len  in  den  Knochen  der  Hirnschale  eine  grössere 
.    Menge  gefunden  habe^  als  in  den  Knochen,  weicbc 
dem  übrigen  Körper  angebören.   Diese  Fragte  bat 
Rees*)  dnreb  eine  Reibe  von  Yelwielion  zu  be«. 
atilworten  gCÄUcLt.    Kr  wandte  Knoclicii  von  eia 
qnd  dei^elben  erwachsenen  Person  an ,  und  lilbrt  ^ 
dsTOü  aQi  da8s:sie  in  jeder  Hinatebt  vollksinnieiL 
gleich  präparifft  WAvden,  «folibommen  troeiien  miii 
.     ganz  frei  von  Fett,  Knorpel  und  Knochenhäuten 
gfiw.esen  seien.    Die  Knochen  wucden  gew4^gfWj 
gcltrannti  bis  alle  KoUe.  darin  «erbraiM  vrar,  'der 
Rückstand  mit  boblensaurem  Ammouiab  überges* 

« 

*)  MeiUco .  Ckirar^cnl  Tniii«actf«ils.  Vol.  XXI. 
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ten  j  etngefroelniet  und'  wieder  gelinde  gcglülit. 
Durcli  diese  lolztcre  Beliandlung  wurde  bezweckt, 
die  durch  das  Breonen  verloren  gegangene  Koiilea* 
•inre  wieder  bersastelleo«  Folgeodes  ist  das  re- 
Utive  VerbSltoiss  Ton  organtsehen  and  nnorgani- 
scLen  BestaiidtLeUea  in  yeirscLiedenen  Knocücu : 

Organiiche 


Erdsake.. 

BettaiiiKli^c» 

Tibia  

39,99 

39,98 

36,98 

39,50 

3D,49 

Os  teniporum  • 

36,50 

42,58 

42,48 

4l,2i 

45,49 

  86;oo 

44,00 

0&  meUtarsi  der 

43,47. 

Van  allen  diesen  Knoeben  wnrde  nnr  der  feste 
Tbeil,  mit  ▼Ölliger  Vermeidang  der  zeiligen  Theile^ 

angewandt.  Hieraus  sclieint  also  zu  folgen,  dass 
die  €]flindrj6cheii  Knochen  in  den  Extremitäten 
mebr  Knoebenerde  enthalten,  ak  die  übrigeü 
Knoeben  des  Rumpfs ,  dass  flomerus  and  Femur 
mehr  davon  enthalten ,  als  die  beiden  Knoehen- 
röhren  am  Vorderarme  und  dem  Schienbeine,  und 
es  ist  bcmerben^werth ,  dass  der  Gebalt  bei  bei« 
den  Vorderarmbnoeben ,  gleiebwie  bei  der  Tibia 
und  Fihula,  absolut  derselbe  ist. 

46*. 
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ZeOiges  KnoeheDgewebe  im 

Capot  femoris  GOfil  3949 

Zelitges  Kttockeogewebe  in 

einer  Rippe  .......  53,18  MjS» 

Fesler  Knochen  ders.  Rippe  57,77  42,23.  * 

iinocheB  eines  voUkommen  reifen^  todtgebor^ 
nen  Kindes  s 


Femnr  S7jH  «2,49 

TiLia                   56,52  43,48 

FibuU  5G,0a  44,0G 

Honens.  :  .  .  «  ÖB^OB  41,92 

Rsdins                56,50  43,50 

Lina                    57,49  ,  42,51 

CUvicaU              56,75  '  43,25 

liinn                  58,50  41,50 

Scapnb  50,00  43,40 

Costa .......  53,75  4U,25 


Os  temperom  •  .  55,90  44,10. 
Diese  Versache  weisen  sns,  dsss  die  Unter- 
sebiede  enek  liier  stettlinden  nnd  auf  dasselbe 

binansgeben,  aber  sie  sind  viel  geringer. 

Ausserdem  fand  Rees,  dass  die  Knocben  des 
Rumpfes  von  Meogebörnen  nnd  Emaebsenen  gpns 
gleiebe  Znsanmenselsnng  beben,  wie  folgende 

Tergleicbong  ibrer  unorgauiäcliea  Be&tandUieile 
7eigt« 

A^agebornc.  EnvncLsctie. 

Costa     •  •  .  57,35  57,49 

Os  iiinm  *  .  58,50  58,79 

Sespnbi  .  .  .  50,50  54,59 

Clavicula  .  .  56,75  57,52. 
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Die  Scapula  macht  hierbei  eine  besondere  Aua- 
nalime  darin  ^  dass  sie  von  ^eBgebofcneu  2  Pro* 
ccfti  Erdsake  mehr  eftthält,  «Is  von  Erwaehseiieii. 

Bei  diesen  üntersocliuogeii  fallt  es  sogleich  in 
die  Augen ,  dass  die  Richtigkeit  des  Resultats  . 
ganz  u^d  gar  auf  der  VoilständigT^cit  des  Troek- 
aens  benuity  weil  SBräekbieibendes  Wasser  orga* 
niiehe  Bestaadtheile  darin  reprasentirt.  Rees 
bat  zwar  gesagt,  dass  die  Knochen  ▼oUkommeD  . 
trociieo  angewandt  worden  seien ^  aber  wie  dieses 
Trocknen  bewirkt  wnrde,  ist  aieht  angefahrt. 
Ea  ist  jedoeh  ein  Haoptponkt,  der  nleht  ver» 
gesseii  werden  durfte,  so  wie  aucli  iiPincswegs 
darauf  Vertrauen  zu  setzen  ist^  dass  hoLiensaures 
Ammoniak  alle  verloren  gegangene  Koblensänre 
wieder  ersolse,  wenn  die  gebrannte  Hasse  nieÜt 
2Q  einem  unfiihlharen  Pulver  geriehen  worden 
war*  Auch  icli  habe  Knochen^  sowohl  vom  Ocb- 
aettf  als  aneh.  Tom  Menschen,  analysirt  and  in 
beiden  gleiche  Mengen  organischer  Bestandtheile 
gefunden,  aber  weit  weniger  als  Rees;  ich  fand 
^  Proccat}  und  der  Verlust  \on  Kohlensäure  , 
beim  Brennen  wurde  durch  eine  Analyse  des 
Rnekstandes  restitnirt«  Um  dieser  im  Übrigen 
verdienstvollen  Arbeit  alle  die  Sicherheit  Tiir  die 
Benrtbeüung»  welche  sie  besitzen  muss,  zu  geben,  * 
ist  ea  abo  njitbig^  dass  aie  wiederholt  werde, 
dasa  alle  Knochen  in  PaWerform  in  einem  Strom 
von  wasserfreier  Luft  z.  B.  bei  getrocknet 
wei-dcn,  bis  sie  nichts  mehr  an  Gewicht  Tcrlieren, 
und  dass  die  dorcb  das  Brennen  Tcrloren  gegen* 
gene  Rohlensaare  nach  dem  Gehalt  an  freier  Ralk- 
crde  bestimmt  werde ,  indcui  mau  sie  nach  dem 
Brennen  in  Salzsäure  auÜöst,  die  Lösung  mit 
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Ammoniak  fallt,  die  in  der  Lösung  zaruekge- 
bUebene  Kalkerde  mU  oxalsaurem  Ammoinak  ays* 
mit  nad  diese  oxAlstore  fialkerde  ia  bobieneftvie 
Yerwaindelt» 

SamenfliiMig-  Ais  eine  znrerlässige  Metliode,  zu  entdecken, 
^«'t-  ob  Fieeken  in  Leinen  woa  SamenfluMigkeit  her* 
inbren  oder  nicbl^  du  UmsliDd,  der  Koweileft  im 
gcriehtlieben  mieii  ron  Wiehtigkeit  ist,  htt 
Orfila*)  angegeben,  dass  man  den  Fleck  ans- 
4  flchDoiden^  mit  ein  wenig  Wasser  in  einer  Re- 
torte fibergiefseny  uid  danit  ein  Paar  Stoodeii 
lang  im  Wasserbade  erbitzen  soll.  Das  Wasser, 
was  dabei  in  die  Vorlage  übergebt,  bat  den 
ebaraeteristischen  Gemcb  des  Samens  in  einem 
sebr  aasgeieiebiieten  Giade,  wiewobi  es  im  Übri- 
gen mit  deo  gewKbnliebeii  Keagentie»  keine  ebe- 
mische  Reactioncn  zeigt.  Das  Alter  de^  Indivi- 
dnams  macht  keinen  Unterscbied.  Orfila  bat 
mit  dieser  Fliasigkeit  toü  Personell  von  bis 
70  Jabren  Versnebe  angestellt ,  nnd  das  Resultat 
'  Ist  dasselbe,  ob  man  frischen  Samen,  Ifiirzlfch 
getrocbneten  oder  einen  scboa  i  dabr  alten  Fleck 
anwendet* 

Jl^^^^       Fr a ns  Simon^  bat  eine  ansfilbriiebe  Unter- 

snelinng  über  die  Zusammensetzung  der  Frauen- 
milch  angestellt  nnd  sie  pnit  der  der  Kabmilck 
nnd  Hnndemileb  Terglieben.  Dio-  Franenmikb 
wnrde  ^on  S  lndiridtten  analysirt,  iron  denen  eins 
die  Milcb ,  vom  Anfang  August  1837  bis  zur  Jl^iitte 


*)  Jftvro.  de  Gk.  Med.  t  Ser.  fmfg,  545. 

■  **)  Die  Pranenrailch,  nach  ihrem  cLemlschen  und  physi- 
•chen  VerLaltea  dargeslelit  iQU  J.  F.  Sinon,  Dr.  der  PJii- 
Ipüopliic.  Berlin  1638. 
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des  Januars  14138,  z«  15  Analysen  lieferte»  von 
4mtm  Mgen4e-  die  Hilteis»1ilen  bIuAj  iu' welefce 
»Mbl  die  Amilyse  der  ersten,  ntefa  det  Gekürt 

gcMmmelteu  ^lilch  mit  einhegriiTen  ist. 


Maxi- 

Miui- 

Colo- 

Kuli- 

Hnade- 

Median. 

nunv 

oiura. 

strum. 

milcli. 

uulck. 

Spccir.  Covlclit  1,0323 

l,03i"5 

1,0300 

1,032 

1,03  i25 

Watsergcbalt  ,  .  88, (J 

OIJ 

87,32 

82,80 

85,90 

66,97 

RQcIfstanfl    .  .  .  11,24 

12,68 

8,60 

17,20 

14,10 

33,03 

CatelA  (JÜtoe).  :^iO 

i.G2 

1,96 

4,00 

7,00 

16,00 

Batter  

o»so 

3,93 

19^75 

MUduivelieff  .  •  4,^5 

2,87 

0,287 

0,1S0 

0,316 

0,01» 

1,492. 

Die  Asche  der  Fraycnitillch  enthielt  iiach  ei- 
ner MUieUaU  O^OÜ  iii  Wasser  lö«üciier  und  0|I3 
ui  Wasser  nnlfisliclier  Stoffe« 


Die  Beslsadlheile  der  Frsnenmileb  selieiaea 

nach  nngleicher  BeschalFenlieit  und  Menge  der  ge« 
nossenen  Nahrnng,  sowohl  in  Rücksicht  aa£  die 
QneKtiCst  des  Hüekstsndes  als  anch  auf  die  lela^ 
liyen  Quaiititileii  der  darin  enlhalleneii  Stoffe,  zit 
%arrireii,  so  duss  z.  B.  bei  wenig  Küse  viel  But- 
ter und  so  umgekehrt  vorkauiy  ohne  deutliche 
Re|;el$  aber  im  allgemeinea  eiitspiaeh  ein  geringer 
Kasegehslt  einem  grösseren  Crehalt  an  MUebauicker* 
Am  lueistcn  von  allen  Tarürte  der  BultergcLalt. 

Die  Frauenmilch  ist  bestimmt  alkalisch.  Die 
Kttkmilek  zuweilan  alkalisck^  zaweilen  neutral, 
zuweilen  Laekmnspapier  röl4|iendy  was  immer  et* 
liige  Stunden  nach  dem  Melken  stattfindet. 

Das  Casein  der  Frauenmilch  zeigt  Verschie- 
denheilen ven  dem  der  Knhmileh.  Mit  Alkohol 
gefällt ,  ibt  Qs ,  auch  nach  völligem  Austrocknen, 
leicht  wieder  in  Wasser  löslich.  Das  der  Kuh- 
milch dagegen  Itfaft  aieh  noeh  feneht  wieder  auf. 
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aber  nacU  ¥Öliigem  Austrocknen  muss  es  lan^c  in 
Wasaer  tiageweieht  werden^  um  Msh  aafBnÜMieny 
und  es  wird  dann  dock  meht  in  grosser  Men^ 
anfgelöst.  Das  Gascin  der  Fraueomirck  wird  durcli 
Lab  nnToUkommen  eoagalirt^  T?as  jicdoch  von 
dem  freien  AlbaK  herriHirty  nadi  dessen  Sattigong, 
die  CeagnUning  geaehielity  aber  das  Coagnlirte 
sammelt  sieb  nicht  und  wird  nicht  con^iblont^ 
wie  von  Kuhmilch.  Das  Casein  der  HundemiicU 
Terhail  sieb  bierin  wie  das  der  Kubmtieb. 

Die  innere  Haut  des  Magena  Ton  einem'  gleiek 
nach  der  Geburt  vcrslorbcuen  Kinde  coagulirte 
in  der  Wärme  die  Frauenmilch  kräfliger  als  Lab 
von  einem  Kalbsmagen ,  aber  sie  war  ebne  alle 
Wirbang  anf  Kabmiieb*  Das  Lab  Ten  einem  • 
Kalbsmagen  coaguiirte  dagegen  Kuhmilch  schnel- 
ler als  Frauenmilch. 

Die  Butter  der  Franenmileb  ist  talgarliger»  ab 
die  der  Kabmiieb,  nnd  sebeinC  aebv  wenig 
oder  kein  Butyrin  zu  enthalten.  Ihr  Schmelzpunkt 
ist  +360,25.  Die  Butter  der  Hundemilcb  g^leicht 
viel  mebr  der  ena  Knbmileb. 

Simon  bemerkt ,  daaa  die  Bntter  der  einzige  / 
Bestandtheil  der  Milch  sei,  welcher  darin  nicht  auf- 
gelöst)  sondern  aufgcseli  lammt  vorkomme.  Sie  bil- 
det die  sogenannten  Hilcbkngelebcny  welebe,  unter 
dem  Mikroaeop  betnebtet,  naeb  Raapaii'a  6n<* 
tersnebung  von  einer  albuminösen  Haut  umgehen 
sein  sollen.  Simon  bat  sie  unter  dem  Mikroscop 
betraebtet  nnd  Raapail'a  Vermntbaag  .bestätigt. 
Viele  Ton  diesen  Kngeleben  sind  geborsten ,  nnd 
die  Butter  dann  ausgeflossen ,  so  dass  man  unter 
dem  Mikroscop  die  zusammengezogene  Haut  fär 
aicb  acbwimmend  nnteracbeiden  bann* 
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Der  rrste  EiiiJwidi»  wddiea  diese  Angabe 

SIC  WVSI^ 

•her  weM  'A  ■  c h  ers  •  a's  *)  Angabe  mverlissig 
isly  dtss  jedes  Fettparükelcben  sich  lo  dem'Aii- 
geabitcky  wo  es  in  eine  albuminöse  Flüssigkeit 
gelaagt)  mfiH  einer  dünne«  Beat  wm  eoegaitrtem 
Alboaiia  amgicbt^  ao  htmm  mtm  eine  Uiwcbe  die* 
8C9  Pliaoonicns  einsehen  ,  und  dadurch  einen  Be« 
grilT  von  der  Nalnr  eiuer  Emulsion  bekomnien, 
uk  weleker  des  Fett  vveder  enfgelött  isl^  aock 
«dl  sa  eiaef  einzigen  Masse  aaaanniek,  ifienn 
es  sieh  allmälig  an  die  Oberfläche  begiebt,  und 
iiveshalb  man  nur  mit  albumiuösen  Körpern  die 
Verlbeiluag  des  Fetts  in  emalsive  Form  bewii^ 
ken  kann* 

Der  Milchzncker  der  Franenmilch  gleicht  in 
Belrcll  seiner  physischen  £i|;ensebaften  voUkom« 
naea  den  aasKabmUek^  aad  er  bat  dieselbe  Kry- 
stallforai«  Inzwtaeben  IftkrC  Simon  an,'  dass  er 
bestimmt  einen  süsseren  Geschmack  habe^  dass 
er  weniger  schmeUbar  sei  nnd ,  bei  Beobachtung 
gleicher  Umstiade  j  weniger  Sebleimsiare  mit  Sal- 
peleraeare  liefere.  Die  Eioselbeitea  der  Versoche, 
ikuü  denen  ein  so  merkwürdiges  Resultat  abgeleitet 
worden  ist,  sind  nickt  angeführt  worden.  Ans 
Haademileh  koaate  Simon  keiaen  Miicbaacker 
•bseheidea* 

Die  cxlractartigen  StofTe  der  Franenmilch  schei- 
nen dieselben  zu  sein ,  wie  die  in  der  Kuhmilch, 
aber  in  geringerer  Menge« 

Simon  sehligt  eine  Milebproke  Tor^  die  whtU 

leicht  Anwendung  Huden  kann,  und  wjclcLe  bluk 


*)  L'Isitilat  Mf.  372. 
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auf  die  Eigenschaft  der  Eidtengerbsäure  gründet, 
das  Casein  so  voUkoaunen  zu  coagalifeiiy  ^M» 
4ie  FlÜMigkeit  kkv  wM«  Wendel  m  jBe^ 
LnsMc's  Methode  an,  dmI  maeht  die  Prafniig 
auf  nassem  Wege  auf  die  Weise ,  dass  maa  in 
ein  Maasgefass  eia  hestanmiteB  Yolnm  Milch  giessli 
«od  im  diesdhe  am  einer  gndaiEten.  Röhre  eine 
Lifsung  von  Eiehengerhsiare  in  flehwo^em  Spiri^ 
tiis  tropft,  Ton  der  man  seiion  weiss,  v/le  viel 
davon  zur  Ausfallung  einer  gewöhnlichen  unver» 
dnnnten  Knhmileh  erfoideffUeh  Sei  5  eo  hann  men 
naeh  dem ,  was  aar  genauen  Anafallnng  der  Probe 
weniger  davon  vcibrauclit  wird,  leicht  bercclincn, 
mit  wie  viel  die  Milch  verdünnt  worden  war, 
wiewohl  die  Frohe  hein  so  aeharfes  Resnital  gtelrt» 
daaa  aieh  eine  adkr  nnhedentende  Verdinnnng  mit 
Gewissheit  danach  bestimmen  lässt. 

Bonssiugaail*)  iiat  mit  der  üiihmllch  Ana^» 
lyaen  angesleU!,  nm  de«  Einänaa,  wdehen  die 
BeaehalFenheil  dea  Fnllera  anf  die  Coneeniralion 
und  auf  die  relative  Quantität  der  Bestandthcile 
der  Milch  ausühl^  ausanmitteln.  Aus  diesen  Yer- 
auehen  gehl  hervor,  dasa  aieh  heide  mil  aehr  nn- 
bedenlenden  Varialienen  erhallen V  ao  lange  das, 
was  man  der  Kuh  als  Futter  giebt,  auf  eine  he* 
alimmte  Zeil  gleich  yiei  nährende  Stoffe  enthäll| 
nnd  daaa  man  heinen  Vnlerachted  bemedl,  ob 
das  Folter  Heu,  Klee,  Rüben,  Kohlrnhen,  Kar- 
löffeln  u.  s.  w.  ist,  wenn  nar  von  jedem  die  Quan- 
litäten  angewandt  werden,  welche  nach  aeinen 
Versnchen  (Jahreth.  1838  S.  5S72)  einander  in 
ihrer  ernjiihrendea  Kraft  völlig  eutäpreclicu.  Fol- 


')  Camptet  RcaaM,  %  Stm.  1839.  pa^.lMti 
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gcndc  »lud  4ie  Resnlltte  seiner  Aualysen  der 
MUck  YOtt  ein  und  derselben  Koliy  wttliTeiid  ihr 
FvUer  ym  Zeit  zu  Zeil  gewcckaelt  watde. 


G«l«itm. 

lt. 

3. 

A. 

5. 

6. 

■  7, 

8. 

9. 

Käse  ,  ,  .  •  15,1 

3,0 

3,1 

3,0 

3,0 

3.4 

3,4 

3,3 

3,4 

Butter  ...  2,6 

3,5 

5,6 

4,5 

4,2 

4,0 

4,0 

3,5 

3,6 

Milclizuclier  3,6 

4,5 

4,7 

5,0 

5,3 

5,9 

5,5 

6,0 

i)alze  .  •  •  .  0,3 

0,2 

0,3 

0,1 

0.2 

0,2 

0,2 

0,2 

0,2 

WaMer .  .  .  78,4 

88,8 

86,9 

87,7 

87.6 

87,1 

86,3 

87,5 

80,8. 

Ich  habe  bereite  bei  den  Protein  •Verbindangen 

Muldcr^s  Versuche  über  die  ZiisaromeDsetzung 
des  Käses  er^väbiit.  Der  mit  Essigsäure  aus  der 
Milch  getalite  Käse  enthält  Pliosphorsänre ,  nicht 
.Essigsäure  9  weiche  aus  der  Zersetzung  der  mit 
dem  Käse  verbundenen  phosphorsauren  Kalkcrde 
herrührt. 

Der  Käse,  welcher  aich  ans  der  Buttermilch 
beim  gelinden  Erwirmen  absetzt »  scheint  eine 
Vevbindnng  mit  einem  nicht  stichstofilialtigen  Kör- 
per zu  cnthaUen ,  der  yiellciclit  Milchsäure  ist, 
weil  sie  weniger  Stichstoff  enthält,  als  reines  Ca- 
sein«  Er  enthält  Pbosphersaare ,  aber  nur 
seines  Gewichts  Schwefel. 

Die  Beobachtung  von  Hess,  dass  Milch  in  Gälirung  des 
WeittgShrnng  Tersetst  werden  kann,  ist  yon^^'^''*^^'''"'- 
Cagnard  de  laTour*)  bestätigt  worden.  Der- 
selbe brachte  auch  den  Milchzucker  in  seiner  Lösung 
in  Wasser  xnm  Gähren,  wozu  aber  gute  nad  ft 
Hai  mehr  Befe  n(ilhig  ist,  als  für  Zoeher,  d.  h» 
uu^cfälir  eben  so  viel  an  Gewicht  als  Milchzucker, 
und  eine  Temperator  von  -f-  30^.  Mit  weniger 
Hefe  gerätii  der  Milchzucker  wohl  in  Gährang, . 
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aber  diese  iiodet  dann  lai^samer  und  unvoUaüin- 
dlgcr  statt. 

£R8barc  Mulder^)  hat  ile  essbwen  SchwtQienncfter 
Schwalbeii.       j^^^  unlersncht.   Ausser  90,26  Proeenl  eines 

gelatinösen  StolTs,  den  er  i>^oj\!»m  nennt ^  enthiel- 
ten sie  0^53  eines  in  Wasser  lösllelicn  Kailssaizes 
mit  organisclier  Siore^  0^22  eines  feslen  weissen 
Fetts  9  3)47  KocIisaU  mit  einer  Spur  Ton  Cblop- 
inagnesium,  0,77  bchwcfelsaurea  Natrons  und  4,75 
pliosphorsaurer  Kalkerde  mit  einer  Spur  von  Taik- 
crde,  J&olilensaurer  Kslkerde  und  kolilcnsaafein 
jNatnui.  'Das  Neovsin  wurde 'dureh  Verbrennung 
anaiysirt  und  zusammengesetzt  gefunden  ans? 

iietuiidcn       Atome  Berechuet 

KoLlenstoff  •  .  54,81  55,05  II  55,17 

Wasserstoff  .  .  7,02  7^0  17  '  6,96 

Stiekstoff  .  .  •  11,64  11,66  2  11,62 

Sauerstoff  .  .  .  26,53  26,19  4  2G,52 

GaatLari^n.      Regnault**)  hat  das  Canlharidin  analysirt. 

Es  enthält  keinen  SlicksCoff  und  hesteht  ans:. 

Gefmdoi       Atome  Berechnet 
!•       2*  3« 

^  Kohlenstoff  .  61,is4  61^85  61,55    5  61,68 

Wasserstoff.   G,23   0,22   6,19    6  6,04 
Sanerstoff  .  .  32,53  31,93  32,26    2  32,26. 
ScUmettcr-       Lassaiguc***)  hat  den  excremenlartigen Stoff 

liDg»-B«ere-  imlersuclit,  welcher  dem  Weibchen  des  eben  auscc- 
ncBte. 

brüteten  SeidenwurnipSchmctterlings  eine  Weile  vor 
Anfang  des  Eierlegens  abgeht*  Er  ist  dem  Sehlan* 
genkoth  darin  ähnlich,  dass  er  flüssig  herror  h5mml, 
dann  aber  zu  einer graurothen  Masse  erstarrt,  die  sich 

')  Nat.  cn  Schcik.  Archief.  1838.  png.  172. 
")  Aiiiial.  de  Ch.  et  de  Pbys.  LXVill.  p.  159. 
Ja«»,  de  Ck.  Med.  %  Ser.  IV.  yag. 
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leicliC  Sit  Pulver  reiben  lassl.    Sie  bestebt  ans  0,75 

llariisäiire  und  0,25  eines  exlractartiii^cn.  In  Was- 
ser löslichen ,  roüigelbea  Sloffs.  Wasser  löst  in 
der  Rilte  wenig  von  der  Nasse  anfw  Kaustisches 
Albali  lost  sie  toI I kommen ,  nnd  Slnren*  fallen 
aus  dieser  Lösuog  Harnsäure. 

Mnlder^)  bat  seine  Untersncbnng  «ber  die  t 

Zusammensetzung^  des  Leims  wieder  aufgenommen^ 
durch  Verbindung  desselben  mit  Eichengerbsäurc, 
konnte  er  sein  Atomgewicht  bestimmen ,  welches 
anders  ausgefallen  ist ,  als  das  nach  der ,  im  lets- 
ten  Jahreshci'tclilc  S.  GIG  angeführten  Formel* 

'   Die  nene  Znsammensetznngsfonnel$  welche  ana 

dicseu  Versuchen  hervorgegangen^  ists  ' 


t 

Gefuiiclen 

Atouie 

Bereclmet 

KolAenatoff  • 

.  50)048 

«%  . 

50,37 

Wasserstoff  . 

.  6,477 

90 

%^ 

Sticksloflf  •  , 

4 

17,95 

Sauerstoff  •  • 

5 

25,35. 

Atomgewiebt  =  I97d,54.    100  Theile  Leim, 

getrocknet  bei  -f- 130^,  in  Wasser  aufgelöst  und 
in  kleinen  Portionen  einer  Lösung  von  reiner  und 
farbloser  Eiebangerbsänra  ^  die  in  Ubersebnia 
▼orbanden  ist,  ingemisebt,  betten  bei  3  yerstt« 
eben  134,135  und  135,6  davon  aufgenommen.  Diese 
Verbindung  durch  Verbrennung  analjsirt  gab: 

Gefandcü  '  Almae  Ber^c&aet 

KoUensloff  .  .  52,34       31  52^^« 

Wasserstotf  .  .  3,Ö3  .  34  ,  4,68 
Sticksioü  •  .  .  7,84  4  7,80 
Sanerstoir  .  .  ,  34,98       16  ^5,28. 


*)  BttUcl.  des  Sc.  Pliyli.  et  Kat.  ea  NecrlaBde.  1.  pag.^S. 
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Sie  bestehl  üa$t 
i  Atom  Leim  .  .      .  =  l3&4-fiOH+4N^  5tf 

1  Atom  Sieheugerbsäurc      lÖC-f  iOH       4-  90 

2  Atoiueo  Wasser    •  •  z=  4H       -|-  20- 

lAtom  eieheogerliMarer 
Leim  .  ;  .  .  ^  .  .  .  s=:  3iC+a4H-f  4NH^I60. 

Wird  iiingelcelirt  die  Eichcngerhsäure  in  eine 
Lösuug  von  Leim  getropft ,  und  di^se  nichl  völlig 
ftttsgefallt)  «o  wird  die  von  Pavy  beschriebene 
Terbindang  erballen,  welche  auf  iOO  Tli.  Leim 
ii5,2  Tli.  Eiclieugeiböäure  eulliält*.  Sie  gab  bei 
der  Aualyse  ;  . 

Gefundeii    Atome  Bereelitiet 

Keblen^totf  .  v  U,9a     *  75  51,91 
Wasserstoff;^'.   5,06       88  4,97/ 
Sticijsloff  .  .  •   9,63        12  9,62 
Sauerstoff  .  .  .  33,38        37  33^50', 
vnd  dies  giebt:  v  ' 

3  Atome  Lehn  •  .  .  .  =±39C+G0H+12N+15O 
2ÄtomeEichengt'ri)saurez=36C+20H  4-IÖO 

4.Ataine  Wmw**  >  .  =  8H  40 

lAtom  der  Verbuftdung  2=  7»C + 88H+12N+370. 
!  Wird  ein  bcätimmtes  Gewicbt  Leim  mit  Blei- 
oxyd  vermischt  9  damit  bis  zur  Trockne  eingekocht 
und  46r  Rnekitettd'fam:  Ende  bei  + 1200  gettoek* 
«et,  so  Terliert  er  niebts'Mi  Gevricht,  woraus  zu 
folgten  sclieiat  ^  dass  der  Leim  kein . cbemiseh  ge- 
bundenes. Wasser  enJjiäll;. 

Dmreli  eine  nene  Analyse  des  Choiid 
Mulder*)  sich  überzeugt,  dass  dieses  auf  20 Atome 
Chondriii  1  Atom  Schwefel  isntbäll.  Folgendes 
ist  das  Kesnhat  de^' Analyse:     *  * 

•)  Nat,  en  Seheili.  Arcl»icf.  18|^.  p.  Iß3. 


Digitized  by  GoogL 


723 


Gefunden 

Atome 

Bereclinet 

KdUeMtoff  .  .  4»,m 

%  W  T  >  -  HP               gh  JMft 

«MI 

e,6i 

Stickstoff  .  •  .  14,44 

80 

14,47 

Sauers tofT  •  »  •  28,59 

140 

1^8,58 

Sckwefel  .  •  •  0,38 
IHi§  Orgattisclie  im 

i 

0^1* 

U2C  ^4-  Q7^  bereits  im  vorigen  JtliresLericbte 
•agefttkrt  warde.  Phosphor  wurde  nicht  darin 
gofondea,  «iid  im  Leim  weder  Schwefel  Bodi 
Pkoephor.  Des  Chondrin  verbindet  sich  «war  mit 
Eichengerbsäure,  aber  es  scheidet  sich  damit  nicht 
so  ans  der  FliissigfceU  ah,  dass  der  Niederschlag 
•«f  dem  Filtrem  KVifieUiliebey  soDdem  er  gdkl 
Imettttdig  mit  darcb. 

Der  Leiuizucker  *)  wird  nebst  Lencin  ans  Leim  Leimzuclier. 
gobiUel  (aus  des  pioleiiihaiag^ii  Körpern  wird 
mmt  Lmmtiu  criialten),  dnreh  Behsadhitig  seweU-  ^ 
mit  kaiistisehem  Alkali  als  auch  mit  Schwefelsäure.  * 
Braconnot's  Darstellungs  -  Methode  des  Leim« 
znckers  ist  bekannt.    Sie  geschidit  sehr  langsam« 
M«lder  bereitet  den  Leimsaeker  in!  die  Weise, 
dess  er  den  Leim  mit  Ralthydrat  hoeht,  so  lange 
sich  noch  Ammoniak  entwickelt,  dann  das  Kali 
geirna  mit  Schwefelsänre  sättigt ,  zur  Trockne  ver«^ 
dwistet  «id  dett  troekMi  Rüekstasd  mit  Alkohol^ 
bekendelt,  der  das- eehwefelsiliire  Kali  ungelöst 
zurücklässt«    Der  Alkohol  wird  grössteutheils  wie» 
der  nhdcstillirt,  dann  die  röckständige  Lösung 
im  Wesseiiied»  eingetroekaet^  imd  die  pulveri^- 
sirle  Messe  mat  kleinen  Portionen  Alkohol  vcm- 
0,828  specif.  Gewicht  behandelt,  iü  weichem  sich. 


•  *)  Nat.  ca  Schelk.'  Arehfef»  16)8,  p.  liO'. 
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das  Laneia  in  grösserem  Veriiiiiiiiiss.  auf  lost , 
der  Lmmxmtket.   JKafihdem  m  mC  dicMt  Weise 
gvössleiilkeilft  getrennt  worden  «ind^  wird  der 

Leimzucker  in  Alkohol  aofgelöst,  and  durch 
Kry^uUisaüon  bei  freiwilliger  VerduniUing  ge- 
reinigte 

MnMer  g\hi  aa^  dies  man  auf  dieee  Weise 

'mehr  Lcimzucker  als  Lcuciu  erhalte.    Auch  aas 
Fleisch  erhalt  man  auf  gleiche  Weise  mit  Kalihy- 
drat I^einixncker  nnd  Lenein.  Der  erst^  wird- 
dann  ans  dem  In  dem  Fleiseli  enthaltenen  leim* 

hlidendcii  Zellgewebe  erzeugt. 

Aus  Leim  mit  Schwefelsanre)  die  glclcli  naok 
der  Verwandlnng  mit  holilcnsanrer  Kalkerde  ge^ 
sattigt  nnd  yeidnnstet  wiid,  crbill  man  naefc  der 
y^erdunstuDg  der  Masse  i>is  zur  Trockne  und  Aus- 
aiehea  des  lUkckstandes  mit  Aikoliol  fast  nur  Lea* 
4sm*  Braeennoly  welcher  den  eii^kochten  Sf¥ 
rnp  nnr  freiwiiygen  KrystaUisimng  einen  ganien 
Monat  stehen  liess^  giekt  an,  dass  er  dabei  mehr 
Leinuuicker  als  Leucin  erkaitcn  iiahe. 

In  Betreff  der  EigenschaAen  des  Leimzoekers 
gibt  Mnlder  an  9  dass  er  ans  einer  Lösnng  in 
starkem  Alkohol  beim  freiwllligea  Yerdunstcu  in 
ziemlich  grossen  Prisiiieu ,  und  aus  einer  Lösung 
in  acbwäeberem  Alkohol  in  Rhomben  anscbiesse« 
Er  ist  Airblos,  gerpchlos,  nnd  aelmwekt  sehr  süss* 
Er  verliert  bei  -f-  110°  uoch  kein  Wasser,  fangt 
bei  -f-  i7U^  an  zu  schmelzeu  und  zersetat  za  wer* 
den»  giebt  'bel  der  treeknen  Destillation  nuNnonio» 
halisehe  Prodnefe^  während  eine  TolnmtnSse  Kohle 
ziiriiekbleibt  die  ohne  Rückstand  verbrennt.  Er 
lösst  sich  bei  +  17,05  in  4,4  Tb.  Wassers  uud 
in  030  Tb.  iMboboU  von  Qjm  speeif.  Gewiebt. 
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Mür  Mwiy  ><%Jtllt>  b  AOm.  \wi  er  QliMtilidi, 

In  der  Luft  verindcrt  er  Bich  nicLt.  Mit  feinge» 
fklieoein  Bleioxyd  TermiMlit  nnd  bei  -{- 100^  einr 
gelrodttMl',  vtfKori  er  iS|5Pfeeei»l  rtnwiirt  f/^ 
iMttiwMi.WMMft.  Se  Kst  »icli  in  eowalnr» 
ter  Sckwefelsaare  y  ohne  dass  diese  sich  davon 
larkt)  aber  die  Lösaag  scbnärzt  sicb^  weaii  man 
sie  eilutst»  Salpclersäuae  bihL  Salzsasre  löflen^hii 
fm  gewIÜNiliclier  Lnfttenpenltir  aaf  >  oline  ihn  z% 
yerandcrn.  Auf  Lackmus  rcagirt  er  weder  sauer 
noch  allialisck.  Er  wird  nicht  durch  Metalisalzc 
gell|lÜ^  selbst  nicht  durch  Bleiessig,  auch  nicht 
dhMNBli .  GM^MMmimä»  Er  afasorbirt  heiii  An»' 
luooiakgas«  Bei  der  Analyse  durch  Verbrennung 
iwigten  sich  einige  Schwierigkeiten,  die  sich  je* 
dnd^  4niGh  Anwendung  eines  längeren  Verbren», 
nnngsrohra  lieben  lieisen.  Der  kryataUirate  Leim- 
sncker  wurde  EVianiinengesetst  gefunden  anet 

GcfuDilen  Atamc  iicrccliuct 

1.        2.  3. 
Kohienaleff  34,27  34,06  34,19      8   .  34^ 
Wataertloir*  efii    6,49   6,48    18  6,38 
Stlcksteir  .  19,84  19,84  19,84      4  iü,92 
Sauerstoff .  30,5a  39,61  39,49      7  39,37« 
.▲temgeifficht  =:  4^77,884.   Aber  dieser  Znk« 
k^,  enthielt  12,5  Preeent  Waeeer,  deai^  Sauer- 
stoff sich  zu  dem  des  Ganzen  verhält,  wie  2:7, 
ni|d  entspricht  dem  Gewicht  von  2  Atomen  Was- 
efNf,  apiC  i  Ateps       analyairten  LeiMneken» 

.  Um  das  Verhalten  genauer  zu  prüfen,  kochte 
M^elder  eine  Lösung  Ton  Leimzucker  mit  Blei» 
oxyd  ^  dabei  bildete'  sieh  eine  in  der  Flüssigkeit 
MeUßbe  Vjatblndnng  ,nii4  .ejQe  darin  nnlSdiiOie 
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pulTcrfdrmigc ,  TeriniscLt  mit  dem  üiiedlnasigsii 

Mw'  SilHilte»  ttm-  LeMiaiKl»r^BM»xfid 

maUschen  KrystaHen  ab.  Diese  KryslaÜc  entliak 
101»  chemisch  gebundenes  Wasser,  welches  sie 
uAlär ' Va^ivuig  im  ^ittfkifler»  Bm«.  wetüwkm*  \ 
'  Das  in  einem  Bad  von  Clilorcalcium  gclroclsnclc 
Salz,  wurde  analysirt.  Es  enthielt  64^93  Procent 
Bleioxyd.  Bine  andere  Fortion  ton  dieseili  Säti 
wurde  mit  Kupferoxyd  ▼crbraniitj  und  g^b'  8,68 
Procent  Wasserstoff.  Dies  stimmt  mit  dem  Ver- 
hültniss  überein,  nach  welchem  der  Lelmzuckcr, 
Wenn  er  mil  Bleioxyd  verbindet,  d  Atom^ 
'Wasser  abgebt  nnd  dafür'  2  Atome  Bleioxyd 
nimmt,  in  welcliem  Fall  die  Bleioxyd  -  Verbin- 
dang  nacYi  der  Bcchnung  64,24  Procent  Bleioxyd 
nnd  Proeenl  Wasserstoff  entball.  Der  wto*' 
eerfirele  Letmzneker  hrotebt  dann  ana  t 

Afdnte      Bcfcte«!  *  •  *^ 

Kohlenstoff  .  .  B  39,39 
Wasacrsloff.  •  14^  5,62 

SHckstoff ...  4  sss,ao 

Sauerstoff.  .  .    *5      '   3Ä,TO.  ' 

AtomgcvTicbl  =  1552,925.  Hieraus  folgt,  dass 
der  t^erechnete  Wassergehalt  des  hrystaUisirtcn 
LeimznelEers  ==  lfi,^5  ftoeent  und  d^t  Fo^mI 
=  2R-{-C»H^^I^O^  wild,  worin- die' ifl^Alome 
Wasser  durch  Basen  ersetzt  werden  können.  ^" 

Wild  der  Letnizneker  in  der  Wärme  in  Sul» 
peterflSm  euTgel^t^,  so  iferi»indet  ^  ^Äek  mÜ  der 
Säure  und  schiesst  beim  Brhekcn  in  'selfÜnenr  re- 
gelmässigen ,  rhomboidisehen ,  durchschehiendien 
Krystalleh  An:  Wenn  dfie  Läenng  bis  zn  einem 
gewiMen  Gfide  colie«ntrift  tnivdtn  ki'^  «»  irf^ 
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niJiiwit  Mipwilip  nteh|:dter»  «b  Mb  ms  sie 
iiMiiMilJi ,  'weliei  eis  dun  ml  .eiier  Mund 

nedelförmigeii  Krystallen  erstarrt.  Diese  Krystalle 
bestehen  aiia  i  Alem  waaterhaltigem  Leimznckev' 
wmi  a  Ateepen  wiaietlwdtiger  Sa^ieteMilm 

HH         +  2»  +  4Ö.   Atomgewicht  3a56^tt^ 

Mulder  UDtersachte  die  Sättig ungscapacitat 
daw^r  Saure  auf  die  Weise,  dass  er  ein  bestimni* 
tea  Geifielit  di^vea  mit  .Barytwamr  aittigte,  den.. 
ÜbefidMeB  mn  Baryt  mit  RoUenaanregae  ans* 
fällte,  die  Lösung  vcrtliinslcle,  so  daas  der  hob- 
Icusaure  Baryt  ^  welcher  in.  überflüssiger  Kohleu- 
aimre  gelöst  sein  konnte ,  niederfiel ,  den  übrigen 
Baryt  ans  4er  Löaung  mit  Sekwefiabiinfln  fällte 
und  diesen  schwefelsauren  Baryt  wog.  Dabei 
zeigte  aicb>  dass  die  Verblndnng  aua  (6a 
HM*tf4  QS)  4.  dBa  3^  healend.  HaeninB  seheint  ^in 
folgen ,  dess  die  Leimsnefcersa]|»ete»inm  sn  der. 
Klaaae  der  Doppcbäureii  gehört  9  weil  beide  Oxyde 
sink  nsit  Basen  zu  einer  Art  Upppelsalz  verbindeni 
was  sidi;  sekoa  darane  sn  erkennen  gibt ,  da^fi  der^ 
Leimzacker  in  de»  krysfsilisiBten  Leintnckeisal- 
petersäure  seinen  primitiven  Wassergehalt  beibe- 
kill«"  Daraus  lassl  sich  schliesseD,  dass  die  neu-, 
trektt  Yorkindengen  .des  Lcisaarodiefi  i  Atom  Bt-» 
sIs  auf  t  Ale«  Leiitaneker  enlksllen  t  aker  dass 
der  letztere>  wie  in  der  Bleioxyd  Verbindung,  mit 
8.  nnd  mebreien  Atomen  von  der  Basis  Tcrhundcn 
wetden  Jsann.  Es  UM  sisk  snck  wonsAeken» 
dass  der  wasserkaltige  Leinsneker,  devlftei-f'^^^ 
die  beiden  Was scratome  behält  ,  bei  einer  Löhereu 
Temperatur,  aber  bevor  er  versetzt  zn  werden  an- 
fangt, das  eine  tM  diesen  TerKettw  -  1« 
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^»•.  Bimei  Jkvhtii  üUec.  lUit  XeimiMieiier  isl 

wifMk«.  Dum  fcid—  •icfc  käme  ZMmmtMtiMm 

der  Versuche  angegeben,  sondern  nur  die  For- 
meln ^  .weliclie  sehr  von  denen  ?on  MnLder  &Ur 
wekefiepi*  Der  bei  -|*  getiocknete  JLeinnffKWr; 
gab  iiwbli  einer  MittelsaU  7  Andyten  die  For- 
,  iti(  I  C^^HSiN^O^S  die  ungefähr  das  fache  der 
Atomzablen  von  Mulder'a  Formel  ist.  Nach  die- 
ser Fenkiel  befeelmet  wifd.di$2iiaenimeiiietBaiig9 

Boiittiaga«!!    ttaldaa  . 

RobleMloir  .  •  .  33,45  34,27  . 
Wasserslpir.  .  .    7,06  6,51 

I.    '    Stickstoff  ....  19,37  li),U4  . 

:  Sanesatolf .  .  .  .  40»i2  3a»38.. 

Man  sieht  also,  dass  die  Analysen  sieb  hinrct- 
cbend  ieiuander  nähern ,  so  dass  es  nur  der  i^tti- 
gungscapaeiOl  bedarf  ^  M  u  enlidi^idea',  m9»^- 
seil  FdrkA^  die  neblige  Ist.  Boiia»iiiga»lt?e 
Formel  bat  offenbar  den  Fehler,  dasg  sie  eine 
naigcrade  Atomzahl  für  den  Wasserstoff  aufgenom- 
iheB  bat.  ^  Er  bftebte  dieselbe  IMtebe ,  -  brjütftüif 
sirende  Bieloxyd  -  Verbindang  bw^er,  vfie  Htti- 
der,  nnd  giebt  dafür  die  Formel  3Pb -|-  C^  B^ 
^6  09.  Hier  sind  also^  im  Ganzen  genommen^ 
wieder  Malder's  Atongewiebte  1^  Mai  €m  iu 
BleSetyd,  des  Roblensioir  «od  StiebeMir»  abop-der 
Wasserstoff  übersteigt  sie  mit  6  Atomen  nhd  der 
Seuerstoff  mit  1.^  Atonen.  In  BoussingauU'a 
Formel  find  3  Atome  BMoxyd  danb  9  Atome 
Waaaer  i^etit. 

Die  Formel  der  Letnmackersalpeteisäare  ist 
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Vergleichbaren  Zustande  giebt  fdr  die  wasserhaltige 
Siare  C^H^N^O^  was  benähe  die  doppelte 
^AuMibl  ir«ir  «bfaehmi  AtMMHJtt»  mit  eliMl^Aik 
mtUkmng  des  WMMM(t»j[l^(4  Ar.)  iiiid  SiMMMlIb 
(1  At.).  '    •  ''''''^•'<'' 

Mit  dieser  Säure  wurde  ein  blaugrünes  Kopfer« 
fik  3S  Stil  4-  £9^  0^0  erhalten ,  welehtM 

kti  4*i30i^  i»»^  Veiindemig  erKtt,  «bet'kibi 
Woeltnen  im  InfUeeren  Ranme  bei  einer  Tempera* 
twr  Ton  -|-  4Ö5^  17,71  Proeent  Wasser  \erlor; 
«ntsprediend  4  Atomen^  worauf  Euriickbiieb  sSMltt 
^G^H«M«0<^.  Wird  liiem  t  Atom  Silpeieiv 
*NNf  efc||eeogeB ,  ao  bbÜPt  O  äbrig. 

Aber   wenn    die   Leirnznchersalpetersänre  ^    wie  ' 
Mulder  gefunden  bat,  2  Atome  Salpeler^äun^ 
Mikilt,  «0  wird  der  RHdMtMid  b  G»  U¥>  W^m, 
4-  äS.     Ein   entsprechender  Versuch   war  Ton 
Mulder  nicht  angestellt  worden. 

**Die  Vertchiedenheit  in  der  Förmberedittvi^ 
¥011 '  ttlmd  beiden  tiisees^iebiieten  - 'CIlMiilkiuif 
Wir«  «rermiitfilick  eitie  neue  üntcrsuchong  Ton' 
einem  von  ihnen  veranlassen.    OlTenbar  liegt  die 
j^ssere-Webraekeinlickbeit  auf  MalderV  Sehei' 
'  ^'fift^ikl 'btArtmt,  desft  eitte  tj^siing  Tön' £eliir  Lein  mü 
dtircb  Chlor  gefällt  wird,  und  meine  VersüicÜe  CUar. 
mit  dem  gefällten  Körper  haben  gezeigt|  dass  er 
«Mwedtt  Gb&ov  oder  #ebrseheislieber  eblifHge^ 
Mm  '>ildMKh ,  aack  der'  e#  rieclif ,  und  datts  W  . 
Ammoniak  mit  Entwtekelung  von  Stickgas  zcr* 
setxU^-«-   Mttider^)  bat  di<^e  Verbindung  ge- 
Diner  nntersncbf)  'Ud  M»  dieser  IJAfereiiebulig' 

■  ♦         » * 

*^  BiiUtt.  degSe.  Phys.  etNat.  en  iSecrlande.  1839.  p^W»' 
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iSlwe  wdiSfthiim)  gebildet  werden,  von  denen 
die  ersterc  sieli  mit  dem  Leim  verbindet  2a  eiiiejn 
¥feJmm  sciianmigcn  I>üfld|imUif  9  .,ilih«Miii#K 
Salsaiiire  in  dem  Wasser  lorilekMeibt«  .\«  ? 
^  Leitet  inaB  Ghleir  in  eine  Lösang  von  Lelm^ 
60  fällt  im  Anfange  niebts,  aber  bald  darauf  um- 
Ueide»^  aieh  die  (GvaaUaseii  mit  ,«hieai^:^ei8M 
SA9ßmf  mrf  bat  man  de»  yefBiMii  .4»iM  WeSfe 
fortgeaetsty  00  bat  sieb  die  gesättigte  Verbindung 
in  weissen  Floeken  an  der  Oberfläclie  angesam^ 
meit^  auf  dem  .finden  liegt  eise  gekrtinäaik^  bbU^ 
dusdkiiihtige  Misse  Und  4ie  FttssigkeÜ^Jsf  mitr 
elltg»  Man  nimmt  den  aafscbwlmm enden  Niedef- 
scblag  |ib,  presst  ibn  zwiseben  Löaebpapier,  und 
giesst  4ie  trübe  Fliisüg^it  von  ider  gelf liriflsM 

Mppse       dm  JM^v  9hi  |Ke  J^igkeit  kllüt 

sieb  allnUAfg  nnd  setaUL  auf  der  ionern  Seite  des 
Gcfässes  eine  weisse  Masse  ab,  die  mit  der  oben 
abg^aomineneii  i4fBiif^lfeU  ist»  Wifdi4ie.  F^m* 
«jglusil  mi^  4wKiniak  gesattigt  Qadldii>n.ifii  Was* 

serbade  zur  Trockne  verdunstet,  so  zieht  Alkobol 
aus  dem  Rüekstaude  Salmiak  aus>  und  \y'ird  der 
QAd^nd  mk  Al|uili»l  gebnebt^  ae^  Iii maU:  er  leine 
gepfngs  Menge  einer  exMetfilmHeben^  n^eb  nidkC 

untersuchten  Substanz  auf.    Der  Rückstand  hat 

4an|i  alle  ßigenadiafteumiddieZuaasiimeiisetsnng 
iroii  iinferMerlf»  lisim^*  der  yen,  ei»er  JPdrtieK 
eUerigsanm  Leim  benähet ,  welcheftin  ^er  JUflr 
sigkeit  gelöst  war  und  durch  das  Ammoniak jYOn 
der  chlorigeJi.Svuii^  beli^elt  wurde;  ,..nhx:i 

CMorigsauM"  Leim.  Die  aosgepresstSy  noelir 
imebte,  sebanmige  .SsMaas  ist 'fl»bn««raiis>  a^lie 
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und  You  .  vielem  y ■|am»|iyip)|yH) ,  flji«  dilAffgP 

sie  bmIiI  im  Wasserl^de  troelmeii ,  denn  tlieils 
geht  clilonge  Säure  di^Ton  weg ,  ihcih  wirkt  diese 
«af  die  7.na|iwwyn8ctzang  df^Xeiins.;  tjüiy.  40r 
dana  iq  d«yr  iB|itpi»f(ge|p^ltei|fn  Wamv  lö^^ 
bei  die  BfMte  selmtbsty  «cli  aber  braun  fUrbl. 
Bei  einer  Teroperatar  you  4~  *^  4"  hs^u 
aie  gatmckiiet  «v«rden,  niebt  ..o|iii^  .Veriu|t  vpp 
aebr  vieler  .ebkrigev  Si«r««  abjar  obqi^  Zamtamng 
des  Leims.  Nachdem  sie  dann  nach  mehreren 
Stiifidan  ein  troebnes  Ansehen  erhalten  hatj  J^aiu^ 
der  gaase  Waaaogebaii  bi^.  ^  .100^.  ap^gAlri^b/on 
wardaa.  Dann  blntbt  nine.  Wflisak^  f^tudkUm 
Masse  zurück,  die  sieh  leicht  zu  Pnlver  reiben  . 
lässt,  welches  sich  weder  in  Wasser  noch  in  Al- 
babal;  aittCi^i^  und  wakbea  man  immer  gjieick  ^sim 
«MUMiifa^eM  «chnlt^  wm  die  V«itH|bi[$flaiv^f 
ffer  aeiae  Aastrocknung  beobachtet  werden.  Da» 
BesoJ^tat  der  Analjse  dieses  Piilvers  jat  :  .  i 

CMMn.  ..•-itfmaa  ^BMim/ki 

Kohlenstoff  .  .  46,06  46,25  52  4G,52 

Wasserstoff .  •    5,90     5,«1  80  5,Ü4 

Stickstoff  .  •  •  15,50    i    '  •  iO  15,54  > : 

Sauerstoff.  .  .  23,37  SfiO  SI3)4i  iv 

.  CbloFige  Sasre  8|4a    8,47  1  . .  8,^.  ^ 

Atomgewiclit  =  B544^2ii.  Die  aualysirten  Pro- 
ben waren  nicht  bei  ein  und. derselben  Oikcration 
batfit«!  wordcfi«  Dia  Qq|pK(ii|lt4er  Mmitßm.'SSbBat% 
wuide  baatimml  dovab  AtfriiMUng  ütAaiaanailabj 
wobei  Stickgas  unter  Aufbrausen  fortging, 
guag  mit  Salpetersäure 9  Auafailang  des  Chlors 
I(mI  aalfeiavaaptaui  fitfbemxfd  iMd'BaCraiimg  des 
NiedeiaaUaga  va»  Lein  dwrab  RodM  mitAdji««  - 


iersätiic  /  Hi  orauf  die  M^enge  TOn^^  «Im  IMll  *Q6^ 

¥Mi%'40»  QllolwiilfttM  MyililriW'WiirJle;  Dfe^OiH 
Wittiiihdi^wÜsimg  ist  diiww»Wmeticn,  dass^Atoikie 
Leim  =  52C  +  ÖOU  +  im  +  200  smd,  und  daM 
sicii  dies«  tuit  i  Atonr  'cilifonget  Sinl>cr>eriMliMleii 
MbeaJ  ^''»tm»  da ,  in» '  'ibit  il«r  chlöH^en  Sim 
^erÜHddfo  Wdr,  niivMad^rter  Xeim  vi  ar,  zei^e 
sieb,  als  idie  Verbiüäung  in  kaustischem  Amnio- 
liiak  aufgelöst,  die  Lösung  zur  Tfockae  v^rdimslet 
^d  %tty  4eiii  Rückstand  4er  SalmÜli^l  AlköM 
ttn^gekögcn  trard^.  Das  dabei  Zui-ückbleibende 
gelatinirte,  in  kocbendem  Wasser  aufgelöst,  wie- 
wobl  niebt  so  festy.Mie  gCWöbaUckef  lieiai,  mi 
pb  ^hiA^'^r  VerbrenHuagsaiMilyse  die  Zusätäm^ 
Mimg^  Leims.   '  '      '      •  .  '  •.■^i'-v 

Hier  war  jedoeb  wäbrend  des  Trocknens  scbr 
viele  chlorige  Säure  entwIMi  und  dadurch tfieTerb 
MüdMiig  auf  das  Mäsimiim  Ven  LehngekäftPredUtiM 
%vl»rJett'.''*''Uiil  d(e  ikisaniniensetzuiig  der  nicht  ge- 
trockneten vireis&cn  Masse  zu  bestimmen,  irurde 
6ie»iii<wkaustiscbeni  Afliawaiak  anfgeilKSt,  wobei 
eiae  iSllMrlK^  SUckgas  •  EatwiclEeliiiig  entstand ,  nnd 
ven  dieser  Lösung  winden  genaue  Poi  lloncn  ab- 
gewogen. Die  eine  davon  wurde  zur  Trockne 
verdunstet,  der  Salnikk  ans  dem  Rüdslande  mit 
Attoliel  ansgeiogen  niid  Aer  Leim  ^e#ogen. * "  Öie' 
nwtese^cWr^^tirde  auf  die  angefübrte  Weise  zur 
AusfäUung  des  Chlors  mit  salpetersaurem  Süber- 
oxyd  verwandt.  45  Tbeikt  Ukm  edtspneben  8,«l 
Clikv^44^98  Tii,  ekbrlge»  Sim;  ihi¥  75  Pro- 
ctül  Leim  und  Stö  Proeent*)  chlorige  Säure  giebt, 

')  Im  Original  stokt  lliiM^\VwrMknwig  -6M''i««bB  lHl4 
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«Bar  i  Alom  ¥o»j«deni,  was  titteli  der  Riih^mg 

Veilost  in  dem  VcfsiiGlie  sieh  leicbt  ans  der  bc™ 
•Clndigea  Abdunslung  ii^ährend  der  Befreiung  der 
HüM  vo»  der  MitUerkiige  evkierenüsil*  < 

Die  gefiillte,  balbdurcbscbeinende  gela^nese 
MiMe  wurde  auf  glcicbet  Weise  ^iiMilysirt^  und 
liettebend  gefunden  aus  80,3  Procent  Lelm  und 
i9,7  cbloriger  Säure,  was  fast  genau  2  Atome 
eblorige  Säure  enf  3  Atome  Leim  ausweist.  M  u  L* 
der  tteuA  dieae  Yerbiadnngea  Clückrile  gebtini* 
que^  sesquig^Iefiniqee  and  quadrigelatlmque,  weU 
i  Alom  der  chlorigen  Säure  mit  1^  und  mit 
4  Alomen  Leim  verbunden  ist.  . 

Dies  ist  das  erste  bis  jetzt  beltannte  Beispiel 
einer  V>erbiadaag  zwiseben  eanein  der  Cbioc» 
oxyde  und  einen  org^nieekeiii  Meperi  eher  dwrrii 
Mulder^  fertgeselitelhievMMbingeii  isl  es  aan 
nicht  mehr  das  einzige.  MuldcV  hat  mir  bricf* 
iicb  die  Reeultatc  seiner  Untersucbungen  über 
jbe  VeMfceittn  dee'iläiMliae:«|d  dee  Broteiiiä  M 
Cbler'initgelbeat^  webei  eimihriidbe  VcrUndmg 
bcrtorgebracUt  wird.  Wird  Hämatin  in  Wasser 
nn^escblieunt  und  Chlorgas  eingeleitet^  so  ver- 
wendek  ee  ti^^  gleieiiwie'*ffir  na  Verberg^»« 
dci»  beMffkllMib^,  im  Mien  wmaeeii,  floekigen» 
in  Wasser  unlöslichen ,  in  Alkohol  löslichen  Kör- 
per,  der  während  des  Trochucns  bei  -|-  10(^ 
Meh  elileviger  Sftare  neeht  ^  der  eber  bei  gewMm» 
Uelmp  Lufltempertfar  geradklee  isfk  '  Hlii  w^tt  iw 
Cblorgas  hinreichend  lange  eingeleitet,  enthält 
die  fiüseigkeii  >aar  Salzsäure ,  Eisendilerid  und 
eill«  Sfm  TW^rnfMüsderlen  Mmm»!6m^  giMeltitt. 


der  Salzslure«  Der  gefiiUte,  Insi  ^^^DOP  g^iiMdir 

Wasserstoff.  .   3,01  .  44  ^   .  2,08 

Stickstoff...   5^9  e  5,7y 

Sftumtoir*  •  .  5U  - 

Ghtor  .....  »,42  18  fiB,7B. 

Bei  Terschicdenen  Darstellungen  erhalten^  war 

ficinc  ZusammensetziiDg  dieselbe.    Er  beslelit  aus  t 

i  At.  eisealieieiii 
Hämatin  .  «  .  s4iC444H+aN+  BO 

1  At.  €1  .  .  .  .  =  :  I80+12CI*. 

,  Br  iat  abo  neutrales  eUorigteores  ^HSnatin, 
frem  anders  der  Name  Hämatin  diesem  Körper 
gegeben  werden  isaiuiy  nachdem  daaJbiisaii  daraiia 
abgeschieden  worden  iai»  .  ,  , 

'  Wird  eiM  L&nng  tdn  Biweiaa  m  Wasm 
filtrirt^'  «nd  mit  Chlor  behandelt,  so  crliäU  man 
einen  weissen  Niederschlag ,  der  .  ansgewaschett 
und  hei  -f.  14M)o  jetradoMft  vedfen^  lumty  okai 
dalM  er  sieh  Tenüidcfft.  ;  IKaaeriKidderadklag  ist 
de*  PfOteinsehwefelsäure  analog ,  aber  er  cntbSlt 
i  Atom  chlorige  Säure  anstatt  i  Atona.  Schwefel* 
iäiiM.  £r  besteht  a«a«.  ,  : 

Kohlenstoff  ;  .  48,54  48,80  4^  48,70 

Wasscrslpir,..,    0J5   6,28  02  0,10-, 

,  Süchsloff  ...  14,08  14,13  .10      I4,il  . 

Sanerstelf  .  ,  ,  iBJ»  |Ä      10,1»  :: 

Ghiarige  Sünm  11,70  IM7  I  v  ./ 11,84.  , 

Die  beiden  Anal^fsea  wurden  mit  4en  Freden^' 
ten  <Tan  .maebiedenen  Bmitange»  «quillt. 
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Wie  ite  9mMmMmigtAm  mA  w  Kall  wd 
Ralim  y&Mä^  ht  «idit  aaBgenittelt  woite; 

aber  tob  Ammoniak  wird  sie  aufgelöst,  nnd  naeh 
Verdonatang  der  Anflöauiig  kis  zur  Trockne  und 
iiaali  dem  Avasiahen  dea  Salmiaka  mit  Alkohol 
Meibl  ein  Mrper  ««rück,  welc]i6r  Prolein  iat, 

Tcrbiindcn  nocb  mit  3  Atomen  SaueratoiT^^  sciae 
Verbrenniuigsanalysc  gab: 

Gefnn^lcn     Atome    •  Berrchnet 

•iMiltealaft«  .  51,47  <  m  .  5fi^ 

Waaaerstoff  .  * . -^60  €S  -  -  1^64 

Stieketoff  .  .  .  15,37  10  15,19 

;  fitBewtaff.  .  •  m,Qß  15  25,73. 

*   Dieaei^  R^rper  iat  %ine  a^Waeke  SSnre.  Er 

gl<*l)t  mit  ßarytcrde  ein  löslickea  und  mit  Kupfer- 
oxyd ein  unllklicbea  Salz»  t 
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,  C  ^  0  i  o  tf  £  e»    '  .  • 

^tanigcLe      Cher  die  «Ugemeine  Entotehnag  der  Gebi^ 
Z^BM^l       Erdballs  bat  F  a e  b  a  *)         .  Attncte^ 
teUrgeMive.TOfgelegl.^  4ie  ssm  Zweck  baben ,  aaa  dieiiMaebeii 
Gruiidett  die  Scbwterigkeiteo   darzulegen^  mit 
welchen  die  beiden  berrsebeiideii  Aas  Ich  teu  Ton 
dfr  Bilduag.,^  UrgeWxg^  aiiwoM  tvr.ta^fciien 
wie  «Qf  m»M^  Wqp.  wluüipft  äwdy  wobei  ee 
•eine  Abeidit  war  9  ^^den  tie£  niedergedriiokteii 
Ncptan  wieder  aufzurlcbteii  und  ihm  ualer  Bei-  . 
hülfe  der  Chemie  Waffen  ziua  Sireit  gegen  «eisMi 
feindliebea  Binder  Blnl»  und  desmi  AUSrlen  den 
Valkan  SB  bereiten.''   Die  AnsicLtcn,  von  denen  er 
ausgegangen  ist,  sind  hervorgegangen  aus  der  Lehre  • 
von  dem  weifaehen  Zaatande  feiler  Kärpar,  deaa 
Amarphianvs  nnd  Krp.tellMmn^  die  er  vor  eini- 
ger Zeit  geltend  zu  machen  suchte,  und  welche 
ich  bereits  in  den  Jahresberichten  i93&  S.  i^i 
nnd  S.  57  aogerührt  htim. 

^  leb  wiU  hier  mil  des  YcrlMeert  eignen  Worten 
.   die  GrandsUge  eeiner  Rede  zur  Verthcldigung 
Neptuns  von  dem  RichteiateUe  der  Wtaaeaachaftea 
anfuhren  s 

„Hon  bat  es  ftr  ein  AzIem  geludteo,  des» 
jeder  kryalalUairte  Körp  er  sich  vorher  im  ilüääigen 

0  GdeKrtc  itnseigea  a«r  Aeail.  der  Wliiciiteli.  In  Muneben. 
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Site  itt:aMit  dlgtiUMi  gikltig»  Mimlcfii  er  dim» 
so  insgedrockt  werdLeoi  das«  ein  formloser  (amor« 
pber)  Zustand  deo^  juryslaUiaisehtri  yovangelien. 
■ttiM*''  ■.  ^ 

yylai  AafiMg«  war*  dta.Bide  dorcli  WaMr  ' 
llieUs  in  fastweichem  ^  theils  in  flüssigem  odw 
aufgelöstem  Zustande«   Jetzt, fragt  sieb,  was  war. 
anfgeliist  und  was  war  fest,  aber  aofgeweiclit  in 
Wnanrt    INe  eiwnüsche^  ünnotnisB  der  nükmn 
Bestandtheile  der  Berge  und  ihrer  Eigenschalle« 
lieaotworten  diese  Frage.     Dabei  fallen  uns  ü 
Sinre»  im  die  Aogen ,  fliimiioli  Kieselsäure  und 
iUhlfMdku«,  ntn  die  wielitigstett  f on  «Uen  fitetond^ 
Ihnikii.  Hin  SSeieMiNrv  hOMt  HmUs  Ar  mOl 
einen  gelatinösen  Körper  ^  theils  in  Verbindung 
mit  Bi^nt  mil  der  TboMdu^'  dem  JKali^  der. 
Tilirtpdey  de»  OxjAuk  des  Biieae  n.*e.  w. »  eiiutt. 
■rfislicbe  Meeee  in  feetweidhem  XmUmä^  Elm: 
grosser  Theil  der  Rieselerde  war  ebenfalls  in  dem 
Wasser  auf^^elösty  deua  dass  sie  darin  auilösüeli. 
iüy  «eigt  Ibeiie  dne.Weesw  der  QneUetty.wetckeiC« 
Kifeseierie  enAllt,  ikrih      im  GU^H  ndl  Ble-, 

senräomen  der  Gebirge  oft  vorkommenden  stalac* 
titiscbeu  tpebilde.    Die  K^kbH^äure  eignete  sich 

die  Kelkenle  «ud  eine«  gi^se«  Tlwii  «der  Telli^: 
efde  e»,' ui  bttdeie  damit '4ie  Hauptmaste  der 

im  Wasser  aufgelösten  Theile  der  Gebirge.  Wa8> 
eHaaerdcm  darin  aufgelöst  sein  konnte ,  brau« 
eben  wir  Ar  den  AugenUiek  iiMiil  iaBelVMditiiiig-: 
wm>  sMien.  Se  hennle  naditt  anderes  lein  9  als 
was  mit  der  Kalklösuug  verdbibar  war.  Aber  da 
der  kehiensanre  Kalk  in  seinem/  gewebnli^cn 
nenltataa  Zntlawk  enl^y!9der  niekl  ndflir  nur  wo- 
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nig  kl  Wasser  9^  ■  oliöe  ^mtm^  OfciMiiiiftes  «HiKoii^^ 
Icnam,  MIM  «I  «Mte^iaMl^MiieiWttii^ 
^wümmtt  'Menge  vm*  dweei»  flllM4Aü»*liefiiii4eiiB 
liftben,  als  das  Kaikgebtirgc  jctzü  enthält.  I>i^ 
luiun  man  auch  annehmen ,  ohne  eine  weitere<.fi««i 
«titigwg  IhKmhGägBkwmH  w^Mifffifea;  4«^  .mit 
weiter  mt«»  g«2<9%t  ifevden;f8oll'^>dllm  Slttf^'i# 
dca  spateren  ZeUräumen ,  eine  andere  höehfit  mck^i 
tage  Bcätirumuug  liatle.''       •  f  ' 

der  ««cb  4er' elMMäsöke  genannt  - wirdv  ;;KeMll 

bat  allerdings  ein  anderer  Zustand  rdrangeken 
.  können  9  .«bor  in  den  jetzt .  angeführten  hai  dlti 
Etdt»  hdmmm.imiamBm  f  htm  4ie:  BiMang  M 
Berge  begiMMan  IttNMt«.  MeMr«  Ziisland  «tkbadli 
mit  den  chemisohen  Gesetzen ,  mit  den  Worten^ 
der  Schrift  nnd  mit  den  Ansichten,  die  man  In 
im  ittMlMNi^^Zeilett  Mm  äßä  Mü^  IMW: 

,9  Die  Atmosphäre  bestand  damals  wrmntfeHeh 
mv  '^Stickgas,  Kohlenfüiliregas  nnd  Wmaser«' 
dinlpfeii ;  -  Saoenloi^s  war  aoek  aidit  datiii,  "mält 
CS  nicht  erforderlich  war^  ja'^in  gewisstH^Bwfe» 
liungen  schädlich  gewesen  wäre.''         ;  -  yi- 

9,  Aliio  war  wigleiek  votti  Anfiing  isiüe^^diitee« 
innere  Ordnnng  Iii  d«r  SeUi'pAittg*  '  Allsi-WHIP» 
nach  einem  festen  Plan  anc»elegt,  so  dass  naeh- 
chemischen  Gesetzen  die  Formationen  var  sieh 
gekeo  koiiifteii^,  weicht  all«  Perioden,  von  d«#* 
Utestea  dfi«  ««t  'Jle  nenmtis'  Zeit ,  AtreHavAfii. 
ben,  und  ^on  welchen  ich  nnr  ganz  kurs  die 
hauptsächlichsten  anfahren  will.''       *  '  ' 

'  ,,I>ie  keiden^SlIiivm^^Kieaelsäafe  1^ 
ainre  die  «iok'w«dbebdMg^Mte'<«i^ 
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Mm.  lUicr  das  fiaaxe  iuigetlellt  gleickwk  Hm- 
•dmnd  CMMt^  wl.Me  jcifa  Ahtte  dü»  II» 
OhtergeaviiiM'  Mi  mmum  licstkbMldi  Zweck ;  uni. 

wälipend  sie  sich  einander  durch  ihre  eignen  Kräfite 
aafiMlilosaeny  eotwickellen  sich  zwei  Haoptforma« 
ümM^H^Ukmf  wte^tiHMrftfr  in  jedw  Zek^ 
iMMne  «BgesÜrl  fortgegaagt»^'  tffand,  iribnlidh  J&t 

Kieselsäure -Formation  und  die  Kohlensäure -For« 
lualion,  you  denen  die  entere  die  Kiesel  •Foran* 

sdisnd  kt)  dk.  Ralk*F«nMilioii  genannt  w4»ioi 

kann,  wie  sie  äneh  Ton  Werner  genannt  wer- 
den» .Erst  in  den  letzteren  Zeiten  gesellte  aiek 
■«dk  mmm  imUot  hiui^^  welchn  daiua  vßSAüg 
IMi»  Jrifanlidi  dm  KtUmä  •  FiMmatioa.    Gyps  wd 
Steinsalz  bilden  iXeLciiformatloncu." 

.JUm  aidrt  zu  wekläuCÜg  zu  werden»  wUlitk 
nmt  9imm  Ammmg  von  den  nuUüieik&f  wi^FmBa 
nbcr  dmeiFMenuifionen  angefakrt  kat. 

1.  Die  Miesel- Formation  uiaclite  den  Anfang, 
und  ihre  BUdang  hat  noch  in  der  letzten  Zeit 
lortgeCiMkm.  Mk.dMi  firwnfiken  ^;MbyMUdU^ 
saüondaf^  iMgaau^  M  n  «9^9  daeXelien  der 
Erde.  Diese  grossartige  Krystallisation  wurde  \oa 
imgewöbnliehea  Phänomenen ,  .  z*  B.  von.  I^kht- 
enlnriakehng  higMlet*  Gell  afteeli»  es  wvflU 
XMf ,  die  RrfstaUaaelien  hegann  und  die  Bide 
wurde  daruuter  eixi  selbstleuchtcnder  Körper«  : 

Der  Ver£[i6fiier  ftigt  nock  ltinzn,  drä  ench 
Wime  ftei  ggiiifhl  ^werden  nwasto,  die  eieh 
kiev  nad  de  bu  nam.filikett^ntwiekelle»  wednorek 
der  Umstand  stattfinden  konnte ,  dass  die  Bestand*« 
theile  des  Urgebirges ,  Chlor it  und  berjpentin  aus« 
geaöniwi»  bu  von  -  KrjelaUweMe»  Äd»  Hier-. 
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ajiä  iäl  es  al^o  Hat ,  du»  i?nehs>  seia  nitliili 

4mm  CfeMdAi  Imatlilf tltaatk  hjkft  jtyfa  dnach 
den  GlühungszuaUildy  es  war  yan  derselben 
wie  4te  JüclitAiDlien ,  die  maa  zuweii^  l^elm  Am^ 
MJtieBieit  -m:  utmMßwnim  JUil ,  •dbw  f^kmtf 
AährMi '  iMtroiMfchw  -miif •  De»  VeillifiMr  pA% 
Reclienschaft  davon  ,  wie  er  die  EatsteJiuog  (kie 
Bestaudlhcile  der  Urgebur|{surtaii  dureli  die  Kiap« 
slaU||atfoii  «Ur  mit  Watfcr  mmia^teii  ämagfkm 
Vekbindilngen  betmlAlet  ,  ^in  dMn  >Eiiiiellietteii 
wir  ihm  nicht  folgen  wollen.  Beispielaweise  nur 
Folgendes  mit  seinea  eignen  Worten  v  -  9» fit^ 
Qa«mäiid,:;SMidftlei]i  md  TiMnstkoMMb  «ah» 
Itallg^  riiiia  Jmm  sagen ,  stets  ircMbkUif  f^i^ 
ibr  lelaliveä  Yerhältntsä  ist  oft  ein  solches^  das» 
sie^  wenn  4ie  Umstiiide  sui  ihrer  Aiishildiiog:  gün- 

«tai  Granit  iansgeomlil  linbnn  -fffivdtn.  .Bivse» 
GemiscL  ikann  daher  der  Repräsentant  des  Granits 
in  späteren  Zettepochen  genannt  werden wsa  «■» 

woQifpr  Keimifelt  werden^  hm  9  .da  ^  ni4n  sin 
inWeikii'  in  «Mg^duseton.  Qfmiil  übergehen 
sieht.'^  .  > 

fi.  il^ie  Kalk' Formation  hat  in  der  tfalt»^ 
Zlit'  fcegminan  nnd  aUa  £poebe&  in  liestilndig  smi«. 
genomniea^r  GilfMe  darcbgegangen;  '  Da  die  bei« 
den  geologischen  Grnndtheorien  die  Bildung  dev 
iihergaugs-  und  l^^löta-liaUss  unter  Ein wirbong  Wn 
Wäaaar  gaatalta ,  ao  iat  es  eageatiicfat  der  naptu* 
niaelia  Vrapriing  dea  Uriialbs^  der  in  der  neptu- 
nischen und  plutoulschen  Theorie  verschieden  ist, 
aber  Fuchs  findet  darin  auch  den. Grundbeweis 
gagon  die  ktitm,  nnd  die  ckaniselie  Waft,  m\% 
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der  ^epfcnns,  nm  In  seinem  Gleielmisa  zu  reden^ 
aciaM  feiadlkketi  Bniiler  Pinta  brsiegeo  soU» 

Facb«  bwerkt^  dm  die  Kolileneauie  tiif  um* 
sem  Wege  die  Kieselerde  austreibt,  dass  aber  die 
Kieselerde  auf  Irocknem  Wege  die  Kohlensäure 
••tlreib^  das«  «nclt  Feldapalh  und  andere  Silicate  < 
liewi  Glohen  den  kebknaanren  Kalk  seraetsen 
nnd  Silicate  von  Kalkerde  hervorbringen ,  und  dasa 
aelbst  blosse  Hitze  die  Kohlensäure  aua  dem  Kalk 
austreibt.   Dieae  ckemiaeben  Tliatsachen^  die  im 
Übrigen  nabeatreilbar  aind,  betracbtet  «r  ab  ToU« 
kenmen  unvereinbar  mit  dem,  was  die  Geologie 
zeigt,   daüä    »äinlich    in  dcrn  Urkalksteine  viele 
Silicate  enthnltcn  sind,  wie  Feldspath,  Scapoiitlif 
Glimmer»  Spb^n,  Piroxen,  Ampbibol,  Granaten, 
Gbondrodit,  n.  s.  w.,    die,   wenn  der  Urkalk 
aus   dem  glüheiideii  Fluss  erstarrt  wäre^  und 
diese  Mineralien  alae  ans  d«n  geackmokenen  Zu«, 
atande  Krjatallfor»  angenommen  bitten,  böge 
Torker  den  koklenaanren  Kalk ,  der  anaaerdem  in 
der  Hitze  seine   Kohlensäure  verliere   ohne  zu 
schmeUeu,  xeractzt  und  Kaiksiiicate  gebildet  ha- 
ben wnvden.   Diea  mackl  unter  mebreren  £inwfir> 
fen  gegen  die  Bildung  auf  troeknem  Wege  das 
Jlauptargument  aus.  —    Wäre  dieser  Einwurf  von 
einem  Geologen,  der  nur  Dilettant  io  der  Chemie 
bt,  g^maekt  worden, -so  katte  er  gewiaa  keine 
Verwunderung  erregt,  daea  er  aber  tou  einem  ans- 
gezeichneten  Chemiker  ausgeht  ^   ist  uneruaitet« 
Es  ist  bekannt,  und  Fucha  gesteht  die  Kicbtig- 
keit  davon  ein ,  daaa.  kohlensaurer  Kalk  unter  ge- 
wiaaen  Vmatanden  geaekmolzen  werden  kann,  okne 
dass  er  zersetzt  wird.  —    Diese  Umstände  beste- 
ben  in  einem  Druck  ,  der  der  Tension  der  Koblen- 

Bcfselltti  Jabm-Bcriekt  XIX«  48 
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ftäare  das  Gleicligewicht  liält.  Wenn  dieser  Drnek 
heim  nothwendiger  Tiieil  in  der  plutonischen  Th«o- 
rie  ist  9  so  hat  die  neptoniselie  in  dieser  Bietiehuag 
einen  entschiedenen  Vorzag.  Aber  Fuchs  glebt 
selbst  an,  dass  diese  Theorie,  weiche  die  Schmel* 
znng  des  festen  Erdballs  durch  Uitse  voraussetzt^ 
dabei  auch  TOfaussetzen  niosste*  dass  das  Wasser 
nicht  tropfbar  flüss^  gewesen  sei,  sondern  gas- 
förmige und  die  Erde  als  Atmosphäre  umgeben 
hätten  eine  Atmosphäre ,  deren  Drnek  vielfach  den 
.  geringen  Druck  ftbersteigt,  welcher  ndthig  isti  nm 
die  Tension  der  Kohlenslnre  beim  Schmelzen  des 
kohlensauren  Kalks  zu  verhindern.  Aber  wenn 
der  Kohlensaure  die  Teiision  mangelt  ^  die  Tem- 
peratur mag  hoch  oder  niedrig  sein»  so  hat  sie 
grössere  Verwandtschaft  zum  Kalk  als  die  Kiesel- 
erde ,  und  die  Erklärung  von  dem  Vorkommen  der 
Silicate  in  dem  Urkalk  liegt  deutlich  und  klar  vor 
Augen.  Diesen  Einwurf  mangelt  also  die  ehemi- 
sehe  Stütze. 

3.  Die  Kohlen '  Formation  beginnt  mit  dem 
Graphit  und  Erdpeeh  in  der  Ürformation  und  der 
Kohle  in  dem  sehwaraenUrhalh  und  imThonsehiefeiy 
dann  kömmt  die  Kohle  Im  Zeiehensehiefer  und 
Alaiinschicier,  Anthracit,  Steinkohle,  Braunkohle, 
Torf  und  Erdharze.  Die  Kohlensäure  des  zwei- 
fach kohlensauren  Kalks  wurde  in  der  UrsetI  in 
Kohle,  die  sich  absetzte,  und  in  Sauerstoff)  der 
sich  mit  der  Luft  vermischte,  zersetzt.  Aber 
Fuchs  ist  der  Ansieht,  dass  die  Art  dieser  Zer- 
setzung bis  jetzt  noch  nicht  erklärbar  sei«  Durch 
den  bekannten  Einflnss  des  Pflanzenlebens  auf  • 
Kohlcnsäuregas  hat  sie  seiner  Meinung  nach  an- 
fangs nicht  stattgefunden  >  die  Steinkohlen  sind 
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nach  seinen  Ansicliten  nicht  eSninal  Pflanzen  •  L'h er- 
regte,  die  erst  mit  den  Braunkohlen  anfangen. 
ikeiilkokleB  aod  Homiis  lietTiclltet  er  ab  am  Koh- 
iMsäfire  oLbc  Toiliergehenäe  Vegetation  gebildet« 

Jetzt  »teilt  er  die  Frage  auf:  enthält  die  At- 
mosphäre allen  den  Sauerstoff ,  welcher  auf  diese 
Weite  aas  der  Kobiensäure  abgetebiedeo  wurde? 
£r  beantwortet  aie  mit  Nein.  Denn,  wenn  alle. 
Steinkohlen  -  Flötze  auf  der  Erde  auf  einmal  ver- 
brannt ^Verden  soUten,  so  würde  seiner  Meinung 
Mcb  der  Saneratoff  des.  Luftkreises  snr  Verwand«* 
lang  ilres  Kohlenslolfs  in  Koblensaore  niebt  ans^ 
reieken.  Ausser  dem  SanerslolTy  welelier  in  die 
Zusammensetzung  der  Kohlen  -  Formation  einge- 
gangen isl}  ist  ein  grosser  Tbeil  zur  Bildung  * 
von  Gyps  venbroncbl  worden»  der  in  der  Urzeit 
sieb  «als  nntetsebwefli<;saure  Ralberde  anr^clost' 
befand  7  die  sieh  zu  ^yps  oxydirte  und  dadurch 
viel  von  dem  abgeschiedenen  SauerstolTgase  auf« 
nobm.  Darens  wird  erklirt »  dass  der  Gyps  nickt 
in  den  ITrfomationen  gebürt,  sondern  gleicbzeiiig 
mit  dem  Steinsalz  entstand. 

Fuchs  hat  den  Chemikeni  eine  gewisse  Leicht- 
fertigkeit in  der  Annabme  der  plntoniseb  -  geo« 
goniseben  Ansiebten  vorgeworfen*  Was  er  an 
ihre  Stelle  gesetzt  hat,  hält  er  für  hesser  hegrün- 
det.  Man  wird  ihn  dann  natürlicherweise  fragen , 
wie  der  Gyps  ans  der  unterscbwefligsanren  Kaik- 
erde,  die  CaS-  ist,  entstehe,  und  wokin  die  Hälfte 
des  Schwefels  oder  der  Schwefelsäure,  die  hei  der 
Oxydation  dieses  Sakes  gebildet  werden  masste 
nnd  dann-  snr  Sättigung  keinen  Kalk  batte»  ge? 
gangen  ist.  Man  wird  auch  einen  annebmbaren 
Grund  kennen  lernen  woileu,  weshalb  so  viel 

48* 
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von  diesem  auf  bassem  Wege  gcbil4eieii  Gyp« 
serfrei  angeseliosscn  bt* 

Fuclis  erklärt  die  Spalten  der  Gebirge,  so 
wie  ihre  SenicaBgen  oad  Erhöhengen  f  die  Gingte 
und  Ausrüllungen  der  Spelteo,  ans  deoi  Sehwio* 
den  und  Bersten  der  Masse  während  der  Ein- 
froelsnung,  wobei  das  nocb  Festweicbe  in  die 
Spellen  eingcdrUckl  wurde  ond  Ginge  bildete^ 
worüber  man  sieb  mit  einigem  Reebt  verwundeity 
wie  es,  nach  der  Austrocijnung  seines  feslweicben 
Zustandes  als  eine  später  steinhart  gewordene 
Masse  den  Raum  so  Tellbommen  fnlten  .bonnle, 
in  dem  es  in  weiebem  Znslande  eingedrungen 
war.  —  Aber  wir  wollen  uns  nicht  weiter  hei 
\  einer  Theorie  aufhalten,  die  nach  meinem  Urtbeii 
beinern  anderen  Theil  der  Geologie  engehiiren  bann^ 
als  der  Gesebiehle  der  fielen ,  mehr  oder  weniger 
geglückten,  aber  immer  unbefriedigenden  Versn« 
die,  in  der  Phantasie  eine  Dichtung  zu  schaffen^ 
wie  der  ErdbaH  so  geworden,  wie  er  ist»  fnr 
die  richtige  GeBcUehle^  die  lUr  nna  veiiorea 

gegangen  ist. 

Orj^amsclie  Braconnot*)  hat  verscliiedenc  von  den  Ge- 
t'horeste  in  blrgsaHen»  die  offenbar  der  Urformation  angebiS* 

^'f^^f  Mtt,  der  iroebnen  DesliHelion  in  PoreelUnretor- 
ten  unterworfen  und  aus  einem  grossen  Theil  4er» 
selben  als  Destillations  -  Product  ein  zuweilen  san- 
res  nnd  sehr  oft  ein  ammoniabalisches  Wasser  mit 
Ueinen  Mengen  brensKeher  Stoffe  erhalten »  wor- 
aus er  den  Sehluss  zieht,  dass  diese  Gebirgsarten 
in  einem  Wasser  gebildet  seien,  in  welchem  Thiere 
gelebt  hätten  9  deren  Überreate  die  Uraeche  den 
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BfiMwKaleM  «ad         Anmoniftluilbelieii  ««ten* 

Das  Resultat  von  diesen  Vcrsiiclien  würde  also 
«lie  piutoniacbe  Tlieone  ganz  unistossen  und  ein 
dLmmmkwr  B«weMi  pkt  dic  neptmitscb^^  seui. 
DoTy  wekteff  Mit  AvfflicrIiMiiikeit  eine  Bergspre«- 
giiipj;  in  einem  festen  Gebirge  verfolgte,  bat  ge- 
•ekettf  dass  die  frbek  entblösste  Fläche  der  ab- 
jieipwgtf  FekeaiUidie  sieto  feiicbt  ist  uudf  naeli- 
4mm  mm  mmm  Weile  der  Lvfl  ausgcMtst  gewesen 

und  dabei  trocken  geworden  war,  eiu  auderes 
Aassebea  beköoiuit.  Wir  wissen»  dass  das  Mete- 
orwssser,  naebde«  es  diireb  eine  dunaefe  oder 
dichene  ScUebl  wmm  Tenreseadea  oi^niseheo  Slof* 
fea,  mit  denen  die  Oberfläche  bedeckt  wicd,  ge* 
gangen  ist ,  tief  in  das  Gebirge  dringt  und  dass 
•A  Mis  «nseren  Gruben  dimb  nnanfbörllcbes  Punii> 
ptn  tiKMWgesckifl  miden  rnnss»  Wir  finden^ 
due  dieses  Wasser  niekt  nnr  in .  die  Risse  der 
Gebirge  dringt,  sondern  dass  es  auch  selbst  die 
ni^kl  gesprungene  Gebirgsart  durcbdfiugt^  mus^ 
wmm  eieh  dam  deiilber  venrnadem^  wenn  stck 
▼OB  den  Tan  der  OberCSeke  mitgefakrtea  organi- 
acben  StolVbn  im  Yerlanf  von  Jahrtausenden  so 
viei  ansammeln  konnte ,  um  bemerkbar  zu  werden, 
mnm  die  Gabiqpsarlen  in  DestilUtion^faes  dnrck* 
geglttl  werde»*  Jeder  GlissaMr  entkilt  ein  wenig 
Wasser,  alle  Kalkcrde* Silicate  enthalten  gewöbn- 
ück  so  viel  orgtniscbe  Stofie.,  dass  sie  beim  Glä* 
fcesi»  aadk  Uaiaeite  Mengen»  im  TerseUossene» 
Rskr  einen  WentUolite  Genick  geken  und  an« 
weilen  alkalisches  Wasser,  und  dass  der  Rück« 
stand  sich  scbwäcsU»  aber  in  oflener  Luft  sick. 
wieder  weise  brennt.  Alles  dieses  ist  niekts  in« 
decaa  als  dia  Folge  davan^  dasa  die  mit  sekbea 
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Sfoinm  impTi^Rirfe  TagewMter  im  dü&^GMf^ 

artcu  eindringen  und  dann  von  dcm^  was  sie  ati^ 
der  äusscrstca  Fiäctie  auigenoinnieu  halteii)  «iie»} 
WM  doreh  eine  AH  Vefwendfsclnft  Tim  den 
slandiheilen  der  GebifgMrteB  gelmttdte  werden 

Jkann,  ahsplzcn.  « 

Im  gcuaucsleu  Zusammcnbinge  mit  diesen  An* 
aiebfen  siebt  die  Verwendliing  dea  Feidspelbt  w 
i«r8cbied<(^neD  Stellen  des  Urgeblrges  inPcnwelfonr 
tbon  oder  in  düs,  was  mau  Kaolin  ncniit^  eiue 
Wirkung,  die  ganz  unmöglicli  wäre ,  wenn  niebl 
des  Wataer  die  Maaee  des  Grgebirgee  ddfebdfim 
gen  und  daaelbat  die  ZerseUtnng  bervofbtfingen 
könnte,  wodurcb  der  Kaolin  aus  dem  verlier  krv- 
ataüisirten  oder  bryataUiniscben  Feldspatb  entsteht. 
Alex.  Brongninrt*)  bat  über  die KUnng^  nnd 
Znsammensetsnng  des  Kaelins  als  einen* Ansiiig  Ml« 
einer  noch  nicht  herausgegebenen  grösseren  Abband^ 
long  eine  sehr  interessante  Übersicht  mtlgelheiit. ' 
-  Während  der  langen  Zeit 5  in  welcher  Brenge 
niart  Direet^r  der  kKniglieben  Porsellanfiibrik  k« 
Sevrcs  gewesen  ist  ,  hat  er  von  den  dab^si  ange- 
stellten Chemikern ,  besonders  von  dem  gegenwär- 
tigen, Ma lag  Uli,  Analysen  des-  Kenlina  ins 
▼er^hiedenen  Lündem  anetellen  'laeei^ny  nnd  bat 
auf  seinen  Reisen  einen  grossen  Tbdl  ihm  Fmud*/ 
orte  selliist  besucbt«  *  .  * 

Die  Analysen  zeigen*^'  dasa  der  Kaolin  atis 

Tbenerde  nud  KieaeMbiieV  «it  oA«»  Am  Kalt 
oder  Netron,  bestebt^  abeV'diM'-dSrtdbliTen  QniMH 

tilätcn  von  Tlionerde  und -Kieselsinre  darin  nlcbt 
in  einem  consUntcn  •  wedb»eleeitigeil"Veriiillnieae 
stellen.''  » »  . 

*)  Comj>tc«  IVeadus,  Z  äcm.  183S.  pa|;.  lOöi).  ' 
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4te      1       o     O  W 

St.  Yrienx, 
Limogjes. 

Marcus, 
Ariele. 

1      M     o     t*  ^ 

Oi     o»  o« 
00      4«.      O  O 

St.  Stephan, 

1     Cliiesi , 
Elba. 

530 
47,0 

Borgmattcro; 

1     |.  1 

Rama, 
Passau.  j 

'    ^    '  •« 

Schletta, 
MeUsen. 

III  il 

t  1 

Morl,  • 
Halle. 

64,0 
36,0 

Prinsdörir, 

III  2  S 

Zisansky 
Petejrtbpirg» . 
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*  * 

Brottgniart  hat  gefaiHl«B9  dast  der  söge« 
nanutc  Kaoliu  oder  ächte  Poreellantboii ,  wie  vcr- 
scluedene  Kesuitatc  iliese  Analysen  auch  gegeben 
liaben,  ateta  ein  ZeraeUanga-P^rodaet  dea  Feld« 
apalba  im  Urgebirge  iat ,  vraa  nicltt  anaacbliesst, 
duss  die  Thone  im  Allgemeinen  auch  durch  Ver- 
k  Witterung  und  ZcracUung  anderer  Mineralien  ge« 
biidel  wefdeo  kponcn«  £ine  davon  abweieheade 
Anaieht,  iat  von  Fueba  (Jabreab.  IMB  S.  fiOl) 
aufgestellt  worden.  Derselbe  nimmt  nämlich  an, 
dass  derKaoiiu  von  einem  eignen^  dem Feldapalk 
ibnlidien  Mineml  gebUdel  werde  ^  welcbca  er  ana« 
lyairt  pnl  aua  NS^  +  3£!S>  +  9AS  bealebend  ge- 
funden hat.  Es  ui  jedocli  äclivvicrig  einzusehen^ 
auf  welche  W^ise  die  grosse  Menge  Ton  Kalksiii« 
eat  darin  aufgelöst  und  weggefahrt  werden  konnte» 

Diejenige  Urgcblrgsart ,  in  weleber  vor  anderen 
der  Kaolia  sehr  oft  gohililet  wird  und  iü  welcher 
dieser  am  reinsten  vorkömmt»  ist  der  Pegmatit 
oder  Sebrift«  Granit  9  der  Ton  einem  lameUSren 
Gemenge  von  Quart  nnd  Feldipath  anagemadit 
wird.  Er  wird  jedoch  auch  Im  Granit  und  Gneis» 
im  Diorit  und  Porphyr  gebildet.  Von  den  vorhin 
angefahrten  Arten  wird  der  Kaolia  von  Passaa 
nnd  Sl.Trienx  im  Gneis,  der  von  Aue  nnd  2et- 
litz  im  Granit  gefunden.  Bei  St.  Yrieux  findet  sieb 
ein  Theil  auch  im  Diorit  und  bei  Morl  im  Porphyr* 

Jn  Betreff  der  Umatände »  welebe  die  Verwand* 
lang  dea  Feldspatba  in  Kaolin  Teranlaaaen,  ao 
scheint  diese  Verwandlung  hanptsäehlich  zu  beru- 
hen auf  einem ,  vielleicht  hydroelektrischen  Ein* 
floaa»  aoageubt  anf  eiae  daneben  liegende  GeUiga« 
ort»  die  sieb  an  denQrten,  wo  der  Kaolin  gefnn« 
den  worden  ist«  ateta  in  der  nächsten  Nachbar« 
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8cb«ft  befuullen  Latte.  Diese  Gebirgsart  ist  m 
in  Folge  eioes  grostea  Eisenoi^yd- Gehalte  roth. 

Mffil,  ab  «r  dif e  Lagersirtk  des  Kfeoliii»  1»ei  Pms« 

unlcrsuclitc.    Kniin  Iiat  einen  anderen  sprechen- 
den Beweis  dafür  angefnbrt.    Bei  Sosa  in  Sedi* 
•Ml  JttfHiBit  Ktolio  ir«r.   £in  Qoensgang^  dtr  d«ii 
Gmit  dmliseliamdett  liat  an  beldea  Seilea  eio 
Btarkea  SalilLand  von  Eisenerz,  und  auf  Leiden 
Seiles  des  Gaages  igt  der  Feldspatk  des  Granits 
ia  Kaolin  ▼armadtllt  dor  eiaa  sdir  ToitfelAidie 
BasckafMieit  bat*  Brougniaf I  liat  fibevaH^  wo 
ar  die  Lagerstellen  des  Kaolins  nutersncht  liat^  sie 
Ton  einer  sehr  eiienbaüigen  GeLirgsart  nmschlos- 
aeagelaaden.    Es  }:ann  noch  lilnzogefiigt  werdaa^ 
daaa  der  Gtaall  bai  -Gariaind,  Ia  waMteai  gvosäe 
Palds|ial]i  •  KfystaUe  iraiitaiaftiea,  die  sidi  nil  Bei- 
Lelialdiiigf  der  Krystallforin  des  FcldspatL^  in  Kao- 
lin verwaadail  iiaiiaa^  duceb  fiiseaoxjd  atark 
lalk  ist. 

Ia  Bttduitiit  der  Bildung  des  Kaoliaa  oad  ddr 

ungleichen  Verhältnisse,  in  welchen  die  üLrig  gc- 
yiehene  Kieselsaara  und  Thonerde  darin  Terbiui" 
dea  sind 9  ao  fahrt  er  fo%eade  Högliehkeilea  aas 
d.  Die  Zeraefaaag  geseliah  aaler 'nagleieliMi  Bia^ 
ilüssen ,  woLei  von  der  Kieselsäure  bald  melir 
bald  weniger  ungelM  znrachgelassen  wurde,  2. 
daa  LffouagamiHel  fcoaale  Kieaetecde  abaetaeO}  wab* 
read  daa  Kali  davaa  aufgenonimea  warde,  aad 
3.  der  Kaolin  konnte  auch  von  noch  anderen  Mi- 
neralien, als  Feidspalliy  gebildet  werden.  Diese 
lelatoM  Aaaalaae  ßadet  er  weaig  wahitodieialiidi) 
die  unter  aageiUrlea  aber  aebr  wabrselieialieb. 
In j& wischen,  dürfl^  die  erste  Ton  allen  die  wal^r« 

■ 
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sclieinnthste  «ein,  sie  'bedarf  nur  eines  UmsUn- 
*         '   des,  um  die  Ungleichheit  des  ResulUts  zu  erklä* 
ren   aMmlich  eiiiefl  grösseren  oder  gwniigeren  Gc« 
.  Ml»  tn  Kohlftiwinre  in  deni  Wasttr ,  dtiiek  w«l- 
.  dkcft  Md  mehv.kild  weniger  Kieselerde  von  dem 
Alkali  abgeschieden  wurde. 
Gän^p,       /  Fifttir^et*)  hat  den  Umstand  in  Erwi^nng 

^'^'a!H''''S«'^S^>  dMS  .sieb  in  den  Cingen  oft  eine  ge- 
wisse Verlhetlung  der  Mineralien,  die  die  €te« 
birj^sart  der  Gangart  fuhren,  auf  eine  solche 
Weise  zeigt)  dass  sich  gewisse  vorsogswebe  dem 
GrnndgeUrge,  vreklies  die  Seiten  des  Ganges 
^  ansmaclil,  angeselit  lialiett,  wÜirtbd  indAm'sieli 
davon  eiitFerut  und  in  grösster  Menge  in  der  Mitte 
des  Ganges  angesammelt  liaben^  gjieiolisaan  eis 
bitten  wÜnendr  der  eUmülig  vor  sieb  gegangenen 
KrystaUisimng  itnd  Entartung  der  Gangarten  At- 
tract'ionen  und  Repulsionen  stattgefunden ,  die  eine 
bemerkbare  Wiikung  aosäben  bonnten  ^  bevor  die 
Masse  Tdllig  erstarrte  nnd  bevor  alle  Bewegliehbett 
derTheile  onterbrocben  war.-  ladcnGranilgängen, 

I  welche  fremde  Mineralien  führen,  fehlen  diese 

letsterea  nicht  nmr  in  der  Nähe  der  Wände  des 
Ganges  9  oondern  aneb  .bs  den  bleineren  -Tbeilen 
desselben,  mit  denen  er  sich  auskeilt,  nnd  dage^» 
gen  sind  sie  am  häufigsten  an  solchen  Stellen, 
wo  der  .Gang  am  breitesten  ist.  .  Sind  Stüeke  von 
dem  Grandgebirge  In  die  noeb:!welBiie  Masse  des 
Cranges  gefallen,  so  haben  sie  ibrin  einen  %kat* 
liehen  Einflnss  ausgeübt ,  und  man  findet  sie  von 
ähnlich  besebaffenen  Theilen  nmgeben^  wie  die, 

welebe  sieb  «n  den  Seiten  des  Gengee  gegen  dae 

♦     .  , 

-*  -     -         -T  -  ■    ■        '  ■  .  J  •         ,  • 

*    *)  Ann.  de  CU.  et  de  Hijs.  LXVIII^  pag.  387; 


Digitized  by  Google 


761 

Grond^birge  hefinden ,    und   andere  Mineralien 

Yoa  üinen  entfernt.    Fouraet  liat  eine  Menge 

ülii»-  aoflilivciMiMr  BciifiMle  «»geÜhrt  oiid  4al»cn 

tiMlidi  Ukt  dftrgelegt ,  daM  4m  VeFhaltes  nidit 

nur  aaf  i  der  verschiedenen   Sclimelzbarkeit  der 

in  der  Gangart  befindlichen  TbeUe  lieruht^  die 

ffiMk  kievbei  mtota  einen  fiinOnss  ensiibCy  fineil 

die  Ordnnng,  in  wele^  eieb  die 'B«stendilieile 

der  Gangart  zu  setzen  streben,   nach  der  unglcl* 

dien  Einwirkung  9  die  das  Grundgebirge  von  ver«       i.  .   .  . 

t|Bliied«n«r  NeUiv  «nigtiibt  lu^l»  ofl  verscbiedcn 

ist,   JOieie  Beoliacliüingen ,  welehe  Im  "Übrigen 

kcine8w<'gs  neu  sind,  und  welche  schon  Werner  , 

nach  den  Aiiaijchten  .de9  Aep^unischen  Systems  zu^ 

crkUren  .ge«ne|itliat»  TCfdjen^n  Ti«io  Anfmerhsam* 

Mt,  nnd  ea  kann  nieht  geleugnet  werden  ^  dass 

die  von  Ponrnet  aufgcslclUc  Idee  über  die  Ein-    .  ' 

Wirkung  von  Attractionen  und  Repulsionen  zwi* 

sehen  den  in  der  Kryatallisation  befindliehen  Thei» 

len  in  der  Thal  einen  gewissen  Gcad  fon.  Wahr* 

schetnliehkeit  hat. 

Dufrenoy*)  bat  die  vfiikanischc  Asche  von  VaUtanUche 
Guadeloupe  nnd  demCosignina  in  Amerika  analysirl.  Gebirgsarten. 
Dabei  bat  as  sieb,  geseigt ,  dass  sie  gans  dieselbe 
Znsammensetzung  hat,  wie  im  Allgemeinen  die 
Lava,  und  dass  sie  nichts  anderes  ist,  als  ein 
feiner  Sand' von  dieser«,  Dnfren'oy  hat  bei  die- 
ssn  Yersnebeh  angenommen,  dass  fibilssanre  bei 
der  B^andlung  damit  den  ganzen  Kieselerde- Ge- 
halt daraus  auflöse,  der  dem  durch  die  Säure  zer* 
seUbaren  Mineral  angehört ^  nnd  bat  versänmt,  das 

angdübt  sttHftekfcleifceiidflf  mit,  «iMr  iilfottng'Ton 

■   ■■  ■   '  i  .  -.ff  f  • 

*)  Aaaal.  cU  CUem.  et  de  Phjrs.  LXVil.  pag,  ;2»l.    '  ' 
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Isolilcnsaoreni  Natron  za  kochen ,  wodurch  die 
Analyse  stets  die  Unsicherheit  hat,  dass  aie  filr 
das  Lösliehe  zu  wenig  und  lor  das  Unlösliche  zu 
Tiel  fileseleide  gf^ebea  hat«  Bicffdiraek  hat  daa 
Resultat  nicht  den  Werth,  weMfeeat  ea  halicli 
könnte.  Aus  seinen  Vcrsuclten  zieht  er  das  He* 
aiiltat)  daas  die  vulkanische  Asche  Toa  Gaadalaupn 
ana  folgendaa  Stoffen  heatehe  x 

I Alaun  I  ja 
Schwcfclsaarer  Kalkerdc  0,45 
Schwefelaanreai  Eiaen  0,95- 
Labrador   •    •    •    •  '  •   •   •   •    •   •   *   m    .    .    :  8fi,66 

RhyakoUtli   55,«7 

TiUneiaan  .  •   •  0,45 

Waaaar  8,7». 

Was  hier  Labrador  genannt  wird,  wurde  von  , 
milehweiaaen  Körnem  asageanaeht^  die  man  nnter 
eineni  atarhan  Vergrösaerangaglaae  von  glasahnli* 
chen  Körnern ,  die  Rhyakolith  genannt  wurden, 
unterscheiden  konnte.  Die  erateren .  .worden  you 
der  Salzsäure,  aufgelöst  y  .wlhrend  die  letaleren 
snrilehbliebcn«   Die  Analysen  geben: 

AaflösUcliei  Unaufloslichec 
Kieselerde  •  .  58,19     Kieselerde  •  .  62,10 
Thonerda  •  *  113,77   .  Thonerde  . .  .  22,41 
Etaenoxyl  .  •   7,1UK  ^  Ralkerde  .    .  0,85 
Kalk  .  .  .  .  .   9,78     Talkcrde  .  ,  .  2,31 

98^04"    Kali  .  .  .  .  .  7,12 
9«lvon  •  •  •  •  3,88 

■  •      •   . —  — 

00,47. 

.  Aber  ana  dem  Malaren  ifird  kain  Labradar 
und  ans  dem  letaleren  wader  Rhyakatilh  naeh 

Feldspath, 
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Die  Asche  von  Cosigiiina  wurde  auf  fiid^iicle 
Weiae  ausammeiigeaetzt  gefunden : 


■ 

Lodiches 

ÜBlösUcliet 

61,29 

ThoiieTdlv  •  • 

SI,1S 

Eisenoxyd  •  • 

•  13)02 

Kalkerde  •  •  • 

1,40 

TaUiefde  •  •  • 

0,75 

3/45 

•  G,22 

9,67 

97,20 

100,68 

T.  Bibra^  bat  auf  aboliehe  Weiie,  abef  mit 
Beobaebtong  des  Koebena  des  UngelMen  mit 

boblensanrem  Natron ,  den  Basalt  von  GrosswaU- 
aladt  bei  Aacbaffeaburg  analysirt«  Seine  Analy- 
um  gebcBf 

l4lt1lebM  *  thiMIdica 
Kieaelerda  •  .  .  29,95  44,06 
Thonerde  .  .  .  I3,B5  23,44 
E 1  s  c  noxy  doxydoi  27,16  18,96 
Kaikeide  .  .  ;  f  i»49  •  6,26 
Talbeide.  .  .  •  MS  4,26 

Kali  1,53 

NatroÄ  e,34  — 

Wasaer  .  •  •  .  4,51  — 

166,00  166,66 
BoLiaye**)  Iiat  darcb  TersebiedeneTbatsacliea 
ttaeb^wieaen ,  dass  die  im  nordlicben  Frankreich 
Tofbammende  Sebielenrt,  weldie  (ikiaatolitb  oder 
•ogeii.  Macle  fftbrt,  von  Alaunaebiefier  ansge- 
maebt  wird,  dorebbrocben  Ton  mäcbligen  Granitr 

m 

*)  Jam.      pnet»  GkcMi«.  JXY*  faf.419. 
^)  CtMplM  Read.  1  Sm.  183S.  p.  163. 
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gSi^  ii0  mt  «Mite  ERlfoim«9  a«t  iMfideü  Sei- 
ten den  Alennsclii^rer  dareh  üire  Hitze  verändc^it 
haben,  wobei  die  Cliiastolile  sich  ausgebildet  ha- 
ben.  Diese  so  veränderte  Gobifgsert'gdit  derinf 
eUmSl^  in  den  gewölinUclien) .  seine  elgenftinm- 
lidien  Petrefeeten  föhrenden  Alaunsdiiefer  über. 

Bunfer  T.  Blbra^  hat  den  eogenannfen  bunten  .3and» 
SandftteiD.  g^in  ^^n  Grosswaihtadt  untersucht.  Er  enthält  5 
Proccnt  Feiichtigheit  und  8,0  Procent  in  Säuren 
löslicher  Theilc,  die  er  aber  nicht  besonders  ge- 
nommen bat,  weshalb  nieht  bestimmt  werden 
ban^^  was  dieaer  Sandstein  ausser  den  Quarz- 
bö'mern  enthält,  w/is  jedoch  ein  wichtigeres  ra- 
,  tionelles  Resultat  gewesen  sein  würde,  als  das 
nun  aus  der  Ze^tSBung  des  Ganzen  dnreh  Gliiben 
mit  Alhali  erhaltene  empirisehe.    Er  fand  darin : 

Kieselerde     •  •  •   B4,80 

Thonerde  »   5^1^  . 

Eisenoxyd   .  ^  .  .  ,  .8,10 

Kalkerde  •  •  .  .  0,62  ^  ' 

Talfcer^c  /  .  1,50 

Wasser  ^  /  ,  •  .  ö,10 

Spur  Toq  AUudi  und  Yerinst  .  0,78 

ÄifcUeo      «^^f  Menge  Angaben  von  neue- 

Küste.  MO' und  älteren  Verfassern  gesammelt,  die  auf 
die  entscheidendste  Weise  darlegen,  dass  die  Küste 
von  ]>almatien  nach  dem  mitttndiseben  Meere  su  in 
einer  fortgebenden  Senhnng  begriffen  ist.  Er  stellt 
diese  in  Zusammenhang  mit  der  Erhebung  der  Küste 


•)  Jon«.  Bar  pmt.  Chemie.  XIV*  pag.  4f9. 
•)  Poggendavffs  Aimal.  XLIII.  pag.  361. 
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meine  Folge  tob  dem  doreh  die  langsame  Ab- 
kohlong  der  Erd!nip;el  allroäli!^  Tor  sich  geheadcu 
Seh  winden  der  lurdrinde  zu  beUadiUi^  9  stellt  ev 
sie  mil  «iner  gr$aaefen  «nsgeddiiiten  .YollMmselMii 
WiilMUikeit  in  Zasumenhang ,  ran  der  aieli  ao 
ylele  Sparen  von  den  Inseln  des  gricrliisdieii  Archl« 
pelagns  an  bia  zu  dem  Vesuv  und  £tna  zeigten. 
Er  niomt  tine  aolcke  Wirbnng  nnter  Skandina* 
▼iCB  an 9  in  einer  Linie  gegen  Süden,  in  wel* 
eher  sie  ehedem  so  viele  vulkanische  Ausgänge 
in  Deutacbland  Itatle.  Hierbei  kann  erinnert  wer- 
dettf  daaa  wir  swar  nickt  wiaaea«  in  welckem 
Znaanuenkangtt  die  Vuliuine  anf  der  Erde  mit 

dem  über  dem  ganzen  Erdball  verbrcileten  PLä- 
namen  der  allmälig  erfolgenden  Erbebung  ge* 
wiaaer  Tbeile  ni4  Senkung  anderer  ateben  kön- 
nen; aber  gewiaa  iat  ea,  daaa  die  -Höblangen, 

wcIcLc  durch  die  Au8lcerun<icn  der  Vulhane  aucb 

o 

aeit  Jabrtausenden  bewirkt  worden  aein  können, 
M  nabedentend  aiad,  «k  daaa  aie  bei  Erklirnng 
daa  Yorkin  crwibnien  groaaarligen  Pbanomena  in 

eine  Art  von  Betrachtung  gezogen  werden  könn- 
ten« Nachdem  es  nun  ein  allgemeineres  Aufsehen 
erregt  hat,  fäingl  man  an,  seine  Aufmerkaamkett 
anf  die  Secmnaekeln  noeli  lebender  Arten  .  s« 
ricbten»  die  aicb  bock  übar  dem  gegenwärtigen 
Spiegel  des  Meeres  befinden ,  eingemengt  in  das 
Erdiager  oben  im  Lande,  als  Beweia,  daaa  daa 
Meer  in  einer  frlikeren  Zeit  dariiber  geatanden 
bat,  d.h.  dass  das  Land  über  den  Spiegel  des  Meeres 
erhoben  worden  ist.  Solcbe  Beobachtungen  sind 
schon  viel  früher  gemaeUt  werden  ^  aber  erst  in 
den  letzteren  Jahren  bat  aian  zu  finden  gcglanbt^ 
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diM  die  Efliöbiuig.  nadi  im  Forteolicrilaa  begeil; 

mm 

len  sei* 

GoiUcfctfc«      Über  die  im  Sefet  ron  avfgestellte  Meinnng^ 

dass  über  den  Erdball  eine  allgciueme  Fliilli  ge- 
gangea  sei,  die  mit  dem  Wasser  grössere  und 
^kleiaere  Steine  gefübrl  uod  den  auf  der  Erd- 
oberfliehe  Terbreiteten  Graiid  gebildet  habe^  an4 
welche  er  die  GeroUeflutli  (Jalircsh.  1337,  S.393) 
genannt  liat^  sind  von  Buck*)  einige  aicbt 
beietinueade  Ansiehtea  gcSuesert  worden  f  er  be« 
HMrbt,  ee  eet  diese  ein  allen  Tbalem  geoseinea« 
nies  Verliällniös,  worüber  besonders  die  Schwei- 
ser-Tbäler  eine  den tlicbe  Sprache  spraclien,  und 
ee  könne  dieees  Pbinonien  niebt  Ton  einer  so  all« 
gemeinen  Urseebe  abgeleitet  werden«  Bneb 
ladclt  hart  Sefstrum's  Versuch,  aus  dieser  An- 
sicht wahrscheinliche  Schlüsse  für  die  Seefahrer 
ziehen  nn  welieu,  die  dadurch  Sandbänke  und 
Untiefen  oder  tielEes  Waeser  im  Vorane  abnden 
könnten.  —  Vielleicht  dürfte  das  Phänomen , 
ehe  SefstrÖm's  Ansicht  verworfen  wird,  so  zu 
besehen  aein ,  wie  es  sich  ohne  Unterbrechung 
Jron  der  SetUeben  Seite  der  Norwegieeben  Alpen 
bis  zur  Ostsee  erstreckt,  in  welcher  Breite  nicht 

I 

aliein  die  Seiten  der  Gebirge  und  ihre  Höhcu  ge- 
rieft sind,  sondern  wo  sieb  die  Riefen  auch  tief 
niller  derBrdeebicbt  finden  ^  Ton  weleber  die  Sei- 
fen der 'Gebirge  und  nSrdliche  Theile  bedeckt 
werden*  Dieses  Thal  ist  etwas  breit  und  die  ge« 
rieften  Berge  etwaa  zu  hoeb ,  eis  dase  sieb  daraas 
mit  einiger  Wabrsebeinliehkeit  seigen  kSnnle,  vfn 
wdeber  lokalen  Wasser- Ausanimlung  das  datn 

->  Psf  f  enderfrs  Aaaal.  XLiU.  pa«.  567. 
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BiWfcige  Wanev  fgAftmamm  mim  Unnie.  Fvgcn  mv . 
FiMikiil  liias«,  wo  nlA  dieselbe  Eneliei« 

nang  auf  dieselbe  Weise  zeigt ,  so  wird  die  Tlial- 
eiHffchwig  'Meh  breiter.  JDm  Fbäneneii  bt 
•oek  mm  Ma  wd  die  ünlertifehiiBg  dewetbea 
aoeb  raweilg  über  den  Erdball  ansged'ehnt,  als 
dass  Sefström's  Ansichten  unbedingl  angenom« 
warn  wevdea  böimten,  aber  das  Ualersiiclitc  hi 
^1  s«  groeaeriig,  als  das«  es  diirdi  Baeb's 
Ekiwwf  widerlegt  werden  bik»to«  Einige  Men« 
sclienalter  dürften  wolil  noch  darauf  bingelien^ 
betör  sieb  die  Eeobacbtungeo  darüber  ao  wei4 
aasgebfetlet  beben  weiden dass'nitn  mit  einer 
gfftietwi  Znveilissigbeit  eine.  ErMMmg  '  wagen 
fcaiiB,  wie  es  sich  zugetragen  hat.  Dicjonigca, 
Wticbe  dieses  Phänomen  in  Betrachtung  ziehen» 
bringen  gfwöbnlteb  damit  das  Vtfrbandensetn  je» 
ner  einzelnen  Steinblöebe  in  Znsaonnenbang , 
welclie  au  manchen  Orten  zerstreut  oben  auf  den 
Feldern  liegen.  So  bi^l  es  auch  v.  Buch  in  den 
angefäbrien  Bemerkungen  geraacbt»  .fis  verdient 
biev  jedecb  angeMrl  sn  werden ,  dass  die  Trans<» 
portirung  dieser  Steinblöchc  an  die  Stellen ,  wo 
^aie  sich  nun  befinden,  hcine  Gemeinschaft  mit 
der  erwäbnten  GecöUeflntb  bat*  Diese  losen  Stein- 
blocke  liegen  oben  auf  der  Erde  9  wenig  darin 
eingesenkt.  Auf  der  Aussenseite  haben  sie  heine 
andere  Zeichen  von  Abnutzong,:  als  die,  welehc 
daranf  von  Fleebten  enisteben.  Die  dagegen  ^ 
welche  der  GeröUefluth  angehören,  liegen  niebt 
auf  der  Oberfläche ,  sondern  in  der  Grand -Masse 
s^bat)  ihre  Kanten  und  ^flaeben  Seiten  sind  ab* 
gennlftt,  aie  sind  nebr  oder  .weniger  mnd  oder 
oval,  und  zeigen,  dasa  sie  einer  starken  und  lange 

Berzaiut  Jahre«. Ikrieht  XIX, 
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forldancviiden  AbnttlMniig  dwdi  AeciainAiifiiifciM 
•Dsgesefst  gemteib  sinil»    Sie  koannmi  cehmi 

anders  znm  Voi*seliein^  als  dureli  Ansg^ben.  So 
lange  man  die  obeiffläckück  liegemian  Steinbiöcke 
GesdHüben  ^nrnfadt,  kmm  mmn  mA  hein^ 
«in»  dkrallMmi  Begriff  von  dem  fieieUe  •  Phinoneft 
macbcn.  Die  Geologen,  welche  genauere  Kennt* 
nias  Toa  diesem  Pliänomen  zu  bekooimea  wüa- 
selMBy  um  es  dmiB  mit  ihieii  Beobeeidiiiigeo  eie 
•ttdereii  Orten  n  Verfolgen,  ünden  iftr  ihre 
.  nächste  Betrachtung  gewiss  keine  geeignetere  Stelle, 
ele  die  Seekiiste  bei  und  im  Morden  Ton  Stockholm, 
we  die  abgeschliffene  Stessseile  des  Gebiiges.  der 
See,  trad  die  mit  seharfen  Kanten  yersebene,  nn« 
abgesdiliffene  andere  Seife  landeinwärts  gekehrt  ist, 
und  wo  es  sich  auf  das  deutlichste  zeigt ,  dass 
die.Riehtnng  der  Gerölleflntli  gerade, gegen  die 
Senhnng  des  Landes  gegangen  ist,  das  heisst, 
dass  sie  von  dem  Meer  über  das  Land  gegangen  ist, 
also  in  einer  Richtung ,  die  ganz  im  Widerspruche 
ist  mit  der  9  eiche  die  Fdlge  eines  schnellen  und 
gewaltstmen  Ausbraehs  einer  lokalen  Wasser-An- 
Sammlung  sein  müsste,  ohne  grössere  und  allge- 
meinere Ursache. Jeder  Pkfzregen  bringt  Gme- 
Asar  In  unseren  bügeligen  Landwegen  hervor, 

aber  durch  Platzregen  können  keine  Gru^-Asar 
¥on  da  bis  50  Fuss  Höhe  oder  darüber  Und  von 
mehrereil  Tausend  Fuss  Länge  gebildet  werden. 

Die  Ursache  muss  immer  der  Wirkung  proportio- 
nal sein. 

•  r 

) 

Kr j.is  In  Ich  habe  im  JahrMberichte  1835,  S.  385»  eines 
iXordaiueriU.  Verhiltnisses  in  nördlichen  TheSlen^n 


geführt,  dass  nämlich  die  Erdtemperatur ,  auch 
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.  iiMmmI  litt  SoMHi^  wm  'dbe  spmulic  mmi  , 

difflkfge  Vegetation  die.  Erdoberfläche  bedeckt, 
sicli  in  einer  gewissen  Tiefe  darunter  bedeutend 
nnter  den  fialrirpndble  befindt^  und  dasg  also 
Wa««,  nik  dem  die  Bvde  dafdilvSiibl  kt, 
U  Bis  verwandelt  sei.  Ein  gleiches  Verhalten 
bt  von  Richardson*)  in  Nordamerika  bei  York- 
Facinrj,  an  der  sudweftUeben  Küste  der  Hudsons-. 
Biy,  beolwditet  woiden.  Wibiend  eines  giMti» 
gen  Sommers  thaut  die  Erde  bis  4  Fuss  in  die 
Tiefe  auf,  nnd  es  gebt  darin  eine  sparsame  Alpen- 
vegetalion  tiht^  eher  unter  dieser  Tiefe  let  sie  das 
-gpnn  Jebr  bindufeb  gefirefen. 

Wahrend  der  Entdeckungsreise  mit  der  Cor-  Srewüser. 
vcllc  la  Hoiüte  >vurden  yon  Dorondeau**)  Un- 
tersuchungen des  Wassers  vreit  von  einander  entfern- 
tcr  Meere  engeatellt  auf  die  Weise  ^  dass  eine  Probe 
ans  der  ObeiHiebe  nnd  eine  andere  niitteisi  einer 
von  Blot  erfundenen  Mascliine  vom  Grunde  des  ,  * 
Meeres  geschöpft  wurde«  Die  Resultate  dieser  Ver- 
glcicbnngen  waren »  daM  das  Wasser  des  Welt- 
maers  an  der  Oberiicbe  in  Allgemeinen  ein  apecif. 
Gewicht  von  1,0255  bis  1,026  bat  und  bei  der  Ver- 
dunstung 3|43  Rückstand  znrücklässt,  und  dass 
das  Wasser  ans  groaaer  Tiefe,  400  bis  450  Lacb- 
tcr,  ein  a^peelf.  Gewicht  ^n  i,087i  bis  i,01K75 
hat  nnd  3,52  bis  3,575  RücksUnd  zurückUsst. 
Der  Luftgcbalt  darin  übersteigt  selten  2  Procent 
vom  Volom  des  Waase».  Aber  diese  Luft  ent- 
hilt  sehr  wenig  SanentolF»  nimlieb  4  bis  6  Pr»- 

■  /  • 

*)  Po ^ ^  c n dorrrV  A««.  XLIII.  pag.  360. 
">  Aab.  de  eil.  et  de  Piijs.  JLXUL  paf^  iOO. 
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ecttl  v«br  diur  liufl^  ^eir  iliygen  fiel  KiMaii  r  « 

an  derObcrfläcke  enthuit  meisteiitliells  mehr  Sauer* 
Stoff  als  Jn  der  .Tiefe ,  aber  dagog^en  entliiU  4«« 


. « 
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